
บททั 4

ผลการว ิเคราะห ์ข ้อม ูล

การวิจัยครั้งนี้ม ีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการนำเสนอวินโดว์ร ่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ 

ต่างกันในบทเรียนคอมพิวเตอร์ซวยสอนแบบไฮเปอร์มีเดีย ที่ม ีต ่อการใช้ความรู้ของนักศึกษาระดับปริญญา 

บัณฑิต ช้ัน'ปีท่ี 1 เม ื่อดำเนินการทดลองตามวิธ ีดำเนินการวิจ ัยแล้ว ได้นำข้อมูลที่รวบรวมได้ทั้งหมดมาทำการ 

วิเคราะห์ตามกระบวนการทางสถิต ิเพ ื่อทดสอบสมมติฐานการวิจ ัยโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสอง 

ทาง (Two-W ay ANOVA) ผู้วิจัยได้ใช้คะแนนเพิ่ม (Gain Scores)ในการวิเคราะห์ ผลการวิเคราะห์เสนอ 

แยกเป็นตอนๆได้ 6 ตอน ดังนี้

ตอนที่ 1 ผลของการเปรียบเทียบความรู้เรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" ของกลุ่มทดลองทั้ง 4 
กลุ่ม ก่อนเรียน

ตอนที่ 2 ผลของการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต ่างกันในบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียรื่อง ''หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" ที่ม ีต ่อการใช้ความรู้ (ประกอบด้วยความ 

เข้าใจ การวิเคราะห์ การแก้ป ัญหาระดับง่าย และการแก้ป ัญหาระดับยาก) ของนิส ิตระดับปริญญาบัณฑิต 

ชั้นปีที่ 1

ตอนที่ 3 ผลของการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต ่างกันในบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" ที่ม ีต ่อการใช้ความรู้ด ้านความเข้าใจ ของ 

น ิส ิตระด ับปริญญาบัณฑ ิต ชั้นปีที่ 1

ตอนที่ 4 ผลของการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต ่างกันในบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียร ื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" ท ี่ม ีต ่อการใช้ความรู้ด ้านการวิเคราะห์ ของ 

น ิส ิตระด ับปริญญาบัณฑ ิต ชั้นปีที่ 1

ตอนที่ 5 ผลของการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต ่างกันในบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" ที่ม ีต ่อการใช้ความรู้ด ้านการแก้ป ัญหาระดับ 

ง่าย ของนิส ิตระดับปริญญาบัณฑิต ชั้นปีที่ 1

ตอนที่ 6 ผลของการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต ่างกันในบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" ที่ม ีต ่อการใช้ความรู้ด ้านการแก้ป ัญหาระดับ 

ยาก ของนิส ิตระดับปริญญาบัณฑิต ชั้นปีที่ 1

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลสรุปได้ดังน้ี
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ตอนท ี่ 1 ผลของการเปรียบเทียบความรู้เรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบ ื้องต ้น,, ของกลุ่มทดลองทั้ง 

4 กลุ่ม ก่อนเรียน ดังแสดงในตารางที, 3

ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวของค่าคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบความรู้เร ื่อง "หลักการ 

สอนรายบุคคลเบื้องต้น" ของกลุ่มทดลองทั้ง 4 กลุ่ม ก่อนการทดลอง

แหล่งความ D.F. รร MS F Ratio F Prob.

แปรปรวน

ระหว่างกลุ่ม 3 22.4167 7.4722 1.4213 .2427

ภายในกลุ่ม 80 420.5714 5.2571

รวม 83 442.9881

จากตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวของค่าคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบความรู้ 

ก ่อนเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเด ีย พบว่า ความรู้ของนิสิตทั้ง 4 กลุ่มทดลองก่อน 

เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบ ื้องต ้น1, ไม่แตกต่าง 

ก ันอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ

ตอนท่ี 2 ผลของการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการลัดโครงสร้างเบ้ือหาท่ีต่างกันในบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียเร่ือง "หลักการสอนรายบุคคลเบ้ืองต้น" ที่มีต่อการใช้ความรู้ (ประกอบด้วยความเข้า 

ใจ การวิเคราะห์ การแก้ปัญหาระดับง่าย และการแก้ปัญหาระดับยาก) ของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต ช้ันปี 

ท่ี 1 ดังแสดงในตารางท่ี 4 - 5

ตารางท่ี 4 ค่าคะแนนเฉล่ีย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการใช้ความรู้ที่เพิ่มฃี้นฃองนิสิตระดับ

ปริญญาบัณฑิต ช้ันปีท่ี 1 ท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียท่ีมีการนำ 

เสนอวินโดว์ร่วมกับการลัดโครงสร้างเบ้ือหาท่ีต่างกัน

การนำเสนอวินโดว์

การลัดโครงสร้าง แบบหน้าจอเดียว แบบหลายหน้าจอ
รวม

เนือหา คะแนนเพิ่ม คะแนนเพิ่ม คะแนนเพิ่ม

X ร.อ. X ร.อ. X ร.อ.

บทเรียนลัดให้ 4.43 3.49 5.57 2.66 5.00 3.12

ผู้เรียนลัดเอง 5.00 2.28 4.90 2.72 4.95 2.48

รวม 4.71 2.92 5.24 2.68 4.98 2.80
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จากตารางท่ี 4 พบว่าโดยรวมค่าเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มของนิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ซวย 

สอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอมีค่า 5.24 สูงกว่านิสิตที่เรียนจากบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ซวยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียท่ีมีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวซึ่งมีค่า 4.71 ส่วนนิสิตท่ีเรียน 

จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ซวยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่บทเรียนจัดโครงสร้างเน้ือหาให้มีค่า 5.00 สูงกว่านิสิตท่ี 

เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยลอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเน้ือหาด้วยตนเองช่ึงมี 

ค่า 4.95 สำหรับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเพิ่มโดยรวมซองนิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวมีการกระจายของคะแนนเท่ากับ 2.92 สูง 

กว่านิสิตท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไอเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอซึ่ง 

มีค่า 2.68 ส่วนนิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่บทเรียนจัดโครงสร้างเน้ือหา 

ให้มีการกระจายของคะแนนเท่ากับ 3.12 สูงกว่านิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มี 

เดียท่ีผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเน้ือหาด้วยตนเองซ่ึงมีค่า 2.48
เม ื่อพ ิจารณาค่าคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มโดยจำแนกตามการนำเสนอวินโดว์หน้าจอเดียวที่ม ีการ 

จัดโครงสร้างเนื้อหาต่างกัน พบว่านิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ม ีการนำ 

เสนอวินโดว์หน้าจอเดียวโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองมีค่า 5.00 สูงกว่านิสิตที่เรียน 

จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์หน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัดโครง 

สร้างเนื้อหาให้ชึ่งมีค่า 4.43 ส่วนนิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ม ีการนำ 

เสนอวินโดว์หลายหน้าจอโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้มีค ่า 5.57 สูงกว่านิส ิตที่เร ียนจากบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์หลายหน้าจอโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้าง 

เนื้อหาด้วยตนเองซึ่งมีค่า4.90 ส่วนค่าส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเพิ่มโดยจำแนกตามการนำเสนอ 

วินโดว์หน้าจอเดียวที่ม ีการจัดโครงสร้างเนื้อหาต่างกัน พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ 

ม ีการนำเสนอวินโดว์หน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้มีการกระจายของคะแนนมีค่า 3.49 
มากกว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์หน้าจอเดียวโดยที่ผ ู้เรียน 

พยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองมีการกระจายของคะแนนซึ่งมีค ่า 2.28 ส่วนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย 

สอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์หลายหน้าจอโดยที่ผ ู้เร ียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเอง 

มีค่า 2.72 มากกว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์หลายหน้าจอโดยที่ 

บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้มีค่า 2.66

เมื่อผู้ว ิจ ัยได้นำคะแนนเฉลี่ยต่างๆข้างต้นของนิส ิตมาวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง ผลการ 

วิเคราะห์ดังปรากฏในตารางที่ 5 และเมื่อนำมาเข ียนแสดงด้วยเต้นกราฟ ให้เต้นกราฟที่น่าสนใจดังปรากฏใน 

แผนสถิติที่ 1
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ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มจากการทดสอบ

การใช้ความรู้ของนิส ิตระดับปริญญาบัณฑิต ชั้นปีที่ 1 ท ี่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอน 

แบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต ่างกัน

แหล่งความแปรปรวน รร D.F. MS F Signif. of F

การนำเสนอวินโดว์ 5.762 1 5.762 .725 .397

การจัดโครงสร้างเนื้อหา .048 1 .048 .006 .939

ปฏ ิส ัมพ ันธ ์ 8.048 1 8.048 1.012 .317

ความคลาดเคลื่อน 636.095 80 7.951

รวมทั้งหมด 649.952 83 7.831

จากตารางที่ 5 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนลองทางของคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มจากการ 

ทดสอบการใช้ความรู้ หลังเรียนบทเรียนเรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" พบว่า นิสิตที่เรียนจากบท 

เรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวและแบบหลายหน้าจอมี 

ผลการใช้ความรู้ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

เมื่อพิจารณาการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต่างกัน พบว่า นิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

แบบไฮเปอร์มีเดียที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้และผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองมีผลการ 

ใช้ความรู้ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

สำหรับความสัมพันธ์ของตัวแปรทั้งสองคือ การนำเสนอวินโดว์และการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ส ่งผล 

ร่วมกันต่อตัวแปรตามคือการใช้ความรู้ พบว่า น ิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ีย 

ที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้กับผู้เร ียนพยายามจัดโครงสร้าง 

เนื้อหาด้วยตนเอง และการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้กับผู้เรียน 

พยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเอง มีผลการใช้ความรู้ ไม่แตกต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ
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แผนสถิติที่ 1 แสดงไม่ม ีปฎิส ัมพันธ์ระหว่างการนำเสนอวินโดว์และการจัดโครงสร้างเนื้อหา ที่ม ีต ่อการใช้ความรู้
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การนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียว 
การนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอ

บทเรียนจัด 

โครงสร้างเนื้อหา 

ให ้

ผู้เรียนพยายามจัด 

โครงสร้างเนื้อหา 

ด้วยตนเอง

จากแผนสถิติที่ 1 เมื่อนำค่าคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มมาเขียนเส์นกราฟ พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ 

ระหว่างการนำเสนอวินโดว์และการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่มีต่อการใช้ความรู้ คือ นิสิตที่เรียนจากบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์หลายหน้าจอโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหา 

ให้มีคะแนนสูงกว่านิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์หลาย 

หน้าจอโดยที่ผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเอง ในขณะที่นิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย 

สอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่ผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตน 

เองมีคะแนนสูงกว่านิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์แบบ 

หน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้ จากขนาดของความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยของคะแนน 

เพิ่มจากการใช้ความรู้ระหว่างนิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอ 

วินโดว์แบบหน้าจอเดียวและแบบหลายหน้าจอที่มีการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต่างกัน พบว่า นิสิตที่เรียนจากบท 

เรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้ ความแตกต่างของคะแนนมี 

ขนาดใหญ่กว่าขนาดของความแตกต่างที่พบในกลุ่มนิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์ 

มีเดียโดยที่ผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเอง
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ต ารา งท ี่ 6 ค ่า ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย  ค ่า ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ะ แ น น ก า ร ใ ช ้ค ว า ม ร ู้ ด้านค วาม เข้าใจ ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น  

ข อ ง น ิส ิต ร ะ ด ับ บ ัร ิญ ญ า บ ัณ ฑ ิต  ชั้นปีที่ 1 ท ี่เร ีย น จากบ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น แ บ บ ไ ฮ เป อ ร์มี 

เด ีย ท ี่ม ีก า ร น ำ เส น อ ว ิน โ ด ว ์ร ่ว ม ก ับ ก า ร จ ัด โ ค ร ง ส ร ้า ง เน ื้อ ห า ท ี่ต ่า ง ก ัน

ตอนที่ 3 ผลของการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต่างกันในบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียเรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" ที่มีต่อการใช้ความรู้ ด้านความเข้าใจ ของ
นิสิตระดับปริญญาบัณฑิต ช้ันปีท่ี 1 ดังแสดงในตารางที่ 6 - 7

การจัดโครงสร้าง 

เนื้อหา

การนำเสนอวินโดว์
รวม

แบบหน้าจอเดียว แบบหลายหน้าจอ

คะแนนเพิ่ม คะแนนเพิ่ม คะแนนเพิ่ม

X S.D. X ร.อ. X ร.อ.

บทเรียนจัดให้ 1.81 1.36 2.19 1.33 2.00 1.34

ผู้เรียนจัดเอง 1.57 1.08 2.10 1.04 1.83 1.08

รวม 1.69 1.22 2.14 1.18 1.92 1.21

จากตารางที่ 6 พบว่า โดยรวมค่าคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มในด้านความเข้าใจของนิสิตที่เรียน 

จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอมีค่า 2.14 สูงกว่า 

นิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวซึ่งมีค่า 

1.69 ส่วนนิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้มี 

ค่า 2.00 สูงกว่านิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยลอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้าง 

เนื้อหาด้วยตนเองชึ่งมีค่า 1.83 สำหรับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเพิ่มในด้านความเช้าใจโดยรวม 

ของนิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวมี 

การกระจายของคะแนนเท่ากับ 1.22 สูงกว่านิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ 

มีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอซึ่งมีค่า 1.18 ส่วนนิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไอ 

เปอร์มีเดียที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้มีการกระจายของคะแนนเท่ากับ 1.34 สูงกว่านิสิตที่เรียนจากบท 

เรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองชึ่งมีค่า 1.08

เม ื่อพ ิจารณาค่าคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มในด้านความเข้าใจโดยจำแนกตามการนำเสนอวินโดว์ 

แบบหน้าจอเดียวที่ม ีการจัดโครงสร้างเนื้อหาต่างกัน พบว่า นิสิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบ 

ไฮเปอร์มีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้มีค ่า 1.81 สูงกว่า 

นิสิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่ผ ู้ 

เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองซึ่งมีค่า 1.57 ส ่วนนิส ิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอน 

แบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้ม ีค ่า 2.19 สูง 

กว่านิสิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเด ียท ี่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอ 

โดยที่ผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองซึ่งมีค่า 2.10 ส ่วนค่าส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน



90

เพิ่มในด้านความเข้าใจโดยจำแนกตามการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวที่มีการจัดโครงสร้างเนื้อหาต่างกัน 

พบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัด 

โครงสร้างเนื้อหาให้มีการกระจายของคะแนนมีค่า 1.36 มากกว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มี 

เดียที่มีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่ผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองซึ่งมีค่า 1.08 
ส่วนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์หลายหน้าจอโดยที่บทเรียนจัดโครง 

สร้างเนื้อหาให้มีค่า 1.33 มากกว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์แบบ 

หลายหน้าจอโดยที่ผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองมีการกระจายของคะแนนซึ่งมีค่า 1.04

เมื่อผู้วิจัยได้นำคะแนนเฉลี่ยต่างๆข้างต้นของนิสิตมาวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง ผลการ 

วิเคราะห์ดังปรากฏในตารางที่ 7 และเมื่อนำมาเขียนแสดงด้วยเส์นกราฟ ให้เส์นกราฟที่น่าสนใจดังปรากฎใน 

แผนสถิติที่ 2

ตารางที่ 7 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มจากการทดสอบ

การใช้ความรู้ ด้านความเข้าใจ ของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต ชั้นปีท่ี 1 ที่เรียนจากบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต่าง 

กัน

แหล่งความแปรปรวน รร D.F. MS F Signif. of F

การนำเสนอวินโดว์ 4.298 1 4.298 2.928 .091

การจัดโครงสร้างเนื้อหา .583 1 .583 .397 .530

ปฎ ิส ัมพ ันธ ์ .107 1 .107 .073 .788

ความคลาดเคลื่อน 117.429 80 1.468

รวมทั้งหมด 122.417 83 1.475

จากตารางท่ี 7 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของคะแนนเฉล่ียของคะแนนเพ่ิมจากการ 

ทดสอบการใช้ความรู้ หลังเรียนบทเรียนเร่ือง "หลักการสอนรายบุคคลเบ้ืองต้น" พบว่า นิสิตท่ีเรียนจากบท 

เรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียท่ีมีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวและแบบหลายหน้าจอมี 

ผลการใช้ความรู้ด้านความเข้าใจ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

เม่ือพิจารณาการจัดโครงสร้างเน้ือหาท่ีต่างกัน พบว่า นิสิตท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

แบบไฮเปอร์มีเดียท่ีบทเรียนจัดโครงสร้างเน้ือหาให้และผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเน้ือหาด้วยตนเองมีผลการ 

ใช้ความรู้ด้านความเข้าใจ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

สำหรับความสัมพันธ์ของตัวแปรท้ังสองคือ การนำเสนอวินโดว์และการจัดโครงสร้างเน้ือหาท่ีส่งผล 

ร่วมกันต่อตัวแปรตามคือการใช้ความรู้ พบว่า นิสิตท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดีย 

ท่ีมีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยท่ีบทเรียนจัดโครงสร้างเน้ือหาให้กับผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้าง 

เน้ือหาด้วยตนเอง และการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยท่ีบทเรียนจัดโครงสร้างเน้ือหาให้กับผู้เรียน
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พยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเอง มีผลการใช้ความรู้ด้านความเข้าใจ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติ

แผนสถิติท่ี 2 แสดงไม่มีปฎิสัมพันธ์ระหว่างการนำเสนอวินโดว์และการจัดโครงสร้างเนื้อหา ที่มีต่อการใช้ 

ความรู้ ด้านความเข้าใจ
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การนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอ

การนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียว

บทเรียนจัด 

โครงสร้างเนื้อหา 

ให้

!

ผู้เรียนพยายามจัด 

โครงสร้างเนื้อหา

ด้วยตนเอง

จากแผนสถิติท่ี 2 เม่ือนำค่าคะแนนเฉล่ียของคะแนนเพ่ิมมาเขียนเส์นกราฟ พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ 

ระหว่างการนำเสนอวินโดว์และการจัดโครงสร้างเน้ือหาท่ีมีต่อการใช้ความรู้ ด้านความเช้าใจ คือ นิสิตท่ีเรียน 

จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียท่ีมีการนำเสนอวินโดว์หลายหน้าจอโดยท่ีบทเรียนจัดโครง 

สร้างเน้ือหาให้มีคะแนนสูงกว่านิสิตท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียท่ีมีการนำเสนอ 

วินโดว์หลายหน้าจอโดยท่ีผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเน้ือหาด้วยตนเอง ในขณะท่ีนิสิตท่ีเรียนจากบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียท่ีมีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยท่ีบทเรียนจัดโครงสร้างเน้ือ 

หาให้มีคะแนนสูงกว่านิสิตท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียท่ีมีการนำเสนอวินโดว์ 

แบบหน้าจอเดียวโดยท่ีผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเน้ือหาด้วยตนเอง จากขนาดของความแตกต่างของ 

คะแนนเฉล่ียของคะแนนเพ่ิมจากการใช้ความรู้ ด้านความเช้าใจ ระหว่างนิสิตท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียท่ีมีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวและหลายหน้าจอท่ีมีการจัดโครงสร้างเน้ือ 

หาท่ีต่างกัน พบว่า นิสิตท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบใอเปอร์มีเดียโดยท่ีผู้เรียนพยายามจัด 

โครงสร้างเน้ือหาด้วยตนเอง ความแตกต่างของคะแนนมีขนาดใหญ่กว่าขนาดของความแตกต่างท่ีพบในกลุ่ม 

นิสิตท่ีเรียนจาก บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียโดยท่ีบทเรียนจัดโครงสร้างเน้ือหาให้
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ตารางท ี่8 ค่าคะแนนเฉลี่ย ค ่าส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการใช ้ความรู้ด ้านการวิเคราะห ์ ที่เพิ่มขึ้น 

ของนิส ิตระดับปริญญาบัณฑิต ชั้นปีที่ 1 ที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มี 

เด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต ่างกัน

ตอนที่ 4 ผลของการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเน้ือหาท่ีต่างกันในบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียเร่ือง "หลักการสอนรายบุคคลเบ้ืองต้น" ท่ีมีต่อการใช้ความรู้ ด้านการวิเคราะห์

ของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต ช้ันปีท่ี 1 ดังแสดงในตารางท่ี 8 - 9

การนำเสนอวินโดว์

การจัดโครงสร้าง แบบหน้าจอเดียว แบบหลายหน้าจอ
รวม

เนือหา คะแนนเพิ่ม คะแนนเพิ่ม คะแนนเพิ่ม

X ร.อ. X ร.อ. X ร.อ.

บทเรียนจัดให้ 1.05 1.60 1.38 1.28 1.21 1.44

ผู้เรียนจัดเอง 1.05 .59 .76 1.61 .90 1.21

รวม 1.05 1.19 1.07 1.47 1.06 1.33

จากตารางที่ 8 พบว่าโดยรวมค่าคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มในด้านการวิเคราะห์ของนิสิตที่เรียน 

จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอมีค่า 1.07 สูงกว่า 

นิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไอเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวซึ่งมีค่า

1.05 ส่วนนิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้มี 

ค่า 1.21 สูงกว่านิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้าง 

เนื้อหาด้วยตนเองซึ่งมีค่า .90 สำหรับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเพิ่มในด้านการวิเคราะห์โดยรวม 

ของนิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่มีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอมี 

การกระจายของคะแนนเท่ากับ 1.47 สูงกว่านิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ 

มีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวซึ่งมีค่า 1.19 ส่วนนิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮ 

เปอร์มีเดียที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้มีการกระจายของคะแนนเท่ากับ 1.44 สูงกว่านิสิตที่เรียนจากบท 

เรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองชึ่งมีค่า 1.21

เม ื่อพ ิจารณาค่าคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มในด้านการวิเคระห์โดยจำแนกตามการนำเสนอวินโดว์ 

หน้าจอเด ียวท ี่ม ีการจัดโครงสร้างเน ื้อหาต่างกันพบว่านิส ิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮ 

เปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้และนิสิตที่เรียนจากบท 

เรียนคอมพิวเตอร์ซวยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัด 

โครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองมีค่าเท่ากันคือ 1.05 ส่วนนิส ิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮ 

เปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้ม ีค ่า 1.38 สูงกว่านิสิต 

ที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเด ียท ี่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่ผ ู้ 

เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองซึ่งมีค่า .76 ส่วนค่าส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเพิ่มใน
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ด้านการวิเคราะห์ โดยจำแนกตามการนำเสนอวินโดว์หน้าจอเดียวที่ม ีการจัดโครงสร้างเนื้อหาต่างกัน พบว่า 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัดโครง 

สร้างเนื้อหาให้มีการกระจายของคะแนนมีค่า 1.60 มากกว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ีย 

ที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองซึ่งมีการกระจาย 

ของคะแนนคือ .59 ส่วนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไอเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้า 

จอโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองมีการกระจายของคะแนนคือ 1.61 มากกว่าบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ซวยลอนแบบไฮเปอร์ม ีเดียท่ีมีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อ 

หาให้ซึ่งมีค่า 1.28

เมื่อผู้ว ิจ ัยได้นำคะแนนเฉลี่ยต่างๆข้างต้นของนิส ิตมาวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง ผลการ 

วิเคราะห์ดังปรากฏในตารางที่ 9 และเมื่อนำมาเข ียนแสดงด้วยเส ้นกราฟ ให้เส้นกราฟที่นำสนใจดังปรากฏใน 

แผนสถิติที่ 3

ตารางที่ 9 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มจากการทดสอบ

การใช้ความรู้ ด ้าน การว ิเคราะห ์ ของนิส ิตระดับปริญญาบัณฑิต ช้ันบี]ท่ี 1 ที่เรียนจากบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต ่าง 

กัน

แหล่งความแปรปรวน รร D.F. MS F Signif. of F

การนำเสนอวินโดว์ .012 1 .012 .007 .935

การจัดโครงสร้างเนื้อหา 2.012 1 2.012 1.128 .291

ปฏ ิส ัมพ ันธ ์ 2.012 1 2.012 1.128 .291

ความคลาดเคลื่อน 142.667 80 1.783

รวมทั้งหมด 146.702 83 1.767

จากตารางที่ 9 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มจากการ 

ทดสอบการใช้ความรู้ หลังเรียนบทเรียนเรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" พบว่า นิสิตที่เรียนจากบท 

เรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวและแบบหลายหน้าจอมี 

ผลการใช้ความรู้ด ้านการวิเคราะห์ ไม่แตกต่างกันอย่างม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิ

เมื่อพิจารณาการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต ่างกัน พบว่า นิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอน 

แบบไฮเปอร์มีเด ียที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้และผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองมีผลการ 

ใช้ความรู้ด ้านการวิเคราะห์ ไม่แตกต่างกันอย่างม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิ

สำหรับความสัมพันธ์ของคัวแปรทั้งสองคือ การนำเสนอวินโดว์และการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ส ่งผล 

ร่วมกันต่อตัวแปรตามคือการใช้ความรู้ พบว่า นิสิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ี 

เด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้กับผู้เรียนพยายามจัดโครง
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สร้างเนื้อหาด้วยตนเอง และการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้กับผู้ 

เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเอง มีผลการใช้ความรู้ด ้านการวิเคราะห์ ไม่แตกต่างกันอย่างมีน ัย 

สำคัญทางสถิติ

แผนสถิติที่ 3 แสดงไม่ม ีปฎิส ัมพันธ์ระหว่างการนำเสนอวินโดว์และการจัดโครงสร้างเนื้อหา ที่มีต่อการใช้ 

ความรู้ ด ้านการว ิเคราะห ์
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ด้วยตนเอง

จากแผนสถิติท ี่ 3 เม ื่อนำค่าคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มมาเขียนเส์นกราฟ พบว่า ไม ่ม ีปฏ ิส ัมพ ันธ ์ 

ระหว่างการนำเสนอวินโดว์และการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ม ีต่อการใช้ความรู้ ด ้านการวิเคราะห์ คือ นิสิตที่เรียน 

จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่บทเรียนจัด 

โครงสร้างเนื้อหาให้มีคะแนนสูงกว่านิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ม ีการนำ 

เสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเอง ในขณะที่นิสิตที่เรียนจาก 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัดโครง 

สร้างเนื้อหาให้มีคะแนนเท่ากันกับนิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ม ีการนำ 

เสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเอง จากขนาดของความแตก 

ต่างของคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มจากการใช้ความรู้ ด ้านการวิเคราะห์ ระหว่างนิสิตที่เรียนจากบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไอเปอร์ม ีเด ียท ี่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวและแบบหลายหน้าจอที่ม ีการ 

จัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต่างกัน พบว่า นิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียโดยที่บท 

เรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้ ความแตกต่างของคะแนนมีขนาดใหญ่กว่าขนาดของความแตกต่างที่พบในกลุ่ม 

น ิส ิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วย 

ตนเองไม่มากนัก
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ตารางที่ 10 ค่าคะแนนเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการใช้ความรู้ ด ้าน การแก ้ป ัญ ห าระด ับ  

ง่าย ที่เพ ิ่มฃ ี้นฃองนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต ชั้นปีที่ 1 ที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอน 

แบบไฮเปอร์มีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนือหาที่ต ่างกัน

ตอนที่ 5 ผลของการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเน้ือหาท่ีต่างกันในบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียเร่ือง "หลักการสอนรายบุคคลเบ้ืองต้น" ท่ีมีต่อการใช้ความรู้ ด้านการแก้ปัญหา

ระด้บง่าย ของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต ช้ันปีท่ี 1 ดังแสดงในตารางที 10-11

การจัดโครงสร้าง 

เนื้อหา

การนำเสนอวินโดว์
รวม

แบบหน้าจอเดียว แบบหลายหน้าจอ

คะแนนเพิ่ม คะแนนเพิ่ม คะแนนเพิ่ม

X S.D. X ร.อ. X ร.อ.

บทเรียนจัดให้ .81 1.25 .90 1.37 .86 1.30

ผู้เรียนจัดเอง 1.29 1.01 1.33 1.24 1.31 1.12

รวม 1.05 1.15 1.12 1.31 1.08 1.22

จากตารางที่ 10 พบว่า โดยรวมค่าคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มในด้านการแก้ป ัญหาระดับง่ายของ 

นิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอมีค ่า 

1.12 สูงกว่านิสิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเดียท ี่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้า 

จอเดียวซึ่งมีค่า 1.05 ส่วนนิส ิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเด ียท ี่ผ ู้เร ียนพยายามจัด 

โครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองมีค่า 1.31 สูงกว่าน ิส ิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเดีย 

ที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้ซึ่งมีค่า .86 สำหรับค่าส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเพิ่มในด้านการแก้ 

ปัญหาระดับง่ายโดยรวมของนิส ิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอ 

วินโดว์แบบหลายหน้าจอมีการกระจายของคะแนนเท่ากับ 1.31 ส ูงกว่าน ิส ิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวซึ่งมีค ่า 1.15 ส่วนนิสิตที่เรียนจากบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเด ียที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้มีการกระจายของคะแนนเท่ากับ 1.37 

สูงกว่านิส ิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเดียที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนิอหา 

ด้วยตนเองซึ่งมีค่า 1.24

เมื่อพิจารณาค่าคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มในด้านการแก้ปัญหาระดับง่ายโดยจำแนกตามการนำ 

เสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวและการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต ่างกัน พบว่า น ิส ิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนือหา 

ด้วยตนเองมีค่า 1.29 สูงกว่าน ิส ิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียท ี่ม ีการนำเสนอ 

วินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้ซึ่งมีค่า .81 ส่วนนิสิตที่เรียนจากบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่ผ ู้เร ียนพยายามจัดโครง 

สร้างเนื้อหาด้วยตนเองมีค่า 1.33 ส ูงกว่าน ิส ิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียท ี่ม ี
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การนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้ซึ่งมีค่า .90 ส่วนค่าส ่วนเบ ี่ยงเบน 

มาตรฐานของคะแนนเพิ่มในด้านการแก้ป ัญหาระดับง่ายโดยจำแนกตามการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียว 

และการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต ่างกัน พบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียท ี่ม ีการนำเสนอ 

วินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้มีการกระจายของคะแนนมีค่า 1.25 มากกว่าบท 

เรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัด 

โครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองซึ่งมีการกระจายของคะแนนคือ 1.01 ส่วนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไอ 

เปอร์มีเดียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้มีการกระจายของ 

คะแนนมีค่า 1.37 มากกว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหลาย 

หน้าจอโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองซึ่งมีการกระจายของคะแนนคือ 1.24

เมื่อผู้ว ิจ ัยได้นำคะแนนเฉลี่ยต่างๆข้างต้นของนิส ิตมาวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง ผลการ 

วิเคราะห์ดังปรากฏในตารางที่ 11 และเมื่อนำมาเข ียนแสดงด้วยเด้นกราฟ ให้เด้นกราฟที่น่าสนใจดังปรากฏใน 

แผนสถิติที่ 4

ตารางที่ 11 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มจากการทดสอบ

การใช้ความรู้ ด ้าน การแก ้ป ัญ ห าระด ับง ่าย  ของนิส ิตระดับปริญญาบัณฑิต ชั้นปีที่ 1 ที่เรียน 

จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครง 

สร้างเนื้อหาที่ต ่างกัน

แหล่งความแปรปรวน รร D.F. MS F Signif. of F

การนำเสนอวินโดว์ .107 1 .107 .071 .790

การจัดโครงสร้างเนื้อหา 4.298 1 4.298 2.865 .094

ปฎ ิส ัมพ ันธ ์ .012 1 .012 .008 .929

ความคลาดเคลื่อน 120.000 80 1.500

รวมทั้งหมด 124.417 83 1.499

จากตารางที่ 11 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มจากการ 

ทดสอบการใช้ความรู้ หลังเรียนบทเรียนเรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" พบว่า นิสิตที่เรียนจากบท 

เรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวและแบบหลายหน้าจอมี 

ผลการใช้ความรู้ด ้านการแก้ปัญหาระดับง่าย ไม ่แตกต่างกันอย่างม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิ

เมื่อพิจารณาการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต ่างกัน พบว่า นิสิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอน 

แบบไฮเปอร์มีเด ียที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้และผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองมีผลการ 

ใช้ความรู้ด ้านการแก้ปัญหาระดับง่าย ไม ่แตกต่างกันอย่างม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิ

สำหรับความสัมพันธ์ของตัวแปรทั้งสองคือ การนำเสนอวินโดว์และการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ส ่งผล 

ร่วมกันต่อตัวแปรตามคือการใช้ความรู้ พบว่า น ิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ีย
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ที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้กับผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้าง 

เนื้อหาด้วยตนเอง และการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้กับผู้เรียน 

พยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเอง มีผลการใช้ความรู้ด ้านการแก้ป ัญหาระดับง่าย ไม,แตกต่างกันอย่างมี 

น ัยสำคัญทางสถิต ิท ี่ระด ับ 0.05

แผนสถิติที่ 4 แสดงไม่ม ีปฏิส ัมพันธ์ระหว่างการนำเสนอวินโดว์และการจัดโครงสร้างเนื้อหา ที่ม ีต ่อการ 

ใช้ความรู้ ด ้าน การแก ้ป ัญ ห าระด ับง ่าย
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ด้วยตนเอง

จากแผนสถิติที่ 4 เม ื่อนำค่าคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพ ิ่มมาเขียนเสันกราฟ พบว่า ไม ่ม ีปฏ ิส ัมพ ันธ ์ 

ระหว่างการนำเสนอวินโดว์และการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ม ีต่อการใช้ความรู้ ด ้านการแก้ป ัญหาระดับง่าย คือ 

นิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์หลายหน้าจอโดยที่ผ ู้ 

เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเอง มีคะแนนสูงกว่าน ิส ิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอน 

แบบไฮเปอร์มีเดียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์หลายหน้าจอโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้ ในขณะที่นิสิตที่ 

เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่ผ ู้เรียน 

พยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองมีคะแนนสูงกว่านิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไอ 

เปอร์มีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้ จากขนาดของความ 

แตกต่างของคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มจากการใช้ความรู้ ด ้านการแก้ป ัญหาระดับง่าย ระหว่างนิสิตที่เรียน 

จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวและหลายหน้าจอ 

ที่ม ีการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต่างกัน พบว่า นิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเด ียโดย 

ที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้ ความแตกต่างของคะแนนมีขนาดใหญ่กว่าขนาดของความแตกต่างที่พบใน 

กลุ่มนิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหา 

ด้วยตนเองไม่มากนัก
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ตารางที่ 12 ค่าคะแนนเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการใช้ความรู้ ด ้าน การแก ้ป ัญ ห าระด ับ  

ยาก ที่เพ ิ่มข ึ้นของนิส ิตระดับปริญญาบัณฑิต ชั้นปีที่ 1 ที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ซวยสอน 

แบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต ่างกัน

ตอนท่ี 6 ผลของการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเน้ือหาท่ีต่างกันในบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียเร่ือง "หลักการสอนรายบุคคลเน้ืองต้น" ท่ีมีต่อการใช้ความรู้ ดานการแก้ปัญหา

ระดับยาก ของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิตช้ันปีท่ี 1 ดังแสดงในตารางท่ี12-13

การนำเสนอวินโดว์

การจัดโครงสร้าง แบบหน้าจอเดียว แบบหลายหน้าจอ
รวม

เนือหา คะแนนเพิ่ม คะแนนเพิ่ม คะแนนเพิ่ม

X ร.อ. X ร.อ. X ร.อ.

บทเรียนจัดให้ .76 1.34 1.10 1.26 .93 1.30

ผู้เรียนจัดเอง 1.10 1.41 .71 1.87 .90 1.65

รวม .93 1.37 .90 1.59 .92 1.47

จากตารางที่ 12 พบว่าโดยรวมค่าคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มในด้านการแก้ป ัญหาระดับยากของ 

นิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวมีค ่า 

.93 สูงกว่าน ิส ิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียท ี่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหลาย 

หน้าจอซึ่งมีค่า .90 ส่วนนิส ิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่บทเรียนจัดโครง 

สร้างเนื้อหาให้มีค่า .93 สูงกว่าน ิส ิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเดียท ี่ผ ู้เร ียน 

พยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองซึ่งมีค ่า .90 สำหรับค่าส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเพิ่มในด้าน 

การแก้ปัญหาระดับยากโดยรวมของนิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ม ีการนำ 

เสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอมีการกระจายของคะแนนเท่ากับ 1.59 สูงกว่าน ิส ิตที่เร ียนจากบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวซึ่งมีค ่า 1.37 ส่วนนิสิตที่เรียน 

จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองมีการ 

กระจายของคะแนนเท่ากับ 1.65 สูงกว่าน ิส ิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียท ี่บท 

เรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้ซึ่งมีค่า 1.30

เมื่อพิจารณาค่าคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มในด้านการแก้ปัญหาระดับยากโดยจำแนกตามการนำ 

เสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวและการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต ่างกัน พบว่า น ิสิตท ี่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหา 

ด้วยตนเองมีค่า 1.10 ส ูงกว่าน ิส ิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียท ี่ม ีการนำเสนอ 

วินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้ซึ่งมีค่า .76 ส่วนนิส ิตที่เรียนจากบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อ 

หาให้มีค่า 1.10 ส ูงกว่าน ิส ิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียท ี่ม ีการนำเสนอวินโดว์
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แบบหลายหน้าจอโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองชึ่งมีค ่า .71 ส ่วนค่าส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตร 

ฐานของคะแนนเพิ่มในด้านการแก้ป ัญหาระดับยากโดยจำแนกตามการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวและ 

การจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต่างกัน พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์ 

แบบหน้าจอเดียวโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองมีการกระจายของคะแนนมีค่า 1.41 

มากกว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่บทเรียน 

จัดโครงสร้างเนื้อหาให้ซึ่งมีการกระจายของคะแนนมีค่า 1.34 ส่วนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์มี 

เด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองมีการกระจาย 

ของคะแนนมีค่า 1.87 มากกว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยลอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบ 

หลายหน้าจอโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้ซึ่งมีการกระจายของคะแนนมีค่า 1.26

เมื่อผู้ว ิจ ัยได้นำคะแนนเฉลี่ยต่างๆข้างต้นของนิส ิตมาวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง ผลการ 

วิเคราะห์ดังปรากฏในตารางที่ 13 และเมื่อนำมาเข ียนแสดงด้วยเส ันกราฟให้เส ันกราฟที่น ่าสนใจดังปรากฏใน 

แผนสถิติที่ 5

ตารางที่ 13 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มจากการทดสอบ

การใช้ความรู้ ด ้านการแ ก ้ป ัญ ห าระด ับยาก  ของนิส ิตระดับปริญญาบัณฑิต ชั้นปีที่ 1 ที่เรียน 

จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครง 

สร้างเนื้อหาที่ต ่างกัน

แหล่งความแปรปรวน รร D.F. MS F Signif. of F

การนำเสนอวินโดว์ .012 1 .012 .005 .942

การจัดโครงสร้างเนื้อหา .012 1 .012 .005 .942

ปฏ ิส ัมพ ันธ ์ 2.679 1 2.679 1.206 .275

ความคลาดเคลื่อน 177.714 80 2.221

รวมทั้งหมด 180.417 83 2.174

จากตารางที่ 13 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มจากการ 

ทดสอบการใช้ความรู้ หลังเรียนบทเรียนเรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" พบว่า นิสิตที่เรียนจากบท 

เรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวและแบบหลายหน้าจอมี 

ผลการใช้ความรู้ด ้านการแก้ปัญหาระดับยาก ไม่แตกต่างกันอย่างม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิ

เมื่อพิจารณาการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต ่างกัน พบว่า น ิส ิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอน 

แบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้และผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองมีผลการ 

ใช้ความรู้ด ้านการแก้ปัญหาระดับยาก ไม่แตกต่างกันอย่างม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิ

สำหรับความสัมพันธ์ของต้วแปรทั้งสองคือ การนำเสนอวินโดว์และการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ส ่งผล 

ร่วมกันต่อตัวแปรตามคือการใช้ความรู้ พบว่า น ิส ิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยลอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ีย
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ที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้กับผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้าง 

เนื้อหาด้วยตนเอง และการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนือหาให้กับผู้เรียน 

พยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเอง มีผลการใช้ความรู้ด ้านการแก้ป ัญหาระดับยาก ไม่แตกต่างกันอย่างมี 

น ัยสำคัญทางสถิต ิ

แผนสถิติที่ 5 แสดงใม่ม ีปฎิส ัมพันธ์ระหว่างการนำเสนอวินโดว์และการจัดโครงสร้างเนื้อหา ที่ม ีต่อการใช้ 

ความรู้ ด ้าน การแก ้ป ัญ ห าระด ับยาก

2 q
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1 "I 
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ผู้เรียนพยายามจัด 

โครงสร้างเนื้อหา 

ด้วยตนเอง

จากแผนสถิติที่ 5 เมื่อนำค่าคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพ ิ่มมาเขียนเสันกราฟ พบว่า ไม ่ม ีปฎ ิส ัมพ ันธ ์ 

ระหว่างการนำเสนอวินโดว์และการจัดโครงสร้างเนื้อหา ที่ม ีต ่อการใช้ความรู้ ด ้านการแก้ป ัญหาระดับยาก คือ 

น ิส ิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่ 

บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้ม ีคะแนนสูงกว่านิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ีย 

ที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหลายหน้าจอโดยที่ผ ู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเอง ในขณะที่นิสิตที่ 

เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่ผ ู้เรียน 

พยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเองมีคะแนนสูงกว่านิสิตที่เร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮ 

เปอร์มีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวโดยที่บทเรียนจัดโครงสร้างเนื้อหาให้ จากขนาดของความ 

แตกต่างของคะแนนเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มจากการใช้ความรู้ ด ้านการแก้ป ัญหาระดับยาก ระหว่างนิสิตที่เรียน 

จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ีเด ียที่ม ีการนำเสนอวินโดว์แบบหน้าจอเดียวและแบบหลาย 

หน้าจอที่มีการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต่างกัน พบว่า นิสิตที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบไฮเปอร์ม ี 

เดียโดยที่ผู้เรียนพยายามจัดโครงสร้างเนื้อหาด้วยตนเอง ความแตกต่างของคะแนนมีขนาดใหญ่กว่าขนาดของ 

ความแตกต่างที่พบ,ในกลุ่มนิสิตที่เรียน'จากบทเรียนคอมพิวเตอร์'ช่วยสอนแบบ1ใฮเป'อร์มีเดียโดยที่บทเรียน,จัด 

โครงสร้างเนื้อหาให้ไม่มากนัก


	บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	4.1 ผลของการเปรียบเทียบความรู้เรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" ของกลุ่มทดลองทั้ง 4 กลุ่ม ก่อนเรียน
	4.2 ผลของการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต่างกันในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียเรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" ที่มีต่อการใช้ความรู้
	4.3 ผลของการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต่างกันในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียเรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" ที่มีต่อการใช้ความรู้ ด้านความเข้าใจ
	4.4 ผลของการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต่างกันในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียเรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" ที่มีต่อการใช้ความรู้ ด้านการวิเคราะห์
	4.5 ผลของการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต่างกันในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียเรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" ที่มีต่อการใช้ความรู้ ด้านการแก้ปัญหาระดับง่าย
	4.6 ผลของการนำเสนอวินโดว์ร่วมกับการจัดโครงสร้างเนื้อหาที่ต่างกันในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไฮเปอร์มีเดียเรื่อง "หลักการสอนรายบุคคลเบื้องต้น" ที่มีต่อการใช้ความรู้ ด้านการแก้ปัญหาระดับยาก


