
บทท่ี 2

อุปกรณและวิธีการดำเนินการ

2.1 บริเวณที่ทำการศึกษา

บริเวณท่ีทำการศึกษาคือ บริเวณเอสทูรีแม่นั้าตาปี จังหวัตสุราษฎร์ธานี ลุ่มนาตาปี มีพื้นที่ 

ประมาณ 1 2 , 2 2 5  ตร.กม. ต้ังอยู่ระหว่างเส้นรุ้งท่ี 8 °  เหนือ ถึงเส้นรุ้งท ี่ เหนือ นละระหว่าง

เส้นแวงท่ี 98°3<y ตะวันออก ถึงเส้นแวงท่ี 1 0 0 °  ตะวันออก(รูปที่ 2 . 1 )  ส์าหรับบริเวณท่ีทำการ 

ศึกษา แสดงไว่ในรูปท่ี 2.2

2.1.1 สภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศ

ลุ่มนํ้าตาปีเป็นพื้นที่ราบ อยู่ระหว่างเทือกเขานครศรีธรรมราชและเทือกเขาภูเก็ต 

ครอบคลุมพื้นที่ จังหวัดสุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช และกระบ่ีบางส่วน แม่น้ําสายสำคัญในลุ่ม 

น้ําตาปี คือแม่นํ้าตาปีและแม่นํ้าพุมดวง โดยแม่นไตาปีมีต้นกำเนิด จากเขาใหญ่ (เทือกเขานคร 

ศรีธรรมราช) ในเขตอำ๓ อทุ่งใหญ่ จังหวัดนครศรีธรรมราช แส้วไหลข้ึนไปทางเหนือผ่านอำ๓ อ 

ต่าง ๆ ในเขตจังหวัดนครศรีธรรมราชและจังหวัดสุราษฎร์ธานี แล้ววกมาทางทิศตะวันออกไหลลง 

สู่อ่าวไทยท่ีอ่าวบ้านดอน จังหวัดสุราษฎร์ธานี มีความยาวของแม่น้ํไตลอดสายรวม 232 กม. 

เนื่องจากพื้นที่ส่วนใหญ่ของลุ่มนํ้าตาปีอยู่ในเขตพื้นท่ีจังหวัด สุราษฎร์ธานีและนครศรีธรรมราช 

ดังน้ันจึงใช้สถิติภูมิอากาศชองจังหวัดสุราษฎร์ธานี และ นครศรีธรรมราชเป็นตัวแทนสภาพภูมิ 

อากาศของลุ่มน้ํา ซึ่งไต้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดผ่านอ่าวไทย และ ลม 

มรสุมตะวันออกเฉียงใต้จากมหาสมุทรอินเดีย จึงมีช่วงฤดูฝนยาวนาน ระหว่างเดือนพฤษภาคม 

ถึงเดือนมกราคม มีปริมาณฝนตกเฉล่ียทั้งปี ประมาณ 1,910.4 มม. มีจำนวนวันท่ีฝนตกเฉล่ีย

157.5 วัน อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปี 27.2 องศาเซลเซียส และมีความขึ้นสัมพัทธ์รัอยละ 80.4 

(สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจ และสังคมแห่งชาติ , 2537) การเปลี่ยนแปลงปริมาณ 

น้ําฝนในปี พ.ศ. 2540 แสดงไว่ในรูปท่ี 2.3

2.1.2 กิจกรรมที่สำคัญในบริเวณลุ่มนั้า 

การอุตสาหกรรม

โรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีลุ่มน้ัาตาปีส่วนใหญ่ เป็นโรงงานแปรรูปผลิตผล 

ทางการ.กษตรเบ้ืองต้น มีขนาดเล็ก มีเงินทุนและการจ้างงานท่ีต่ํา ซ่ึงมักจะต้ังอยู่ในเขตชุมชนหลัก 

คือ อำ๓ อเมีองสุราษฎร์ธานี อำเภอทุนพินและอำเภอกาญจนดิษฐ์ เน่ืองจากโรงงานมีขนาดเล็ก



รูปท่ี 2 .1  แสดงพื้นที่ลุ่มนํ้าตาปี
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รูปท่ี 2 .2  บริเวณท่ีทำการสีกษา

•  สถานีท่ีทำการสีกษาพฤติกรรมซองสารอาหาร 

A  สถานีท่ีทำการสีกษาฟลักซํซองสารอาหาร
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จึงทำให้การผลิตขาดประสิทธิภาพ อุตสาหกรรมท่ีสำคัญของลุ่มน้ําตาปี ได้แก่ อุตสาหกรรม ยาง 

แผ่นรมควัน ผลิตน้ํายางข้น ผลิตยางแท่ง โรงงานปลาป่น อาหารทะเลแช่แข็ง อาหารทะเล 

กระป้อง ผักและผลไม้กระป๋อง สกัด-กลั่นนํ้ามันปาล์ม เปีนด้น 

การเกษตรกรรม

ในเขตลุ่มน้ีาตาปี มีพื้นที่การเกษตรรวมท้ังหมด 4,045,084 ไร่ ในจำนวนน้ี 

ประกอบด้วยพืชหลักๆหลายอย่าง โดยพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ปลูกยางพารา ปาล์ม,นามัน มะพร้าว เงาะ 

ข้าว กาแฟ ไม้ผลและไมียนด้นอื่นๆ ซ่ึงเป็นพืชท่ีมีความสำคัญทางเศรษฐกิจ และสามารถนำผล 

ผลิตไปใช้เป็นวัตถุดิบในการป้อนอุตสาหกรรมอื่นๆ ที่ต่อเน่ืองได้ 

การประมงและการเพาะเลี้ยง

การประมงในจังหวัดสุราษฎร์ธานีมีทั้งการทำประมงนี้าเค็ม/นี้ไกร่อย การทำ 

ประมงน้ําจืด และการเพาะเล้ียงสัตว์น้ี)ซายฝืง สัตว์'น้ีาท่ีสำคัญได้แก่ การเล้ียงกุ้งกุลาดำ การเล้ียง 

หอยนางรม หอยแครง และการเล้ียงปลาในกระชัง พื้นท่ีที่มีสภาพชายฝืงท่ีเหมาะสม ได้แก่ อำเภอ 

ดอนสัก กาญจนดิษฐ์ไชยา ท่าฉาง ท่าชนะ พุนพืน และอำเภอเมือง ซ่ึงในแต่ละปี ผลผลิตทางการ 

ประมง ได้ทำรายได้ให้จังหวัดปีละหลายล้านบาท

ตารางท่ี 2 .1  สถิติการประมงนี้แค็ม/นี้เกร่อย/เพาะเลี้ยงชายฝืง จำแนกตามชนิด 

ของสัตว์'น้ีา พ.ศ. 2538

ประ๓ ทสัตว์'น้ีา จำนวนผู้ท่ีทำการ จำนวนสัตว์'น้ีาท่ี พ้ืนท่ี มูลค่า

ประมง (ราย) จับได้ (ตัน) (ไร่) (ล้านบาท)

กุ้งกุลาดำ 2 ,1 1 0 34,552.44 69,952 5,354.19

ปลากะรัง 24 82 36.6 16.56

ปลากระพงขาว 9 34 30.5 2.58

หอยแครง 196 19,875 6,667 65.78

หอยนางรม 142 19,875(ล้านตัว) 1,426 147.85

ท่ีมา ะ สำนักงานจังหวัดสุราษฎร์ธานี (2540)

2.1.3 การขึ้นลงของนํ้าทะเล

การขึ้นลงของนี้าทะเลบริเวณชายฝืงจังหวัดสุราษฎร์ธานีเป็นนบบนี้าเดี่ยว 

(diurnal tide) กล่าวคือ น้ีาข้ึนลงวันละคร้ัง โดยมีค่าเฉล่ียของ mean sea level ต่อปีเท่ากับ 2.63 

เมตร และมีค่าเฉล่ียของเรนจัน้ีาต่อปีเท่ากับ 0.92 เมตร (อัปสรสุดา คืริพงล์, 2528)
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ท่ีมา : กรมอุตุนิยมวิทยา

รูปท่ี 2.3 แสดงปริมาณนํ้าฝนบริเวณอำเภอเมือง จังหวัดสุราษฎร์ธานี ปี พ.ศ. 2540

430.2 กา f  ทะเล

รูปฑ 2.4 แสดงภาคตัด?ทางบริเวณปากแม่นำตาปี และระดับความลีกที่เก็บต ัว อ ย ่า ง
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2.1.4 กระแสนีา้

ลักษณะของกระแสนี้าบริเวณซาย&เงทะเลขึ้นอยู่กับผลรวมของกระแสนั้าแต่ละ 
ประ๓ ฑคือ กระแสน้ําข้ึน (Tidal Current) กระแสนํ้าที่เกิดจากลม (Wind Driven Current) 
กระแสนํ้าเกิดจากคลื่น (Wave Induced Current) และกระแสนํ้าที่เกิดจากการไหลของนํ้าจืด 
(Fresh water Current) กระแสนี้าบริเวณชายฝืงทะเลจังหวัดสุราษฎร์ธานีขึ้นอยู่กับ 2 ปัจจัยหลัก 
คือ การข้ึนลงของน้ําทะเล (Tidal Current) และกระแสลม (Wind Driven Current)

สำหรับกระแสน้ัาในบริเวณเอสทูรีโดยท่ัวไปจะข้ึนอยู่กับ 2 ปัจจัยหลักคือ การ 

ข้ึนลงของน้ัาข้ึนน้ัาลง และอัตราการไหลของน้ํา

2.1.5 อัตราน้ีาไหล

คือปริมาตรของนํ้าที่ผ่านจุดๆหนึ่ง ในช่วงเวลาหน่ึง มีหน่วยท่ีใช้เป็น ม3/วินาที 

(โฑ3/ร) จากการคืกษาฃอง อัปสรสุดา ติริพงด้ (2528) พบว่าอัตราการไหลของน้ําเฉล่ียต่อปี 

ในแม่นํ้าตาปีมีค่าเท่ากับ 116.35 m3/s โดยมีค่าสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน โดยมีค่าเฉล่ียต่อ 

เดือนเท่ากับ 262.02 m3/s

2.2 วธิกีารดำเนนิการวจิยั

1) การคืกษาพฤติกรรมของสารอาหาร
1 .1 ) ทำการเก็บตัวอย่างน้ําในบริเวณเอสทูรีแม่นาตาปี โดยเก็บตัวอย่างในขณะน้ําข้ึน

สูงสุดที่สองระดับความลึก คือที่ผิวน้ําและระดับล่าง การกำหนดจุดเก็บตัวอย่างจะใช้การเปล่ียน 

ของความเค็มเป็นหลัก โดยเก็บนํ้าตั้งแต่ความเค็มเท่ากับ 0, 2, 4, 6 , 8 , 10, 15, 20, 25, 30 

psu หรือจนถึงความเค็มสูงสุดของนํ้าทะเลในขณะนั้น นอกจากนี้ทำการเก็บตัวอย่างนั้าเพื่อ 

วิเคราะห์หาปริมาณเหล็กที่ละลายนั้าด้วย โดยเก็บที่สถานีเดียวกันกับการคืกษาพฤติกรรมซอง 

สารอาหาร การเก็บตัวอย่างนี้าใช้ขวดเก็บนี้าแบบ Go-Flo และเก็บรักษาตัวอย่างนาในขวด 

พลาสติก (LDP) ในขณะเก็บตัวอย่างน้ัาจะท่าการตรวจวัดอุณหภูมิออกชิเจนละลายน้ัา และ pH 

ของน้ําด้วย ทำการคืกษาเปรียบเทียบระหว่างฤดูแลัง(เม.ย. 2540) และฤดูน้ําหลาก (ต.ค.

2540)

1 .2 ) การวิเคราะห์ตัวอย่างในห้องปฏิบัติการ
นำตัวอย่างน้ัามาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ เพ่ือหาปริมาณของสารอาหารในรูป 

ของไนเตรท+ไนไตรท แอมโมเนีย อินทรีย์ไนโตรเจน ฟอสเฟต อินทรีย์ฟอสฟอรัส และชิลิเกต 

โดยกรองตัวอย่างน้ีาด้วยแผ่นกรอง GF/C เพ่ือแยกสารอาหารส่วนท่ีละลายน้ีา ออกจากส่วนท่ี 
แขวนลอย นำนั้าที่ผ่านการกรองแล้วนำมาวิเคราะห์สารอาหารส่วนที่ละลายนี้าตามวิธีของ 

Strickland & Parsons (1972) และสำหรับปริมาณเหล็กในน้ีาท่าการวิเคราะห์โดย กรองตัวอย่าง
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นำด้วยแผ่นกรอง Nuclepore 0.4 แทไ polycarbonate membranes ทำการปรับค่า pH ประมาณ 

3 โดยการใช้ Suprapure HNO3 หลังจากน้ันนำตัวอย่าง มาวิเคราะห์หาปริมาณเหล็กในน้ัาด้วย 

เครอง Flameless graphite furnace Atomic Absorption spectrophotomentry

2 ) การสิกษาฟลักซ์ของสารอาหาร

การสิกษาฟลักซของสารอาหาร จะสิกษาบริเวณปากแม่น้ัาตาปี (9°11’ 29.4”  N, 

99° 22’47.5”  E)

2.1) สีกษาพ้ืนท่ีภาคตัดขวาง (Cross-section) ของปากแม่น้ัาโดยใช้เคร่ือง Echo 

sounder (X-16 Computer Sonar Lowrance) ทำการสีกษาในช่วงน้ัาน่ิงในขณะ,นาข้ึนสูงสุด 

(รูปที่ 2.4)

2 .2 ) การกำหนดจุดเก็บตัวอย่าง จะทำการเก็บตัวอย่างน้ัาโดยใช้เรือชองตำรวจน้ัาจอด 

ทอดสมอบริเวณกลางร่องน้ํา

2.3) เก็บตัวอย่างน้ําจาก 3 ระดับ คือ ระดับผิว ระดับกลาง และระดับล่าง โดยเก็บ 

ตัวอย่างทุก 2 ช่ัวโมง จนครบวัฎจักรน้ัาข้ึนน้ําลง และวัดระดับความลึก ความเค็ม อุณหภูมิ ความ 

เปนกรด-ด่าง และความเรวกระแสนำด้วยเครอง Partech intruments electromagnetic flow 

velocity meter ทุก 1 ช่ัวโมง ที่ระดับความลึกตังกล่าว จนครบวัฎจักรน้ัาข้ึนน้ําลงด้วย

2.4) ช่วงเวลาในการเก็บตัวอย่าง ทำการเก็บตัวอย่าง 2 ค!ง คือในช่วงฤดูแล้ง (เม.ย. 

2540) และฤดูน้ัาหลาก (ต.ค. 2540)

2.4) นำตัวอย่างน้ัามาทำการวิเคราะห์หาปริมาณสารอาหารส่วนท่ีละลายน้ัา เช่นเดียว 

กันกับการสิกษาพฤติกรรมของสารอาหารตามวิธีของ Strickland & Parsons (1972) และทำการ 

วิเคราะห์หาปริมาณสารอาหารล่วนท่ีไม่ละลายน้ัาตามวิธีของ Strickland & Parsons (1972) และ 

วัดปริมาณตะกอนแขวนลอยเพิ่มด้วย เพ่ือให้ทราบถึงฟลักช้ของสารอาหารทุกรูปแบบ

3) การคำนวณฟลักซ์ของสารอาหารท่ีนำเช้าและส่งออกในบริเวณปากแม่น้ัาตาปี 

คำนวณหาปริมาณฟลักช์ของสารอาหารโดยวิธีการของ Kjerve et al. (1981) ในการ

คำนวณ ข้อมูลท่ีนำมาใช้ในการคำนวณฟลักฟ้,ด้แก่ ความเร็วของกระแสน้ํา ความเข้มช้นฃองสาร 

อาหาร และพ้ืนท่ีภาคตัดขวาง (ภาคผนวก จ-ณ)

3.1) นำข้อมูลความเข้มข้นซองสารอาหารท่ีระตับ ความลึกด่าง  ๆ มาเขียนกราฟ ตาม 

ระยะเวลาท่ีเก็บจนครบวัฎจักรน้ัาข้ึนน้ัาลง โดยจะแบ่งระยะเวลาจากจุดเริ่มด้น จนถึงจุดสุดท้าย 

ของวัฎจักรน้ัาข้ึนน้ัาลงออกเป็น 25 ช่วงเวลา เท่าๆกัน เพ่ือท่ีจะอ่านค่าความเข้มข้นของสารอาหาร 

ใหม่ในแด่ละช่ัวโมง จนครบช่วงวัฎจักรน้ําข้ึนน้ําลงเพ่ือนำไปใช้ในการคำนวณ

3.2) การคำนวณหาพ้ืนท่ีภาคตัดขวางทำไตํโดย ทำการเทียบพ้ืนท่ีภาคตัดขวาง ของ 

แด่ละช่ัวโมงกับกระดาษกราฟ จนครบวัฏจักรน้ัาข้ึนน้ัาลง แล้วทำการนับช่องตารางซองพ้ืนท่ีภาค 

ตัดขวางของแต่ละช่ัวโมง แล้วทำการเทียบมาตราส่วนกลับไปเป็นพ้ืนท่ีจริงของทุกช่ัวโมง จนครบ 

วัฏจักรน้ัาข้ึนน้ัาลง เพ่ือนำไปใช้ในการคำนวณต่อไป
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3.3) การคำนวณอัตราการไหลของน้ํา

Qij = 
a =

aijvij m3-s 1 .....( ! )
พ้ืนท่ีภาคดัดขวาง

V = ความเร็วกระแสน้ัา

i = 1 , 2 , ระดับความลึก

j 1 , 2 , ลำดับสถานในภาคดัดขวาง

Q (t) = [ ร 21-1 aiivii] + ai2-v i2 m3-8’1 ... ( 2 )

<Q> = [ ร 2ร 0 Q ( t )k ] /2 5  mV1 .....( 3 )
k = 0, 1, 25 ลำดับช่ัวโมงในแต่ละวัฎจักรน้ัาซ้ึน,น้ัาลง

o II อัตราน้ัาไหลสุทธิ

Q rms = [ ร 2น  (Q (t)k 2-<Q>2) / 2 5 - l ] 1/2 .....( 4 )
RMS = Root-mean square variation 

ดังน้ัน ฟลักข้ชองสารอาหาร

II/-"■ร [ ร  i«l a i lVi lCi l ] + a i2 V12C12 ...... ( 5 )C = ความเข้มข้นของสารอาหาร

<F> = [ ร 2ร 0F(t)k]/25 
ฟลักซ์สุทธิ

F rmS ~ [ ร 24,,o( F(t)k2-<F>2) /2 5 - l ] 1/2 ....( 6 )
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