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1.1 ความสำคัญแฮะที่มาของการวิจ ัย

ป ้จชุบ ันป้ญหาด้านสิ่งแวดล้อมเป ็นปีญหาที่ท ั่วโลก ให ้ความสนใจและตื่นต ัวเป ็น  
อย่างมาก เน ื่องจากส่งผลกระทบต่อมนุษย์ และสิ่งม ีช ีว ิตอื่น ๆ  โดยตรง โดยด้นเหตุของ 
ป้ญหาส ่วนใหญ ่เก ิดจากโรงงานอุตสาหกรรมเคม ี ท ี่ให ้ประโยชน ์และค ุณค ่ามหาศาลแก่ 
มวลมนุษย์แต ่ทางตรงกันข ้ามก ็ให ้โทษมหาศาลเช ่นก ัน

การผลิตกรดกำมะถัน ( แ2ร<ว4 ) เป ็นอุตสาหกรรมเคมีประเภทหนึ่งท ี่ผลลัพธ์จาก 
กระบวนการผลิตส่งผลกระทบต่อสิ่งม ีช ีว ิต ความเป็นอยู่ของมนุษย์และสิ่งแวดล้อมอย่าง 
รุนแรง ผลกระทบสำคัญที่ม ีต ่อส ิ่งแวดล้อมและเป ็นป้ญหาใหญ่ในกระบวนการผลิตที่
จำเป ็นด้องได้รับการแก้ไขอย่างเร่งต ่วน คือ ผลกระทบต่อสภาวะแวดล้อมทางอากาศที่ 
เก ิดจากแก๊ส1ช ัณ'ฟอรใดออกไซด์( ร 0 2) ท ี่เหลือจากกระบวนการผลิต

แก๊สซ ัลเฟอร์ไดออกไซด์ถ ูกปล่อยส่บรรยากาศสามารถเก ิดปฏิก ิร ิยากับออกซิเจน  
ไอนาในอากาศและพลังงานกระตุ้นจากแสงอาท ิตย ์ ได ้เป ็นกรดกำมะถัน [1,2] ปะปน  
และสะสมในบรรยากาศ เน ื่อฝนตกจะชะเอากรดกำมะถันลงมาด้วย ทำ,ให้'นาฝนมี
สภาวะเป็นกรดหรือฝนกรด ( Acid Rain ) ของกรดกำมะถัน ก ัดกร่อนอาคารบ้านเรือน  
สิ่งก ่อสรัาง ปฏิมากรรมต่างๆ ให ้ได ้ร ับความเสียหาย โดยเฉพาะอาคาร บ ้านเรือน หรือ 
ปฏิมากรรมต่างๆ บางชึ๋นที่ม ีค ุฌค่าทางประวัต ิศาสตร์ท ี่ทำมาจากวัสตุท ี่ทนสภาวะที่เป ็น  
กรดไม,ได ้ เช่น เหล็ก โลหะที่ม ีส ่วนผสมของทองแดง น์นขาว คอนกรีต รวมถึง 
สิ่งแวดล้อมในธรรมชาติ เช่น ภเขา ห ินงอก หินย้อยต่างๆ ได ้ร ับผลกระทบโดยตรง
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และส่งผลให ้เก ิดความเสียหายอย่างมหาศาลเช่นกัน ฝนกรดชนิดอื่นๆ เช่น ฝนกรด
ของกรดไนตริก ( K N 03 ) กรดไรโดรคลอริก ( HC1 ) กรดคาร์บอนิก ( HjCOj ) ให  ้
ผลล ัพธ ์ในล ักษณ ะเด ียวก ันแต ่ไม ่ร ุนแรงและไม ่เป ็นท ี่สนใจต ่อสาธารณ ชนมากน ัก [2] 
เน ื่องจากกรดกำมะถันดูดความชื้นไนบรรยากาศได้ด ีมาก ทำให ้สามารถก่อต ัวเป ็น
หยดนื่าได้เองเนื่องจากผลของชุดหยดนื่าด้าง ( Dew Point ) ถ้าม ีปริมาณกรดกำมะถัน 
ปะปนอยู่ในบรรยากาศมากขึ้นก็จะทำให ้เก ิดเป ็นหยดนื่าได ้ง ่ายข ึ้นเช ่นกัน [2]

ในอุตสาหกรรมการผลิตกรดกำมะถ ัน ก ่อนที่จะปล่อยแก๊สซ ัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
ออกสู่บรรยากาศ จะด้องมีระบบกำจัดเพ ี่อฟ ้องกันแก๊สออกสู่บรรยากาศมีปริมาณเกิน
กว่าค่ามาตราฐานตามที่กฎหมายกำหนด หรือเกินกว่าปริมาณที่จะเป็นอันตรายต่อสิ่งม  ี
ชีวิตต่าง ๆ เช่น มนุษย์ ส ัตว์และพืช ระบบท ี่ใช ้ เช่น ระบบดูดกล ืนในหอดูดกล ืนแบบ  
เบดนิ่ง โรงงานอุตสาหกรรมเคมีม ักเล ือกใช้อย ่างแพร่หลาย โดยเฉพาะอุตสาหกรรมผลิต 
กรดกำมะถันในประเทศไทย ต ัวด ูดกล ืนท ี่น ัามาใช ้ในการกำจ ัดแก ๊สช ัลเฟอร์ไดออกไซด  ์
เช่น โซ เด ียมไฮดรอกไซ ด ์ แคลเซ ียมออกไซด ์ แคลเซ ียมไฮดรอกไซด ์ โซเดียม 
คาร์บอเนต โซเดียมไบคาร์บอเนต เป็นด้น ล ักษณะการใช ้ต ัวด ูดกลืนตังกล่าวนำมา
ใช ้งานทั้งระบบเป ียกและระบบแห้ง [2] สำหรับการเล ือกใช ้ต ัวด ูดกลืนแต่ละชนิดจะม  ี
ช้อด ี ช ้อ เส ีย ท ี่แต ก ต ่างก ัน ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งต ัวด ูด ก ล ืน แล ะระบ บ ท ี่น ำม าใช  ้
สำหรับการใช ้โซเด ียมไรดรอกไซด์เป ็นต ัวด ูดกลืน สามารถดูดกลืนแก๊สซ ัลเฟอร์
ไดออกไซด ์ ด้วยการเกิดปฏิกิร ิยาเคมีระหว่างกัน ซึ่งเกิดได้เร็วมาก [3,4,5,6] ทำไห ้
หอดูดกลืนมีขนาดค่อนช้างเล็ก แต่ผลลัพธ์จากการดูดกลืนมักก่อป้ญหาที่ร ุนแรงมาก คือ 
ผลิตภัณฑ ์หรือสารประกอบชัลไฟต์ท ี่ได ้ม ักกัดกร่อนวัสดุในระบบอย่างรุนแรง [7,8,9]

ผล ิตภ ัณฑ ์หลักของระบบกำจัดแก ๊สต ังกล ่าว ก ็ค ือสารประกอบโซเด ียมชัลไฟต์ 
มีคุณสมบัติเป็นต่าง จะไห้ฤทธการกัดกร่อนที่ร ุนแรงมากยิ่งข ึ้น เม ื่ออุณหภูมิของระบบ 
สูงขึ้น ซึ่งเป็นผลของการคายความร้อนของการดูดกลืนที่ม ีปฏิกิร ิยาเคมีมาเกี่ยวข้อง
ตังนน จำเป็นด้องลดสภาวะการกัดกร่อนที่เก ิดขึ้นในระบบ โดยการเปลี่ยนสภาวะของ 

ระบบ คือ เปลี่ยนสารประกอบโซเดียมชัลไฟต์ท ี่ม ีสภาวะเป ็นด่างไห ้เป ็นสารประกอบ
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โซเดียมซัลเฟตที่ม ีสภาวะเป็นกลาง โดยให ้เก ิดปฏิก ิร ิยาก ับออกซิเจน เช่น การเติมอากาศ 
เข ้าส ่ระบบดูดกลืน เป็นต้น [7,8,9]

การเต ิมอากาศในหอดูดกลืน เพ ี่อเปลี่ยนสารประกอบโซเดียมซัลไฟด์ ให ้เป ็น  
สารประกอบโซเด ียมซ ัลเฟต อาจส่งผลกระทบต่อการดูดกลืนแก๊สซ ัณฟอร์ไดออกไซด์ 
จึงจำเป ็นต้องศ ึกษาผลกระทบที่อาจเก ิดข ึ้นต ่อการด ูดกลืนแก ๊ส และหาสภาวะการเต ิมที ่
เหมาะสม สำหรับท ั้งการด ูดกลืนแก ๊สซ ัลเฟอร์ไดออกไซด์ และการเปล ี่ยนให ้เป ็น
สารประกอบโซเดียมซัลเฟต

1.2 วัตลุประสงค์ของการวิจัย

1. ศึกษาถึงผลการเติมออกซิเจน ต ่อการด ูดกล ืนแก๊สซ ัลเฟอรํไดออกไซด์
2. ศ ึกษาถึงผลของความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไรดรอกไซด์ ต ่อการดูดกลืน  

แก๊สซ ัลเฟอร์ไดออกไซด์

13 ขอบเขตการวิจัย

1. ทดลองเพ ี่อหาอ ัตราการด ูดกล ืนแก ๊สซ ัลเฟ อร ีไดออกไซด ์ และศ ึกษาผลของ  
ความเข้มข้นของสารละลายโซเด ียมไรดรอกไซด์ ท ี่ม ีต ่อการดูดกล ืนในระบบ  
การดูดกลืนที่ไม ่ม ีการเติมออกซิเจน

2. ทดลองเพ ี่อหาอัตราการดูดกลืนแก๊สซ ัลเฟอร์ไดออกไซด์ในระบบ ที่ม ีการเติม 
ออกซิเจน และศึกษาถึงผลของการเต ิมออกซิเจนที่ม ีต ่อการดูดกลืนแก๊สซ ัลเฟอร  ์
ไดออกไซด์ โดยศึกษาถึงป้จจํ'ยต่าง ๆ ด ังน ี้

2.1 ความเข้มข้นของสารละลายโซเด ียมไรดรอกไซด์
2.2 ส ัดส่วนของอัตราการไหลของอากาศต่ออ ัตราการไหลของสารละลาย



3. เปร ียบเท ียบการด ูดกล ืนแก ๊สช ัลเฟอร์ไดออกไซด์โดยไม ่ม ีการเต ิมออกซ ิเจนแล  
มีการเติมออกซิเจน

.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. ได ้ร ับความเความเข ้าใจเกี่ยวกับผลกระทบของการเต ิมออกซิเจนต่อการ 
ดูดกลืนแก ๊สซ ัลเฟอร์ไดออกไซด ์ในสารละลายโซเด ียมไ§ลรอกไซด์

2. เพ ิ่มสมรรถนะในการกำจัดแก๊สช ัลเฟอร์ไดออกไซด์
3. ลดปริมาณสารประกอบซัลไฟด์ในสารละลาย ในระบบกำจัดแก ๊สซ ัลเฟอร์ 

ไดออกไซด์
4. ลดการก ัดกร่อนในระบบกำจัดแก๊สซ ัลเฟอร์ไดออกไซด์
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