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ภาคผนวก ก

ตัวอย่างการคำนวณ

สำหรับกรณีท ี่ไม ่ม ีการเติมออกซิเจน โดยใช ้ความเข ้มข ้นโซเด ียมไสดรอกไซด  ์
เริ่มต้น เท่ากับ 23.15 % ที่เวลา 5 นาที

ก .! หาค่าความเข้มฃ้นขธงไสดรอกไชด!นหน่วย g-mol/1 ( £ 0)

g  _  c NaOH  X P  soin

0 =  พ * 10*

C Na0H =  ความเข้มข้นของ NaOH ในหน่วย % by wt 
P  so in = ความหนาแน่นของสารละลาย

M W NaOH =  มวลโมเลกุลของ NaOH มีค ่าเท ่ากับ 40

จากตารางในภาคผนวก ข. ตารางที่ 5 C Na o f l  =  12.51 % by wt และ จาก 
ภาคผนวก ข ตารางที่ ข.2 ความหนาแน่นของสารละลาย เท่ากับ 1.227 g/cm3

_ (12.51x1,227x10)
0 = 40

= 3.8374 gmol / 1
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ก.2 การคำนวณหาปริมาณการดูดกลืนแก๊สช ัณฟอร์ไดออกไซด์ด ้วยสาร 
ละลายโซเด ียมไรดรอกไซด์

คำนวณจากปริมาณของไรดรอกชิลไอออนที่หายไปในช่วง 5 นาทีแรก

[ ° H ไ!ที่หายไป =  [OHlçj 1รุ่มสัน — [OH ]fjm 0̂
= 1 0 .8 3-5 .1 6  
= 5.61 g -  m ol เ  I

ปริมาตรรวมของสารละลายที่ใช ้ เท ่ากับ 1 2 ลิตร

.  .  ปรมาณ [OH ] ท่ีหๅย1ปรวบ1* 01.วลๅ -  ~
= 13.60 g - m o l ! min

ดังนั้น ปริมาณสารละลายโซเด ียมไรดรอกไซด์ท ี่ไช ้ในการดูดกล ืนเท ่าก ับ 13.60 
g - m o l /m iท แสดงในตารางท ี่ 4.1



ภาคผนวก ข

ข้อมูลการทดลอง
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ข. หาอัตราการดูดกลืนแก๊ส ในหอดูดกล ืนในระบบทึ๋ไม ่ม ีการเต ิมออกชิเอน

ตารางท่ี ข.! ค่าของอุณหภูมิ pH ความหนาแน่น ในระบบดูดกลืนแก๊สท่ีความเข้มข้นของ 
โซเดียมไฮดรอกไซด์เร่ิมต้นร้อยละ 12.68 โดยมวล

เวลา
(นาที)

อุณหภูมิ (°C)
pH

ความหนาแน่น 
สารละลาอตัวอย่าง 

(g/cm )
ของเหลว แก๊ส หอดูดกลืน

ทางเข้า ทางออก ทางเข้า ทางออก
5 35 50 47 44 48 13.09 1.158
10 40 60 47 59 62 12.91 1.200
15 41 59 47 57 59 6.38 1.212
20 39 54 47 53 55 5.57 1.220
25 39 51 47 50 52 - -
30 37 57 47 46 47 3.51 1.266

ตารางท่ี ข.2 ค่าของอุณหภูมิ pH ความหนาแน่น ในระบบดูดกลืนแก๊สทีความเข้มข้นของ 
โซเดียมไฮดรอกไซด์เร่ิมต้นร้อยละ 23.15 โดยมวล

เวลา
(นาที)

อุณหภูมิ (°C)
pH

ความหนาแน่น 
สารละลายตัวอย่าง

(g/cm )
ของเหลว แก๊ส หอดูดกลืน

ทางเข้า ทางออก ทางเข้า ทางออก
5 56 65 52 52 58 13.37 1.227
10 68 68 50 58 65 13.76 1.219
15 69 70 50 58 67 10.75 1.221
20 62 62 50 55 64 5.90 1.256
25 59 58 50 55 60 - -
30 54 51 50 52 54 “ 1.390
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ต า ร า ง ท ี่ ข .3  ค ่า ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิ p H  ค ว า ม ห น า แ น ่น  ใ น ร ะ บ บ ด ูด ก ล ืน แ ก ๊ส ท ี่ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง

โ ซ เด ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ์เร ิ่ม ต ัน ร อ ย ล ะ  3 2 .21  โด ย ม ว ล

เวลา อุณหภูมิ (°C) ความหนาแน่น
(นาที) ของเหลว แก๊ส หอดูดกลืน pH สารละลายตัวอย่าง

ทางเข้า ทางออก ทางเข้า ทางออก (g/cm3)
5 60 68 48 58 64 12.60 1.221
10 69 64 48 66 73 12.73 1.274
15 67 74 48 68 74 13.81 1.331
20 64 73 48 65 72 13.60 1.353
25 62 72 48 65 70 13.31 1.378
30 • ” ” “ ”

■

ตารางท่ี ข.4 ค่าของอุณหภูมิ pH ความหนาแน่น ในระบบดูดกลืนแก๊สท่ีความเข้มข้นของ 
โซเดียมไฮดรอกไซด์เร่ิมตันร'ออละ 50.04 โดยมวล

เวลา อุณหภูมิ (°C) ความหนาแน่น
(นาที) ของเหลว แก๊ส หอดูดกลืน pH สารถะลายตัวอย่าง

ทางเข้า ทางออก ทางเข้า ทางออก (g/cm )
5 32 85 49 53 71 11.45 1.468
10 48 88 50 60 83 11.61 1.557
15 64 92 50 73 95 11.66 1.433
20 63 88 50 75 95 11.24 1.361
25 - - - - - - -

30 — “ —

■ ■



ฅ ไ ร า ง ท ี่ ข .ร  ค ่า ข อ ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง โ ซ เด ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ์ใน ส า ร ล ะ ล า ย  ใ น ห น ่ว ย  ร ้อ ย ล ะ
โดยมวล

เวลา
(นาที)

ความเข้มข้นของโซเดียมไฮดรอกไซด์เร่ิมข้น (ร้อยละ โดยมวล)
12.68 23.15 32.21 50.04

5 3.45 12.51 16.91 35.53
10 0.67 7.58 14.68 33.17
15 0.00 0.69 10.79 29.09
20 0.00 0.00 7.29 25.49
25 0.00 0.00 2.13 -
30 0.00 0.00 0.00 “

ตารางท่ี ข.6 ค่าความเข้มข้นของซัลไฟฅอิออนในสารละลาย ในหน่วย g-mol/l

เวลา ความเข้มข้นของโซเดียมไสิดรอกไซด์เร่ิมข้น (ร้อยละ โดยมวล)
(นาที) 12.68 23.15 32.21 50.04

5 0.8567 0.8967 0.8134 0.9934
10 1.3240 1.4150 1.3794 1.5358
15 2.0286 2.0304 2.8503 1.7833
20 2.2102 3.4579 4.0813 3.1742
25 - - - -
30 3.2829 6.0030 “ “



ตารางทีข.?คำความเข้มข้นของซัลเฟตอิออนในสารละลายในหน่วย g-mol/1

เวลา
(นาที)

ความเข้มข้นของโซเดียมไฮดรอกไซด์เร่ิมต้น (ร้อยละ โดยมวล)
12.68 23.15 32.21 50.04

5 0.3141 0.1632 0.5142 0.8585
10 0.3344 0.2363 0.8388 0.9811
15 0.4341 0.3015 0.9426 2.1978
20 0.5635 0.4373 1.2804 4.3393
25 - - - -
30 1.0399 0.9157 - “

ตารางท่ี ข.8 คำความเข้มข้นของซัลเฟอร์ไดออกไซดไนสารละลาย ในหน่วย g-mol/1

เวลา
(นาที)

ความเข้มข้นของโซเดียมไฮดรอกไซด์เร่ิมต้น (ร้อยละ โดยมวล)
12.68 23.15 32.21 50.04

5 0.4835 0.6432 0.1478 0.3572
10 0.8920 0.7935 0.3310 0.4296
15 1.0355 1.5503 0.4970 0.8596
20 1.0567 2.2429 0.8675 1.0730
25 - - 1.3953 -
30 1.6911 3.4645 " -
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ข้อมูลการทดลอง
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ค. หารัตราการดูดกลืนแก๊ส ในหอดูดกลืนในระบบที่ม ีการเต ิมออกซิเจน

ตารางท่ี ค.! ค่าของ อุณหภูมิ pH ความหนาแน่น ในระบบดูดกลืนแก๊สท่ีความเข้มข้นของ 
โซเดียมไสิดรอกไซด์เร่ิมต้นร้อยละ 12.68 โดยมวล

เว ล า

( น า ท ี)

อ ุณ ห ภ ูม ิ ( ° C )

p H

ค ว า ม ห น า แ น ่น  

ส า ร ล ะ ล า ย ต ัว อ ย ่า ง

( g /c m 3)

ข อ ง เห ล ว แ ก ๊ส ห อ ด ูด ก ล ืน

ท า ง เข ้า ท า ง อ อ ก ท า ง เข ้า ท า ง อ อ ก

5 4 8 3 7 4 8 4 5 5 2 1 3 .0 1 1 .1 6 7

1 0 5 4 4 8 4 8 5 6 5 7 6 .8 3 1 .1 8 3

15 51 4 4 4 9 4 9 51 5 .6 4 1 .1 9 4

2 0 4 3 3 9 4 8 4 4 4 6 4 .0 8 1 .2 3 6

2 5 3 7 3 5 4 7 3 7 4 2 - -

3 0 3 3 3 3 4 7 3 3 3 6 3 .3 3 1 .2 9 5

ตารางท่ี ค.2 ค่าของ อุณหภูมิ pH ความหนาแน่น ในระบบดูดกลืนแก๊สท่ีความเข้มข้นของ
โซเดียมไฮดรอกไซด์เร่ิมต้นร้อยละ 23.15 โดยมวล

เวลา
(นาที)

อุณหภูมิ (°C)
pH

ความหนาแน่น 
สารละลายตัวอย่าง

(g/cm )
ของเหลว แก๊ส หอดูดกลืน

ทางเข้า ทางออก ทางเข้า ทางออก
5 46 53 40 43 55 13.26 1.227
10 55 58 45 48 54 13.32 1.258
15 58 60 45 52 58 13.41 1.240
20 60 60 45 52 59 13.51 1.280
25 60 61 45 54 59 - -
30 55 55 46 50 52 6.59 1.322
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ตารางท่ี ค3 ค่าของ อุณหภูมิ pH ความหนาแน่น ในระบบดูดกลืนพาสท่ีความเข้มข้นของ 
โซเดียมไฮดรอกไซด์เร่ิมต้นร้อยละ 32.21 โดยมวล

เวลา
(นาที)

อุณหภูมิ (°C)
pH

ความหนาแน่น 
สารละลายตัวอย่าง

(g/cm3)
ของเหลว แก๊ส หอดูดกลืน

ทางเข้า ทางออก ทางเข้า ทางออก
5 50 60 50 42 52 12.76 1.313
10 60 66 50 66 63 12.93 1.264
15 59 66 48 58 65 13.04 1.350
20 53 64 48 58 64 13.32 1.263
25 50 62 48 58 66 - -
30 53 59 48 62 59 7.22 1.285

ตารางท่ี ค.4 ค่าของ อุณหภูมิ pH ความหนาแน่น ในระบบดูดกลืนนก๊สท่ีความเข้มข้นของ 
โซเดียมไฮดรอกไซด์เร่ิมต้นร้อยละ 50.04 โดยมวล

เวลา
(นาที)

อุณหภูมิ Co
pH

ความหนาแน่น 
สารละลายตัวอย่าง

(g/cm3)
ของเหลว แก๊ส หอดูดกลืน

ทางเข้า ทางออก ทาง!ข้า ทางออก
5 32 62 48 49 66 10.80 1.453
10 45 76 48 52 71 11.13 1.481
15 55 84 48 72 84 11.13 1.553
20 62 84 48 75 81 11.43 1.575
25 - - - - - - -
30 ~ “ - “ "



ต า ร า ง ท ี่ ค .ร  ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง โ ซ เด ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ์ใ น ส า ร ล ะ ล า ย ใน ห น ่ว ย  ร ้อ ย ล ะ

โดยมวล

เวลา
(นาที)

ความเข้มข้นของโซเดียมไรดรอกไซด์เริ่มต้น (ร้อยละ โดยมวล)
12.68 23.15 32.21 50.04

5 2.37 17.28 18.89 37.17
10 0.00 14.78 15.81 36.07
15 0.00 10.08 13.39 32.72
20 0.00 5.72 7.57 30.56
25 0.00 0.00 - -
30 0.00 0.00 0.94 -

ตารางที่ ค.6 ค่าความเข้มข้นของซ้ลไฟต์อิออนในสารละลายในหน่วย g-mol/I

เวลา ความเข้มข้นของโซเดียมไรดรอกไซด์เริ่มต้น (ร้อยละ โดยมวล)
(นาที) 12.68 23.15 32.21 50.04

5 0.7754 0.6541 0.6259 0.9840
10 1.2378 0.8769 1.1019 1.3975
15 2.2199 1.3613 1.5726 1.5730
20 2.5562 1.8850 3.2981 2.8956
25 - - - -
30 2.6264 2.9618 4.2756 ~



ตารางทีค.? คไความเข้มข้นของซัลเฟตอิออนในสารละลายในหน่วย g-mol/1

เวลา
(นาที)

ความเข้มข้นของโซเดียมไสีดรอกไซด์เริ่มต้น (เอยละ โดยมวล)
12.68 23.15 32.21 50.04

5 0.4969 0.1007 0.4266 0.8349
10 0.6163 0.1224 0;7936 0.6217
15 0.7901 0.1314 0.8247 2.2730
20 0.8769 0.2463 1.5757 4.1625
25 - - - -
30 0.9628 0.4017 1.9443 “

ตารางท่ี ค.ร ค่าความเข้มข้นของซัลเฟอรํไดออกไซดไนสารละลายในหน่วย g-mol/1

เวลา ความเข้มข้นของโซเดียมไสีดรอกไซด์เริ่มต้น (เอยละ โดยมวล)
(นาที) 12.68 23.15 32.21 50.04

5 0.4650 0.3024 0.1715 0.1278
10 0.8768 0.6658 0.2284 0.2099
15 1.1476 0.8110 0.7596 0.7321
20 1.1596 1.0758 1.1396 0.9810
25 - - - -
30 2.0573 1.6903 2.0293 “
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ง. เปรยบเทียบการลูดกสืนในระบบที่ไม่แอะมีการเติมออกซิเจน

ตารางที่ ง. 1 ค่าความเข้มข้นของโซเดียมไสิดรอกไซด์ โดยใข้ความเข้มข้นของโซเดียมไสิดรอกไซด์ 
เร่ิมข้นข้อยละ 12.68โดยมวล

เวลา
(นาที)

อัตราการไ'แลของอากาศ (เท3/hr)
0 7 14

5 2.37 2.44 3.45
10 0.00 0.07 0.37
15 0.00 0.00 0.00
20 0.00 0.00 0.00
25 0.00 0.00 0.00
30 0.00 0.00 0.00

ตารางที่ ง.2 ค่าความเข้มข้นของซัลไฟด์ ที่ความเข้มข้นเริ่มข้นของโซเดียมไสิดรอกไซด์เริ่มข้นข้อยละ 
12.68โดยมวล

เวลา
(นาที)

อัตราการไหลของอากาศ (m3/hr)
0 10 14

5 0.8564 0.7163 0.7754
10 1.3240 1.8891 1.2378
15 2.0286 2.1836 2.2199
20 2.2102 2.5174 2.5562
25 - - -
30 2.4501 2.6007 2.6864
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ต า ร า ง ท ี่ ง .3  ค ำ ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ซ ล เฟ ต  ท ี่ค ว า ม เข ้ม ข ้น เร ิม ต ้น ข อ ง โ ,ช เส ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ์เร ิม ต ้น ร ้อ ย ล ะ

1 2 .6 8  โ ด ย ม ว ล

เวลา
(นาที)

อัตราการไหลของอากาศ (lïWhr)
0 10 14

5 0.3143 0.3781 0.4969
10 0.3344 0.3399 0.6163
15 0.4341 0.4661 0.7901
20 0.5635 0.6885 0.8769
25 - - -
30 1.0399 1.0574 0.9628

ตารางที่ ง. 4 ค่าความเข้มข้นของซัณฟอรึใดออกไซด์!นสารละลาย ที่ความเข้มข้นเริ่มต้นของโซเสียม- 
ไสิดรอกไซด์เริ่มต้นร้อยละ 12.68 โดยมวล

เวลา
(นาที)

อัตราการไหลของอากาศ (nWhr)
0 10 14

5 0.4835 0.4899 0.4560
10 0.8920 0.7807 0.8768
15 1.0355 1.3710 1.1476
20 1.0567 1.5436 1.1596
25 - - -

30 1.6911 1.9247 2.0573
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ต ใ ร า ง ท ี่ ง . 5 ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง โซ เส ีย ม ไ ส ิด ร อ ก ไ ซ ด ์ โ ด ย ใช ้ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง โ ซ เส ีย ม ไ ส ีด ร อ ก ไ ซ ด ์

เร ิ่ม ต ้น ร ้อ ย ล ะ  2 3 .1 5  โด ย ม ว ล

เวลา
(นาที)

อัตราการไหลของอากาศ (m3/hr)
0 14

5 12.51 18.57
10 7.58 10.94
15 0.69 7.39
20 0.00 4.31
25 0.00 0.00
30 0.00 0.00

ตารางท่ี ง.6 ค่าความเข้มข้นของซัลไฟด์ ที่ความเข้มข้นเริ่มต้นของโซเสียมไสิดรอกไซด์เริ่มต้นร้อยละ 
23.15 โดยมวล

เวลา
(นาที)

อัตราการไหลของอากาศ (m3/hr)
0 14

5 0.8967 0.6541
10 1.4150 0.8527
15 2.0304 1.3146
20 3.4579 1.6805
25 - -
30 6.0030 2.9618
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ต า ร า ง ท ี่ ง .?  ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ซ ัอ เฟ ต  ท ี่ค ว า ม เข ้ม ข ้น เร ิ่ม ข ้น ข อ ง โ ซ เส ีย ม ไ ส ิด ร อ ก ไ ซ ด ์เร ิ่ม ข ้น ข ้อ ย ล ะ

2 3 .1 5  โ ด ย ม ว ล

เวลา
(นาที)

อัตราการไหลของอากาศ (m3/hr)
0 14

5 0.1632 0.1007
10 0.2363 0.1224
15 0.3015 0.1314
20 0.4379 0.2463
25 - -
30 0.9157 0.4017

ตารางท่ี ง.8 ค่าความเข้มข้นของซัลเฟอรืใดออกไซด์!นสารละลาย ที่ความเข้มข้นเริ่มข้นของโซเสียม- 
ไ 8ดรอกไซด์เริ่มข้นข้อยละ 23.15 โดยมวล

เวลา
(นาที)

อัตราการไหลของอากาศ (mVhr)
0 14

5 0.6432 0.3024
10 0.7935 0.6685
15 1.5503 0.8110
20 2.2429 1.0750
25 - -
30 3.4645 1.6903
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ต า ร า ง ท ี่ ง . 9  ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง โซ เด ีย ม ไ ส ิด ร อ ก ไ ซ ด ์ โ ด ย ใช ้ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง โ ซ เด ีย ม ไ ส ิด ร อ ก ไ ซ ด ์

เร ิ่ม ต ้น ร ้อ ย ล ะ  3 2 .2 1  โด ย ม ว ล

เวลา
(นาที)

อัตราการไหลของอากาศ (m3/hr)
0 14

5 16.19 18.89
10 14.68 15.81
15 10.79 13.39
20 7.29 7.57
25 2.13 -

30 0.00 0.94

ตารางท่ี ง.!0 ค่าความเข้มข้นของซัลไฟด์ ท่ีความเข้มข้นเร่ิมต้นของโซเดียมไสีดรอกไซด์เริมต้น 
ร้อยละ32.21 โดยมวล

เวลา
(นาที)

อัตราการไหลของอากาศ (m3/hr)
0 14

5 0.6545 0.6259
10 1.3794 1.1019
15 2.8503 1.5726
20 4.0813 3.2981
25 - -

30 “ 4.2756
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ต า ร า ง ท ี่ ง .น  ค ^ ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ซ ล เฟ ต  ท ี่ค ว า ม เข ้ม ข ้น เร ิ่ม ต ้น ข อ ง โ ซ เด ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ์เร ิ่ม ต ้น

ร ้อ ย อ ะ  3 2 .2 1  โ ด ย ม ว อ

เวลา
(นาที)

อัตราการไหลของอากาศ (m3/hr)
0 14

5 0.5142 0.4266
10 0.8388 0.7936
15 0.9426 0.8247
20 1.2804 1.5757
25 - -

30 - 1.9443

ตารางท่ี ง.!2 คำความเข้มข้นของซ'ณฟอรืใดออกไซด์ในสารอะอาย ท่ีความเข้มข้นเร่ิมต้นของ
โซเดียมไฮดรอกไซด์เร่ิมต้นร้อยละ 32.21 โดยมวล

เวลา
(นาที)

อัตราการไหลของอากาศ (mVhr)
0 14

5 0.1478 0.1715
10 0.3310 0.2284
15 0.4970 0.7596
20 0.8675 1.1396
25 1.3953 -
30 “ 2.0293
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ตารางท่ี ง.!3 ค่าความเข้มข้นของโซเสียมไฮดรอกไซด์ โดยใช้ความเข้มข้นของโซเสียมไฮดรอกไซด์ 
เร่ิมต้นร้อยละ 50.04โดยมวล

เวลา
(นาที)

อัตราการไหลของอากาศ (m3/hr)
0 14

5 35.53 37.17
10 33.17 36.04
15 29.09 32.72
20 25.49 30.56
25 - -

30 "
'

ตารางท่ี ง.!4 ค่าความเข้มข้นของซัลไฟด์ ท่ีความเข้มข้นเร่ิมต้นของโซเสียมไสิดรอกไซด์เร่ิมต้น 
ร้อยละ 50.04 โดยมวล

เวลา
(นาที)

อัตราการไหลของอากาศ (m3/hr)
0 14

5 0.9934 0.9840
10 1.5358 1.3975
15 1.7833 1.5730
20 3.1742 2.8956
25 - -

30 ~ —
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ต า ร า ง ท ี่ ง . ! ร  ค ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ซ ัล เฟ ฅ  ท ี่ค ว า ม เข ้ม ข ้น เร ิ่ม ต ้น ข อ ง โซ เด ีย ม ไ ส ิด ร อ ก ไ ซ ด ์เร ิ่ม ต ้น

ร ้อ ย ล ะ  5 0 .0 4  โด ย ม ว ล

เวลา
(นาที)

อัตราการไหลของอากาศ (m3/hr)
0 14

5 0.8585 0.8349
10 0.9811 0.6217
15 2.1978 2.2730
20 4.3393 4.1625
25 - -

30 “

'

ตารางท่ี ง.!6 คำความเข้มข้นของซัลเฟอรืใดออกไซด์ในสารละลาย ท่ีความเข้มข้นเร่ิมต้นของ
โซเดียมไฮดรอกไซด์เร่ิมต้นร้อยละ 50.04 โดยมวล

เวลา
(นาที)

อัตราการไหลของอากาศ (m3/hr)
0 14

5 0.3572 0.1278
10 0.4296 0.2099
15 0.8596 0.7321
20 1.0730 0.9810
25 - -

30 “

'



เฑคผนวก ฉ
คุณสมฟ ้ตทางกายกาพของโซเด ียมไฮดรอกไซด์[ 1 6 ]

ตารางท ี่ จ .1 ความถ,วงจำเพ าะข อ งส ารล ะล ายโซ เด ียม ไฮด รอ ก ไซ ด ์

I’t'r CentN u OU 0° C. 10° c . 15° C. IS' c. i’ll ’ c. 30 ° C. ■ III" (J. 50 ° C. 00° C. 70° C. SO ° c . 1)0 ° c. 100° c.
1 1.0124 1.0115 1.01065 1.01003 1.0095 1.0069 1.0033 0.9990 0.9941 0.9SS1 0.9824 ■ 0.9.760 .0.9693
2 1.0214 1.0230 1.02198 . 1.02127 1.0207 1.0177 1.0139 1.0095 1.0015 Ü.99S9 0.9929 0.9865 0.9797
3 • 1.0304 1.0345 1.03322 1.03241 1.0318 1.0285 141246 1.0201 1.0150 1.0091 1.0035 0.9970 0.9903
4 - 1.0482 1.0159 1.04411 1.01349 1.04 2 ร 1.0393 1.0352 1.0305 1.0254 1.01 จร 1.0139 1.0075 1.0009
5 1.059S 1.0571 1.05551 1.05454 1.0538 1.0501 1.0458 1.0112 1.0359 1.0302 1.0243. 1.0)79 1.0115
G 1.0713 1.0CS3 1.06600 1.06559 .1.0648 1.0609 1.0564 1.0517 1.0463 1.0407 1.0347 1.0284 1.0220
7 1.0828 1,0795 ■ 1.07777 1.07664 1.0758 ' 1.0717 1.0672 1.0623 1.0569 1.0513 1.0453 1.0390 1.0326
ร 1.0913 1.0908 1.0SSS7 1.0S7G9 1.0S09 1.0826 1.0780 1.0730 1.0676 1.0619 1.0560 ■ '1.0497- 1.0132
9 1.1057 1.1020 1.09997 1.09872 .1.0979 1.0934 1.0887 1.0836 1.07S2 1.0725 1.0665 1.0602 1.0537

10 1.1171 1.1132 ■ 1.11107 1.10977 l.io so 1.1013 1.0995 1.0942 1.0889 1.0S31 1.0771 1.0708 1.0&13
12 1.1399 • 1.1355 1.13327 1.131 SS 1.1309 1.1261 1.1210 1.1157 1.1101 L 104.3' 1.0983 1.0920 ■ 1.0855
M • 1.1624 .- 1.157g 1.15545 1.15100 1.1530 - 1.1480 1.1428 ■ 1.1373 1.1316 1.1257 1.1195 1.1132 1.1066
น'. 1.18-19 1.1801 1.17701 ■ 1.17610 1.1751 1.1699 1.1645 1. i 5SS 1.1531 1.1471 ■ 1.1408 1.1343 1.1277
IS . 1.2073 1.2023 1.19973 1.19817 1.1.972 1.1918 1.1963 1.1805 1.1746 1.1685 1.1621 1.1550 1.1489
20 1.2290 1.2214 1.22188 1.22022 1.2191 12 136 1.2079 1.2020 1.1960 . 1.1893 - 1.1833 1.1768 •1.1700
•22 . • 142519 1.2405 1.24380 1.24220 1.2411 1.2354 1.2296 1.2230 1.2174 1.2111 1.2046 1.1980 1,1912
24 1.2741 - 1.2080 ' 1.26582 1.26112 1.2629 1.2571 1.2512 1.2151 '1.2388 1.2324 1.2259 1.2192 1.2124
20 1.2903 1.2906 1.2877 1.2860 1.284.8 1.2789 1.2728 J .2666. 1.2603 ■ 1.253S 1.2472 1.2405 1.2336

• 2ร 1.3182 1.3124 1.3094 1.3076 1,3061 1.3002 1.2912 1.2S7S 1.2S14 1.2750 1.2682 1.2615 1.2546
■ 30 ' 1.3400 1.3310 1.3309 1.3290 1.3279 1.3217 1.31.5-1 1.3090 1.3025 1.2959 1.2S92 1.2824 1.2755
32 1.3014 1.3552 1.3520 ] '.3502 1.3490 .1.3127 ■ 1.3362 1.3298 1.3232 1.3165- 1.3097 ■ 1.3029 1.29๓
34 .1.3823 1.3700 1.3728 - 1.3708 1.309.6 1.3032 1.3566 1.3501 1.3434 1.3367 1.3299 i 1.3230 1.3101
30 1.4030 1.3965 1.3933 1.3913 1.3900 1.3835 1.3768 1.3702 1.3631 1.3507 1.3498 .1.3429 1.33603S 1.4234 1.4168 1.4135 1.4115 .1.4101 1.4035 1.3967 1,3900 1.3832 1.3763 1.3695 1.3626 1.3556
40 ■ 1.4435 . 1.4367 1.4334 1.4314 1.4300 : 1.4232 1.4164 1.4095 1.4027 1.3958 ■ 1.3889 1.3820 - 1.3750
42 ■ 1.4632 1.4561 1.4529 1.4508 1.4494 1.1425 1,1356 1.42S7 1.4217 1.4148 1.4079 1.4๓9 1.3940
44 1.4S25 1.4755 1.4720 1,1099 1.46S5 1,1615 1.4545 1.4475 1.4405 •1.4335 1.-4266 1.4196 1.4127
40 1.50 IS 1.4947 1.4911. 1,1890 ■ 1.4,873 1.4805 1.4734 1.4663 1.4593 1.4523 1.4454 . 1.4384 1.4315
48 1.5210 1.513S 1.5102 . 1.5080 1.5065 1.4994 1.4922 1,1851 1.4 7 SI. 1.47.11 1.4641 1.4672 - 1.4503
50 1.5400 1.5326 1.5290 . 1.5208 1.5253 1.51 ร 1 น.) loi) 1.5038 1.4967 1.4897 . 1.4S27 ■ 1.4759 1.4690

-J
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Viscosity of caustic soda solutions.

รูปท ี่ จ .1 ความ ห น ืดของส ารละลายโซ เด ียม ไฮดรอกไซ ด ์
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ภาคผนวก ฉ

ค่าการละลายของแก๊สและองค์ประกอบในสารละลายของเหลว

ตารางที่ฉ.1 ค่าการละลายและ ค่าการแพร่ของออกซิเจนในสารละลายซัลไฟด์ [7 ]

Physical properties o f O j-aqueous sulphite solution  
system

( k m o S r 3) r n
fJL . 10:i

(kg. in"1 sec"1)
Ou, - 10* 

(ill2 . sec"-')
ü- . 104

(kmol. n r 11)
0 20 1-005 2-27 13c6Q
0-25 20 1-170 1-95 10-92
0-50 20 1-300 1-75 8 93
0-50 15 1-457 1-52 9-88
0-50 25 1-160 2-00 8-15
0-50 30 1-040 2-27 7-49
0-50 35 0-960 2-50 7-03
0-75 20 — — 7-42
1-00 20 — - - 6-06

T
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ตารางท ี่ ฉ.2 ค ่าการละลายของแก ๊ส ซ ัล เฟ อร ์ไดออกไซ ด ์ใน น ํ้า [18]

Partial Vapor Pressure of Sulfur D ioxide over W ater, mm Hg
Temperature, °c

100 g HjO 0 10 20 30 40 50 60 90 120
0.01 0.02 0.04 0.07 0.12 0.19 0.29 0.43 1.21 2.82
0.05 0.38 0.66 1.07 1.68 2.53 3.69 5.24 12.9 27.0
0.10 1.15 1.91 3.03 4.62 6.SO 9.71 13.5 31.7 63.9
0.15 2.10 3.44 5.37 8.07 11.7 16.5 22.7 52.2 104
0.20 3.17 5.13 7.93 11.8 17.0 23.8 32.6 737 145
0.25 4.34 6.93 10.6 15.7 22.5 31.4 42.8 95.8 186
0.30 5.57 ร. 84 13.5 19.ร 28.2 39.2 0.3.3 118 229
0.40 8.17 12.8 19.4 28.3 40.1 55.3 74.7 164 316
0.50 10.9 17.0 25.6 37.1 52.3 72.0 96.8 211 404
1.00 25.8 39.5 58.4 83.7 117 159 212 454 856
2.00 5S.6 8S.5 129 183 253 342 453 955
3.00 93.2 139 202 2 ร.วี 393 530 700
4.00 129 192 277 389 535 720
5.00 165 245 353 496 679
6.00 202 299 430 602 824
8.00 275 407 585 818

10.00 351 517 741
15.00 542 796
20.00 735
Condensed from Rabe, A. E. and Harris, J. F.. 1/. chem. Eng. Data, 8 (3), 333-336. 1963. Copyright ๏ American Chemical Society and 

reproduced by permission of the copyright owner.
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ตารางท ี่ ฉ .3 ค ่าการละลายของออกซ ิเจน ใน สารละลายกรดและด ่าง [17]

SOLUBILITY OF OXYGEN IN AQUEOUS SOLUTIONS OF ACIDS AND BASES
R e su lt s  in  term s o f  th e Ostwald C o e f f ic ie n t  z  w hich  shows th e  r a t i o  

o f  th e  volum e (v )  o f  g a s  absorbed a t  any p r e ssu r e  and tem p era tu re , to  
th e volume (V) o f  th e  a b so rb in g  l iq u id ,  p  i s  th e  Bunsen a b so r p tio n  co 
e f f i c i e n t  in  w hich th e  volum e o f  g as i s  c o r r e c te d  t o  S .T .P .

A = G e ffck sn , 1904 B = Bohr, 1910 c = C h r is t o f f ,  1906

SOLUBILITY OF OXYGEN IN WATER AT HIGH PRESSURES 
(P ra y , S c h w e ie k e r t  and M innich, 1952; F r o l ic h  e t  a l . ,  1931)

V a lu es read  from  sm oothed cu rves drawn by th e  l a t t e r  a u th o r s .
CC. 02 (S .T .P .)  p er  gm. H2 0

r  ; ' A ; '  ; ; 'ร"F 100 p . s . i . a . 200  p . s . i . a . 300 p . s . i . a . 400 p . s . i . a . 500 p . s . i . a
100 0 .1 6 0 .3 3 อ. 53 0 .7 2 0 .8 9
200 0 .1 0 0 .2 3 0 .4 3 0 .5 9 0 .7 4
"00 0 .1 0 0 .2 6 อ. 44 0 .6 1 .... 0 .7 6
400 0 .2 0 0 .4 5 0 .6 2 0 .8 4 1 .0 1
500 0 .4 1 0 .3 2 1 .1 1 1 .4 0 2 .0 0
600 0 .7 8 1 .4 8 2 .2 7 3 .0 3 3 .8 1

R e s u lt s  f o r  th e  s o l u b i l i t y  o f  02 in  w ater a t  1 00 0 , 1 5 0 0 , and 2000  
p . s . i .  from  32° t o  625° F . are re p o rted  by Z o ss, S u c iu  and S i b b i t t .  In  
agreem ent w ith  th e  d a ta  ab ove, minimum s o l u b i l i x y  o c cu rs  a t  ab ou t 233°F .

SOLUBILITY OF OXYGEN IN AQUEOUS SOLUTIONS OF ACIDS AND BASES- V, 
A = G effck e n , 1904 B = Bohr, 1910 C = C h r is t o f f ,  1906

C o n cen tratio n  
p er L ite rA cS o lu b i l i t y o f  Oxyg en

Gram r A
E quiv. Grams * 1 5 ° -£20° /321“ -£25°

S u lp h u ric  A cid 0 w t . ๙!0 - 0 .0 3 7 5 6 - -

M 3 0 .8 2  .1 - 0 .0 1 8 1 5 - -

It 6 1 .6 2  .1 - 0 .0 1 4 0 7 - -น 9 5 .6 0  H - 0 .0 3 3 0 3 - -

P otassiu m  H ydroxide 0 .5 2 8 .0 3 0 .0 2 9 1 - - 0 .0 2 5 2M 1 .0 5 6 .1 6 0 .0 2 3 4 - - 0 .0 2 0 6
Sodium H ydroxide 0 .5 2 0 .0 3 อ .0283 - - 0 .0 2 5 0tl 1 .0 4 0 .0 6 0 .0 2 3 1 - - 0 .0 2 0 4tt 2 .0 8 0 .12 0 .0 1 52 - - 0 .0 1 3 3
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ตารางท่ี ฉ.4 ค่าการละลายในระบบโซเดียมซัลเฟต -  โซเดียมไฮดรอกไซด -  นำ [17]
THE SYSTEM SODIUM SULFATE -  SODIUM HYDROXIDE -  WATER— C ont.

R e s u l t s  from  50 -  140°
(P r ih o d k o , 1932)

S o lv e n t Gms. Na2รO4 p e r  100 gms. s a t .  s o l .
w t. % A

(NaOH 50°. ๐c050๐£> 1 00° 1 2 0 ° 1 4 0 °
5 2 1 . 0 1 9 .8 9  1 3 .9 1 8 .7  1 8 .1 1 7 .9

15 8 .9 8. 4  8.2 7 .7  7 .4 7 .8
25 2 .7 2 .5  2 .3 7 2 . 1  1 .9 1 .9
35 1 . 2 1 .0 5  0 .9 5 0 .8 2  0 .8 2 0 .8 5
45 0 .3 5 0 .3 2  0 .3 0 3 0 .3 0  0 .2 9 0 .3 1
55 0 .1 3 0 .1 2 6  0 .1 2 3 0 .1 0 7  0 .1 1 0 . 1 1 1

R e s u l t s  a t  70 o

(Rav ic h  and E le n e v sk a y a , 1955)
S a t .  S o l .  w t. $ S a t .  1S o l. w t. %A A
f f

NaOH N a,S0^ S o l id P h ase  NaGH Na2SÛ4 S o l id  P h ase
2 2 . ร 4 -1 Na2 รอ 4 56. 6 0 .5  3Na2ร0 4 -2Na0H
2 9 .4 1 .4 TI 6 1 .4 0 .6
3 9 .8 1 . 2 J! 6 3 . 1 1 .7
42 .8 1 .4 " + 3Na2SCv.-2NaOH 6 7 .5 2 . 2  u  + Na2SG4 -2M(
4 7 .2 0 .4 3N&2 '“'Sa  *2NaOH 7 1 .0 o ' 3 Na,SO 4 ■ 2 N aOH
4 8. 6 1 . 0 11 7 2 .6 0.2  "
5๐-4 0 .4 II

R esu liLS a t  100° R e s u l t s  a t  150°
(G:r e e n  and F r a t t a l i , 1946) (R av ich  and E le n e v sk a y a , 19:

S a t .  รว!. Wt. % S a t .  รo l .  Wt. % S a t .  So]-. Wt. %A A A
f ■\ f 'N f \N 8-2 So 4. H aOH N &2รร4 NaOH NaOH Na2SC'4

3 0 .0 0.0 6 . 8 .1 3 .4 2 3 -6 6 .8
2 2 .9 4 .0 4 .7 2 2 .9 38. 6 3 . 5
1 6 .2 . 8.6 2 .9 2 7 . 4
1 2 .7 1 2 . 1 2 . 1 31.6

9 . 5 1 5 . 4 1 .7 3 5 . 2

Resul ts at 2 0 i'-1 o
(R a v ic h  and E le n e v sk a y a , 1955)

ไ} a t . S o l • A Wt. % S a t .  S o l . Wt. % S a t .  S o l .- ....  A Wt. % S a t .  S o l .A Wt. %

NaOH N a2 รอ 4 N aOH N & 2 so 4 NaOH Na2 รO4' t\iaO h Na2รO4

2 2 .9 1 1 .9 4 5 .4 8 . 1 5 2 .1 6.8 68. 6 3 .8
2 7 .0 9 .4 4 5 .5 8 .5 5 7 .4 5 .2 7 6 .7 3 .6
3 4 .7 8 .7 4 5 .7 8. 0 5 8 .6 4 .9 8 0 .3 3 .2
3 8 .9 8 .9 4 8 .7 8 .3 6 2 .9 3 .9
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THE SYSTEM Na2S03 -  Na CH -  H20 
(Hammich and C u rrie, 1925)

The m ix tu res  were c o n s ta n t ly  s t i r r e d  f o r  24 t o  48 h o u r s . S i lv e r  
v e s s e l s  were u sed  f o r  th e  s tr o n g e r  sodium h yd rox id e s o lu t io n s .  Both th e  
s a tu r a te d  s o lu t io n s  and th e  s o l i d  phases were a n a ly zed . The tem pera
t u r e s  were c o n sta n t  t o  w it h in  0 .1 ° .  The r e s u l t s  a re  p ro b ab ly  a c cu ra te  
t o  + 0 .5  p er c e n t .

Gms,. p er 100 Gms 1. Der 100
gms. s a t . s o l . gms. s a t .A s o l .
( \ r '1NaOH Na 2SO3 S o l id  Phase NaOH Na2S03 S o lid  Phase

R e su lts a t  0 .1 5 ° R e su lt s  a t  25°
2 9 .5 0 . 0 Na0H-4H20 53.3  . 0 .0 NaQH.HjO
2 9 .1 0 .1 "+Na2ร O3 4 3 .9 tr a c e Na 2 SO3
2 7 .9 0 .1 Na2ร 03 42.7 0 .1
2 7 .1 0 . 4 II 2 9 .4 0 .3 1!
2 6 .6 0 .7 น 2 8 .7 0 .5 II

2 5 .4 1.3 น 2 5 .2 1 .0 I I

25.3 2 .2 "+Na2ร 03 •7H20 2 0 .7 2 .5 II

2 1 .9 2 .2 1 Na2S 03 -7H20 2 0 .7 2 .9 I I

1 6 .9 2 .8 11 -17.2 5 .8 II

9 .0 5 .2 1! 14/2 8 .2 I I

3 . 0 9 .0 t l 1 2 .6 1 0 .1  -
อ . ,อ 12.3 น 1 2 .2 1 0 .2 t l

9 . 6 1 3 .8 "+Na,S0-,-7H?0
R e su lts S t 20° 9 .8 1 3 .2 น 11

9 .7 1 3 .0 Na2S03 . 7H20
5 2 .2 0 .0 NaQH-H20 5 .อ 1 7 .7 II

5 0 .1 tr a c e Na2ร 0 3 2 .5 1 9 .3 11
3 6 .3 0.1 11 0 .7 2 2 .5 11

2 6 .8 1 .0 น 0 .0 2 3 .6 M
2 4 .9 1.1 II

2 0 .2 3.5 II R e su lt ร  a t  32 0
1 6 .0 6 .7 11

1 5 .5 7.0 II 5 4 .4 0 . 0 Na0H-H20
1 3 .8 ร . 6 "+Na?S 0 ? • 7K20 5 1 .8  ■ 0 . 0 0 1 - Na2S03
1 4 .0 9 .0 II  tl 3 6 .2 0 . 1

1 3 .4 9 .2 Na2S03 •7H20 2 7 .2 0 .6 II

1 2 .7 9 . 4 2 0 .1 2 .9 I I

1 2 .2 9 . 6 11 1 6 .5 5.41 1 .6 9 .9 II 1 1 .1 1 1 .2 II

9 .9 1 1 .0 I I 7 .6 1 5 .7 It

8 .3 1 2 .0 II 5 .1 1 9 .1 I I

4 .4 1 5 .4 I I 2 .3 2 3 .1 1 1

1 .6 1 8 .7 II C .6 2 6 .4  .
0 . 0 2 1 .3 II

0 . 0 2 6 .5 II
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THE SYSTEM SODIUM SULFATE -  SODIUM HYDROXIDE -  WATER 
R e s u l t s  fro m  0° -  30°

(W ind m aisser and s t o c k l ,  1950)
E a r l i e r  d e te r m in a t io n s  by  D 'Ans and S c h r e in e r ,  191 0 , a t  25° a r e  n o t  

i n  ag re em en t w i th  th e  more r e c e n t  w o rk . A d d i t io n a l  d a t a  a t  30° a r e  
g iv e n  by P i s c h in g e r  and S z u f a r s k i ,  195 8 . R e s u l t s  i n  e le c t r o c h e m ic a l  
c e l l s  a t  25° a r e  r e p o r t e d  by Okuno, S a k a i and M a tsu u ra , 1942.

ร = N&2 SO 4. S io = Na2S04 -10H2:0 OH = NaOH-H20
S a t.. S o l .  พ-t .  % S a t.. S o l .  Wt. % S at,. S o l . พ-t .  %

S o l id A S o lid A S o lidf 'า r fN 9-2 s o  4. NaOH Phase N 3.2ร0 .̂ NaOH Phase N&2 SO4, NaOH Phase
At (ว0 At 1 0 ° , Cont. At 25° , C ont.

4.■ 40 0 .0 S 10 2 ..44 25.37 ร 17 .86 ท .7 9 S io3..30 1 .20 ร10 1 ..14 2 3 .3 3 c*0 18,.49 8 .6 0 S io1..30 5 .13 S io 0.,49 31.35 ร 13.. 61 3 .92 S io1.,50 8 .52 ร10 0.,32 34.40 ร 18..69 8,.9 0 S 10+S1..60 13..93 S io 0.,24 49.30 s +  OH 18,.40 9 .03 ร1 , 72 15 .72 ร10 0.,0 5 1 .5 0 OH 17..83 -  9 .46 ร
3.■ 40 20,.90 S io 15..22 11 ■ 42 ร
4 • 22 21..71 S io At 18° 11..05 14,• 36 5
4 •, 68 22,.04 S io ๆ . .90 17 .23 ร
4. 89 22,.12 ร 1 o+s 14.,04 0 .0 S io 2..96 23..3 0 ร
L , 11 22..51 ร 11..91 2.23 S io 0..70 31 .17 ร
2. 76 24 .50 ร 10.,53 3 .5 6 ร10 0 1.22 /  3 .50 C
0. 67 30,.56 ร 10..22 4.43 S ic 0 ..24 51 .1 6 ร- r  CH
0..20 41..14 ร 9 <,50 6.43 S io c..0 51 .95 OH
0..20 43.• 30 S+ OH 9..24 7 .6 6 S io0..0 49 .07 OH 9.9,.00

.00
3 .5 7
9 .1 7 S io

ร10

O0

At 10° ' 9..50 1 1 .6 7 S io11 ..60 13.97 S 10+S 29 .41 0 .0 S icร.,38 0..0 ร10 6,,79 1 8 .3 0 cUJ 28..52 1 .4 0 S ic7..28 1 .0 0 S io 3 ..43 2 1 .8 9 ร 28 .37 า .5 7 S io6..00 2 .44 S io 1 .,15 3 0 .5 2 ร 28 .17 2 .27 S io5. 37 oริ .50 S io 0 ..22 37.31 ร 28..21 2 .5 0 S io4-.49 6..09 S io 0 .,19 4 2 .3 6 ร 23,.25 2 .92 Si0+S■ t..01 9,.10 S io 0 . 18 45.45 ร 28,.21 2 .93 Q
3..96 11..78 S io 0 ..19 5 1 .2 7 s +  OH 27..33 วริ .09 C0
4. 34 14,• 40 S io 0 . 0 5 1 .4 3 OH 2 6 1.69 ว ริ -.70 ร
5. 32 16,.31 S io 2 4 ..42 5..1 0 ร
6. 93 18 .10 S io At 25° 18..75 8 .61 ร
7. 59 13..22 S 10+S ท .96 17 .00 ร
๐. 78 1 8 ,. So ร 2 1 . 43 0 .0 ร10 2 .62 21..20 ร
6. 19 19..70 ร 2 0 . 42 1 .0 0 S io 0,,30 33,.82 ร
5. 87 20..00 ร 18. 61 3.68 ร10 0..26 45..00 ร + OH
3. 50 23..00 ร 17. 86 5 .8 3 S io 0.,0 53,.52 0 H

R e su lts o f Imkuna, 1949 , a t 50°
S a t .  S o l .  Wt. %  _______A_______
Na2S0^. NaOH

1 5 .9 8  8 .7 3
5 .9 5  1 8 .6 5
0 .5 5  34.34
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THE SYSTEM SODIUM SULFITE -  SODIUM SULFATE -  WATER 
(R iv e t t  and L e v is , 1923)

C onstant a g i t a t i o n  was employed fo r  a s su r in g  s a t u r a t io n .  The s o lu 
t io n s  and s o l id  p h ases  were an a lyzed  and th e  co m p o sit io n s  o f  th e  l a t t e r  
i d e n t i f i e d  by th e  " r e s t  m eth od .” At 25° both a s ta b le  and a m eta s ta b le  
sy stem  e x i s t s ,  and each was d eterm ined . The s o l i d  p h ases in  c o n ta c t

w ith  th e  s o lu t io n s  co rresp o n d in g  t o  th e  two b ran ch es o f  th e  s t a b le  s y s 
tem were r e s p e c t i v e l y  a s e r i e s  o f  mixed c r y s t a l s  o f  Na2ร 04_-10H20+Na2ร03 - 
10H20 and Na2ร 0 4 -7H2C>4-Na2ร 03 -7H20. The s o l i d  p h ases  f o r  th e  two branche  
o f  th e  m e ta s ta b le  sy stem  were mixed c r y s t a l s  o f  anhydrous s u l f i t e  and 
s u l f a t e .

R e su lts a t  2 5 °  f o r th e R e su lt s a t  2 5 ° f o r th e
S ta b le  S ystem M etas t a b le  System

Gms. p er 100 gms, Gms. p er 100 gms.
d 25 o f s a t . s o l : (ใ25 o f s a t . s o l .

A — A4 ( 4 r
s a t .  s o l . N&2SÛ4 N&2'S^3 s a t .  s o l . N&2SO4, N a 2ร O3

1 .2 1 1 20.40 2.53 1.347 2 0 .5 1 1 4 -3 9
1 .2 2 7 1 9 .6 6 4.11 1.347 1 9 .1 2 1 5 .4 3
1 .2 3 9 18.11 6.59 1.347 1 7 .8 2 1 6 .9 4
1.208 17 .31 9.22 1.347 1 6 .3 2 1 8 .3 4
1 .2 6 9 1 6 .4 3 11.39 - 1 6 .1 8 1 8 .5 2
1 .2 9 2 1 5 .2 5 14 • 61 1 .3 4 6 1 3 .8 2 2 0 .3 5
1 . i l l 14 .55 1 6 .8 0 - 1 2 .3 4 2 1 .8 3
1.312 14.49 1 6 .6 1 1 .3 4 6 10.93 2 3 .4 0

- 1 1 .0 5 1 8 .2 7 - 1 .3 4 0 7.47 2 6 .3 2
1 .2 7 4 8 .9 7 1 9 .4 4 1 .3 2 2 6 .7 5 2 5 .4 5
1 .2 5 0 4 .14 2 1 .6 1 1 .3 0 2 3.99 2 6 .5 7

- 0 .0 0 23.75 1 .2 8 5  - 1 .6 9 2 7 .2 9
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ประวัฅผู้วจัย

นายสถิตย์ เยเตย เกิดวันที่ 9 ธันวาคม 2511 ที่อำเภอดลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 
สำเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาวิชาเคมีอ ุตสาหกรรม คณะวิศวกรรม- 
ศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร สถาบ ันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตเทคนิคกรุงเทพ 
ในป ีการศึกษา 2536 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์มหาบัณฑิต สาขา 
วิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เม ื่อปีการศึกษา 2538 
ป ้จจ ุบ ันทำงานตำแหน ่ง รองผู้จ ัดการฝ่ายผลิตและซ่อมบำรุง บริษ ัท ท ่าไทย จำลัด 
จังหวัดสบุทรสาคร
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