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1 .1  ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ช่วยสนับสนุนให้เกิดการพัฒนาเครองมือทาง 
การแพทย์สมัยใหม่ที่มืประสิทธิภาพเพื่อช่วยให้แพทย์วินิจฉัยโรคของผู้ป่วยได้อย่างรวดเร็ว เค ร ื่อ งถ ่าย  

ภ าพ เค ็ม อ าร ็ไอ 1 (MRI Scanner) เป็นเคร่ืองมือท่ีทันสมัยอีกชนิดหน่ึงที่ใช้สำหรับก่ายภาพภาคตัดขวาง 
ของร่างกายของผู้ป่วยโดยไม่ต้องผ่าตัด และสามารถก่ายภาพภาคตัดขวางได้ทุกส่วนของร่างกายแม้แต่ 
ในส่วนปิด เช่น เน้ือสมองในกะโหลกศีรษะ เป็นต้น แพทย์สามารถใช้ภาพเอ็มอาร์ไอเพื่อการวิเคราะห์ใน 
เชิง 3 มิติ สำหรับการตรวจลอบ การศึกษา การหาส่วนผิดปกติ การเตรียมแผนการผ่าตัด หรืออ่ืน  ๆ การ 
วิเคราะห์ภาพเอ็มอาร์ไอช่วยแพทย์ในการเตรียมแผนการรักษาตลอดจนการติดตามผลการรักษา ซ่ึงส่ง 
ผลให้การรักษาผู้ปวยมืประสิทธิภาพสูงขึ้นอย่างมาก

ในบทน้ืจะกล่าวถึงเร่ืองราวโดยสังเขป'ของภาพเอิมอาร์ไอ ลักษณะและส่วนต่าง  ๆ ของภาพ 
เอ็มอาร์ไอสมอง วิธีการต่าง  ๆ ที่ใช้เพื่อการแยกบริเวณสมองจากภาพก่ายเอ็มอาร์ไอ ปัญหาอันเกี่ยวเนื่อง 
กับการแยกบริเวณสมองของวิธีการที่ใช้กันอยู่รวมถึงวัตถุประสงค์ ขอบเขต ข้อจำกัด และประโยชน์ของ 
งานวิจัยนื้

1.1.1 การถ่ายภาพโดยเครื่องถ่ายภาพเอ็มอาร์ใอ

เครื่องก่ายภาพเอ็มอาร์ไอทำให้การก่ายภาพภาคตัดขวางของอวัยวะหรือส่วนประกอบภายใน 
เป็นจริงข้ึนมาโดยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า (คล่ืนวิทยุ) ความถี่สูงจะถูกปล่อยเป็นจังหวะไปที่เนื้อเยื่อซึ่งอยู่ภาย 
ใต้สนามแม่เหล็กความเข้มสูงมาก เนื้อเยื่อที่อยู่ภายใต้สนามแม่เหล็กความเข้มสูงจะมืสภาพเป็นแม่เหล็ก 
ชั่วขณะและให้อัตราการสะท้อนคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าต่างกัน ตัวรับสัญญาณภายในเครื่องเอ็มอาร์ไอจะวัด 
ค่าการสะท้อนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของเนื้อเยื่อเหล่านื้และนำมาสร้างเป็นภาพภาคตัดขวางเชิง 2 มิติออก 
มา เมื่อเราใช้เครื่องก่ายภาพเอ็มอาร์ไอก่ายภาพภาคตัดขวางของร่างกายหลาย  ๆ ภาพตามแนวที่กำหนด 
และนำภาพเชิง 2 มิติเหล่านั้นมาประกอบกันจะสามารถสร้างกลับเป็นภาพเชิง 3 มิติของอวัยวะได้

1 เอ ็มอาร์ไอ ใช ้คำท ับศ ัพท ์ภาษาอ ังกฤษจากคำว่า MRI ย ่อมาจาก Magnetic Resonance
Imaging



2

การถ่ายภาพภาคตัดขวางของสมองซึ่งถือเป็นวัตถุ 3 มิติโดยเครื่องถ่ายภาพเอ็มอาร์ไออยู่ภาย 
ใต้การกำหนดเง่ือนไข 3 ประการได้แก่ การกำหนดพารามิเตอร์สำหรับการถ่ายภาพ, การกำหนดระนาบ 
(plane) ของภาพ และการกำหนดความหนาของชันภาพ2 3 (slice thickness) เง่ือนไขที,กำหนดจะมีผลต่อ 
โครงสร้าง3ที่ปรากฏในภาพ และค่าความเข้มแสงของจุดภาพ4

การกำหนดพารามิเตอร์สำหรับการถ่ายภาพเอิมอาร์ไอมี 3 ชนิด [3] ได้แก่ แบบ PD (Proton 
Density), แบบ T1 (Spin-Lattice Relaxation Time) และ แบบ T2 (Spin-spin Relaxation Time) เม่ือ 
กำหนดพารามิเตอร์สำหรับการถ่ายภาพแบบหนึ่ง  ๆ แล้วเนื้อเยื่อต่างชนิดกันจะให้ผลตอบสนองต่อคลื่น 
สัญญาณต่างกันซึ่งปรากฏเป็นเค้าโครงของเนื้อเยื่อต่าง  ๆ ในภาพถ่าย ภาพซึ่งถ่ายโดยการกำหนด 
พารามิเตอร์ท้ัง 3 ชนิดมีลักษณะดังรูปที่ 1 (ก) -  (ค)

การกำหนดระนาบของการถ่ายภาพมีผลต่อลักษณะโครงสร้างภายในที่ปรากฏในภาพ ระนาบ 
สำหรับการถ่ายภาพเอ็มอาร์ไอมี 3 ชนิด [3] คือ ระนาบท่ีฃึนานกับใบหน้า (coronal plane) ระนาบท่ี 
ขนานกับด้านข้าง (sagittal plane) และระนาบท่ีตั้งฉากกับแกนศีรษะ (axial plane) ลักษณะของภาพที่ 
ถ่ายโดยการกำหนดระนาบต่างกันแสดงดังรูปที่ 1 (ง) -  (ฉ)

การกำหนดความหนาของชั้นภาพจะมีผลต่อค่าความเข้มแสงของจุดภาพ ซึ่งค่าความเข้มแสง 
นี้เป็นค่าเฉลี่ยของปริมาตรเล็ก  ๆ (voxel) ในช้ันภาพ นอกจากนื้สิ่งที่อาจมีผลต่อค่าความเข้มแสงของจุด 
ภาพ เช่น ผลของเนื้อเยื่อที่อยู่รายรอบเนื้อเยื่อ ณ ตำแหน่งจุดภาพ ขบวนพัลลัของคลื่นสัญญาณที่ปล่อย 
ออกในขณะถ่ายภาพ เครื่องถ่ายภาพเอ็มอาร์ไอได้ถูกปรับเทียบ (calibrate) ไว้เที่ยงตรงเพียงใด การไหว 
ตัวของเน้ือเยื่อหรือของเหลวในขณะถ่ายภาพ เป็นต้น

ภาพเอ็มอาร์ไอของสมองในชุดภาพเดียวกันมีประมาณ 60 ภาพ5 สำหรับภาพท่ีใช้ในงาน'วิจัย 
น้ีเป็นชนิด T1 แบบระนาบที่ขนานกับใบหน้า (coronal plane) ตัวอย่างของชุดภาพเอ็มอาร์ไอสมอง 
แสดงดังรูปท่ี 2

2 ข้ึนอยู่กับชนิดของเคร่ืองถายภาพเอ็มอาร้ไอด้วย เคร่ืองบางรุ่นอาจต้ังค่าน้ืไม่ได้
3 โครงสร้างในท่ีน้ืหมายถึง เค้าโครงของอวัยวะภายใน ณ ตำแหน่งของภาคตัดขวาง
4 ค่าความเข้มแสงหรือค่าระดับเทามีความหมายเหมือนกันและอาจไข้แทนกันได้ สำหรับงานวิจัยน้ื 

จะใช้คำว่า ค่าความเข้มแสง
5 จำนวนภาพข้ึนอยู่กับชนิดของเคร่ืองถ่ายภาพเอ็มอาร์ไอท่ีใข้ เคร่ืองบางรุ่นอาจถ่ายได้ 120 ภาพ 

ต่อชุด ภาพเอ็มอาร์ไอท่ีใข้ในงานวิจัยน้ีชุดหน่ึงมี 60 ภาพ และได้จากเคร่ืองถ่ายภาพเอ็มอาร์ไอของ GE รุ่น 
Signa ซ่ึงใช้อยู่ท่ีโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์
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f l /ที' 1 ภ า พ เอ ็ม อ า ร ํไ อ ซ ึ่ง ก ำ ห น ด พ า รา ม ิเต อ ร ์ก า ร ถ ่า ย ภ า พ  3  แบ บ  (ก ) P D  (ข ) T1 (ค ) T 2  ( ง ) - (ฉ )  

แ ส ด ง ภ า พ เอ ็ม อ า ร ์ไอ ท ี่ถ ่า ย โด ย ก ำ ห น ด ห น ด ร ะ น า บ ต ่า ง ก ัน  (ง) ร ะ น า บ ท ี่ข น า น ก ับ ด ้า น ห น ้า  (c o ro n a l 

p la n e )  (จ ) ร ะ น า บ ท ี่ข น า น ก ับ ด ้า น ข ้า ง  (s a g it ta l p la n e ) แ ล ะ  (ฉ) ร ะ น า บ ท ี่ต ั้ง ฉ า ก ก ับ แ ก น ศ ีร ษ ะ  (a x ia l 

p la n e )

f l /ท ี2 ภ า พ เอ ็ม อ า ร ไอ ข อ งส ม อ ง 'จ ำ น ว น  6 จ า ก  6 0 ภ า พ  ถ ่า ย โด ย ก ำ ห น ด พ า รา ม ิเต อ ร ์แ บ บ  T1 แ ล ะ แ น ว  

ระ น า บ ท ี่ข น า น ก ับ ใบ ห น ้า
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1.1 .2  ล ัก ษ ณ ะ ภ าพ เอ ็ม อ าร ์ไอ ส ม อ ง

ภาพเอ็มอาร์ไอสมองเป็นภาพระดับเทาซ่ึงประกอบด้วยส่วนต่าง  ๆ ได้แท่ white matter, gray 
matter, cerebrospinal fluid (csf), meninges, กะโหลกศีรษะ, กล้ามเนื้อ, ไขมัน (fat) และซ่องว่าง 
อากาศ (air) ซ่ึงแต่ละส่วนเหล่าน้ีแสดงดังรูปท่ี 3

CSF Air

WhiteMatter
Gray
Matter

ร ูป ท ี่ 3  ภ า พ เอ ็ม อ า ร ์ไ อ ส ม อ ง  แ ล ะส 'วน ป ระ ก อ บ ต ่า ง  ๆ ข อ งส ม อ ง

1.1 .3  ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ภ าพ เอ ็ม อ าร 1 อ

โดยทั่วไปการวิเคราะห์เพื่อการแยกบริเวณส่วนที่สนใจในภาพเอ็มอาร์ไอสมองซึ่งเป็นภาพ 
ระดับเทาจะอาศัยหลักเกณฑ์กว้าง  ๆ ดังน้ีคือ

•  เนื้อเยื่อหรอส่วนประกอบของเนื้อเยื้อหรออวัยวะชนิดเดียวกันจะมีค่าความเข้มแสงของ 
จุดภาพที่ใกล้เคียงกัน และเน้ือเยื่อหรือส่วนประกอบนั้นถูกแบ่งออกโดยชัดเจนบริเวณอื่น 
ซ่ึงมีค่าความเข้มแสงของจุดภาพต่างกันออกไป

•  การกำหนดบริเวณโดยตรง (โดยผู้เชี่ยวชาญ ในที่น้ืหมายถึงแพทย์)

ภาพ ถ ่ายเอ ็มอาร!อสมองประภอบด ้วยส ่วนต ่าง ๆ ท ี่ม ีค ่าความเข ้มแสงแตกต ่างก ัน  ส่วนที่มี
ความเข ้มแสงแตกต ่างก ันมากได ้แก ่ ไขมันและ gray matter หร ือส ่วนท ี่ม ีค ่าความเข ้มแสงใกล ้เค ียงก ัน
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เช่น csf และ gray matter เป็นต้น การวิเคราะห์บริเวณสมองของแพทย์จะเน้นไปท่ีส่วนท่ีเป็นเนื้อเย้ือ 
สมองอันประกอบด้วย white matter และ gray matter (ทายาท ดีสุดจิต, อัมภาษณ์, มกราคม 2540) 
ดังน้ันการแยกบริเวณส่วนที่จะวิเคราะห์ออกจากส่วนอื่นจึงเป็นสิ่งสำคัญ

วิธีการที่แพทย์ใช้แยกบริเวณ (ทายาท ดีสุดจิต, อัมภาษณ์, มกราคม 2540) มี 3 ลักษณะ
ได้แก่

1) ใช้การกำหนดช่วงค่าความเข้มแสงของส่วนที่สนใจศึกษาซึ่งเรียกว่าวิธีกำหนดค่าขีดแบ่ง 
(thresholding) การแยกบริเวณโดยวิธีน้ืน้ืจะต้องสร้าง ฮ ีส โต แ ก ร ม  (h is to g ra m )  ของ 
ภาพเอ็มอาร์ไอที่ต้องการวิเคราะห์ ด้วยคุณสมบ้ตของเนื้อเยื่อหรือส่วนประกอบที่มีค่า 
ความเข้มแสงต่างกัน ผูใช้โปรแกรมจะกำหนดช่วงค่าความเข้มแสงในอีสโตแกรมที่แทน 
เนื้อเยื่อหรือส่วนประกอบที่สนใจศึกษาโดยพิจารณาจากลักษณะของอีสโตแกรม แล้ว 
ประมวลผลเพื่อสร้างภาพที่แสดงเฉพาะจุดภาพที่มีค่าความเข้มแสงอยู่ในช่วงที่กำหนด 
และตัดจุดภาพที่มีค่าความเข้มแสงนอกช่วงที่กำหนดออกไปโดยทำให้จุดภาพเหล่านื้มีค่า 
ความเข้มแสงเป็นส่วนของพื้นหลัง ความคลาดเคลื่อนของผลลัพธ์ที่ได้ขึ้นอยู่กับการ 
กำหนดช่วงค่าความเข้มแสงและลักษณะอีสโตแกรมของภาพ ในบางกรณีที่ส่วนประกอบ 
คนละชนิดกันมีค่าความเข้มแสงใกล้กันเช่น est และ gray matter และไม่ปรากฏเป็นยอด 
(peak) ที่ชัดเจนในอีสโตแกรมอาจทำให้การกำหนดค่าขีดแบ่งโดยการพิจารณาจากยอด 
อีสโตแกรมคลาดเคลื่อนซ่ึงมีผลทำให้ปรากฏเนื้อเยื่อทั้ง 2 ชนิดในภาพผลลัพธ์

2) การกำหนดขอบเขตโดยตรงโดยผู้ไซโปรแกรม หรือเรียกว่าวิธีเชิงโต้ตอบ (interactive) วิธี 
น้ืจะกำหนดขอบเขตของเน้ือเย่ือหรือส่วนท่ีสนใจในภาพโดยตรง เนื่องจากแพทย์จะทราบ 
ว่าภาคตัดขวางของร่างกาย ณ ตำแหน่งหน่ึง  ๆจะมีอวัยวะใด ๆ วางตัวอยู่ ณ บริเวณไหน 
ในภาพ แพทย์จึงสามารถกำหนดขอบเขตลงไปในภาพ วิธีเชิงโต้ตอบจะให้ความถูกต้อง 
มากที่สุดในการกำหนดรูปร่างของอวัยวะหรือส่วนประกอบที่สนใจ ความคลาดเคลื่อน 
ของผลลัพธ์ที่ได้ขึ้นอยู่กับความแม่นยำในการกำหนดขอบเขตและขนาดของภาพที่นำมา 
ใช้ การใช้ภาพที่มีฃนาดใหญ่ทำให้เห็นรายละเอียดที่ชัดเจนและสามารถกำหนดขอบเขต 
ได้แม่นยำย่ิงขึ้น

3) วิธีการแผ่ขยายของบริเวณ (region growing) วิธีนื้จะใช้การกำหนด จ ุด เร ิ่ม ต ้น ข อ ง ก า ร แ ผ  ่

ข ย า ย  (seed points) ลงไปในบริเวณของเนื้อเยื่อหรือส่วนประกอบที่สนใจในภาพ และทำ 
การประมวลผลเพื่อขยายขอบเขตของจุดเรมต้นออกไปทุกทิศทุกทางจนเต็มขอบเขตของ 
เน้ือเย่ือหรือส่วนประกอบท่ีสนใจ ค่าความเข้มแสงของจุดภาพ ณ ตำแหน่งเริ่มต้นจะเป็น 
ตัวกำหนดขอบเขตทิศทางการแผ่ขยาย การขยายตัวของจุดเริ่มต้นจะแพร่ไปยังจุดภาพ
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รายรอบที่ม ีค่าความเข้มแสงใกล้เคียงกับจุดเริ่มต้นและมีค่าคลาดเคลื่อนไม่เกินค่าที่ 
กำหนดค่าหน่ึง และจากจุดภาพรายรอบแพร่ไปยังจุดภาพถัดไปเรื่อย ๆ จนกระท้ังส้ินสุด 
เมื่อพบจุดภาพที่มีค่าระดับเทาอยู่เกินช่วงคลาดเคลื่อนที่กำหนด ความถูกต้องของผล 
ลัพธ์ของการแยกบริเวณด้วยวิธีนี้ขึ้นอยู่กับการกำหนดจุดเริ่มต้นของการแผ่ขยายและการ 
กำหนดค่าคลาดเคลื่อน หากเนื้อเยื้อหรือส่วนประกอบที่สนใจมีมากกว่าหนึ่งบริเวณและ 
ไม่ได้เป็นบริเวณที่ติดถันก็จะต้องกำหนดจุดเริ่มต้นของการแผ่ขยายสำหรับแต่ละบริเวณ 
เพื่อให้เนื้อเยื่อหรือส่วนประกอบเหล่านั้นปรากฏในภาพผลลัพธ์

วิธีการท่ีกล่าวมาท้ัง 3 แบบน้ือาจถูกนำมาใช้กับภาพเอ็มอาร์ไอสมองทุกภาพในชุดภาพก่อนท่ี 
จะนำไปใช้วิเคราะห์ทางการแพทย์ต่อไป การท่ีจะเลือกใช้วิธีการใดน้ันข้ึนอยู่กับชนิดของอวัยวะหรือส่วน 
ท่ีสนใจศึกษา เช่น หากต้องการแยกบริเวณส่วนท่ีเป็นไขมันก็อาจใช้วิธีกำหนดค่าขีดแบ่งเพราะไขมันเป็น 
ส่วนของเน้ือเย่ือท่ีมีค่าความเข้มแสงค่อนข้างแยกกลุ่มกันจากเน้ือเย้ือส่วนอ่ืนซ่ึงเม่ือพิจารณาจากอีสโต 
แกรมก็จะเหินเป็นยอดท่ีเด่นชัด หากเป็นการแยกบริเวณสมองสำหรับบางภาพซ่ึงเน้ือเย่ือมีค่าความเข้ม 
แสงเกาะกลุ่มกันและไม่เหินเป็นยอดเด่นชัดในอีสโตแกรมก็อาจใช้การแยกบริเวณโดยใช้วิธีเชิงโต้ตอบ 
เป็นต้น

จากวิธีการที่กล่าวมาข้างต้นนั้นวิธีกำหนดค่าขีดแบ่งเป็นวิธีการซึ่งกระทำโดยอ้ติโนม้ติโดยการ 
กำหนดเพียงค่าขีดแบ่ง ดังนั้นจึงสามารถทำได้อย่างรวดเร็วและเหมาะที่จะใช้กับการแบ่งส่วนเพี่อการ 
วิเคราะห์คร่าว ๆ  สำหรับวิธีการแผ่ขยายของบริเวณเป็นวิธีการแบบกึ่งอ้ติโนม่ติซึ่งต้องการการกำหนดจุด 
เริ่มต้นของการแผ่ขยายลงไปในทุกบริเวณย่อยที่เป็นส่วนประกอบของเนื้อเยื่อหรืออวัยวะส่วนเดียวกันวิธ ี
การนี้เหมาะกับภาพของเนื้อเยื่อส่วนเดียวกันแต่ถูกแบ่งออกเป็นส่วนย่อยหลายส่วนที่ไม่ต่อถึงกันอันเป็น 
ผลเนื่องมาจากรูปทรงของเนื้อเยื่อในอวัยวะส่วนนั้นและแนวภาคดัดขวางที่พาดผ่านอวัยวะนั้นวิธีสุดท้าย 
คือวิธีเชิงโต้ตอบเป็นวิธีการซึ่งต้องอาศัยคนกำหนดขอบเขตของบริเวณที่ต้องการในภาพโดยตรงจึงเป็น 
วิธีที่ใช้เวลามากที่สุดแต่จะให้ผลดีที่สุดในกรณีที่ผู้ใช้โปรแกรมเป็นผู้ที่ทราบถึงขอบเขตที่ต้องการ

1.1 .4  ป ัญ ห าท ี่เก ิด ข ึ้น

แพทย์ม ักจะใช้วิธีเชิงโต้ตอบสำหรับการแยกบริเวณสมองจากภาพถ่ายเอ็มอาร์ไอสมอง 
(ทายาท ดีสุดจิต, สัมภาษณ์, มกราคม 2540) ซ่ึงวิธีเชิงโต้ตอบน้ืก็ยังมีข้อเสียเปรียบซ่ึงสรุปได้ดังน้ื

1 ) เนื่องจากต้องกำหนดขอบเขตสำหรับการแยกบริเวณโดยอาศัยคน จึงไม่เป็นการกระทำ 
แบบอัตโนมัติ ใช้เวลาในการทำงานมากโดยเฉพาะเมื่อต้องทำการแยกบริเวณกับภาพ 
จำนวนมาก

2) อาจมีความคลาดเคลื่อนอันเกิดจากบุคคลในการกำหนดขอบเขตสำหรับการแยกบริเวณ
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3) การกำหนดขอบเขตไม่ได้กระทำกับทุกจุดภาพแต่ใช้การกำหนดแนวเส์นตรงหลาย  ๆ เส์น 
เพ่ือแบ่งแยกบริเวณสมอง ขอบท่ีได้จึงไม่ละเอียดพอในระดับจุดภาพ

จากปัญหาความไม่สะดวกและอุปสรรคของแพทยํในการแยกบริเวณสมองจากภาพเอ็มอาร์ไอ
สมองดังท่ีได้กล่าวในช้างต้นจึงทำให้เกิดการวิจัยและพัฒนาเทคนิคใหม่  ๆ ข้ึนเพ่ือช่วยให้การแยกบริเวณ
สมองมีความเป็นอัตโนมัติโดยไม่พ่ึงทักษะการแยกบริเวณโดยอาศัยคนซ่ึงเป็นท่ีมาของโครงการวิจัยน้ี

1 . 2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1) เพ่ือศึกษาและพัฒนาข้ันตอนวิธีการประมวลผลภาพดิจิตอลเพ่ือการแยกบริเวณ (segmentation) 
สมองจากภาพเอ็มอาร์ไอแบบอัตโนม้ติ

' 2 )  เพ่ือพัฒนาโปรแกรมสำเร็จประยุกต์สำหรับประมวลผลภาพดิจิตอลเพ่ือทำการแยกบริเวณสมองจาก 
ภาพเอ็มอาร์ไอแบบอัตโนมัติ

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

1) พัฒนาข้ันตอนวิธีสำหรับการแยกบริเวณสมองจากภาพเอ็มอาร์ไอชนิด T1 แบบระนาบท่ีขนานกับ 
ส่วน'หน้า (coronal plane)

2) การแยกบริเวณสมองจะสนใจส่วนท่ีเป็นขอบนอกของสมอง

1.4 ข้อจำกัดของงานวิจัยนี้

1 ) โปรแกรมประยุกต์ท่ีพัฒนาข้ึนสำหรับงานวิจัยน้ี พัฒนาสำหรับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ซ่ึงใช้ระบบ 
ปฎิบ้ติการวินโดวส์ 95 หริอสูงกว่า และควรเป็นเคร่ืองท่ีใช้หน่วยประมวลผลกลางระดับ Pentium 
120 MHz หน่วยความจำแรม 32 MB พ้ืนท่ีใช้งานในฮาร์ดดิสก์50 MB หรือใช้เคร่ืองท่ีมีคุณสมบัติสูง 
กว่าน้ี

2) โปรแกรมประยุกต์รับรูปแบบของข้อมูลเข้าได้ 3 แบบ คือ แบบไฟล์ IM0, แบบข้อมูลดิบ 8 บิตต่อหน่ึง 
จุดภาพ และแบบข้อมูลดิบ 16 บิตต่อหน่ึงจุดภาพ และโปรแกรมสามารถสร้างรูปแบบข้อมูลขาออก 
(ผลลัพธ์) ได้ 2 แบบ คือ แบบข้อมูลดิบ 8 บิตต่อหน่ึงจุดภาพ และแบบข้อมูลดิบ 16 บิตต่อหน่ึงจุด 
ภาพ

3) ขนาดของภาพระดับเทาและความละเอียดของการประมวลผลภาพดิจิตอลท่ีใช้ในโปรแกรมประยุกต์ 
จะกำหนดเป็นภาพขนาด 256 X 256 จุดภาพท่ีความละเอียด 8 บิต สำหรับภาพเอิมอาร์ไอซ่ึงมีขนาด 
256 X 256 จุดภาพท่ีความละเอียด 16 บิตจะถูกปรับแต่งเพ่ือให้เข้ากันได้การประมวลผลของ 
โปรแกรม
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1.5 วิธีดำเนินการวิจัย

1) ศึกษาทฤษฎีเก่ียวกับวิธีประมวลผลภาพดิจิตอลแบบต่าง  ๆ ท่ีสามารถนำมาพัฒนาเพ่ือการแยก 
บริเวณได้

2) ศึกษาชุดภาพเอ็มอาร์ไอของสมอง เพ่ือดูลักษณะและคุณสมปตของภาพเอิมอาร์ไอสมอง
3) จากทฤษฎีและข้ันตอนวิธีประมวลผลภาพดิจิตอล และคุณสมบัติของภาพเอ็มอารไอสมองท่ี1ได้ 

ศึกษา ออกแบบพัฒนาข้ันตอนวิธีในการแยกส่วนท่ีเป็นเน้ือเย่ือสมองออกจากส่วนอ่ืน
4) ออกแบบและพัฒนาโปรแกรม
5) พัฒนา ทดสอบ และปรับปรุงโปรแกรม
6) สรุปผลและจัดทำรายงาน

1 . 6  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1) ข้ันตอนวิธีท่ีได้ศึกษาและพัฒนาจะเป็นแนวทางในการพัฒนาวิธีการแยกบริเวณของภาพระดับเทา 
ของอวัยวะส่วนอ่ืนต่อไป

2) ผลลัพธ์ท่ีได้จากโปรแกรมสามารถนำไปใช้ประโยชน์ด้านอ่ืน  ๆ ได้อีก เช่น สามารถนำไปสร้างเป็น 
ภาพเชิง 3 มิติ หรือนำข้อมูลเพ่ือไปใช้ประโยชน์อ่ืน  ๆทางการแพทย์ เป็นต้น

3) โปรแกรมประยุกต์สามารถนำไปปรับปรุงเพ่ืมเติม เพ่ือ1ให้เป็นเคร่ืองมือสำหรับ'ช่วยศึกษาภาพเอ็มอาร์ 
ไอสมอง และอาจปรับปรุงเพ่ือให้สามารถใช้งานทางการแพทย์ได้
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