
บทที่ 1

บทนำ

1.1 ค ำ น ำ

เนื่องจากลถานการณ์ด้านพลังงานและปัญหาเกี่ยวกับสภาวะแวดล้อมของโลกในปัจจุบัน 
กำลังอยู่ในขั้นวิกฤต พลังงานจากฟอลซิลซึ่งสะลมอยู่ใต้พื้นโลกกำลังจะหมดไปในไม่ช้าจึงมีความ 
จำเป็นต้องหาแหล่งพลังงานอื่นทดแทน เซ่น พลังงานจากกระแสนํ้า พลังงานจากกระแสลมและ 
พลังงานจากแลงแดด ซึ่งพลังงานที่ได้จากธรรมชาติเหล่านี้เป็นพลังงานที่มีความสะอาด ไม่ก่อให้ 
เกิดมลพิษต่อสภาวะแวดล้อมดังเซ่นพลังงานจาก ฟอสซิล

ปัจจุบันประเทศไทยได้มีการพัฒนาในด้านเศรษฐกิจและลังคมเป็นอย่างมาก ซึ่งล่งผลให ้
มีความต้องการใช้พลังงานเพ่ิมสูงข้ึน โดยปัจจุบันประเทศไทยมีความลามารถในการผลิตไฟฟ้าใน 
ระดับ 18,177 เมกกะวัตต์ (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2540) ซ่ึงได้มาจากการผลิตต่างๆ 
คือ ไฟฟ้าพลังงานความร้อน (จากการเผาไหม้เช้ือเพลิง) 80 เปอf เซ็นต์ ไฟฟ้าพลังน้ํา 10 
เปอร์เซ็นต์ และจากแหล่งอ่ืน  ๆเซ่น การช้ือจากเอกซนและประเทศเพ่ือนบ้าน 10 เปอร์เซ็นต์ (ศูนย์ 
เทคโนโลยีอิเล็กทรอน ิค ล แัละคอมพิวเตอร์แห่งซาติ, 2540) ซ่ึงโดยหลักๆแล้วจะเห็นได้ว่าเราต้อง 
พ่ึงพลังงานไฟฟ้าจากการเผาไหม้เช้ือเพลิง แต่เน่ืองจากประเทศไทยมีทรัพยากรธรรมชาติท่ีใช้เป็น 
เช้ือเพลิงอยู่อย่างจำกัด จึงมีความจำเป็นต้องนำเข้าทรัพยากรดังกล่าวจากต่างประเทศ ล่งผลให้ 
รัฐต้องสูญเลียเงินไปเพ่ือการดังกล่าวเป็นจำนวนมากในแตล่ะปี โดยลามารถคำนวณได้อย่าง 
คร่าว  ๆดังน้ี

ในการสร้างพลังงานไฟฟ้าจากน้ีามันเช้ือเพลิงน้ีน ทุก 1 กิโลวัตต์ข้ัวโมง ของไฟฟ้าท่ีได้ 
จะต้องใช้พลังงานความร้อน 2,250 กิโลแคลอรี (เพราะประลิทธิภาพการเปล่ียนพลังงานความ 
ร้อนเป็นไฟฟ้าอยู่ในระดับ 38 เปอร์เซ็นต์ และ 1 กิโลวัตต์ข้ัวโมง = 860 กิโลแคลอรี)

น้ํามัน 1 ลิตร ให้พลังงานจากการเผาไหม้ 9,250 กิโลแคลอรี
ไทยใช้ใฟฟ้าปีละ 90,000 ล้านกิโลวัตต์ข้ัวโมงและ 80 เปอร์เซ็นต์ได้จากการเผาไหม้น้ํา 

มันเช้ือเพลิง
จากตัวเลขดังกล่าวจะพบว่าใน 1 ปี ประเทศไทยจะต้องใช้น้ํามัน

90,000 * 0.8 * 2,250 / 9,250 = 17,500 ล้านลิตร
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คิดเป็นเงินค่าซื้อนํ้ามันจากต่างประเทศปีละกว่า 100,000 ล้านบาท (ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็คทรอนิค 
และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ, 2540)

ดังนั้นการนำเทคโนโลยีเกี่ยวกับการใช้แสงอาทิตย์เพื่อการผลิตพลังงานไฟฟ้าหรอ เชลล์ 
แลงอาทิตย์ (Solar Cells) จึงเป็นลิ่งที่ควรให้ความสำคัญ เนื่องจากพลังงานจากแสงอาทิตย์เป็น 
พลังงานที่สะอาดไม่ส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม และมีอปูในปริมาณที่ไม่จำกัด

1.2 ความเป็นมาของปัญหา

เทคโนโลยีเก่ียวกับเซลล์แลงอาทิตย์ ได้รับการพัฒนาข้ึนมาในต่างประเทศเป็นระยะเวลา 
นานพอลมควร แต่สำหรับประเทศไทยเทคโนโลยีดังกล่าวยังนับได้ว่าเป็นส่ิงใหม่ เน่ืองจากได้มี 
ความพยายามนำเทคโนโลยีดังกล่าวเข้ามาใช้ได้เป็นระยะเวลาไม่นานนัก เน่ืองจากปัญหาด้าน 
ราคาของเซลล์แลงอาทิตย์ท่ีมีราคาสูง เซลล์แลงอาทิตย์ท่ีใช้งานอยู่ในปัจจุบันผลิตข้ึนจากซิลิคอน 
(Silicon) ซ่ึงมีความบริสุทธ๋ึสูงมาก ในการเตริยมซิลิคอนท่ีมีความบริลุทธิสูง'มากน้ีจะต้องเสียค่าใช้ 
จ่ายเป็นจำนวนมาก ซ่ึงล่งผลโดยตรงต่อราคาของเชลล์แลงอาทิตย์ ทำให้ราคาของเชลล์แสง 
อาทิตย์สูงตาม ดังน้ันราคาพลังงานไฟฟ้าท่ีได้จากเชลล์แลงอาทิตย์จึงสูงกว่าราคาของพลังงานไฟ 
ฟ้าท่ีได้จากการผลิตโดยวิธีอ่ืน ปัญหาดังกล่าวน้ีเป็นอุปสรรคท่ีสำคัญต่อการนำเชลล์แสงอาทิตย์ 
มาประยุกต์ใช้งาน และเป็นสาเหตุท่ีทำให้การประยุกต์ใช้งานอยู่ในวงท่ีจำกัดเฉพาะท่ีมีความจำ 
เป็นจริง เๆท่านัน เช่น ชาวขนบทซ่ึงอยู่ห่างไกลจากระบบลายล่งของการไฟฟ้า แต่ความต้องการดัง 
กล่าวเป็นส่ิงท่ีสวนทางกับความเป็นจริงเน่ืองจากซาวชนบทในท้องท่ีห่างไกลน้ันล่วนใหญ่เป็นกลุ่ม 
คน'ท่ีมีราย1ได้,น้อย ไม่มีกำลังทรัพย์เพียงพอท่ีจะหาซ้ือเชลล์แสงอาทิตย์มาเพ่ือการใช้งาน นอก 
จากน้ันในพ้ืนท่ีซ่ึงอยู่ห่างไกลท่ีรัฐได้ลงทุนจัดสร้างระบบเพ่ือให้ประชาชนกลุ่มดังกล่าวได้ใช้น้ัน ก็ 
ไม่มีการเก็บข้อมูลต่างๆระหว่างการใช้งานจริงในภาคสนามไว้ ดังน้ันจึงทำให้ข้อมูลท่ีได้รับจาก 
การคืกษ เๆก่ียวกับ เชลล์แลงอาทิตย์คันเก่ียวเน่ืองกับประเทศไทยจึงยังมีไม่มากเท่าท่ีควรเช่น ทิศ 
ทางท่ีเหมาะสมสำหรับการติดตง ประสิทธิภาพของเชลล์แสงอาทิตย์ในสภาพแวดล้อมของประเทศ 
ไทย ผลกระทบของฝ่นละอองในอากาศท่ีมีต่อเชลล์แสงอาทิตย์ ผลกระทบจากอุณหภูมิ เป็นต้น

เชลล์แสงอาทิตย์ท่ีใช้งานกันอยู่ในปัจจุบันส่วนใหญ่ทำจากธาตุซิลิคอน ซ่ึงเป็นธาตุท่ีมีอยู่ 
มากเป็นคันดับท่ี 2 ในโลกรองจากธาตุออกซิเจน โดยเชลล์แสงอาทิตย์ท่ีทำจากซิลิคอนสามารถ 
แบ่งออกได้เป็น 3 ชนิด ใหญ่  ๆคือ
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1. เซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกเด่ียว (Single Crystal)
2. เซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกโพลี (Poly Crystal)
3. เชลล์แลงอาทิตย์แบบอะมอร์ฟัส (Amorphous Silicon)

นอกจากน้ันยังมีความพยายามท่ีจะนำวัตถุดิบชนิดอ่ืนมาใช้ทำเชลล์แสงอาทิตย์ เช่น กิโล 
เลี่ยมอาเชนายด์(Galliamasanide; GaAs) แคดเน่ียมซัลฟายดัแคดเม่ียมเทลูเล่ียม 
(Cadmiumsulfide Cadmiumtaluliam; Cds/CdTe) แคดเม่ียมซัลฟายด์คอปเปอร์อินเดียมชีลึ 
เนียม (Cadmiumsulfide Copperindiumselenium; Cds / CulnSej) เป็นต้น

โดยแต่ละชนิดมีข้อดีและข้อเลียท่ีแตกต่างกันดังท่ีได้แสดงไว้โนตารางท่ี 1.1

ตารางที่ 1.1 เปรียบเทียบคุณลักษณะของเชลล์แสงอาทิตย์ชนิดต่างๆ

ตระทูล ประสิทธิภาพ
(%)

พลังงาน 
ในทารผลิต

ราคา วัตถุดิบ ความเช่ือถือ ส่ิงแวดล้อม

ซิลิคอนผลึกเด่ียว 15-24 ไม่ดี ไม่ดี ด ี ดีมาท ดีมาก
โพลีซิลิคอน 10-17 ดี ด ี ด ี ด ี ดีมาก
อะมอร์ฟล 8 -1 3 ดีมาท ดีมาท ดีมาท ด ี ดีมาก
กัลเลี่ยมอาเซนายด์ 18-30 ไม่ดี ไม่ดี ไม่ดี ดีมาท ไม่ดี
แคดเม ี่ยมซัลฟายดั10-15 ดี ดี ไม่ดี ดี ไม่ดี

/แคดฌ ี่ยมเทลูเล ี่ยม
แคดเม ี่ยมซ ัลฟายด ์10 - 15 ไม่ดี ดี ไม่ดี
/คอปเปอร์อินเดียมชีลึเนี่ยม

ที่มา : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็คทรอนิคและคอมพิวเตอร์แห่งชาติ, ถามตอบปัญหาโซลาแซลล์. 
กรุงเทพมหานคร. 2540.

จากตารางท่ี 1.1 จะพบว่าเชลล์แสงอาทิตย์ชนิดอะมอร์ฟัลชิลิคอน เป็นชนิดท่ีมีความ 
เหมาะสมในหลายๆด้านซ่ึงพอจะสรุปเป็นข้อๆได้ดังน้ี

1. ใช้พลังงานในการผลิตน้อยกว่า (แบบผลึกต้องใช้อุณหภูมิสูงในระดับ 1000- 1500 
องศาเซลเชียส ส่วนแบบอะมอร์ฟัส ใช้อุณหภูมิ 300 องศาเซลเชียส)

2. ข้ันตอนในการผลิตไม่ซ้ําซ้อน โดยลามารถสร้างฟิล์มไปพร้อมกับการสร้างพินจังค์ช่ัน
(Pin Junction)
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3. เนื่องจากอัตราการดูดแสงของอะมอร์ฟัสซิลิคอนสูงกว่าแบบผลึกมาก จึงลามารถลด 
ระดับความหนาของฟิล์ม เป็นระดับ 1 ไมโครเมตรได้ ในขณะที่แบบผลึกต้องการ 
ความหนาประมาณ 300 ไมโครเมตร ทั้งนี้ก็เพื่อความแข็งแรงทางกลของแผ่นเซลล์ 
แสงอาทิตย์ นั่นก็คืออะมอร์ฟัลซิลิคอนสามารถประหยัดปริมาณของซิลิคอนได้มาก 
กว่า

4. เนื่องจากใช้ปฏิกิริยาแบบก๊าซ จึงสามารถสร้างแผ่นที่มีขนาดพื้นที่ใหญ่ๆได้ง่ายกว่า

ด้วยข้อดีต่างๆที่ได้กล่าวถึงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอะมอร์ฟัสซิลิคอนจึงได้รับความสนใจใน 
การนำไปพัฒนาเพื่อลดต้นทุนในการผลิตโดยหลายหน่วยงาน ดังนั้นในอนาคตจึงมีความเป็นไป 
ได้ที่จะพบเซลล์แลงอาทิตย์ชนิด อะมอร์ฟัลซิลิกอนถูกนำมาใช้อย่างแพร่หลายมากขึ้น

1.3 วัตถุประสงค์1ของการสีกษา

1. เพ่ือศึกษาอิทธิพลของฝ่นต่อประสิทธิภาพของเซลล์แลงอาทิตย์ในรูปของกระแลไฟฟ้า 
แรงดันไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้าท่ีเซลล์จ่ายให้กับระบบ

2. เพ่ือศึกษาเปรยบเทียบอิทธิพลจากทิศทางและการวางดัวของระนาบในลักษณะต่างๆ 
ต่อการก่อตัวของฝ่นบริเวณผิวหน้าเซลล์ ซ่ึงจะล่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพของเซลล์ 
แสงอาทิตย์ ในรูปของกระแลไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าท่ีเชลล์จ่ายให้กับ 
ระบบ

3. กำหนดทิศทางและการวางตัวของระนาบท่ีเหมาะสมสำหรับการติดต้ังแผงเชลล์แลง 
อาทิตย์ เพ่ือให้แผงเชลล์สามารถทำงานได้เต็มประสิทธิภาพในระยะยาว

1.4วิธึการสิกษาวิจัย

การศึกษาเก่ียวกับอิทธิพลของฝ่น ทิศทางและลักษณะการวางตัวของระนาบ ต่อประ 
สิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์ ในรูปของกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าท่ีเซลล์จ่าย 
ให้กับระบบน้ัน เป็นการศึกษาท่ีมีตัวแปรท่ีเก่ียวข้องกับการศึกษามาก จึงมีความจำเป็นต้องแบ่ง 
การศึกษาออกเป็นข้ันตอนดังน้ี
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ขั้นตอนที่ 1.

การศึกษาคุณสมบ้ติของแผงเชลล์ท่ีใช้ในการทดลอง 
เน่ืองจากในการทดลองมีความจำเป็นจะต้องใช้เชลล์แสงอาทิตย์จำนวนหลายแผง ดังน้ัน 

จึงมีความจำเป็นท่ีจะต้องนำเชลล์แสงอาทิตย์ท้ังหมดมาทำการทดสอบ เพ่ือทราบคุณลักษณะท่ี 
แตกต่างดันของแผงเชลล์แต่ละแผงในสภาวะต่างๆ  เพ่ือนำผลท่ีได้รับไปประกอบการวิเคราะห์ผล 
การทดลองโดยข้ันตอนการทดสอบสามารถกระทำได้ดังน้ี

1.1 ทำการติดตังแผงเซลล์ท้ังหมดให้อยู่ในลักษณะเดียวดันและทำการปรับสภาพแวด 
ล้อมและลักษณะทางกายภาพท้ังหมดของเชลล์ให้อยู่ในสภาพเดียวดัน 

1.2ทำการติดตังเคร่ืองมือวัดค่าตัวแปรต่างๆ ท่ีอาจส่งผลกระทบต่อการทดลองโดยค่าตัว 
แปรต่างๆ ท่ีจะทำการวัดมีดังน้ี

1.2.1 ค่าอุณหภูมิท่ีแผงเชลล์
1.2.2 ค่าอุณหภูมิสภาพอากาศ
1.2.3 ค่ารังสีด'''งอาทิตย์ ,
1.2.4 ค่าพารามิเตอร์ของแผงเซลล์ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กำลังไฟฟ้าและค่า 

กระแสไฟฟ้า

ขั้นตอนที่ 2.

การกำหนดทิศทางและระนาบเอียงของแผงเชลล์เพ่ือการทดลอง 
การทดลองเพ่ือศึกษาอิทธิพลของฝ่นท่ีมีต่อประสิทธิภาพของเชลล์แสงอาทิตย์ เน่ืองจาก 

เชลล์แสงอาทิตย์จะทำงานโดยการเปล่ียนพลังงานแสงจากดวงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแส 
ตรง (Friedrich Sick and Thomas Erge, 1996) การศึกษาผลกระทบ1ของฝ่นละออง ต่อประ 
สิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถทำได้ด้วยวิธีการต่อไปน้ี

2.1 กำหนดทิศทางการติดตงแผงเชลล์สำหร์ปการศึกษาด้วยวิธีการคำนวณค่ารังสีดวง 
อาทิตย์ท่ีตกลงมายังระนาบเอียงในลักษณะและทิศทางต่างๆ โดยมีข้ันตอนการ 
คำนวณดังน้ี

2.1.1 หาค่ารังสีดวงอาทิตย์รวมที่ตกกระทบลงบนพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่ง
2.1.2 หามุมอัลติจูดฃองดวงอาทิตย์(Solar Altitude, P) คือ มุมระหว่างพื้นราบ 

ดับแนวสำแลงอาทิตย์
2.1.3 หามุมอะชิมุทฃองดวงอาทิตย์(Solar Azimuth Angle, <t>) คือ มุมระหว่าง
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ระนาบแนวดิ่งของดวงอาทิตย์กับแนวแกนทิศเหนือและทิศใต้ โดยมีค่า 
เป็นลูญที่ทิศใต้ มีค่าเป็นบวกเมื่อวัดไปทางทิศตะวันตกและมีค่าเป็นลบ 
เมื่อวัดไปทางทิศตะวันออก

2.1.4 หาค่ามุมตกกระทบของรังสี(Incident Angle; 0)
2.1.5 หาค่ารังสีตรงจากดวงอาทิตย์(Direct Normal Intensity; Idn)
2.1.6 หาค่ารังสีกระจายจากดวงอาทิตย์(Diffuse Solar Radiation, Ids)
2.1.7 หาค่าการสะท้อนรังสีรวมลงบนพ้ืนระนาบ(ItH)
2.1.8 หาค่าการสะท้อนรังสีดวงอาทิตย์ของสภาพแวดล้อมลงบนผิวระนาบต่างๆ
2.1.9 เวลาสุริยะ(Solar Time)

ในการคำนวณค่ารังสีดวงอาทิตย์ท่ีตกลงบนระนาบและทิศทางต่างๆ เพ่ือการตัดสินใจ
เลือกระนาบและทิศทางของแผงเชลล์ที่เหมาะสมสำหรับการทดลองนั้นกระทำโดยเสิอกวันที่ 
เหมาะสมซ่ึงเป็นเสมือนตัวแทนของวันต่างๆในรอบ 1 ปี โดยวันท่ีเลือกมาเพ่ือทำการคำนวนน้ันได้ 
แก่วันท่ี 21 มิกุนาย,น ซ่ึงเป็นวันท่ีกลางวันมืระยะเวลายาวนานท่ีสุด 23 กันยายน ซ่ึงเป็น'วันทีมื 
ระยะเวลากลางวันและกลางคืนเท่ากัน 22 ธันวาคม ซึ่งเป็นวันท่ีกลางวันมีระยะเวลาต้ันท่ีสุดและ 
วันท่ี21 มีนาคมซ่ึงเป็นวันท่ีระยะเวลากลางวันและกลางคืนมีระยะเวลาเท่ากัน

2.2 นำผลท่ีใด้จากการคำนวณมาคืกษาเปรียบเทียบหาทิศทางและระนาบเอียงท่ีเหมาะ 
ลมสำหรับการติดต้ังแผงเชลล์แสงอาทิตย์เพ่ือการทดลอง โดยเลือกชุดของผลข้อมูล 
ท่ีมีความเหมาะสมจำนวนหน่ึง ซ่ึงพิจารณาจากระนาบและทิศทางท่ีได้รับรังสีดวง 
อาทิตย์มากเป็นระยะเวลายาวนานใกล้เคียงกันจำนวน 3 ชุดเพ่ือการศึกษาทดลอง

2.3 ในชุดการทดลองแต่ละชุดจะประกอบด้วยแผงเซลล์จำนวน 2 แผง โดยเซลล์แผงหน่ึง
จะได้รับการทำความสะอาดอยู่ตลอดเวลาท่ีทำการทดลอง ส่วนอีกแผงหน่ึงปล่อยให้ 
ปุนจับ ทำการคืกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแผงเชลล์ท่ีมีปุนจับและแผงเชลล์ท่ี 
สะอาด เพ่ือทราบถึงอิทธิพลของปุนท่ีมีต่อแผงเชลล์แสงอาทิตย์ซ่ึงทำการติดต้ังโดย
การวางในระนาบต่างๆ  และระยะเวลาในการก่อตัวของปุนภายในช่วงเวลาระหว่าง
ก า ร ท ด ล อ ง
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ขั้นตอนที่ 3.

การศึกษาอิทธิพลของฝ่นต่อประสิทธิภาพของเซลล์แลงอาทิตย์ 
การศึกษาอิทธิพลของฝ่นท่ีส่งผลกระทบต่อเชลล์แสงอาทิตย์ในสภาพแวดล้อมจริงน้ัน 

ลามารถทำไดโดย
3.1 ติดต้ังเชลล์แสงอาทิตย์สำหรับการทดลอง ตามทิศทางและระนาบท่ีเลือกได้จากการ 

คำนวนตามรูปแบบซ่ึงกำหนดไว้ในข้ันตอนท่ี 1 และทำการติดต้ังอุปกรณ์เพ่ือรับกระแส 
ไฟฟ้าท่ีได้จากระบบเชลล์แสงอาทิตย์ ซ่ึงในการทดลองคร้ังน้ีจะใช้ขดลวดความร้อน 
ขนาด 300 วัตต์ เพ่ือรับกระแสไฟฟ้าท่ีได้จากระบบ

3.2 ในการทดลองจะทำการติดต้ังเครองมือต่างๆ เพ่ือวัดค่าตัวแปรท่ีเก่ียวช้องกับการวิจัย 
โดยข้อมูลของตัวแปรท่ีต้องการวัดและบันทึก ได้แก่

ก. ค่ารังสีดวงอาทิตย์ (Solar Radiation)
ข. อุณหภูมิเซลล์และอุณหภูมิอากาศ 
ค. ความ!เวลม
ง. ปริมาณฝ่นละอองบริเวณผิวหน้าเซลล์ 
จ. แรงดันไฟฟ้าของระบบ 
ฉ. ค่ากระแสไฟฟ้าของระบบ 
ซ. กำลังไฟฟ้าของระบบ
ในการวัดแรงดันไฟฟ้าและปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีได้จากระบบน้ันจะต้องมืการลด 

ค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้าก่อนทำการต่อเข้าเคร่ืองเก็บและบันทึกข้อมูลจัตโนมิติ(Data 
Logger)
3.3 ทำการทดลองโดยการวัดและเก็บบันทึกผลข้อมูลจากการศึกษา เพ่ือการวิเคราะห์ 
โดยการเปรยบเทียบค่าตัวแปรต่างๆท่ีวัดไต้

1.5 ประโยชน์ที่ได้รับจากการสิกษา

1. สามารถติดต้ังระบบเชลล์แสงอาทิตย่ในระนาบและทิศทางท่ีได้รับอิทธิพลจากฝุนน้อย 
ท่ีสุด โดยท่ีระบบเชลล์แลงอาทิตย์ท่ีติดต้ังสามารทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากท่ี 
สุด
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2. สามารถประยุกต์ใช้ระบบเชลล์แสงอาทิตย์กับอาคาร'โต้1อย่างเหมาะสมเซ่นการ 
กำหนดทิศทางและระนาบเอียงของหลังคาให้สอดคล้องกับทิศทางและระนาบเอียงที่ 
เหมาะลมสำหรับการติดตั้งระบบเซลล์แลงอาทิตย์

3. ใช้เป็นข้อมูลสำหรับผู้ท่ีต้องการศึกษาเก่ียวกับระบบเชลล์แสงอาทิตย์

1.6 ขอบเขตการศึกษา

1. เป็นการศึกษาเฉพาะอิทธิพลของย่นต่อประสิทธิภาพการทำงานของเชลล์แสงอาทิตย์ 
ในรูปของกระแลไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าท่ีเชลล์จ่ายให้กับระบบ

2. เป็นการศึกษาถึงความลัมพันธ์ของการวางตัวของระนาบกับการก่อตัวของย่นบริเวณ 
ผิวหน้าเชลล์ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพการทำงานของเชลล์แลงอาทิตย์ ใน 
รูปของกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าท่ีเชลล์จ่ายให้กับระบบ

3. เป็นการจำลองการผลิตกระแลไฟฟ้าจากเชลล์แสงอาทิตย์ตัวอย่าง ภายใต้อิทธิพลของ 
ย่น และการวางตัวของระนาบในลักษณะต่างๆ . เพ่ือศึกษาความลัมพันธ์ระหว่าง 
ปริมาณย่นและการวางตัวของระนาบในลักษณะต่างๆกับกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า 
และพลังงานไฟฟ้าซ่ึงเชลล์จ่ายให้กับระบบ

4. เป็นการศึกษาทดลองในช่วงระยะเวลาท่ีเหมาะสมช่วงหน่ึง ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีมีระยะ 
ยาวนานพอท่ีจะลามารถแสดงผลของการทดลองน้ีให้ปรากฏได้ มิได้เป็นการทดลองท่ี 
มีระยะเวลา คลอบคลุมตลอดท้ังปี

5. เป็นการศึกษาทดลองภายในบริเวณมหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก

1.7 การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

การทำงานของระบบเซลล์แสงอาทิตย์นนมีตัวแปรท่ีเก่ียวข้องมาก เช่น ค่ารังสีดวงอาทิตย์ 
ลักษณะการวางตัวของเชลล์ ย่นและอุณหภูมิเชลล์ เป็นต้น ซ่ึงจากการศึกษาผลของอุณหภูมิ 
เชลล์ต่อกระแสลัดวงจรแรงดันวงจรเปิดและกำลังไฟฟ้าสูงสุดของเซลล์แลงอาทิตย์ชนิดชิลีกอน 
โดยช่วงอุณหภูมิท่ีทำการศึกษาคือ 30 - 70 องศาเซลเซียส พบว่ากระแสลัดวงจรจะเพ่ิมข้ึนเม่ือ 
อุณหภูมิเซลล์เพ่ิมข้ึน แรงดันวงจรเปิดจะลดลง เม่ืออุณหภูมิเซลล์เพ่ิมข้ึนและกำลังไฟฟ้าสูงสุดจะ 
ลดลง เม่ืออุณหภูมิเชลล์เพ่ิมข้ึน (สมชัย วงษ์เมตตาและคณะ, 2524) แผนภูมิท่ี 1 นอกจากนนยัง 
มีการศึกษาเก่ียวกับผลของค่ารังสีดวงอาทิตย์ประกอบกับอุณหภูมิเซลล์ ลักษณะการวางเชลล์ 
แลงอาทิตย์และภาระทางไฟฟ้าต่อการทำงานของเชลล์แสงอาทิตย์ (ในเทอร์มของพลังงานไฟฟ้าท่ี
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เซลล์จ่าย) ในสภาพแวดล้อมของประเทศไทยพบว่าค่ารังสีดวงอาทิตย์จะมีผลต่อกระแลลัดวงจร 
มากกว่าอุณหภูมิ อุณหภูมิมีผลต่อแรงดันวงจรเปิดมากกว่าค่ารังสีดวงอาทิตย์ ค่ารังสีดวงอาทิตย์ 
และอุณหภูมิมีผลต่อกำลังไฟฟ้าสูงสุดเกือบเท่ากันและอุณหภูมิมีผลต่อกำลังไฟฟ้าใช้งานมากกว่า 
ค่ารังสีดวงอาทิตย์ (มนตรี พจนารถลาวัณย์, 2529) และจากการศึกษาผลของค่ารังสีดวงอาทิตย์ 
ต่อกระแลลัดวงจร แรงดันวงจรเปิด กำลังไฟฟ้าสูงสุดและประสิทธิภาพสูงสุด โดยช่วงของค่ารังสี 
ดวงอาทิตย์ท่ีทำการศึกษา คือ 200 - 900 วัตต์ต่อตารางเมตร พบว่า กระแลลัดวงจรจะเพ่ิมข้ึน 
เม่ือค่ารังสีดวงอาทิตย์เพ่ิมข้ึน ความลัมฬนธ์ระหว่างกระแสลัดวงจรและค่ารังสีดวงอาทิตย์จะเป็น 
เชิงเล้น แรงดันวงจรเปิดจะมีค่าคงท่ีในช่วงค่ารังสีดวงอาทิตย์200 - 900 วัตต์ต่อตารางเมตร 
กำลังไฟฟ้าสูงสุดจะเพ่ิมข้ึนค่อนข้างจะเป็นเชิงเล้นกับค่ารังสีดวงอาทิตย์ ประสิทธิภาพสูงสุดจะ 
เพ่ิมข้ึน เม่ือค่ารังสีดวงอาทิตย์เพ่ิมข้ึน แล้วจะเพ่ิมจนถึงค่าสูงสุดค่าหน่ึงแล้วจะลดลง ขณะท่ีค่า 
รังสีดวงอาทิตย์เพ่ิมข้ึน การปรับมุมเอียงของเซลล์แสงอาทิตย์เท่ากับ15องศาเทียบกับแนวระดับ 
ของพ้ืนท่ีทำการทดลอง (ประมาณเล้นรุ้งของสถานท่ีติดต้ัง) ในฤดูหนาวและหันหน้าไปทางทิศใต้ 
จะมีผลทำให้ไฟฟ้าในช่วงเวลาหน่ึงๆเพ่ิมข้ึนประมาณ 16 เปอร์เซ็นต์เม่ือเทียบกับกรณีวางโซลา 
เซลล์ในแนวราบ (Khogali and M. R. I Ramadam)

ในการนำระบบเซลล์แลงอาทิตย์ไปใช้งานในสภาพพ้ืนท่ีจริง โดยทำการติดต้ังประกอบกับ 
ระบบสูบน้ําจากการศึกษาสมรรถนะของระบบสูบน้ําด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อตรงท่ี บ้านท่า 
เย่ียมจังหวัดสกลนคร โดยต้ังระบบประกอบด้วยเซลล์แสงอาทิตย์จำนวน 18 โมดูล ซ่ึงสามารถ 
จ่ายกำลังไฟฟ้าสูงสุด 720วัตต์ที่ค่ารังสีดวงอาทิตย์ 1,000วัตต์ต่อตารางเมตร อุณหภูมิเชลล์ 
25 องศาเซลเซียส มอร์เตอร์ท่ี'ใช้เป็นแบบเฟเหล็กถาวรขนาด 1 แรงม้า(Horse Power; hp) ท่ี 
ความเร็วรอบ 1,750 รอบต่อนาที แรงดันไฟฟ้า 9 0 โวลท์ กระแสไฟฟ้าพิกัด 10 แอมแปร์ 
สำหรับปัมสูบน้ําใช้แบบ สกรูปัมขนาดเล้นผ่าดูนย์กลาง 2 น้ิว พบว่า ประสิทธิภาพของระบบ มี 
แนวโน้มลดลง เม่ือค่ารังสีดวงอาทิตย์และอุณหภูมิเชลล์มีค่าสูง การต่อเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 3 
* 6 โมดูลย์ จะให้ประสิทธิภาพของระบบสูงสุดประมาณ 2.3 เปอร์เซ็นต์ อัตราไหลเฉล่ียของน้ิา 
เท่ากับ 28 ลิตรต่อนาที ท่ีค่ารังสีดวงอาทิตย์เท่ากับ 650 วัตต์ต่อตารางเมตร ส่วนการต่อแบบ 2 * 
9 โมดูลย์ประสิทธิภาพสูงสุดของระบบ 1 .5 เปอร์เซ็นต์ อัตราไหลเฉลี่ย18 ลิตรต่อนาที ท่ีค่า 
รังสีดวงอาทิตย์ 450 วัตต์ต่อตารางเมตร (ปัญญา ยอดโอวาท กฤษณพงศ์ กืรติกร และ โอฬาร 
รัตนปราการ, 2527) เน่ืองจากในสภาวะแวดล้อมจริงฝ่นจะเป็นอีกปัจจัยหน่ึงท่ีส่งผลกระทบต่อ 
ประสิทธิภาพของระบบเชลล์แลงอาทิตย์ ซ่ึงจากการศึกษาเก่ียวกับอิทธิพลของฝ่นต่อประสิทธิ 
ภาพของเชลล์แสงอาทิตย์ โดยการทดลองติดต้ังในสภาพแวดล้อมจริงท่ี ดาราห์น ประเทศ'ซาอุดิ 
อารเปีย(Dhahm, Saudi Arabia) และทำการเก็บข้อมูลเป็นระยะเวลา 1ปี พบว่า ประสิทธิภาพ
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แผนภูม ิท ี่ 1.1 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเชลล์ต่อกระแลลัดวงจรและอุณหภูมิเชลล์ต่อ 
กำลังไฟฟ้า
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ท่ีมา : สมชัย วงศ์เมตตาและคณะ. ผลของอุณหภูมิที่มีต่อเชลล์แลงอาทิตย์. การประชุมทาง 
วิชาการวิศวกรรมไฟฟ้าคร้ังท่ี 4 ของภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 8 สถาปัน 
อุดมสิกษา. 27-28 สิงหาคม 2524.



ของระบบเชลล์แสงอาทิตย์ลดลงโดยเฉลี่ย 7 เปอร์เซ็นต์ต่อเดือน ประสิทธิภาพของระบบจะดี 
ขึ้นหลังจากฝนตกเนื่องจากนํ้าฝนจะช่วยชะล้างฝนละอองและสิ่งสกปรก (S.A.M., 1990.) ดัง 
แผนภูมิที่ 1.2 นอกจากนั้นยังมีการศึกษาขององค์การนาซ่า (NASA) เกี่ยวกับอิทธิพลของฝนต่อ 
ประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์และแนวทางการกำดัดฝ่นที่ก่อตัวบนผิวเชลล์ที่ได้มีการนำขึ้น

แผนภ ูม ิท ี่ 1.2 ความลัมพันธ์ของ Ratio of Dirty to Clean Efficiencies กับระยะเวลา
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ที่มา : ร. A. M. Effect of Dust Accumulation on Performances of Thermal
and Photovoltaic Flat - Plate Collectors. Applied Energy 37(1990): 73-84.
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ไปใช้ยังดาวอังคาร ในการศึกษาได้มีการศึกษาถึงข้อจำกัดต่างๆในการทำงานของเชลล์แสงอาทิตย์ 
บนดาวอังคาร เช่น อุณหภูมิ ลักษณะของรังสีดวงอาทิตย์ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นรังสีกระจาย ลม พายุ 
ฝ่นซึ่งมีเกิดขึ้นเป็นครั้งคราว การสะสมตัวของฝ่น เป็นต้น ในการทดลองกระทำโดยการกัดปริมาณ 
รังสีดวงอาทิตย์ซึ่งส่องผ่านแผ่นกระจกใลที่ติดตั้งไว้บนเครื่องมือทดลอง ใช้ระยะเวลาในการทดลอง 
ประมาณ 2.5 สัปดาห์ ผลของการทดลองพบว่า การก่อตัวของฝ่นจะเกิดขึ้นประมาณ 0.3 % ต่อกัน 
ดังแผนภูมิที่ 1.3

แผนภ ูม ิท ี่ 1.3 การก่อตัวของฝ่นบนชุดการทดลอง

Sol

ท ีมา: “Mars Dust-Removal Technology.” 1998. [Online]. Available:
http://powerweb.lerc.nasa.gov/pv/

http://powerweb.lerc.nasa.gov/pv/
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