
Aบทท 1
บทนำ

น้ัาเป็นทรัพยากรท่ีสำคัญสำหรับการดำรงชีวิตของมนุษย์ รวมท้ังการใช้น้ัาเพ่ือ 
กิจกรรมอ่ืนๆ เช่น อุตสาหกรรม เกษตรกรรม และคมนาคม แต่1ในป้จจุบันแหล่งนาตาม 
ธรรมชาติได้ถูกทำลายลงอย่างรวดเร็วโดยการกระทำของมนุษย์ไม่ว่าจะเป็นน้ําท้ังจาก 
ชุมชนท่ีอยู่อาศัยหเอท้ัาท้ังจากโรงงานอุตสาหกรรม ดังน้ันจึงได้มีการออกกฎหมาย 
ควบคุมให้มีระบบบำบัดนำเสียสำหรับโรงงานอุตสาหกรรมและชุมชนท่ีอยู่อาศัย เพ่ือ 
ควบคุมให้น้ัาท้ิงเหล่าน้ันมีคุณลักษณะ (characteristics) ท่ีดีก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ัา 
ธรรมชาติ สำหรับบํญหามลพษต่อแหล่งน้ัาธรรมชาติท่ีเกิดจากการเกษตรกรรมน้ัน ยัง 
ไม่มีกฎหมายควบคุมแต่อย่างใด ดังน้ันบํญหาน้ัาเสียจากการเกษตรกรรมจึงจำเป็นต้อง 
ได้รับการแก้ไขต่อไป

นำเสียจากเกษตรกรรมแบ่งเป็นน้ัาเสียจากการปศุสัตว์และการเพาะปลูก ป้จจุบัน 
นำเสียจากการปศุสัตว์ท่ีก่อให้เกิดปีญหาส่ิงแวดล้อมมากท่ีสุดคือน้ัาเสียจากฟาร์มสุกร 
เน่ืองจากการเล้ียงสุกรได้พัฒนาเป็นอุตสาหกรรมการเกษตรและมีการขยายการเล้ียงเพ่ิม 
มากข้ึน จึงมีความจำเป็นต้องใช้น้ัาเป็นจำนวนมากในระบบการเล้ียงและการจัดการตาม 
หลักสุขาภิบาล จากการศึกษาพบว่าสุกรหน่ึงตัวจะใช้น้ัาประมาณ 30-40 ลิตรต่อตัวต่อ 
วัน (ไชยยุทธ์, 2537ก) ของเสียจากฟาร์มสุกรอาจแบ่งได้เป็น 2 ส่วนคือ ส่วนแรกเป็น 
ของแข็ง ได้แก่ มูลสุกรและเศษอาหารท่ีตกค้าง อีกส่วนเป็นของเหลวท่ีเกิดจากการล้าง 
ตัวสุกรและคอก ถึงแม้ว่าฟาร์มสุกรส่วนใหญ่จะมีการสร้างระบบบำบัดน้ัาเสียอยู่บ้าง 
แล้ว แตกเป็นระบบท่ีจัดทำขึนอย่างง่ายๆ และเสียค่าใช้จ่ายไม่มากเช่น ระบบ 3 บ่อ (บ่อ 
หมักบ่อพักและบ่อผ่ึง) และระบบ 1 ลัง2 บ่อ(ลังหมักไร้อากาศ บ่อพักและบ่อผ่ึง) ซ่ึง 
ท้ังสองแบบน้ีเป็นการบำบัดน้ัาเสียแบบข้ันท่ีหน่ึงและข้ันท่ีสอง (primary and secondary 
treatment) ประสิทธิภาพการกำจัดสารอินทรีย์ ( % reduction^งวัดอยู่ในรูปของ บีโอดี 
(biological oxygen demand, BOD) ของระบบ 3 บ่อ มีค่าประมาณร้อยละ 80-90 และ 
ระบบ 1 ลัง 2  บ่อ มีค่าประมาณร้อยละ 60 แต่เน่ืองจากน้ัาเสียจากฟาร์มสุกรก่อนเช้าสู่



ระบบบำบัดนำเสีย มีความสกปรกสูงมากคือ มีค่าบีโอดีประมาณ 3,000 มิลลิกรัมต่อ 
ลิตร (ไชยยุทธ์, 2537ก) จึงทำให้น้ีาเสียท่ีผ่านออกจากระบบบำบัดยังคงมีความสกปรก 
สูงคือ มีค่าบีโอดีประมาณ 300-600 มิลลิกรัมต่อลิตรในระบบ 3 บ่อ และมีค่า 1,200 
มิลลิกรัมต่อลิตร สำหรับระบบ 1 ถัง 2  บ่อซ่ึงยังถือว่าเป็นค่าท่ีสูงมาก เม่ือเทียบกับน้ัาท้ิง 
จากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีกฎหมายกำหนดไว้เท่ากับ 2 0  มิลลิกรัมต่อลิตรหรือสูงสุดไม, 
เกิน 60 มิลลิกรัมต่อลิตร

น้ําเสียจากฟาร์มสุกรนอกจากจะมีปริมาณของสารอินทรีย์ (BOD) ในปริมาณสูง 
แล้ว ยังพบว่ามีของแข็งแขวนลอย ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในปริมาณท่ีสูงด้วยเช่น 
กัน (ไชยยุทธ์, 2537ข) ซ่ึงเป็นสาเหตุท่ีก่อให้เกิดบีญหามลพิษต่อแหล่งน้ัาและส่งผล 
กระทบต่อส่ิงแวดล้อมด้วย ดังน้ันปีญหาน้ําเสียจากฟาร์มสุกรจึงควรได้รับการแก้ไข 
อย่างจริงจัง โดยเฉพาะอย่างย่ิงการเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบบำบัดน้ัาเสียท่ีมีอยู่แล้ว 
การใช้พืชลอยนำ (floating aquatic plant) ในการลดมลสารต่างๆ ในบ่อบำบัดน้ัาเสีย เป็น 
แนวทางหน่ึงในการเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบบำบัดน้ัาเสียท่ีมีอยู่ในฟาร์มสุกร ได้มี 
การศกษาเกยวกับการนำเอาผักตบชวา (E ichorm ia crassipes (Mart.) Solms) ชงเป็นพืช 
ลอยนำท่ีพบได้ท่ัวไปในแหล่งน้ัาธรรมชาติ มาใช้ในการบำบัดน้ัาเสียจากชุมชนได้อย่าง 
มีประสิทธิภาพ (อภิชัย, 2533; ธวิชและสร้อยดาว, 2537; Wooten & Dodd, 1976;
Dinges, 1978; Wolverton & Mcdonald,1979; Hauser, 1984; Doersam,1987) ทังนีเพราะ 
ผักตบชวาเป็นพืชลอยนำท่ีต้องการสารอินทรีย์ต่างๆ รวมท่ังสารประกอบไนโตรเจนและ 
ฟอสฟอรัส เช่นเดียวกับพืชชนิดอ่ืนๆ  (Reddy & Tucker, 1983) นอกจากน้ีบริเวณราก 
ของผักตบชวายังเป็นท่ีอยู่อาศัยของแบคทีเรียท่ีสามารถย่อยสลายสารอินทรีย์ได้อีกด้วย 
(Stowell é ta l . , 1981)

การใช้ผักตบชวาเพ่ือศึกษาถึงศักยภาพในการบำบัดน้ัาเสียจากฟาร์มสุกรน้ี ถือ 
เป็นการศึกษาวิจัย เพ่ือให้ได้ข้อมูลรายละเอียดต่างๆ เพ่ิมมากข้ึน เพ่ือนำไปพัฒนาใช้กับ 
ระบบบำบัดน้ัาเสียในฟาร์มสุกร เพ่ือให้น้ีาท้ิงจากฟาร์มสุกรมีคุณลักษณะท่ีดี เหมาะสม 
ก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ัาธรรมชาติ และลดบีญหามลพิษ
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1.1 น๋ําเสีย
นาเสีย (wastewater) หมายถึง น้ําท้ิงหรือนาท่ีเกิดจากการใช้น้ําในกิจกรรมต่างๆ  

โคยท้ิาน้ันได้ผ่านการใช้ประโยชน์ ทำให้น้ัาสกปรกข้ึนและปล่อยออกมาเป็นน้ัาท้ิงเช่น 
การใช้น้ัาภายในอาคารห้านเรือน เพ่ือการประกอบอาหาร ชำระล้างร่างกายและการขับ 
ถ่ายของเสีย หรือการใช้น้ัาในกิจการอุตสาหกรรม สำหรับการล้างวัตถุดิบในโรงงาน 
การล้างเคร่ืองจักร หรือการหล่อเย็นเคร่ืองจักร สำหรับน้ัาเสียท่ีเกิดจากการเกษตรกรรม 
มักจะมีส่วนประกอบท่ีเป็นส่ิงสกปรกต่างๆ เจือปนอยู่ในรูปของสารอินทรีย์และสาร 
อนินทรีย์ ลักษณะของส่ิงสกปรกท่ีเจือปนอยู่ในน้ัาเสีย จะข้ึนอยู่กับลักษณะการใช้ 
ประโยชน์1ของนา ทำให้น้ันสียท่ีเกิดจากแต่ละแห่งมีลักษณะท่ีแตกต่างกัน ดังน้ัน 
น้ัาเสียจึงอาจแบ่งตามแหล่งกำเนิดได้เป็น 3 ประเภทคือ น้ัาเสียจากอุตสาหกรรม 
(industrial wastewater) นำเสียจากชุมชน (domestic wastewater) และ นำเสียจาก 
เกษตรกรรม (agricultural wastewater)

น้ัาเสียจากชุมชน หมายถึง น้ัาเสียท่ีเกิดจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ในการดำรง 
ชีวิตประจำวัน เช่น การใช้น้ัาสำหรับชำระล้างร่างกาย ประกอบอาหาร การซักล้าง การ 
ขับถ่าย เป็นด้น โดยท่ัวไปได้แก่ น้ัาท้ิงจากท่ีพักอาศัย อาคาร ร้านค้า ตลาด โรงแรม 
โรงพยาบาล ฯลฯ น้ัาเสียจากชุมชน ส่วนมากจะมีส่ิงสกปรกท่ีอยู่ในรูปของสารอินทรีย์ 
เป็นส่วนประกอบท่ีสำคัญ เช่น เศษอาหาร สนุ่ ผงซักฟอก อุจจาระ ปีสสาวะ เป็นด้น 
ปีจจุบันการขยายตัวอย่างรวดเร็วของชุมชนเมือง ก่อให้เกิดปีญหาทางด้านมลพิษของ 
แหล่งน้ัาธรรมชาติ โดยปราศจากการวางแผนฟ้องกันการบำบัดน้ัาเสียของชุมชน จึงทำ 
ให้แหล่งนาสาธารณะเกิดสภาพเน่าเสียและเส่ิอมโทรมอย่างมาก ดังน้ันจึงมีความจำเป็น 
ต้องได้รับความร่วมมือจากทุกฝ่ายท่ีเก่ียวช้องท้ิงจากประชาชนในชุมชนและส่วน 
ราชการ ท่ีมีหน้าท่ีรับผิดชอบ ทำการควบคุมการระบายน้ัาท้ิงโดยให้มีระบบบำบัดน้ัา 
เสีย เพ่ือให้น้ัาเสียท่ีปล่อยลงธุ(แหล่งน้ัาธรรมชาติ มีคุณลักษณะท่ีดีตามท่ีกฎหมาย 
กำหนดไว้

น้ัาเสียจากอุตสาหกรรม หมายถึง น้ัาเสียท่ีเกิดจากขบวนการต่างๆ ในโรงงาน 
อุตสาหกรรม เช่น การล้างวัตถุดิบ การล้างเคร่ืองจักร การระบายความร้อน ฯลฯ ดังน้ัน 
ส่ิงสกปรกในน้ัาเสียจึงมีท้ิงสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ ข้ึนอยู่กับลักษณะการใช้น้ัา
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และประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม ป้ญหาน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมได้ก่อให้ 
เกิดมลพิษทางน้ําอย่างมาก เน่ืองจากน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมส่วนมากจะมีส่ิง 
สกปรกเจือปนออกมาเป็นจำนวนมากกับน้ําเสียด้วย ดังน้ันจึงมีการตราพระราชบัญญัติ 
โรงงาน พ.ศ. 2535 ข้ึน เพ่ือทำการดวบคุมป็ญหาน้ัาเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม โดยให้ 
น้ัาท้ิงท่ีระบายออกนอกบริเวณโรงงาน ด้องมีคุณสมบัติตามประกาศ กระทรวง 
อุตสาหกรรม ฉบับท่ี 2 (พ.ศ.2539)

น้ัาเสียจากเกษตรกรรม หมายถึง น้ัาเสียท่ีระบายจากการทำเกษตรกรรม ซ่ึงรวม 
ท้ังการเพาะปลูกและการปศุสตัว์น้ัาเสียประเภทน้ีจะมีส่ิงสกปรกท่ีเจือปนอยู่ในรูปของ 
สารอินทรีย์และสารอนนทรีย์ ข้ึนอยู่กับลักษณะการใช้น้ัา เช่น น้ัาเสียจากการเพาะปลูก 
ท่ีมีการใช้ปุยและสารเคมีต่างๆ  มักจะประกอบด้วยสารจำพวกไนโตรเจน ฟอสเฟต 
โปแตสเชียม และสารพิษต่างๆ ในปริมาณท่ีสูง ส่วนน้ีาเสียจากการปศุสัตว์ จะพบส่ิง 
สกปรกในรูปของสารอินทรีย์เป็นส่วนใหญ่

น้ัาเสียจากการปศุสัตว์ ท่ีก่อให้เกิดปึญหามลพิษต่อส่ิงแวดล้อมมากท่ีสูดใน 
ป้จจุบัน ได้แก่ น้ัาเสียจากฟาร์มสุกร เน่ืองจากการเล้ียงสุกรใด้มีการพัฒนากลายเป็น 
อุตสาหกรรมการเกษตร เป็นฟาร์มขนาดใหญ่และมีการเล้ียงสุกรเป็นจำนวนมาก ทำให้ 
ต้องมีการใช้น้ัาในการทำความสะอาดตัวสุกรและคอกสกร ตามหลักสุขาภิบาล ดังน้ัน 
นำท้ิงท่ีระบายออกจากฟาร์มสุกรส่วนใหญ่มักจะประกอบด้วยมูลสุกรและเศษอาหาร 
และหากมีการระบายน้ัาเสียลงสู่แหล่งน้ัาธรรมชาติ โดยไม่ได้ทำการบำบัดน้ัาเสียอย่าง 
ถูกวิธีแล้ว ย่อมก่อให้เกิดปญหามลพิษต่อแหล่งน้ัาและส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมอย่าง 
แน่นอน ในปจจุบันยังไม่มีการควบคุมการปล่อยน้ัาเสียจากฟาร์มสุกรลงสู่แหล่งน้ัา 
ธรรมชาติอย่างจริงจัง เน่ืองจากยังไม่มีกฎหมายควบคุมโดยตรงเช่นเดียวกับกฎหมาย 
ควบคุมน้ัาท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและชุมชน

1 . 2  การปาบัดน้ัาเสีย
การบำบัดน้ัาเสีย เป็นการปรับปรุงน้ัาเสียให้มีคุณลักษณะท่ีดีจนสามารถระบาย 

ท้ิงลงสู่แหล่งน้ัาสาธารณะได้โดยไม่ก่อให้เกิดป้ญหาส่ิงแวดล้อม



5
น ^ -

การบำบัดน้ําเสียประกอบด้วยข้ันตอนต่างๆ นับต้ังแต่นาเสียเข้าสู่ระบบ ข้ันตอน 
เหล่าน้ีจะช่วยเพ่ิมคุณลักษณะนาเสียให้ดีข้ึนจนสามารถระบายลงสู่แหล่งนาสาธารณะ 
ได้ ข้ันตอนการบำบัดน้ีาเสียแบ่งออกเป็น 3 ข้ันตอน (รูปท่ี 1) คือ

1 . การบำบัดน้ีาเสียข้ันแรก (primary treatment) เปึนการกำจัดหรือลดปริมาณ 
ของตะกอน กรวด ทราย สารแขวนลอย และสารมลพิษต่างๆ  ออกจากน้ีาเสียด้วย 
กระบวนการทางกายภาพ หรือเป็นการปรับสภาพน้ีาเสียให้เหมาะสมสำหรับการบำบัด 
ในขันต่อไป ตัวอย่างการบำบัดน้ีาเสียข้ันแรก การตักขยะหยาบ (coarse screening)
การดักขยะละเอียด (fine screening) การแยกตะกอนทราย (grit removal) การตก- 
ตะกอนขันแรก (primary sedimentation) การแยกไขมันและนำมัน (oil seperation)
การปรับค่วพีเอช'ของนาเสีย (neutralization) การกักเก็บน้ีาเสียช่ัวคราว เพ่ือปรับให้มี 
คุณสมบัติสม่ําเสมอ (equalization) และ การทำให้ลอย (floating)

2 . การบำบัดน้ีาเสียข้ันท่ีสอง (secondary treatment) เป็นการกำจัดสารมลพิษท่ี 
ยังคงเหลืออยู่ในรูปสารอินทรีย์ออกจากน้ีาเสียด้วยกระบวนการทางชีวภาพ โดยมีวัตถุ 
ประสงค์คือ ทำให้ตะกอนแขวนลอยรวมตัวกัน (coagulate) และตกตะกอนแยกออกจาก 
นาเสียและการ stabilize สารอินทรีย์ ตัวอย่างการบำบัดน้ีาเสียข้ันท่ีสองได้แก่ ระบบ 
ตะกอนเร่ง (activated sludge process) ระบบบ่อผง (waste stabilization pond) และ 
ระบบบ่อเติมอากาศ (aerated lagoon)

3. การบำบัดน้ีาเสียข้ันท่ีสาม (tertiary treatment) เป็นการกำจัดสารอาหารพวก 
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ลดปริมาณของแข็งแขวนลอย และลดค่าบีโอดี ให้ต่ํากว่า 2 0  

มิลลิกรัมต่อลิตร ตลอดจนกำจัดสารท่ีกำจัดได้ยากในข้ันตอนการบำบัดน้ีาเสียข้ันท่ีสอง 
แต่เน่ืองจากการบำบัดน้ีาเสียข้ันท่ีสามน้ีมีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง จึงไม่เป็นท่ีนิยมมากนัก 
ตัวอย่างการบำบัดน้ีาเสียข้ันท่ีสามได้แก่ กระบวนการ Nitrification และ Denitrification 
Carbon adsorption, Reverse osmosis และ Ion exchange

การบำบัดน้ีาเสียในฟาร์มสุกร
ในบีจจุบันฟาร์มสุกรส่วนใหญ่ ได้เล็งเห็นความสำคัญของการบำบัดน้ีาเสียจาก 

ฟาร์มสุกรมากข้ึน เน่ืองจากการปล่อยน้ีาเสียลงสู่แหล่งน้ีาสาธารณะเป็นสาเหตุสำคัญท่ี
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การฟ้าบัดน้ําเสียข้ันท่ีหน๋ึง
กำจัด •นามัน/ไขมัน

-สารลอยนา 
•สารแขวนลอย 
•ปรับคุณภาทนาเสีย

การฟ้าบัดนาเสียข้ันท่ีสาม
กำจัด •สารอาหาร

•ตะกอนแขวนลอยท่ีเหลือ 
•สารอนินทรีย์ท่ีเหลือ 
•สารอินทรีย์ท่ีเหลือ

การบำบัดนาเสียข้ันท่ีสอง
กำจัด •สารอินทรีย์เป็นส่วนใหญ่

•สารอาหารบางส่วน 
•สารอนินทรีย์บางส่วน

การกำจัดตะกอน
กำจัด •สารอินทรีย์เป็นส่วนใหญ่

•การตกตะกอนท่ีย่อยสลายยาก

รูปท่ี 1 ข้ันตอนการบำบัดน้ิาเสีย



ก่อให้เกิดปีญหามลพิษต่อแหล่งนำและสภาวะแวดล้อม ส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตใน 
แหล่งน้ํารวมท้ังประชาชนท่ีอาศัยแหล่งน้ําน้ันเพ่ือการอุปโภคและบริโภค

ระบบบำบัดน้ัาเสียในฟาร์มสุกรท่ีนิยมใช้กันเปึนจำนวนมากมี 2  ระบบ ได้แก่
(1) ระบบบ่อหมักและปอผ่ึง (stabilization pond, SP) เป็นระบบท่ีอาศัยกลไก 

การบำบัดน้ัาเสียตามธรรมชาติ (self purification) โดยมีการจัดสภาวะแวดล้อมให้เหมาะ 
สม โดยอาศัยการเติมอากาศแบบธรรมชาติด้วยการสังเคราะห์แสง (photosynthesis) ของ 
สาหร่ายเซลเดียว (algae) เพ่ือให้ออกซิเจนแก่ Aerobic bacteria ในการย่อยสลายสาร 
อินทรีย์ และเปล่ียนแอมโมเนียไนโตรเจน (ammonia-nitrogen) เป็นไนเตรท (nitrate) 
ส่วนบริเวณด้านล่างของบ่อบำบัดจะอาศัยจุลินทรีย์แขวนลอยท่ีไม,ต้องการออกซิเจน 
(suspended anaerobic bacteria) ทำการย่อยสลายสารอินทรีย์ และขบวนการเปล่ียน
ไนเตรท เป็นก๊าชไนโตเจน (nitrogen) ระเหยออกสู่บรรยากาศ ทำให้ลดค่าไนโตรเจนใน 
น้ัาเสีย'ได้

ฟาร์มสุกรท่ีพัฒนาเป็นระบบเกษตรอุตสาหกรรม ส่วนมากนิยมใช้การบำบัด 
น้ัาเสียด้วยวิธีน้ี โดยทำการขุดเป็นบ่อดินประมาณ 2-3 บ่อ ข้ึนอยู่กับขนาดของฟาร์ม 
ทำให้น้ัาท้ิงจากฟาร์มท่ีไหลลงสู่บ่อแรก ถูกกักเก็บภายในบ่อเป็นระยะเวลาหน่ึงก่อนที 
จะไหลต่อไปยังบ่อท่ีสอง ดังน้ันน้ัาเสียจะเกิดการเน่าสลายในสองบ่อแรกเรียกว่า 
บ่อหมัก ส่วนในบ่อสุดท้าย เรียกว่า บ่อผ่ึง คุณภาพน้ัาท้ิงจะดีกว่าสองบ่อแรก เน่ึองจาก 
มีสาหร่ายเจริญเติบโตช่วยย่อยสารอินทรีย์ทำให้สามารถระบายน้ัาท้ิงลงสู่แหล่งน้ัา 
ธรรมชาติได้

(2 ) ระบบถังหมักและบ่อผ่ึง (ระบบก๊าชชีวภาพ) เป็นระบบกำจัดของเสียท่ี 
เหมาะสมในการบำบัดน้ัาเสียในฟาร์มสุกร เน่ืองจากสามารถแก้ไขปึญหาทางด้านส่ิง 
แวดล้อมได้ และยังก่อให้เกิดประโยชน์ต่อฟาร์มอีกด้วย เพราะผลผลิตสุดท้ายจะได้ 
ก๊าชชีวภาพ ท่ีมีคุณสมบัติเป็นเช้ือเพลิงสามารถนำมาใช้เป็นพลังงานทดแทนภายใน 
ฟาร์มได้เช่น ผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ือให้ความร้อนแก่ลูกสัตว์ ให้แสงสว่าง ใช้หุงต้ม 
อาหาร เป็นด้น ส่วนมูลสัตว์ท่ีผ่านการหมักแล้วจะเป็น'ปิยอินทรีย์ท่ีเหมาะสมกับด้นไม้



และไม่มีกล่ินเหม็น สำหรับน้ําเสียท่ีผ่านการบำบัดแล้วสามารถนำไปใช้ในบ่อเล้ียงปลา 
หเอปล่อยลงสู่แหล่งนาสาธารณะได้

1.3 ผักตบชวา
ผักตบชวาเป็นพืชพ้ืนเมืองของทวีปอเมริกาใต้ ถูกด้นพบโดยนักพฤกษศาสตร์ 

ชาวอเมริกันช่ือ Kail von Martius ในประเทศบราซิล ในปี พ.ศ. 2444 ได้มีการนำเอาผัก 
ตบชวาจากประเทศอินโดนีเซียเช้ามาปลูกในประเทศไทยเป็นคร้ังแรก หลังจากน้ันก็พบ 
ผักตบชวาแพร่กระจายท่ัวไปแทบทุกจังหวัด ก่อให้เกิดปีญหาต่อแหล่งน้ัาตามธรรมชาติ 
อย่างย่ิง แม้จะมีการออกพระราชบัญญัติ ผักตบชวา พ.ศ. 2456 ข้ึนเพ่ือกำจัดผักตบชวาก็ 
ยังไม,สามารถปราบให้หมดได้ (สำนักงานคณะกรรมการบริหารลูกเสือแห่งชาติ,2520)

ผักตบชวา (Eichhom ia crassipes (Mart.) solms) เป็นพืชท่ีเจริญอยู่บนผิวน้ัาจัด 
เป็นประเภทลอยน้ัา (floating plant) อยู่ในตระกูล Pontederiaceae เป็นพืชหลายฤดูท่ีมี 
อายุนาน (perennial) อยู่ได้ท้ังในน้ัาน่ิงและน้ัาไหล น้ัาลึกและน้ัาต้ืน ปกติรากจะไม่ยึดติด 
กับพ้ืนดิน ในกรณีน้ัาลึก ผักตบชวาจะล่องลอยอย่างอิสระโดยมีทุ่นลอย (floating 
structure) โดยเน้ือเย่ือท่ีฐานใบพองออกเป็นกระเปาะ ภายในมีลักษณะพรุน เบาคล้าย 
ฟองนา สำหรับชนิดท่ีเจริญเติบโตในน้ัาต้ืนท่ีมีพ้ืนล่างเป็นดินโคลน รากของผักตบชวา 
จะหย่ังลงดินไม,ล่องลอยแบบอิสระ มีลำด้นสูงและไม่สร้างทุ่นลอย ผักตบชวาสามารถ 
เช่ือมติดกันโดยมีไหล (stolon) ซ่ึงเป็นลำด้นท่ีทอดไปตามผิวน้ัา ต้นหน่ึงๆ ของผัก 
ตบชวาจะมีไหลแตกออกได้หลายอัน เม่ือไหลแตกออกไปแล้วก็จะเจริญเติบโตข้ึนเป็น 
ด้นใหม่ แต่ยังติดอยู่กับด้นเดิม รากของผักตบชวา เป็นแบบรากฝอย (fibrous root) 
จำนวนมากเป็นกระจุก ความยาวของรากจะข้ึนอยู่กับความลึกความต้ืนของน้ัา โดยเฉล่ีย 
จะมีความยาวประมาณ 10-25 เซนติเมตร (สำนักงานคณะกรรมการบริหารลูกเสือแห่ง 
ชาติ, 2520) รูปท่ี 2 และ 3 แสดงลักษณะภายนอกและโครงสร้างของผักตบชวา

ใบของผักตบชวาเป็นแบบใบเด่ียว (simple leaf) ประกอบด้วยแผ่นใบ (blade) 
และก้านใบ (petiole) แผ่นใบมีลักษณะคล้ายรูปไต (reniform) หรือรูปหัวใจ (cordate)
มักมีความกว้างมากกว่าความยาว มีสีเขียวแก่กว่าก้านใบมาก ระบบเล้นใบ (venation)
ทำหน้าท่ีลำเลียงน้ัาและอาหาร ผักตบชวาท่ีเจริญอยู่ห่างๆ กันลำด้นจะเล็ก และก้านใบจะ
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รูปท่ี 2  ลักษณะภายนอกของผักตบชวา
(Penfound&Earle, 1984) 1

1. Plant
2. Flower
3. Prominant
4. L.s. flower
5. Three anterior exserted stamens with 

pubescent filaments and three 
included stamens with glabrous filaments

6 . Anterior stamen
7. Pistil
8 . L.S. ovary
9. T.s. ovary
10. -15. Stages of seed germination



ๆ๐

รูปท่ี 3 ภาพตัดตามยาวแสคงโครงสร้างต่างๆ ของผักตบชวา 
(Penfound&Earle, 1984)

B Leaf blade F Float
I Isthmus L Ligule
R Rhizome rh Root hairs
re Root cap. ร Stolon



ๆๆ

พองออกเป็นทุ่นลอยนำ (buoyancy leaO แต่ถ้าผักตบชวาเจริญในท่ีเบียดชิดกันมากโดย 
เฉพาะในนำน่ิงก้านใบจะไม่พองและจะมีความยาวมาก(เรียมเดชะโสภณมนี, 2530) 

สำหรับดอกของผักตบชวาจะออกเป็นช่อ ไม่มีก้านดอก (spike) มีสีม่วงอม 
นำเงิน ในช่อหน่ึงๆ จะมีจำนวนดอกแตกต่างออกไปต้ังแต่ 3 - 3 5  ดอก และจะบานพร้อม 
กันหมดท้ังช่อ ดอกแต่ละดอก ประกอบด้วยกลีบดอก (perianth) 6  กลีบ ปลายกลีบแยก 
เป็นแฉกมีขนาดแตกต่างกัน ส่วนโคนกลีบจะติดต่อกันเป็นหลอด (tube) มีสีเขียว ส่วน 
กลีบรวมจะมีสีม่วงอ่อน มีกลีบอันหน่ึงซ่ึงอยู่ตรงกลางขนาดใหญ่กว่ากลีบอ่ืนมีสีเหลือง 
ทับอยู่บนสีม่วง ทำให้ดอกผักตบชวามีสีสันท่ีสวยงามมาก ดอกจะบานเพียง 1 วัน หลัง 
จากน้ัน กลีบดอกก็จะหุบเห่ียวขดเป็นเกลียว แก้วก้านช่อดอกจะโค้งลงสู่พ้ืนน้ัา

การสืบพันธุของผักตบชวามี 2  แบบคือ แบบไม,อาศัยเพศ โดยการแตกหน่อซ่ึง 
เป็นวิธีท่ีทำให้ผักตบชวาสามารถเพ่ิมจำนวนได้อย่างรวดเร็ว พบว่าผักตบชวา 2  ด้นจะ 
สามารถแตกหน่อให้ด้นใหม่ 30 ด้นในเวลา 20 วัน และในเวลา 4 เดือน จะให้ด้นใหม่ถึง 
1 , 2 0 0  ด้น สำหรับการสืบพันธุแบบอาศัยเพศโดยการออกดอกน้ัน มีส่วนสำคัญในการ 
รักษาสายพันธุไม่ให้สูญพันธุไป เน่ืองจากเมล็ดของผักตบชวามีความทนทานต่อสภาพ 
แวดล้อมท่ีแห้งแล้งได้นานหลายปี และพร้อมท่ีจะเจริญเติบโตเป็นด้นใหม่ได้ในสภาวะ 
ท่ีเหมาะสม มีรายงานว่า เมล็ดของผักตบชวาสามารถเก็บไว้ได้นานถึง 7 ปี

ด้นของผักตบชวาจะมีสีเขียวของคลอโรพีล (chlorophyll) เป็นจำนวนมาก ซ่ึง 
แสดงว่ามีอัตราการสังเคราะห์แสงสูงมาก ดังน้ันผักตบชวาจะมีความสามารถในการ 
สร้างสารอินทรีย์จากสารอนินทรีย์โดยการสังเคราะห์แสงได้ดีมาก เม่ือเปรียบเทียบกับ 
พืชน้ัาชนิดอ่ืนๆ  ซ่ึงจะช่วยลดปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ และเพ่ิมปริมาณออกซิเจนให้ 
กับอากาศบริเวณน้ันด้วย ตารางท่ี 1 และ 2  แสดงอัตราการเจริญเติบโตของผักตบชวา 

ผักตบชวาต้องการสารประกอบไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปแตสเชียม เพ่ือ 
ใช้ในการเจริญเติบโตเช่นเดียวกับพืชชนิดอ่ืนๆ  (Sheffield, 1967; Rogers and Davis, 
1972; Omes and Sutton, 1975; Shiralipour e t a l , 1981) โดยใช้รากดูดสารอาหารท่ีอยู่ 
ในน้ัาลำเลียงไปยังใบเพ่ือทำการสังเคราะห์แสง ผักตบชวาต้องการแสงในการเจริญเติบ 
โตมาก อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตคือ 25-30 องศาเซลเชียส นอกจากนีราก 
ของผักตบชวาซ่ึงมีเป็นจำนวนมากยังสามารถช่วยกรองของแข็งแขวนลอยในนำได้อีก



ตารางท 1 จำนวนต้นและอัตราเพ่ิมจำนวนต้นของผักตบชวาต่อวัน

เวล! (วัน) อำนวนต้น (แเล๋ึร) อัตราเพ่ิมต่อวัน
0 1 . 0 --
7 4.1 0.586
14 7.8 0.557
2 1 14.3 0.681
28 24.8 0.885
35 42.7 1 . 2 2 0

42 76.8 1.828

ท่ีมา ะ ทวีศักด ศักดินมิตร (2519)
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ตารางท่ี 2  อัตราการเจริญเติบโตและกำลังผลิตของผักตบชวาตามระยะเวลาต่างๆ กัน

เวลา
(วัน)

นาหนักแห้ง 
(กรัม)

อัตราการเจริญ 
เติบโต (กรัม/วัน)

น่ําหนักแห้ง 
ท่ีเพ่ิมข้ึน (กรัม)

กำลังผลิต 
(กรัม/วัน/ตร.ม.)

0 31.03 — -- —
15 82.90 3.46 51.87 3.46
30 288.07 13.68 257.04 8.57
45 578.67 19.37 547.64 12.17
60 951.67 24.87 920.64 15.34
75 1338.67 25.80 1307.64 17.43
90 1794.50 30.39 1763.47 19.59
105 2130.00 22.37 2098.97 19.99
1 2 0 1890.00 -16.00 1858.97 15.49
135 1711.67 -11.89 1680.64 12.45
150 1286.68 -28.33 1255.65 8.37
165 930.00 -23.79 898.97 5.45

ท่ีมา ะ ทวีสักค ศักดินมิตร (2519)



ด้วย และยังมีแบคทีเรียชนิด Azospirillum ซ่ึงเป็นแบคทีเรียแกรมลบชนิดท่ีต้องการ 
ออกซิเจนเกาะอยู่ท่ีรากของผักตบชวา ซ่ึงมีคุณสมบัติพิเศษสามารถตรึงไนโตรเจนได้ 
จะเห็นได้ว่า ผักตบชวาท่ีเจริญอยู่ตามแหล่งน้ําต่างๆ ตามธรรมชาติน้ัน ยังคงมีประโยชน์ 
ในการช่วยปรับปรุงให้แหล่งน้ัาน้ันมีคุณภาพท่ีดีข้ึน จึงมีการนำเอาผักตบชวามาใช้ใน 
การลดมลสารในน้ัาเสียจากชุมชน (อภิชัย, 2533; ธวิชและสร้อยดาว, 2537; Wooten & 
Dodd, 1976; Dinges, 1978; Wolverton & Mcdonald,1979; Hauser, 1984; 
Doersam,1987) อย่างไรก็ดีรายงานการนำเอาผักตบชวามาช่วยลดมลสารในน้ัาเสียจาก 
ฟาร์มสุกรยังมีจำกัด Polprasert และคณะ (1992) รายงานการใช้ผักตบชวาในการลด 
มลสารในนำเสียจากฟาร์มสุกรโดยทำการทดลองในบ่อท่ีทำด้วย acrylic ท้ังน้ีรายงาน 
ดังกล่าวศึกษาเฉพาะผลของผักตบชวาท่ีเล้ียงในบ่อทดลองเท่าน้ัน ไม่มีบ่อควบคุม 
เปรียบเทียบผลการทดลอง ดังน้ันเพ่ือให้การศึกษาศักยภาพของผักตบชวาในการลด 
ปริมาณมลสารในน้ัาเสียจากฟาร์มสุกรมีความสมบูรณ์มากข้ึน จึงควรศึกษาเปรียบเทียบ 
การลดลงของมลสารในบ่อท่ีมีผักตบชวาและบ่อควบคุมท่ีไม,มีผักตบชวา'พร้อมกัน

1.4 วัตลุประสงค์
1.4.1 เพ่ือศึกษาผลของบีโอดีของน้ัาเสียจากฟาร์มสุกรต่อการเจริญเติบโตของ 

ผักตบชวา
1.4.2 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของผักตบชวาในการบำบัดน้ัาเสียจากฟาร์มสุกร
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