
บทที่ 4
อภิปรายและสรุปผลการทดลอง

น ั้า เส ีย จ า ก ฟ าร ์ม ส ุก ร  โ ด ย ท ั่ว ไ ป ม ีค ่า ค ว า ม ส ก ป ร ก ส ูง ม า ก  จ าก ก าร ศ ึก ษ าท ด ล อ ง  

พ บ ว ่า ค ่า บ ีโ อ ด ีข อ ง น ํท ั่เส ีย จ า ก บ ่อ บ ำบ ัด น ั้า เส ีย บ ่อ ส ุด ท ้า ย ข อ ง ฟ าร ์ม ส ุก ร  ม ีค ่าอ ย ู่ร ะ ห ว ่าง  

4 0 0 -1 ,0 0 0  ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ซ ึ่ง เป ็น ค ่าท ี่ส ูง ม าก  ด ัง น ั้น ใ น บ ่อ บ ำ บ ัด น ั้า เส ีย ใ น ฟ าร ์ม ส ุก ร  

จ ึง ม ัก ไ ม ่พ บ พ ืช ล อ ย น ั้า เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ไ ด ้ ผ ัก ต บ ช ว า เป ็น พ ืช ล อ ย น ั้า ช น ิด ห น ึ่ง ท ี่ม ีค ว า ม ท น  

ท าน ต ่อ ส ภ า พ น ั้า เส ีย  ม ีก า ร น ำ เอ าผ ัก ต บ ช ว า ไ ป ใ ช ้ใ น ก าร บ ำ บ ัด น ั้า เส ีย จ าก ช ุม ช น ไ ด ้อ ย ่า ง  

ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ  ด ัง น ั้ก า ร จ ะ น ำ เอ า ผ ัก ต บ ช ว าม า ใ ช ้ใ น ก าร ล ด ม ล ส าร ใ น น ั้า เส ีย จ าก ฟ า ร ์ม  

ส ุก ร จ ึง ต ้อ ง ศ ึก ษ า ห าค ่าค ว าม ส ก ป ร ก ใ น ร ูป ข อ ง บ ีโ อ ด ีข อ ง น ั้า เส ีย จ า ก ฟ าร ์ม ส ุก ร ท ี่ 

ผ ัก ต บ ช ว า ส าม าร ถ เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ไ ด ้ก ่อ น  ผ ล ก าร ท ด ล อ ง ใ น ข ั้น ต อ น แ ร ก น ี้พ บ ว ่า  ค ่าบ ีโอ ด ี 

ท ี่ต ํ่าก-ว ่า 110 ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ผ ัก ต บ ช ว า ส าม าร ถ เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ไ ด ้ด ี แ ล ะ แ ต ก ต ้น ใ ห ม ่ 

ค ่า บ ีโ อ ด ีท ี่อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง  1 10 -130  ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ผ ัก ต บ ช ว า จ ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ เห ี่ย ว เฉ าใ น  

ส ัป ด าห ์แ ร ก  แ ล ะ ม ีบ าง ต ้น ต า ย ใ น ส ัป ด า ห ์ท ี่ส อ ง  ส ำห ร ับ ค ่าบ ีโ อ ด ีท ี่ส ูง ก ว ่า  130 ม ิล ล ิก ร ัม  

ต ่อ ล ิต ร  ผ ัก ต บ ช ว า จ ะ ต าย ห ม ด ภ า ย ใ น ส ัป ด า ห ์แ ร ก ท ัน ท ี

ก า ร ท ี่ผ ัก ต บ ช ว าส า ม าร ถ เพ ิ่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร บ ำบ ัด น ั้า เส ีย จ า ก ช ุม ช น ไ ด ้ด ีน ั้น  

เน ื่อ ง จ าก ว ่า  น ั้า เส ีย จ า ก ช ุม ช น น ั้น ไ ด ้ผ ่าน ก า ร บ ำ บ ัด ข ั้น ท ี่ส อ ง ม าแ ล ้ว ท ำใ ห ้ม ีค ่าบ ีโ ด ีเร ิ่ม ต ้น  

ต ํ่า ค ือ ม ีค ่าป ร ะ ม า ณ  23 ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  แ ล ะ ม ีค ่า ข อ ง แ ข ็ง แ ข ว น ล อ ย ป ร ะ ม า ณ  16 

ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  (ธ ว ิช แ ล ะ ส ร ้อ ย ด า ว , 2 5 3 7 ) ด ัง น ั้น ผ ัก ต บ ช ว าจ ึง ส าม า ร ถ เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ใ น  

น ั้า เส ีย จ า ก ช ุม ช น ไ ด ้ แ ล ะ น ำ เอ า ม ล ส าร ต ่า ง ๆ ใ น น ั้า เส ีย ม า ใ ช ้เพ ื่อ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  จ ึง เป ็น  

ก าร เพ ิ่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ ง ก า ร บ ำ บ ัด น ั้า เส ีย จ าก ช ุม ช น ไ ด ้อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ

ก า ร ท ด ล อ ง ข ั้น ท ี่ส อ ง  ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์เพ ื่อ ศ ึก ษ าห า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ ง ผ ัก ต บ ช ว าใ น  

ก า ร บ ำบ ัด น ั้า เส ีย จ าก ฟ า ร ์ม ส ุก ร  ด ัง น ั้น จ ึง ม ีค ว าม จ ำ เป ็น ท ี่ต ้อ ง ป ร ับ ส ภ า พ ข อ ง น ั้า เส ีย ก ่อ น  

ก า ร ท ด ล อ ง ใ น ค ร ั้ง น ี้เพ ื่อ ใ ห ้ผ ัก ต บ ช ว า ส า ม า ร ถ เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ไ ด ้ต า ม ป ร ก ต ิ โ ด ยท ำก าร เจ ือ  

จ า ง น ั้า เส ีย ด ้ว ย น ั้า จ า ก แ ห ล ่ง น ั้าธ ร ร ม ช าต ิใ ก ล ้ๆ ฟ า ร ์ม ส ุก ร  ใ ห ้ม ีค ่า บ ีโ อ ด ีเร ิ่ม ต ้น ม ีค ่า น ้อ ย  

ก ว ่า  1 1 0 ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ด ัง น ั้น ใ น ก าร ท ด ล อ ง ค ร ัง น ี จ ึง ท ำก า ร ท ด ล อ ง ใ น บ ่อ  a c ry lic



4 9

ขนาด 57x58x50 เซนติเมตร จำนวน 6 บ่อ โดยแบ ่งเป ็นบ ่อทดลองท ี่ม ีผ ักตบชวา จำนวน 

3 บ่อ และบ ่อควบค ุมท ี่ไม ,ม ีผ ักตบชวา จำนวน 3 บ่อ นำผ ักตบชวาจากแหล่งน ี้าธรรมชาต  ิ

ท ี่ม ีความส ูงประมาณ 20 เซนติเมตร เน ื่องจากผ ักตบชวาเป ็นพ ืชท ี่เจร ิญเต ิบโตเร็วและจะ 

เจริญเต ิบโตเต ็มท ี่ภายใน 3 เดือน จ ึงจำเป ็นต ้องใช ้ผ ักตบชวาในช ่วงน ี้เพราะผ ักตบชวา  

จะสามารถใช ้สารอาหารท ี่ม ีอย ู่ในน ี้าเส ียได ้อย ่างเต ็มท ี่เพ ื่อการเจร ิญเต ิบโต และจะเป็น  

การเพ ิ่มประส ิท ธ ิ ภาพในการบ ำ บ ัด นี้าเส ียไ ด ้อย่างดียิ่ง

เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ร ะ ห ว ่า ง บ ่อ ท ด ล อ ง ท ี่ม ีผ ัก ต บ ช ว า แ ล ะ บ ่อ ค ว บ ค ุม ท ี่ 

ไ ม ่ม ีผ ัก ต บ ช ว า  พ บ ว ่า  ค ่า บ ีโ อ ด ีข อ ง น ี้า เส ีย ใ น บ ่อ ท ด ล อ ง ล ด ล ง ม า ก ก ว ่า ใ น บ ่อ ค ว บ ค ุม  

เน ื่อ ง จ าก  ค ่า บ ีโ อ ด ีเป ็น พ า ร า ม ิเต อ ร ์ท ี่แ ส ด ง ถ ึง ค ว า ม ส ก ป ร ก ท ี,เป ็น ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ แ ล ะ เป ็น  

ส า ร ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ค า ร ์บ อ น  ด ัง น ั้น แ บ ค ท ีเร ีย ท ี่อ าศ ัย อ ย ู่เป ็น จ ำ น ว น ม าก บ ร ิเว ณ ร า ก ข อ ง ผ ัก  

ต บ ช ว า จ ะ ท ำก า ร ย ่อ ย ส ล าย ส า ร อ ิน ท ร ีย ์เห ล ำน ี้ท ำ ใ ห ้ไ ด ้ก ๊าซ ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ซ ึ่ง จ ะ  

ร ะ เห ย อ อ ก ไ ป ม า ก ก ว ่า ใ น บ ่อ ค ว บ ค ุม  ซ ึ่ง ม ีข ั้น ต อ น ก า ร ย ่อ ย ส ล าย โ ด ย อ าศ ัย แ บ ค ท ีเร ีย ต าม  

ธ ร ร ม ช าต ิ ค ่า ซ ีโ อ ด ีข อ ง น ี้า เส ีย ใ น บ ่อ ท ด ล อ ง ก ็ล ด ล ง ม า ก ก ว ่า ใ น บ ่อ ค ว บ ค ุม  เน ื่อ งจ าก  

ซ ีโ อ ด ี เป ็น พ า ร า ม ิเต อ ร ์ท ี่แ ส ด ง ถ ึง ค ว า ม ส ก ป ร ก ข อ ง ส า ร อ ิน ท ร ีย ์เช ่น เด ีย ว ก ับ ค ่า บ ีโ อ ด ี 

ค ่า ท ีเค เอ ็น ข อ ง น ี้า เส ีย ใ น บ ่อ ท ด ล อ ง ล ด ล ง ม า ก ก ว ่า ใ น บ ่อ ค ว บ ค ุม  เน ื่อ งจ าก  

ท ีเค เอ ็น  ค ือ ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ไ น โ ต ร เจ น  ซ ึ่ง เป ็น ส าร อ า ห าร ท ี่ผ ัก ต บ ช ว าต ้อ ง ก า ร  เพ ื่อ น ำไ ป ใ ช ้ 

ใ น ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต เช ่น เด ีย ว ก ับ พ ืช ท ั่ว ๆ ไ ป  ก า ร ล ด ล ง ข อ ง ค ่าท ีเค เอ ็น ใ น บ ่อ ค ว บ ค ุม น ั้น  

เน ื่อ ง จ า ก ก า ร ร ะ เห ย ข อ ง แ อ ม โ ม เน ีย จ า ก น ี้า เส ีย น ั่น เอ ง

ฟอสเฟตเป็นสารอาหารอีกชนิดหนึ่งที่มีดวามจำเป็นต่อการเจริญเติบโตของผัก 
ตบชวาเช่นเดียวกับสารอินทรีย์ไนโตรเจน จึงทำให้ค่าฟอสเฟตของนี้าเสียในบ่อทดลอง 
ลดลง ในขณะที่ค่านี้ในบ่อควบคุมไม่มีการเปลี่ยนแปลงแต่อย่างใด เน่ืองจากสาร 
ประกอบฟอสเฟตไม่มีการระเหยออกไปจากนี้าเสีย ซ่ึงแตกต่างจากค่าทีเคเอ็น สาร 
ประกอบไนโตรเจนมีการระเหยออกในรูปของแอมโมเนีย

ของแข็งละลายนำในบ่อทดลองลดลงมากกว่าในบ่อควบคุม เน่ืองจากของแข็ง 
ละลายนำส่วนใ ห ญ ่เป็นสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ที่ผักตบชวาสามารถนำไปใ ช ้ใน 
การเจริญเติบโตได้



ของแข็งแขวนลอยในบ่อทดลองลดลงมากกว่าในบ่อควบคุม เน่ืองจากของแข็ง 
แขวนลอยจะถูกย่อยสลายด้วยแบคทีเรียและบางส่วนจะถูกจับโดยรากของผักตบชวาซึ่ง 
มีลักษณะเป็นฝอยจำนวนมาก ทำให้เกิดเป็นตะกอนจับตัวกันเป็นก้อนตกลงสู่ก้นบ่อ 

ซัลไฟด์ในบ่อทดลองลดลงอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับบ่อ 
ควบคุม เนื่องจากซัลไฟด์ไม่ใช่สารอาหารที่ผักตบชวาต้องการเพื่อการเจริญเติบโต ดัง 
นันการลดลงของซัลไฟด์จึงเป็นการระเหยออกไปอย่างธรรมชาติทั้งในบ่อทดลองและ 
บ่อควบคุม

จากการทดลองครั้งนี้ทำให้ทราบว่า ผักตบชวาสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการ 
บำบัดนี้าเสียจากฟาร์มสุกรได้โดยนี้าเสียในบ่อบำบัดนี้าเสียบ่อสุดท้ายของฟาร์มสุกร 
ควรมีค่าบีโอดีไม่เกิน 110 มิลลิกรัมต่อลิตร เพื่อให้ผักตบชวาสามารถเจริญเติบโตได ้
อย่างปรกติ และนำมลสารในนำเสียไปใช้เพื่อการเจริญเติบโต ซ่ึงจะทำให้นี้าทิ้งจาก 
ฟาร์มสุกรที่ปล่อยลงสู่แหล่งนี้าธรรมชาติมีคุณลักษณะที่เหมาะสม ไม่ส่งผลกระทบต่อ 
ส่ิงแวดล้อม

ผ ัก ต บ ช ว า ท ี่น ำม าใ ช ้ใ น ก า ร บ ำ บ ัด น ี้า เส ีย น ั้น  ค ว ร ใ ช ้ผ ัก ต บ ช ว าท ี่อ ย ู่ใ น ช ่ว ง อ า ย ุไ ม ่ 

เก ิน  3 เด ือ น  เน ื่อ ง จ า ก เป ็น ช ่ว ง ท ี่ผ ัก ต บ ช ว า ก ำ ล ัง อ ย ู่ใ น ช ่ว ง ข อ ง ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต เต ็ม ท ี่ และ 

ค ว ร ท ำ ก า ร เก ็บ ผ ัก ต บ ช ว าท ี่โ ต เต ็ม ท ี่แ ล ้ว อ อ ก จ า ก บ ่อ บ ำบ ัด น ี้า เส ีย ท ุก ๆ  3 เด ือ น  เพ ื่อ  

บ ีอ ง ก ัน ไ ม ่ใ ห ้ผ ัก ต บ ช ว า เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ม า ก จ น แ พ ร ่ก ร ะ จ า ย เต ็ม พ ื้น ท ี่บ ่อ  ซ ึ่งจ ะ เป ็น ก าร  

บ ด บ ัง แ ส ง แ ด ด ส ่อ ง ล ง ส ู่ใ ต ้ผ ิว น ี้า  เพ ร า ะ อ า จ ท ำ ใ ห ้น ี้า เส ีย ม า ก ย ิ่ง ข ึ้น  ร ว ม ท ั้ง ก า ร เก ็บ ผ ัก  

ต บ ช ว าท ี่อ าย ุม าก ๆ อ อ ก จ ะ ท ำใ ห ้ม ีเฉ พ า ะ ผ ัก ต บ ช ว า ท ี่ก ำ ล ัง เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  จ ึง ต ้อ ง ก าร ส าร  

อ า ห าร อ ย ่าง เต ็ม ท ี่ ท ำ ใ ห ้ก า ร บ ำ บ ัด น ี้า เส ีย ข อ ง บ ่อ บ ำบ ัด น ี้า เส ีย ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ม าก ย ิ่ง ข ึ้น  

น ี้า เส ีย ใ น บ ่อ บ ำบ ัด น ี้า เส ีย บ ่อ ส ุด ท ้าย ข อ ง ฟ าร ์ม ส ุก ร  ส ่ว น ม า ก เป ็น บ ่อ น ี้าล ้น จ า ก  

บ ่อ แ ร ก  ท ำใ ห ้ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง น ี้า เส ีย ใ น บ ่อ ม ีก า ร ห ม ุน เว ีย น อ ย ่า ง ต ่อ เน ื่อ ง  แ ล ะ ม ีก าร ก ร อ ง  

ต ะ ก อ น อ อ ก ไ ป บ า ง ส ่ว น แ ล ้ว  ซ ึ่ง จ ะ ท ำ ใ ห ้ผ ัก ต บ ช ว าส า ม าร ถ เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ไ ด ้ด ีก ว ่าใ น  

ส ภ า พ น ี้าน ิ่ง เช ่น ใ น บ ่อ ท ด ล อ ง  ด ัง น ั้น ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ ง ผ ัก ต บ ช ว า ใ น ก า ร บ ำบ ัด น ี้า เส ีย น ่า  

จ ะ ไ ด ้ผ ล ด ีก ว ่า  ร ว ม ท ั้ง ใ น ส ภ า พ ข อ ง บ ่อ บ ำ บ ัด น ั้า เส ีย จ ร ิง ๆ อ า จ ม ีบ ีจ จ ัย บ า ง อ ย ่า ง ท ี่ม ีผ ล ต ่อ  

ก าร บ ำบ ัด น ั้า เส ีย  เช ่น  จ ุล ิน ท ร ีย ใ น ด ิน  พ ืช ท ี่อ าศ ัย อ ย ู่ร อ บ ๆ บ ่อ แ ล ะ ส ิ่ง ม ีช ีว ิต จ ำพ ว ก แ ม ล ง  

ท ี่อ า ศ ัย อ ย ู่บ น ผ ิว น ั้า



ก ล ่าว โ ด ย ส ร ุป  แ ม ้ว ่า ผ ัก ต บ ช ว าจ ะ ส า ม าร ถ เพ ิ่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ ง ก าร บ ำบ ัด น ิ้า เส ีย  

จ า ก ฟ า ร ์ม ส ุก ร ไ ด ้แ ต ่ก ็ย ัง ม ีป ีจ จ ัย อ ื่น ๆ ท ี่อ า จ จ  ะ ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ก า ร บ ำ บ ัด น ํ้า เส ีย ใ น ฟ า ร ์ม  

ส ุก ร  ซ ึ่ง จ ะ ท ำ ใ ห ้แ น ว ท า ง ใ น ก า ร บ ำ บ ัด น ิ้า เส ีย จ า ก ฟ า ร ์ม ส ุก ร ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ม า ก ย ิ่ง ข ึ้น  จ ึง 

ค ว ร ท ำ ก า ร ว ิจ ัย ศ ึก ษ า ต ่อ ไ ป เพ ื่อ ใ ห ้น ํ้า เส ีย จ า ก ฟ าร ์ม ส ุก ร ท ี่ถ ูก ท ิ้ง ล ง ส ู่แ ห ล ่ง น า ส าธ า ร ณ ะ ม ี 

ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ด ีเห ม า ะ ส ม แ ล ะ ไ ม ่ส ่ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม
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