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ก าร ท ี่ป ร ะ เท ศ ไ ท ย เป ็น ป ร ะ เท ศ ท ี่อ ค ู่ไ น ภ ูม ิภ าค ?อ น * น  ไ ห ้ร ับ ค ว าม ?อ น จ าก « ว ง อ าท ิต ย ์ไ น ป ร ิม าณ ภ ูง ต ล อ « ท ั่ง ป ี น ท ะ ส ่ว น ห ล ัง«า 

เป ็น ร ว น * อ ง ส ถ าป ิ« ย ก ร ร ม ท ี่ไ ห ้ร ับ ก าร แ ผ ่ร ัง ร ค ว า ม ? อ น » า ก « ว ง อ า ท ิต ย ์ใ น อ ัต ร า ถ ูง ก ว ่าร ว น อ น ๆ ข อ ง อ า ค า ร โ « ย เฉ พ า ะ อ ย ่าง ย ิ่ง เม ึ๋อ น ิก า ร ใ * ห ล ัง ค า  
ห ร ิอ * อ ง แ ส ง ก ร ะ จ ก  จ ะ พ บ ว ่าอ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ค ว าม ?อ น ท ี่ไ ห ้ร ับ จ าก ห ล ัง ค าน ิป ร ิม าณ ถ ูง ม าก จ น บ าง ค ร ื่ง ก ่อ ใ ห ้เอ ิ« ป ิญ ห าจ าก ก าร ใ * ง าน ล ัน เน ี้อ ง ม าจ าก  

ค ว า ม ไ ม ่เห ม า ะ ส ม * อ ง ก า ร อ อ ก แ บ บ ห ล ัง ค า โ ป ร ่ง ไ ส  ก า ร ว ิจ ัย น ี้» ะ ส ?าง ค ว าม เห ้าใ จ เก ี่ย ว ก ับ ต ัว แ ป ร ท ี่น ิอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ก าร ท « ค ว าม ?อ น เข าท ุ่ห ล ัง ค า* ง  

จ ะ เป ็น ป ร ะ ใย * น ไ น ก าร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ก าร เส ือ ก พ ิจ าร ณ าใ * ร ัส ร )ก ร ะ จ ก ป ร ะ ก อ บ อ าค าร ให ้เห ม าะ ส ม ก ับ ก าร ใ* งาน

ก าร ศ ึก ษ าน ี้เป ็น ก าร ว ิจ ัย เข ิง ห « ล อ ง ท ี่เห ้น ก าร ส ืก ษ าเป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ไ น ก าร ล « ค ว าม ?อ น ข อ ง ต ัว แ ป ร ค ่าง ๆ ท าย ให ้ห ล ัง ค า  

ก ร ะ จ ก  โ « ย ก ร ะ จ ก ท ี่ไ ข ่ไ น ก าร ศ ึก ษ าเป ็น ก ร ะ จ ก ท ี่น ิย ม ให ้ป ร ะ ก อ บ อ าค าร ท ั่ว ไ ป  2 * น ิ« ส ือ ก ร ะ จ ก ส ะ ห ้อ น แ ส ง  (re f le c tiv e  g la ss )  แ ล ะ ก ร ะ จ ก « น ว น  
(h e a t-s to p  g la ss ) 'จ ง น ิค ่า ส ม ป ร ะ ร ท Î ก า ร บ ัง แ « « ข อ ง ก ร ะ จ ก  (S h ad in g  C o eff ic ie n t , s c  )  เท ่าก ัน  แ ค ่น ิล ัก ษ ณ ะ ท างก าอ ภ าพ แ ล ะ ค ่าก าร น ำค ว าม  

? อ น ข อ ง ร ัศ อ ุค ่าง ก ัน  « « « ง ห ้า น บ น ข อ ง ห น ่ว ย ท « ล อ ง  น ท ะ ร า« ร ับ ผ น ังไ น ฝ ว น ท ี่เห ท อ ท ุก ห ้าน ให ้โ พ ล ีส ไ « ร ิน ใ ฟ ่ม ค ว าม ห น า 4  น ิว เป ็น อ งค ป ร ะ ค อ บ  

เพ ึ๋อ ใ ห ้ม ีก า ร แ ล ก เป ล ี่ย น ค ว า ม ? อ น ร ะ ห ว ่าง ท า ย ไ น แ ล ะ ภ า ย น อ ก ห ้อ ย ท ี่ถ ูค  «ว แ ป ร ท ี่น ิผ ล ค ่อ ภ ูณ ห ภ ูน ิภ าย ใน ห น ่ว ย ท « ท อ งท ี่ท ิาก าร ว ิจ ัย เป ร ิอ บ เท ิย บ  

ไห ้แก ่ ก ร ะ จ ก  ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข น า « ข ่อ ง เป ี« ไ น ร ว น ผ น ัง  ค ว าม แ ต ก ค ่างข อ งม ว ท ส าร  ( T herm al M ass) ท ี่น ิค ่าค ว าม ช ุค ว าม ?อ น ข อ งร ัส ถ ูค ่างก ัน  

แ ล ะ ต ัว แ ป ร ท ี่เก ิ« จ าก อ ิท ธ ิพ ล ข อ งห ้น ไ ห ้ท ี่ล ัาห ้น ม ีÏ ป ท ร ง ถ ูง ท ุ่ม ใ บ ห น า แ น ่น  ไ น ก าร ว ิจ ัย ท ั่ม ถ ู« ท า ย เป ็น ก า ร น ำข ้อ « ข อ ง ต ัว แ ป ร แ ค ่ล ะ * น ิ« « า ม ก า ร  

ท « ล อ ง  ม าผ ส ม ผ ส าน ก ัน

จ าก ก าร ว ิจ ัย พ บ ว ่าก ร ะ จ ก ไ น ส ภ าพ ไ ม ่ป ร ับ อ าก าส  ก งแ ห ้จ ะ น ิค ่าส ้ม ป ร ะ ร ท * ,ก า ร บ ้ง แ « « เท ่า ก ัน  แ ค ่อ ุณ ห ภ ูม ิภ าย ใน ห น ่ว ย ท « ล อ ง  

ท ี่ใ ข ่ก ร ะ จ ก ฉ น ว น จ ะ น ิอ ุณ ห ภ ูม ิถ ูง ก ว ่าก ร ะ จ ก * น เค ีย ว ถ ึง  10 อ ง « แ จ ณ * อ ส  ใ น * ว ง เว ล า ท ี่เก ิ« ค ว า ม ? อ น ถ ูง ถ ูค  (p e a k ) ข อ ง ร ัน  ท ั่ง น ี้ฌ อ ง จ า ก ค ว า ม  

? อ น ท ี่ผ ่าน เห ้าม าใน ห น ่ว ย ท « ล อ งจ ะ ร ะ บ าย อ อ ก ไ ห ้ย าก ก ว ่าใ น ก ร ฌ ็เป ็น ห ล ังค าก ร ะ จ ก ฉ น ว น  ไ น เร อ ง ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข ่อ ง เป ิ« พ บ ว ่าข ่อ ง เป ิ« ผ น ัง  

ขน า« ใ ห ญ ่ส า ม า ร ถ ร ะ บ า ย ค ว า ม ?อ น ไ ห ้ร ว « เร ว * ฆท ำใ ห ้อ ุณ ห ภ ูม ิภ าย ใน แ ล ะ ภ าย น อ ก ม ีค ่าไ ก ล («อ งก ัน ไ ห ้ ส ำห ร ับ เร ื่อ ง ข อ งม ว ล ส าร พ บ ว ่าร ัส ถ ูม ว ล  

ส าร ห น ัก ท ี่น ิค ่าค ว าม ช ุค ว าม ?อ น ถ ูง  (อ ิช ุม อ ญ ) เม ึ๋อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ร ัท อ ุม ว ล ส าร เบ าท ี่น ิค ่าค ว าม ช ุค ว าม ?อ น ต าก ว ่า  (ค อ น ก ร ี« ม ว ล เบ า) อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง  

ห น ่ว ย ท « ล อ ง ท ี่ป ร ะ ก อ บ ห ้ว ย ม ว ล ส าร ห น ัก  จ ะ น ิค ่าก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ งอ ุณ ห ภ ูม ิห ้อ ย ก ว ่า  โ « ย เฉ พ า ะ อ ย ่าง ย ิ่ง * ว ง ท ี่เก ิ« ค ว าม ? อ น ถ ูง ถ ูต  อ ุณ ห ภ ูม ิ 
ภ าย ใน ร ัส ถ ูม ว ล ส าร ห น ัก จ ะ น ิอ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่าก ว ่าป ร ะ ม าณ  5  อ ง ศ า !* ณ * อ ส  แ ล ะ ใ น ร ว น ก าร ไห ้ห ้น ไห ้ไห ้ห ้อ ส ^ป ท ี่เห ็น *« เจ น ว ่าห ้น ไ ห ้ส าม าร ถ ส ก ั« ท ั่น  

แ ส ง แ « « ใ ห ้« ก ล ง ล ง ท ุ่เน ี้อ ง ล ่าง ไ ห ้ห ้อ ย ล ง ล ัน เป ็น ผ ล ใ ห ้อ ุณ ห ภ ูม ิห ้าน ล ่าง ห น ่ว ย ท « ล อ ง ด ํ๋าก ว ่าอ ุณ ห ภ ูม ิห ้าน บ น ป ร ะ ม าณ 1 0 - 1 5 อ ง ศ า I* ณ * ย ส

จ าก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น ิ,ส าม าร ถ ส ช ุป ไห ้ว ่าห าก เป ็น อ าค าร จร ิง  ก าร ท ำให ้อ ุณ ห ภ ูม ิภ าย ใ น อ าค าร ท ี่น ิห ล ัง ค าก ร ะ จ ก ล « ต ํ่าล ง  จะห ้องเห ้น  

ก าร น ิข ่อ ง เป ิ« ร ะ ต ับ ถ ูง เห น อ ท ุ่ม ใบ ห ้น ไ ห ้ เพ อ ร ะ บ าย ค ว าม ?อ น ท ี่เก ิ« จ าก ก าร ล อ ย ต ัว ข อ ง อ าก าศ ถ ู่ห ้าน บ น  (s tra tifica tio n  )  ไ น ข ณ ะ เค ีย ว ก ัน ท ุ่ม ใบ  

ข อ ง ห ้น ไ ห ้จ ะ อ อ ม ให ้ป ร ิม าณ แ ส ง เท ีย ง เล ก ห ้อ ย เส ื« ล อ « ล ง ถ ู่เน ี้อ ง ล ่าง  ก าร ท ัง เค ร าะ ห ็แ ส ง * อ ง ห ้น ไ ห ้จ ะ ข ่ว ย เป ล ี่ย น แ ป ล ง ร ัง ส ิ« ว ง อ าท ิ« ย ์ไ ห ้ก ล าย เป ็น  

ไอ น า!เล ะ ถ ูก ร ะ บ าย อ อ ก ถ ู่ภ าย น อ ก  ไ น ร ว น ล ่าง โ « ย เฉ พ าะ ผ น ัง น ล ะ ท ั่น ก าร ใ* ร ัส อ ุท ี่น ิม ว ล ส าร ห น ัก แ ล ะ ค ่าค ว าม ช ุค ว าม ?อ น ถ ูง  เข ่น  อ ิช ุ ค อ น ก ร ีต  

จ ะ ข ่ว ย ล « ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิใ บ * ว ง เว ล าก ล าง ร ัน ไ ห ้แ ล ะ ท าก ใ * ก าร ผ ส ม ผ ส าน ก าร อ อ ก แ บ บ อ ย ่าง ถ ูก ห ้อ ง แ ห ้ว  อ ุณ ห ภ ูม ิท าย ใน ร ะ ต ับ ต ํ่า  
ถ ู« จ ะ ม ีค ่า ห ้อ ย ก ว ่า อ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ  ป ร ะ ม าณ  2  - 3  อ ง ศ า เ* ณ * ย ศ ใ น * ว ง อ ุณ ห ภ ูม ิถ ูง ถ ู« ข อ ง ร ับ  ก าร ท ำไ ห ้เก ิ«ก าร ท «ต าล งข อ งอ ุณ ห ภ ูม ิเข ่น น ี้ไ ห ้เป ็น  

ส ั๋ง พ บ ไห ้ห ้อ ยม าก ไน ก ารอ อ ก น บ บ อ าค ารใน ป ็จช ุบ ัน
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r o o f s  o r  s k y l ig h ts  in b u i l d i n g s  t h e r e f o r e  o f te n  r e s u l t  in  v e r y  h ig h  in te r io r  t e m p e r a t u r e s ,  a d v e r s e l y  a f f e c t in g  t h e  u t i l iz a tio n  o f  t h e  b u i ld in g s .  

T h is  r e s e a r c h  s e e k s  t o  e s t a b l i s h  s o m e  u n d e r s t a n d i n g s  r e g a r d i n g  c e r t a i n  d e s i g n  v a r i a b l e s  in f lu e n tia l  to  t h e  r e d u c t i o n  o f  h e a t  g a i n  f ro m  

a  t r a n s p a r e n t  ro o f , w h ic h  c a n  s e r v e  to  p a v e  th e  w a y  to  b e t t e r  d e s i g n s  a n d  m o r e  s u i t a b l e  s e l e c t i o n s  o f  g l a s s  a n d  o t h e r  c o n s t r u c t i o n  

m a te r i a l s .  T h is  s t u d y  is  a n  e x p e r i m e n t a l  r e s e a r c h  c o n c e n t r a t i n g  o n  t h e  c o m p a r i s o n s  o f  t h e  h e a t - r e d u c t i o n  e f f i c i e n c i e s  o f  s e l e c t e d  

v a r i a b l e s .  It s t a r t s  w ith  t h e  c o m p a r i s o n  o f  tw o  t y p e s  o f  g l a s s  n o rm a l ly  u s e d  in  b u i ld in g  c o n s t r u c t i o n  n a m e l y  " r e f le c t iv e  g l a s s ” a n d  " h e a t -  

m ir ro r  g l a s s "  w h ic h  h a v e  t h e  s a m e  s h a d i n g  c o e f f i c i e n t  b u t  d i f f e r e n t  p h y s i c a l  a n d  h e a t - c o n d u c t i o n  c h a r a c t e r i s t i c s .  T h e  e x p e r i m e n t a l  

m o c k u p  u n i t s  u s e d  c o n s i s t  o f  g l a s s  ro o f ,  o n  t o p  o f  s p a c e  e n c l o s e d  b y  4 ”- th ic k  p o l y s t y r e n e  f o a m  w a l ls  to  h e l p  k e e p  t h e  h e a t  

c o n d u c t i o n  t h r o u g h  t h e  w a l l s  to  a  m in im u m . T h e  in te r io r  t e m p e r a t u r e s  a r e  c o m p a r e d  u n d e r  e a c h  t y p e  o f  g l a s s  a s  w e ll a s  a m o n g  

d i f f e r e n t  v a r i a t io n s  ๙  o t h e r  s e l e c t e d  d e s i g n  v a r i a b l e s .  T h e  v a r i a b l e s  s t u d i e d  i n c l u d e  th e  a m o u n t  a n d  lo c a t io n  o f  w a ll o p e n i n g s ,  t h e  

p r e s e n c e  o f  m a t e r i a l s  w ith  d if f e r in g  th e r m a l  m a s s  o r  h e a t  r e t e n t io n  c a p a c i t i e s  ( c l a y  b r i c k s  v e r s u s  l ig h tw e ig h t  c o n c r e t e  b l o c k s ) ,  a n d  t h e  

a d d i t io n  o f  ta ll  a n d  le a f y  p l a n t s .  T h e  f in a l  p a r t  o f  t h e  r e s e a r c h  i s  d e v o t e d  to  t h e  c o m b i n i n g  o f  t h e  f a v o r a b l e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  a ll  t h e  

v a r i a b l e s  s t u d i e d  to  a c h i e v e  th e  b e s t  s o lu t io n .

It is  f o u n d  t h a t  f o r  a  n o n - a i r  c o n d i t i o n e d  s c e n a r i o ,  e v e n  t h o u g h  t h e y  h a v e  t h e  s a m e  s h a d i n g  c o e f f ic ie n t ,  t h e  p e a k  

t e m p e r a t u r e  u n d e r  t h e  h e a t  - m ir ro r  g l a s s  r o o f  i s  h i g h e r  t h a n  t h a t  u n d e r  t h e  r e f l e c t iv e  g l a s s  r o o f  b y  a s  m u c h  a s  1 0  d e g r e e s  C e l s iu s .  T h is  

is  d u e  to  t h e  f a c t  t h a t  i t  is  m o r e  d if f ic u lt  f o r  th e  in te r io r  h e a t  g a i n e d  b y  r a d ia t io n  to  e s c a p e  v ia  c o n d u c t i o n  th r o u g h  th e  h e a t - m i r r o r  g l a s s .  

It is  a l s o  f o u n d  t h a t  t h e  p r e s e n c e  o f  l a r g e  w a ll  o p e n i n g s  c a n  q u ic k ly  lo w e r  t h e  in te r io r  t e m p e r a t u r e  to  t h e  p o i n t  w h e r e  it is  c o m p a r a b l e  

to  t h e  o u t s i d e  a i r  t e m p e r a t u r e .  A s  fo r  t h e  p r e s e n c e  in  t h e  in te r io r  o f  m a t e r i a l s  w ith  d if f e r in g  th e r m a l  m a s s ,  it is  f o u n d  t h a t  t h e  in te r io r  

t e m p e r a t u r e  o f  t h e  u n it  w ith  t h e  d e n s e r  th e r m a l  m a s s  m a te r i a l  ( c l a y  b r i c k s )  u n d e r g o e s  l e s s  v a r ia t io n  t h a n  t h a t  o f  t h e  u n i t  w ith  t h e  l e s s  

d e n s e  m a te r i a l  ( l ig h tw e ig h t  c o n c r e t e  b lo c k s ) .  T h e  p e a k  t e m p e r a t u r e  in t h e  u n i t  w ith  t h e  d e n s e r  th e r m a l  m a s s  m a te r i a l  i s  5  d e g r e e s  

C e l s iu s  lo w e r  t h a n  t h a t  in  t h e  u n i t  w ith  t h e  m a te r i a l  o f  a  l e s s  d e n s e  th e r m a l  m a s s .  L a s t ly  it  is  a l s o  f o u n d  t h a t  t h e  p r e s e n c e  o f  a  ta ll a n d  

le a fy  p l a n t  c a n  s h i e l d  t h e  lo w e r  p a r t  o f  t h e  s p a c e  f ro m  t h e  r a d i a t e d  h e a t  t o  r e s u l t  in  t e m p e r a t u r e s  1 0  to  1 5  d e g r e e s  lo w e r  th a n  t h a t  o f  

t h e  u p p e r  p a r t  o f  t h e  s p a c e .

It c a n  b e  c o n c l u d e d  f ro m  t h e  f o r e g o i n g  r e s u l t s  t h a t  t h e  in te r io r  t e m p e r a t u r e  u n d e r  a  g l a s s  r o o f  in a n  a c t u a l  b u i ld in g  

c a n  b e s t  b e  l o w e r e d  b y  t h e  in t r o d u c t io n  o f  w a l l  o p e n i n g s  e s p e c i a l l y  o n  t h e  u p p e r  p a r t s  a b o v e  t h e  l e a f s  o f  ta ll a n d  le a f y  t r e e s  o r  p l a n t s  

w h ic h  s h o u l d  a l s o  b e  in t r o d u c e d ,  o p e n i n g s  o n  t h e  u p p e r  p a r t s  o f  t h e  w a l ls  a r e  s t r e s s e d  b e c a u s e  t h e y  c a n  b e s t  v e n t i l a t e  t h e  h o t  a i r  

t h a t  r i s e s  to  t h e s e  p a r t s  a s  a  r e s u l t  o f  s t r a t i f ic a t io n .  T h e  p r e s e n c e  o f  a  lo t  o f  l e a v e s  h ig h  u p  in  t h e  in te r io r  c a n  a l s o  s h i e l d  t h e  lo w e r  p a r t  

f ro m  s ig n i f i c a n t  r a d ia t io n .  T h e  p h o t o s y n t h e s i s  o f  t h e  p l a n t  c a n  a l s o  h e l p  t r a n s f o r m  t h e  S u n ’s  r a d i a t e d  h e a t  in to  w a t e r  v a p o r  a n d  b e  

v e n t i l a t e d  o u t  o f  t h e  b u i ld in g .  T h e  lo w e r  p a r t s  o f  th e  in te r io r ,  e s p e c i a l l y  t h e  f lo o r  a n d  w a l l s ,  s h o u l d  b e  m a d e  o f  a  h ig h  th e r m a l  m a s s  

m a te r ia l  s u c h  a s  c o n c r e t e  o r  b r i c k s  s o  t h e y  c a n  h e l p  r e t a r d  a  r i s e  in t h e  in te r io r ’s  a i r  t e m p e r a t u r e  d u r i n g  t h e  d a y t i m e .  W ith  a ll t h e s e  

p o in t s  i n c o r p o r a t e d  in to  a  m o c k u p  u n i t  it i s  f o u n d  t h a t  th e  p e a k  in te r io r  t e m p e r a t u r e  c a n  b e  r e d u c e d  to  a  le v e l  2  to  3  d e g r e e s  C e l s i u s  

lo w e r  th a n  t h e  o u t s i d e  a i r  t e m p e r a t u r e .  .
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G L O SSA R Y คำจำกัดความ

A B S O R P T I O N ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร ด ูด ซ ัม พ ล ัง ง า น (ค ว า ม !อ น )ข อ ง ว ัส ด ุจ ะ  

ม ีค ่า เป ล ี่ย น ไ ป ต า ม ช น ิด ข อ ง ว ัส ด ุค ุณ ส ม บ ัต ิท า ง ต ้า น อ ุณ ห ภ ูม ิ 

ต ่า ง ๆ ข อ ง ว ัส ด ุ

A I R อ า ก า ศ ห ร ือ  บ ร ร ย า ก า ศ ท ี่ห ่อ ท ุ้ม โล ก  ซ ึ่ง เก ิด จ า ก ก า ร ผ ส ม ข อ ง  

ก ีา ช ช น ิด ต ่า ง  ๆ  เช ่น  ไ น โ ต ร เจ น  อ อ ก ซ ิเจ น , ค า ร ์บ อ น ด  ์

เป ็น ต ้น

A I R  M O V E M E N T ก า ร เป ล ี่ย น ต ำ แ ห น ่ง โ ด ย ก า ร เค ล ี่อ น ท ี่ข อ ง อ า ก า ศ  ซ ึ่ง เก ิด จ าก  

แ ร ง ก ร ะ ท ำ ข อ ง ต ัว เอ ง  ห ร ือ จ า ก ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิ

A M B I E N T  A I R อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง อ า ก า ศ ท ี่เก ิด จ า ก ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ต ัว แ ป ร ท า ง

T E M P E R A T U R E ต ้า น ส ภ า พ แ ว ด ล ัอ ม  ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ ว ัด ไ ต ้ต ้ว ย เค ร ื่อ ง ม ือ ท า ง ว ิท ย า  

ศ า ส ต ร ์ เช ่น  เท อ ร ์โ ม ม ิเต อ ร ์ เป ็น ต ้น

A S H R A E ส ถ า บ ัน  A m erica  S o c ie ty  o f  H eatin g , R efr igeratin g  and  

A ir-C on d itio n in g  E n gin eerin gs ไ น ป ร ะ เท ศ ส ห ร ัฐ อ เม ร ิก า

B R I T I S H  T H E R M A L  U N I T ป ร ิม า ณ ข อ ง พ ล ัง ง า น ค ว า ม !อ น ท ี่ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ห ้น ํ้า  I ป อ น ด ์ม ี

( B T U ) อ ุณ ห ภ ูม ิถ ูง ข ึ้,น 1 อ ง ศ า ฟ า เร น ไ ร ด ์

B U I L D I N G  E N V E L O P E ร ะ บ บ เป ล ือ ก อ า ค า ร เป ็น ส ่ว น ท ี่ส ำ ค ัญ ไ น ก า ร ห ่อ ท ุ้ม อ า ค า ร จ า ก  

ส ภ า พ แ ว ด ห ้อ ม ภ า ย น อ ก ข อ ง อ า ค า ร  เส ม ือ น ก ับ เป ็น เส ์อ ผ ้า ท ี ่
ส ว ม ใ ส ่ต ัว ม น ุษ ย ์น ั้น เอ ง  เป ล ือ ก อ า ค า ร ท ี่น ิย ม ใ ช ้ก ัน อ ย ู่ไ น  

ป ีจ ฐ บ ัน ไ ต ้แ ก ่ผ น ัง ก ่อ อ ิฐ ฉ า บ ท ุ้น ,  ผ น ัง ค อ น ก ร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  

ห ร ือ ผ น ัง ก ร ะ จ ก ใน ร ูป แ บ บ ต ่า ง  ๆ  ก า ร พ ิจ า ร ณ า เล ือ ก ใช ้ร ะ บ บ



เปล ือกอาคารควรคำน ึงถ ึง ความเหมาะสมโนการใช ้งานพ ื้น  
ที่น ั้น ๆ

COM FO RT ZONE เป ็นขอบเขตของป ิจจ ัยท ี่ม ีอ ิทธ ิพลต ่อความ!ส ีกร ้อน -หนาว
ของมนุษย์ โดยท ั่วไปหมายถ ึงโชน (zone) ท ี่มน ุษย์ต ัดสินไม  ่
ไค ว ่ารอน ห ร ือห น าว สภาวะต ังกล ่าวท ี่มน ุษย ์ไม ่!'ส ืกร ้อน  
หรือหนาวน ั้ข ึ้นอย ู่ก ับองค ์ประกอบหรือต ัวแปรท ี่ม ีทธ ิพลต ่อ  
ความ!ส ืกของมน ุษย ์ 6 ตัวแปร ได ้แก ่
1. อ ุณหภูม ิอากาศ (air temperature)
2. ความชื้นส ัมพ ัทธ ์ (relative humidity)
3 . อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย ข อ ง พ ื้น ผ ิว โด ย ร อ บ  (m ean radiant 

temperature)
4. ความเร็วลม (air velocity)
5. อ ัตราการเผาผลาญพลังงานไนร่างกาย (metabolic rate)
6. เส ือผ ้าท ี่สวมใส ่ (clo-value)

CONDUCTION การนำความร้อนดู THERMAL CONDUCTION

CONVECTION การพาความร้อนเป ็นกระบวนการถ ่ายเทความร้อน โดยวิธี
การธรรมชาติ หรือแรงกระทำจากภายนอก ซึ่งเกิดเฉพาะกับ  
วัตอ ุท ี่ม ีสถานะเป ็นของเหลวหรือกีาซเท ่าน ั้น

DBT อุณหภูม ิกระเปาะแห ้ง หมายถึงอ ุณหภูม ิของวัตอุท ี่สามารถ
(DRY BULB TEM PERATURE) อ ่านได ้จากเทอร ้โมม ิเตอร์ ท ั่วไปหรือเคร ื่องว ัดอ ุณหภูม ิโดย

ปกต ิจะด ้องควบคุมไม ่ให ้ได ้ร ับอ ิทธ ิพลจากการแผ ่ร ังส ีความ  
ร ้อนของแหล่งกำเน ิดความร้อนต่างๆ เช่น ควงอาทิตย์ เครื่อง 
ใช ้ไ ฟ ห ้า  ห ร ือ อ ึ่น ๆ  ซ ึ่งท ำให ้เก ิด ก าร ด ูด ซ ับ ค ว าม ร ้อ น  
ระหว่างต ัวร ับ!และแหล่งกำเน ิดความร ้อน



DIFFUSE RADIATION แสงจากดวงอาท ิตย ์ท ี่ส ่องผ ่านบรรยากา«ถงมา จะถ ูกทำให ้
กระจ ัดกระจายไป  เน ื่องจากฝ ่น ละอองท ี่แข วน ลอยอย ู่ใน  
อากาศ และโม เลก ุลของอากาศ  ซ ึ่งระยะทางของรังส ีดวง 
อ าท ิต ย ์ท ี่เด ิน ท างผ ่าน ส ภ าพ บ ร ร ย าก าศ  ม ีผลกระท บ ต ่อ  
ปริมาณรังส ีห ้วยเหต ุว ์า ระยะทางท ี่เพ ิ่มข ึ้นจะลดการไห ้ร ับ  
การแผ ่ร ังส ีโดยตรงจากควงอาท ิตย ์ และทำให ้เพ ิ่มร ังส ีของ 
ดวงอาท ิตย ์ท ี่กระจายออกไป

DIRECT RADIATION การแผ่ร ังส ีโดยตรงจากดวงอาท ิตย์ เป ีนผลมาจากเดินทาง
ของรังส ีดวงอาทิตย์เป ็นเส ันตรงมาจนตกกระทบวัสตุต ่าง ๆ 
บ น ผ ิวโลก ซ ึ่งม ีโดยปกต ิม ีท ั้งการแผ ่ร ังส ีโดยตรงและโดย  
ห้อม ข ึ้นอยู่สภาพทั่วไปของบรรยากาศท ี่ร ังส ีส ่องผ ่าน ในวัน  
ที่ม ีเมฆห้อยหรือม ีฝ ่นละอองในบรรยากาศห้อย การแผ่ร ังส ี 
โดยตรงจากควงอาท ิตย์ ก ็จะมีมากกว่า ในวันท ี่ม ีเมฆมาก  
หรือห้องฟ้าม ืดครึ้ม

EFFECTIVE TEM PERATURE แนวทางส ่าค ัญท ี่ใช ้ก ันมากท ี่ช ุดในการพ ิจารณาสภาพสภาวะ
น่าสบายของมนุษย์ ถ ูกห ้นพบในปี 1924 (Yaglou) และถ ูก  
ปรับปร ุงเพ ิ่ม เต ิมโดย ASHRAE ซ ึ่งบ ุ่งสนใจในป็จจ ัยแวด 
ห้อมภายนอก อ ันไห ้แก ่ อ ุณหภูม ิอากาศ ความชื้นส ัมพ ัทธ  ์
และการเคล ึ๋อนท ี่ของอากาศ โดยไม่พ ิจารณาการแผ่ร ังส ีของ 
ควงอาทิตย์

ENERGY ความสามารถในการทำงาน ไห้แก่ พลังงานความร้อน (heat
energy) พลังงานแสง (light energy ) พลังงานเสียง (sound 
energy ) พลังงานศักย์ (potential energy) พลังงานจลน  ์
(kinetic energy ) และพลังงานไฟฟ้า (electrical energy )

EMISSIVITY สัดส่วนของอัตราการสูญเสียพลังงานความร้อน โดยการแผ่
รังสีต่อ 1 หน่วยของพ้ืนผิววัสตุในอุณหภูมิท่ีกำหนดเทียบ



GREEN HOUSE

HEAT CAPACITY

ต

กับอัตราการสูญเสียพลังงานความ!'อน โดยการแผ่รังสีต่อ 1 
หน่วยพ้ืนท่ีของวัตชุผิวคำสนิท (blackbody) ณ อุณหภูมิและ 
สภาพแวดลัอมเคียวกัน

EFFECT จากสาเหตุที่ว่ารังสีที่ถูกแผ่จากดวงอาทิตย์ เป็นรังสีคลื่นส้ัน
(shortwave radiation) เมื่อส่งผ่านอาคารท่ีมีผนังหรือหลังคา 
กระจก พ้ืนผิวของวัตลุภายในจะดูดซับ (absorbed) รังสีคลื่น 
ส ั้นน ั้ในล ักษณ ะท ี่แตกต ่างก ันตามค ุณ สมบ ัต ิทางถ ้าน  
อุณหภูมิ (thermal properties) ของวัสคุ หลังจากน้ันวัตล ุ
เหล่านีจะแผ่รังสีความรัอน (Radiated) ออกมา ใน2ปของ 
พลังงานความร้อนหรือรังสีคลื่นยาว (longwave radiation) 
โดยทั่วไป กระจกมีคุณสมบัติโปร่งใสต่อรังสีคลื่นสั้น แต่มี 
คุณสมบัติทึบแสงต่อรังสีคลื่นยาว ดังน้ัน ความร้อนส่วน 
ใหญ่จะถูกเก็บกักไวในอาคารกระจกดังกล่าว

ความสามารถในการก ักเก ็บความร้อนของสสาร ถ้าสสาร 2 
ชน ิดท ี่ม ีความช ุความร ้อน ต ่างก ัน แถ ้วก ็จะพ บว ่า สสารท ี่ม ี 
ความช ุความร ้อนมากเม ื่อไถ ้ร ับความร ้อนก ็จะม ีอ ุณ หภ ูม ิส ูง  
ขึ้นซัากว่าสสารที่ม ีความชุความร้อนนัอย ในอาคารม ีสสารท ี ่
จัดว่าม ิความชุความร้อนมากหลายชนิด เช่น คอนกรีต หิน 
อิฐ เป็นถ้น สำหรับการประหยัดพลังงานในถ้านระบบปรับ  
อากาศพบว่า ห ้องใดท ี่ม ีค ่าความชุความร้อนมาก (เช่น ห ้องที่ 
มีผนังทำถ้วย ค.ส.ล.) เม ื่อเร ิ่มเป ิดเครื่องปรับอากาศครั้งแรก 
จะถ้องใชพล ังงานในการปรับอากาศมากกว ่าห ้องท ี่ม ีความช  ุ
ความร้อนน้อย (เช่น ห ้องท ี่ม ีผน ังทำถ้วยไมอัด หรือยิปซัม 
บอร์ด) ส ่วนใหญ ่ในเร ื่องของการประหยัดพลังงานเม ื่อกล ่าว  
ถึงเร ื่องของมวลสาร (mass) จะพบว่าว ัสคุท ี่ม ีมวลสารมาก ก ็
จะมีความชุความร้อนนากถ้วย ด ังน ั้นบ ่อยครั้งจ ึงม ักใชคำว่า 
มวลสาร แทนความหมายของคำว่า ความชุความร้อน



HEAT TRANSFER กระบวนการถ ่าย๓ ความ?อนของวัสดุ ซ ึ่งได ้แก ่ การนำความ 
?อน (conduction) การนำความ?อน (convection) และการ 
แผ่ร ังส ีความ?อน (radiation)

HUM IDITY ปริมาณของไอนาท ี่ม ีอย ู่ภายในสถานท ี่ท ี่กำหนด ดู 
RELATIVE HUMIDITY

INFILTRATION การเคล ื่อนท ี่ของอากาศในสถานท ี่ไม ่พ ึงประสงค ์ น ักเก ิดขึ้น 
ตามรอยต่อหรือรอยแยกของตัวอาคาร เช่น รอยต่อของวัสด  ุ
ตามของหน้าต่าง ประดู เป ็นกระบวนการที่เก ิดข ึ้นจากความ  
แตกต ่างของความต ันภายนอกก ับภายในอาคาร หรือความ 
แตกต่างของอุณหภูม ิภายนอกและภายในอาคาร

ISOLATION ปริมาณของพลังงานแสงอาท ิตย์ทีต่กกระทบพื้นผิววัสดุ ใน  
ทิศทางในทิศทางหนึ่ง

LATENT HEAT พลังงานความ?อนท ี่ถ ูกใช ้ในการเปล ี่ยนสถานะของว ัตอ ุโดย  
ไม ่ม กีารเปลี่ยนแปลงทางด้านอุณหภูม ิ เช่น การเปลี่ยนแปลง 
สถานภาพของนาจากของเหลว กลายเป ็นไอนา ซึ่งกย็ังม ี
อุณหภูม ิเท ่าก ับ 100 องศาเซลเซียสเช่นเดิม

MEAN RADIANT อุณหภูม ิท ี่เก ิดข ึ้นจากการแลกเปลี่ยนรังส ีความ?อนของวัตอุ
TEM PERATURE ใด ๆก ับสภาพแวดล ัอม

M ICROCLIM ATE สภาพบรรยากาศและสภาพอุณหภูม ิแวดลัอมทั่วไปของพ ื้นท ี่ 
ในบริเวณจำกัด

NIGHT SKY RADIATION เป ็นกระบวนการท ี่เก ิดข ึ้นในเวลากลางค ืน โดยปราศจากการ 
แผ ่ร ังส ีจากควงอาท ิตย ์ สาเหต ุจากพ ื้นผ ิวโลกท ี่ด ูดซ ับ ความ 
? อนไว ้ในเวลากลางว ันจะแผ ่ร ังส ีความ?อนกล ับค ืนส ่ท ้องฟ ้า



ท

ท ี่ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่าก ว ่า  (เน ื่อ ง จ าก ไม ่ให ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ด ว ง  
อาทิตย์) จนกระทั่งพ ื้นผ ิวโลกและสภาพแวดล้อมมีอ ุณหภูม  ิ
ใกล ้เค ีย งกับท้องฟ้า ปรากฎการณ ์น ี้จะม ีบากหรือท ้อยข ึ้นอยู ่
กับสภาพสิ่งปกคลุมในท ้องฟ ้า เช่น เม1มเป็นตน การปกคลุม  
ข องเม ฆ จะท ำห ท ้าท ี่เห ม ือน เป ึน ฉ น วน ฟ ้องก ัน การแผ ่ร ังส ี 
ความรัอนจากพ ื้นโลกไปส ่ท ้องฟ ้าท ี่เอ ็นกว่า

PASSIVE COOLING กระบวนการทำความเอ็นโดยวิธ ีการธรรมชาติม ีหลายวิธ ีตาม
ความเหมาะสมของสภาพภูม ิอากาศ

PSY C H R O M E T R IC  CH ART แผน ภาพ ท ี่แสดงความส ัมพ ันธ ์ร ูปแบบต ่างของกระบวนการ
เท อ ร ์โม ได น าม ิค ส ์ (thermodynamics) ใช ่ไนการออกแบบ  
สภาพอ ุณ หภ ูม ิของส ิ่งแวดล ้อมของมน ุษย ์หร ือกระบวนการ  
อ อ ก แ บ บ เค ร ื่อ ง ป ร ับ อ าก าศ  แ ก น น อ น จ ะแส ด งอ ุณ ห ภ ูม  ิ
กระเปาะเปียก และแกนต ั้งจะแสดงปริมาณของความชื้นใน  
สภาพบรรยากาศ เล ้นต ัดแกนจะแสดงถึงความชื้นส ัมพ ัทธ ์, 
อุณหภูม ิกระเปาะแห ้ง และ เอนทัลปี (enthalpy)

RADIATION หลังงานที่ถ ูกส ่งผ ่านมาพรัอมกับคลื่นแม ่เหล ็กไฟฟ ้าจากการ
แผ ่ร ังส ีดวงอาท ิตย ์ซ ึ่งประกอบไปดวยการแผ ่ร ังส ีความรัอน  
และแสงท ี่ใช ่ในการมองเห ็น

RELATIVE HUM IDITY ความชื้นส ัมพ ัทธ์ในสภาพบรรยากาศ เป ็นสัดส่วนของความ
ตันไอนำ (vapour pressure) ในอากาศฑมนำผสมอยู่ต ่อจุดอม  
ต ัวข องม ัน เองโดยท ั่วไป ความ ต ัน ไอน ี้าม ักแส ดงใน ร ูป ข อง  
ร้อยละ(percentage) ล ้าม ีค ่ามากแสดงว่าม ีปร ิมาณไอน ี้าใน  
อากาศมาก ค ่าน ี้จะแสดงในแนวเล ้นโล ้งตามแนวนอนของ  
ไชโครเมตร ิก ชาร์ท



R V A L U E  

SENSIBLE HEAT

SHADING COEFFICIENT
(SC)

SPECIFIC HEAT  

STACK EFFECT

STRATIFICATION

ธ

ค่าแสดงค ุณสมบ ัต ิการตานทานความร้อนของว ัสด ุบ ัณป ีนจด  
ทศน ิยมโดยค ่า  R จะเป ีนส ่วนกลับของค ่าการนำความร้อน  
(conductivity -k) ของวัตถุ

พลังงานความร้อนที่ถ ูกด ูดซ ับหรือกระจาอออกมา โดยวัตถุท ี ่
เป ีน ของแข ็งหร ือของเหลวในกรณ ีท ี่ม ีการเปล ี่ยนแปลงของ  
อุณหภูม ิ โดยไม ่ม ีการเปล ี่ยนสถานะ

อัตราส ่วนระหว่างพลังงานความร้อนจากดวงอาท ิตย ์ ที่ผ่าน 
ผนังกระจกหรือช่องแสงเข ี'ามาภายในต่อปริมาณความร้อนที ่
ผ่านผนังกระจกใสที่ม ีความหนา 1/8 น้ิวเ'ข้ามา ด้วยเหตุน ี้ค่า 
SC จึงอาจเข ียน(ป ีนสมการได้ค ือ

SC = solar heat gam o f  fenestration
solar heat gain o f  reference glass 

โดยท ี่ reference glass คือ กระจกใสหนา 1/8 นิ้ว ที่ม ีม ุมตก 
กระทบในแนวตั้งฉาก ม ีค ่าการยอมให ้แสงผ ่าน = 0.86 มีค่า 
การสะทอนรังส ี = 0.08 และมีค ่าการด ูดซ ับความร้อน = 0.06 
ด ังน ั้นกระจกอัางอ ิงจ ึงม ีค ่าส ้มประส ิทธ ิการบ ังแดด หรือค่า
s c = l

ปริมาณความร้อนที่ใชในการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ของวัตถ ุ
1 หน่วยใด ๆ ให้สุงขึ้น 1องศาเคลวัน 
การระบายอากาศโดยวิธีการธรรมชาติชื่งเกิดจากความดันอา 
กาศที่แตกต่างตามการเปลี่ยนแปลงของความหนาแน่นของ 
อากาศ ในระดับความถูงใด ๆ

เมื่อเกิดความแตกต่างทางด้านอุณหภูมิในของเหลว หรือก๊าช 
ของเหลวหรือก๊าชที่มีอุณหภูมิสุงกว่าและนั้าหนักเบากว่าจะ 
ลออคัวสุงขึ้น ไปตามลำดับ อุณหภูมิที่สุงกว่า จะออในระดับ



น

สง อ ุณหภูม ิต ํ่ากว่าจะอยู่ในระดับตํ่า การเรียงคัวนี้จะเกิดใน  
ล ักษณ ะเป ็นช ั้นในปร ิมาตรท ี่ห ่อท ั่'มของเหลวหร ือก ๊าซน ี้นๆ  
อยู่

THERMAL CONDUCTION กระบวนการถ่ายเทความร้อนของสสาร ท ี่เก ิคจากการสัมผัส
โดยอะตอมของสสารท ี่ม ีอ ุณ หภ ูม ิส ูงกว ่าจะเคล ื่อนท ี่มากกว ่า 
การเคล ื่อนท ี่น ี้จะส ่งผ ่านไปย ังโมเลกลของสสารท ี่ม ีอ ุณ หภ ูม  ิ
ตํ่ากว่า ซ ึ่งเคลื่อนท ี่น ้อยกว่า กระบวนการน ี้จะก ่อให ้เก ิดการ  
ส่งผ่านของอุณหภูม ิข ึ้น

THERM AL CONDUCTIVITY อ ัตราของการถ่ายเทความร้อนของวัตลุ โดยกระบวนการถ่าย
เทความร้อน ม ีส ัญลักษณ ์เป ็น k และม ีหน ่วยในการวัคเป ็น  
พ/ 1ฑ2. K

THERM AL MASS ความสามารถในการเก ็บก ักความร้อนของสสาร (ของเหลว
หรือของแข็ง) ซ ึ่งม ีพล ังงานถ ูกถ ่ายเทลงไปหรือเก ็บสะสมไว ั 
มวลสารท ี่เป ็นของเหลว ม ีแนวโน ้มท ี่จะเก ิดการลอยต ัวของ 
ของเหลวที่ม ีอ ุณหภูม ิต ํ่ากว่าส ู่ค ัานบน ของเหลวที่เย ีนจะตกสู่ 
คัานล่าง สำหรับมวลสารท ี่เป ็นของแข็ง ความสามารถในการ  
เก ็บ ก ักความร ้อน ข ึ้น อย ู่ก ับค ุณ สมบ ัต ิค ัาน อ ุณ หภ ูม ิของว ัสด  ุ
เช่น การนำหรือถ ่ายเทความร้อน

THERM AL LAG ส ่วนใหญ ่น ิยมใช ้คำว ่า TIME LAG แทนคำว่า THERMAL
TIME LAGในความหมายเคียวกันซึ่งหมายถึง ระยะเวลาที ่
ค วาม ร ้อน เค ล ื่อน ท ี่จ ากด ้าน ท ี่ร ้อน กว ่าไป ย ังค ัาน ท ี่เย ีน กว ่า  
ของผนังหรือหลังคาอาคาร กระบวนการเคลื่อนท ี่ของความ  
ร ้อนด ังกล ่าวอาจเก ิดข ึ้นล ่าช ้าออกไปอ ัน เป ็นผลเน ื่องมาจาก  
อิทธ ิพลของมวลสารและความชุความร้อนของผนัง โดยทั่ว 
ไปสำหรับผน ังก ่ออ ิฐฉาบส ู่นหนา 4 นี้ว ความล่าช ้าด ังกล่าว 
อาจนานถึง 4 ช ั่วโมง น ั่นก็หมายความว่า ความร้อนที่เก ิด



บ

จาก ค ้าน ห น ึ่งข อ งผ น ังต ้อ งใช ้เวล าน าน  4 ช ั่วโมงกว ่าจะ  
เคล ื่อนต ัวไปส ู่อ ีกค ้านหน ึ่งของผน ัง

THERM AL RESISTANCE เป ็นส่วนกลับของค ่าการส่งผ ่านความร้อน (ค ่าความค้านทาน
ความร้อน) มักเรียกว่าค่า R (R-value) ม ีหน ่วยในการวัดเป ็น  
1ฑ2. K/W

THERM AL TRANSM ITANCE ปริมาณของความร้อนที่ถ ูกถ ่ายเทผ่านจากหลังคา, พ ื้น, ผนัง
ตามความแตกต ่างของอ ุณ หภ ูม ิอากาศในค ้าน  2 ค ้านของ 
ระนาบนั้น ๆ เรียกย่อ ๆ ว่า ค่า บ  (บ -value) มีหน่วยเป็น 
w/m2. K

THERM OCOUPLE เครื่องม ือวัคอุณหภูม ิทางไฟฟ้าท ี่บรร(Iโลหะ 2 ชนิดที่ต ่างกัน
ภายในสายขนาดเหมาะสม โลหะท ั้ง 2 ชนิดจะถูกเชึ๋อมติด  
กัน เม ื่อม ีกระแส ไฟ ฟ ้าไห ลผ ่าน ส ารน ี้ก ีจะเก ิดการเป ล ี่ยน  
แปลงของค ่าความต ่างศ ักย ์ไฟ ฟ ้า ซ ึ่ง เม ื่อไปต ่อก ับอ ุปกรณ ์ 
แสดงผลก็จะแสดงอ ุณหภูม ิท ี่ต ัองการวัคไค ้

U-VALUE ปริมาณการถ ่ายเทความร้อนโดยการนำหรือการพาความร้อน
ต ่อหน ึ่งองศาของความแตกต ่างระหว่างค ้านท ี่ร ้อนกว่าไปย ัง 
พื้นผิวค ้านที่เย ีนกว่า ในระบบ SI หน่วยของค่า บ เป็นวัตต  ์
ต่อตารางเมตรต่อความแตกต่างอุณหภูม ิ 1 องศาเซลเซียสเคล 
วัน (W/m2 . K) ไนขณะที่ในระบบ I-P ม ีหน่วยเป ็นบีท ีย ูต ่อ 
ตารางฟ ้ตต ่อชั่วโมงต่อความแตกต่างอุณหภูม ิ 1 องศาฟาเรน 
ไฮต ์ (Btu/ft2. hr. F)

ในการคำนวณค่า บ  สามารถหาไค ้จากส ่วนกลับของค ่า 
ความค้านทานรวม (ค่า R) หรือเข ียนเป ็นสมาการไค ้ค ือ โดย 
ที่ค่า R จะเป็นผลรวมของค่าความค้านทานของผนังท ั้งหมด 
และค ่าความค ้าน ท าน ของฟ ้ล ์ม อากาศภายน อก ค ้วยเหต ุน ี ้
ความเร็วลมจึงม ีอ ิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงของค ่า R และ



ป

fin บ  ต้วย เน ื่องจากเม ื่อความเร ็วลมเปลี่ยนแปลงไป ค่าความ 
ต ้าน ท าน ข อ งฟ ิล ์ม อ าก าศ ก ็จ ะ เป ล ี่ย น แ ป ล งไป ค ่ว ย  (ราย  
ล ะ เอ ีย ด เพ ิ่ม เต ิม ใน เร ื่อ งน ี้ส าม าร ถ ส ืก ษ าจ าก  ASHRAE  
(handbook o f fundamental)

W ATT หน่วย SI ของกำล ังงานและการถ่ายเทความร์อน

WBT อุณหภูม ิกระเปาะเป ียกหมายถึง ค ่าอ ุณหภูม ิต ํ่าช ุคท ี่สามารถ
W ET-BULB TEM PERATURE บ ัน ท ึกไต ้โดยใช ้เทอร ์โมม ิเตอร ์ หรือเครื่องวัคอุณหภูม ิชนิด

อ ึ๋นๆ ซ ึ่งต ัวบ ันทึกอุณหภูม ิ (Sensor) ถูกห ่อทุ้มต ้วยผ้าหรือ 
ส ำล ีช ุบ น ี้า  และม ีความเร ็วลมหร ืออากาศพ ัดผ ่านจนทำไห ่' 
เก ิด ก าร ร ะ เห ย ข อ งน ี้า ใน บ ร ิเว ณ น ั้น  อ ัน จ ะ เป ็น ผ ลท ำไห  ่
อ ุณ หภ ูม ิจากกระเปาะเท อร ์โมม ิเตอร ์หร ือต ัวร ับ !'น ั้น เย ็น ลง  
จ น ถ ึง ช ุด ค งท ี่แ ล ะ อ ่าน ค ่าอ ุณ ห ภ ูม ิท ี่อ ่าน ไต ้ค ือ  อ ุณ หภ ูม  ิ
กระเปาะเปียก
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