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การวิจัยน้ืใด้ทำการดัดแปรแปีงข้าวเหนียวท่ีได้จากธรรมชาติด้วยปฎิกริยาแทนท่ีทางเคมี เพ่ือใหํใด้แป็ง
โซเดียมคาร์บอกซีเมทิลท่ีมีระดับการแทนท่ีอยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมแตกต่างกัน 3 ระดับ เพ่ือน้ามาประเมินคุณสมบัติในการ 
ใช้เป็นสารช่วยในการผลิตเพลเลตด้วยเทคนิคเอ๊กซ์ทรูชัน/สเฟยโรไนเซชัน ได้ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของเพลเลต 
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ระดับการแทนท่ี 0.26 จะมีความแข็งสูงสุด ขณะท่ีเพลเลตของไดแคลเซียมฟอสเฟตจะมีความแข็งมากท่ีสุดเม่ือใช้แป้ง
ดัดแปรท่ีมีระดับการแทนท่ี 0.16 และ 0.32 นอกจากน้ีการใช้แป้งดัดแปรท่ีมีระดับการแทนท่ี 0.16 ในสูตรตำรับของ
ไดแคลเซียมฟอสเฟต จะทำให้เกิดเพลเลตท่ีมีลักษณะพ้ืนผิวเรียบกว่าการใช้แป้งดัดแปรซ่ึงมีระดับการแทนท่ีอ่ืน ๆ
พบว่าปริมาณน้ีามีอิทธิพลท่ีสำคัญในกระบวนการเอ๊กช์ทรูชันและสเฟยโรไนเซชัน ปริมาณน้ีาท่ีเพ่ิมข้ึนจะทำให้เกิด
เพลเลตท่ีมีขนาด'ใหญ่'ข้ึน ความแข็งและความกลมเพ่ิมข้ึน แต่ให้ลักษณะพ้ืนผิวท่ีขรุฃระมากข้ึน เม่ือปริมาณแป้งดัดแปรท่ี 
ใช้ในสูตรตำรับเพ่ิมข้ึนจาก 0.3% ถึง 0.8% โดยน้ีาหนัก จะทำให้คุณสมบัติบางประการของเพลเลตดีข้ึนกล่าวคือ ! 
ความแข็งและความเรียบของพ้ืนผิวมากข้ึน ผลจากการศึกษาความพรุนของเพลเลตแสดงให้เห็นว่าการใช้แป้งดัดแปร
ในสูตรตำรับแลคโตสไม่มีผลต่อ.ความพรุน แต่ทำให้ความพรุนของเพลเลตไดแคลเซียมฟอสเฟตเพ่ิมข้ึนเม่ือเปรียบเทียบ 
กับสูตรตำรับท่ีไม่ได้ใช้แป้งดัดแปร และพบว่าความพรุนของเพลเลตแลคโตสสูงกว่าของเพลเลตไดแคลเซียมฟอสเฟต
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Native glutinous rice Starch was chemically modified by etherification reaction to obtain 
sodium carboxymethyl starch with three different degrees of substitution and evaluated for their 
properties as the aid in pellet formulations produced by extrusion/spheronization technique. The 
physical properties of pellets prepared using three different pellet bases (sucrose 1 hydrous lactose and 
dicalcium phosphate dihydrate) in combination with this modified starch were characterized in 
comparison with blank pellets without adding modified starch. It was found that only rod shaped 
particles were generated in sucrose formulations prepared with modified starch. The improvable 
physical properties of lactose and dicalcium phosphate pellets employing modified starch could be 
obtained and the amount of microcrystalline cellulose which commonly used as the extrusion aid in 
pellet formulation could be decreased. Lactose and dicalcium phosphate pellets prepared with modified 
starches were larger in size 1 harder 1 more spherical 1 with less agglomeration and smoother surface 
than blank pellets.

The degrees of substitution of modified starch had a negligibly effect on the physical 
properties of pellets except hardness and surface characteristic. Among various degrees of substitution 
1 the highest hardness of lactose pellets was yielded by using 0.26 degree of substitution whereas the 
hardest dicalcium phosphate pellets was obtained when using 0.16 and 0.32 degree of substitution. 
Moreover , modified starch at 0.16 degree of substitution produced dicalcium phosphate pellets with 
smoother surface than the others. The amount of added water played a critical role in 
extrusion/spheronization process. Increasing the amount of water imparted the greater size 1 hardness 1 
sphericity and surface roughness. Using the higher amount of modified starch (increased from 0.3% to
0.8% พ/พ) could improve some pellet properties ,i.e. more hardness and surface smoothness. For 
porosity of pellets 1 the result showed that modified starch did not affect the porosity of lactose pellets 
while the porosity of dicalcium phosphate pellets using modified starch was higher than that of blank 
pellets. It was found that the porosity of lactose pellets was higher than that of dicalcium phosphate 
pellets.
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