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พ รส วรรค  ภยาธร ะ ก าร ป ร ับ ป ร ุงร ะ บ บ ก าร ว างแ ผ น ก าร บ ำร ุงร ัก ษ าเช ิงป ้อ ง ก ัน เค ร ื่อ ง จ ัก ร  
ะ ก รณ ีศ ก ษ าโรงงาน ผ ล ิด ว งจ ร รว ม  (IM P R O V E M E N T  O F  M A C H IN E  P R E V E N T IV E  

M A IN T E N A N C E  P L A N N IN G  S Y S T E M  ะ A  C A S E  O F  A N  IN T E G R A T E D  

C IR C U IT  M A N U F A C T U R IN G  F A C T O R Y  ) อ าจ ารย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ะ ศ าส ต ราจ ารย ์ ดร. ก ิตต ิ 
อ ินท ราน นาไ อาจารย ์ท ี่ป ร ึกษ าร,วม ะ น าฮ น ะ ฌ ต ร ์ ก ิต ต ิแส งธ ร ร ม , 236  ห น ้า
I S B N  974-637 -751 -5

ก าร ศ ึก ษ า น ี้ม ีว ัต ช ุป ร ะ ส ง ค ์เพ ื่อ ป ร ับ ป ร ุง ร ะ บ บ ก าร บ ำร ุง ร ัก ษ า เช ิง ป ้อ ง ก ัน เค ร ื่อ ง จ ัก ร ใน โร ง ง าน  
ผล ิตวงจรรวม เพ ื่อ เพ ิ่ม ระย ะ เวล าเฉ ล ี่ย ระห ว ่างการ เก ิด เห ล ุข ัด ข ้อ ง  แ ล ะ ล ด เป อ ร ์เช น ค ์ร ะ อ ะ เว ส าก าร เก ิด  
เห ล ุข ัด ข ้อ ง ข อ ง เค ร ื่อ ง จ ัก ร  ช ึ๋ง จ าก ก าร ศ ึก ษ าร ะ บ บ ก าร บ ำร ุง ร ัก ษ า เค ร ื่อ ง จ ัก ร ข อ ง โร ง ง าน ด ัง ก ล ่าว ใน
ป ็จช ุบ ัน  พ บ ว ่าก าร ป าร ุงร ัก ษ าซ ่อ ม แ ช ม จ ะ ก ร ะ ท ำเม ื่อ เค ร ื่อ งจ ัก ร เก ิด ก าร ข ัด ข ้อ ง  และไม ,ม ีการนำข ้อร ุ)ล  
ก าร ข ัด ข ้อ ง ข อ ง เค ร ื่อ งจ ัก ร ม าว ิเค ร าะ ห ์เพ ื่อ น ำไป ใข ้ใน ก าร ว างแ ผ น บ ำร ุงร ัก ษ า

ใน ก าร ศ ึก ษ าน ีได ัว ิเค ร าะ ห ์ข ้อ ร ุ)ล เห ล ุข ัด ข ้อ ง ข อ ง เค ร ื่อ ง จ ัก ร แ ล ะ ก าร ด ำ เน ิน ก าร แ ก ัไข  เพ ื่อป ร ับ  
ป ร ุงร ะ บ บ ก าร บ ำร ุงร ัก ษ าเค ร ื่อ งจ ัก ร โด ย ก าร จ ัด ท ำแ ผ น ก าร บ ำร ุงร ัก ษ าร าย ป ี, แ ผ น ก าร บ ำร ุง ร ัก ษ าร าย  5 
ป ี,ก าร จ ัด ร ะ บ บ ก าร ส ำร อ ง อ ะ ไห ล ่เค ร ื่อ งจ ัก ร  แ ล ะ ก าร จ ัด ร ะ บ บ เอ ก ส าร ใน ง าน บ ำร ุง ร ัก ษ า

จ า ก ก า ร ว ัด ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า  โด ย ใข ้ค ่าร ะ ย ะ เว ล า เฉ ล ี่ย ร ะ ห ว ่าง ก าร เก ิด เห ล ุข ัค ข ้อ ง ข อ ง เค ร ื่อ ง จ ัก ร  
และค ่า เป อ ร ์เช น ต ร ะ ย ะ เวล าก าร เก ิด เห ต ุข ัด ข ้อ งข อ งเค ร ื่อ งจ ัก ร  พ บ ว ่า เค ร ื่อ งจ ัก รป ระ เภ ท ท ี่ 1 คอดราย
เออร ์ย ี่ห อ  P A L L  จำน วน  9 เคร ื่อง ม ีระย ะ เวล าเฉ ล ี่ย ระห ว ่างการ เก ิด เห ล ุข ัด ข ้อ ง เพ ื่ม ข ึ้น  1,729.52  

น าท ี, 1 ,016.45 น าท ี, 3 ,135 .32  น าท ี, 3 ,632 .77  น าท ี, 1 ,458.25 น าท ี, 3 ,875 .93  น าท ี, 3 ,435 .63  น าท  ี
2,276.81 น าท ี แ ล ะ  59.63 น าท ี ต าม ลำด ับ  แ ล ะ ม ีค ่า เป อ ร ์เช น ค ์ร ะ ย ะ เว ล าก าร เก ิด เห ล ุข ัด ข ้อ ง ถ ด ล ง 2.10% ,
0.80% , 1.14% , 0.86% , 1.14% , 0.97% , 2.17% , 2.25%  และ 0.76%  ต าม ลำด ับ  แ ล ะ เค ร ื่อ งจ ัก ร ป ระ เก ฑ ท ี่ 2  
ค ือค อม เพ รส เซ อร ์ย ี่น ้อ  A T L A S  จำนวน 5 เค ร ื่อ งม ีระย ะ เว ล าเฉ ล ี่ย ระห ว ่างก าร เก ิด เห ล ุข ัด ข ้อ ง เพ ิ่ม ข ึ้น  
5,371 .25  น าท ี, 2 ,814 .29  น าท ี, 442 .0 0  น าท ี, 53 .98  นาท ี และ  1,992.47 น าท ี ต าม ลำด ับ  แ ล ะ ม ีค ่า เป อ ร  ์
เช น ค ์ระ ย ะ เว ล าก าร เก ิด เห ล ุข ัด ข ้อ งล ด ล ง 0.97% ,1.26% , 0.27% , 0.90%  แ ล ะ  1.37% ต าม ลำด ับ  และ  
เค ร ื่อ งจ ัก รป ระป ระ เภ ท ท ี่ 3 ค ือ ค อ ม เพ ร ส เช อ ร ์ย ี่ห อ C E N T A C  จำนวน 3 เค ร ื่อ งม ีระย ะ เว ล าเฉ ล ี่ย ระห ว ่าง  
ก าร เก ิด เห ล ุข ัด ข ้อ ง เพ ิม ข ึ้น  103.00 น าท ี, 786.95 น าท ี และ  640.52  น าท ี ต าม ลำด ับ  แ ล ะ ม ีค ่า เป อ ร ์เช น ค ์ 
ระย ะ เว ล าก าร เก ิด เห ล ุข ัด ข ้อ ง ล ด ก ง 0.56% , 0.23%  และ 0.81%  ต าม ลำด ับ

ภาควชาภๅคชุชๅ
กาขาชุใท......... วิ'ศว!ารุ;รุ.:ม.ลุตสาหการ
ป้การศึกษา.......2540..........
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# #  c 716507 : MAJOR IN D U STR IA L E N G IN E E R IN G
KEY WORD: 1MPR0 V EM E N T  O F  M A C H IN E  PR EV ENTIVE M A IN TE N A N C E  P L A N N IN G  SY STE M  /

IN T E G R A T E D  C IR C U IT  M A N U FA C T U R IN G

P O R N S A W A N  PU Y A T O R N  : IM PR O V E M E N T  O F  M A C H IN E  PR EV ENTIVE

M A IN T E N A N C E  P L A N N IN G  SY STE M  : A  C A S E  O F  AN IN T E G R A T ED  C IR C U IT

M A N U F A C T U R IN G  FA C T O R Y . T H E S IS  A D V IS O R  ะ PR O F.K IT TI IN T A R A N O N T  . P h .D .

T H E S IS  C O  -  A D V IS O R  : M r.N A N E T R  K ITTISAN GTH AM  2 3 6  p .p .  ISB N  9 7 4 -6 3 7 - 7 5 1 -5

T h e  o b je c t iv e  o f  th is  c a s e  s tu d y  is  to  im p ro v e  m a c h in e  p r e v e n t iv e  m a i n t e n a n c e  p la n n in g  s y s te m  

fo r  th e  in t e g r a t e d  c i rc u i t  m a n u f a c tu r in g  f a c to r y  in o r d e r  to  i n c r e a s e  th e  m e a n  t im e  b e tw e e n  fa ilu re  a n d  

r e d u c e  t h e  p e r c e n t  o f  m a c h in e  d o w n tim e . T h e  m a i n te n a n c e  s y s te m  o f th is  f a c to r y  h a s  b e e n  fo u n d  th a t  th e  

m a i n t e n a n c e  will b e  p r o c e s s e d  w h e n  th e  m a c h in e  b re a k d o w n  a n d  th e  m a c h in e  d o w n t im e  d a t a  is  n o t  c o l l e c te d  

to  a n a ly z e  m a i n t e n a n c e  p la n n in g .

T h is  s tu d y  im p r o v e d  th e  m a c h in e  p re v e n t iv e  m a i n te n a n c e  p la n n in g  s y s t e m  b y  s e t t in g  u p  a n  a n n u a l  

m a i n te n a n c e  p la n  1 5  y e a r  m a i n t e n a n c e  p la n  1 p a r t  s u p p o r t in g  m a n a g e m e n t  s y s t e m  a n d  a l s o  m a in te n a n c e  

d o c u m e n ta t io n  m a n a g e m e n t  s y s te m .

B y m e a s u r i n g  th e  im p r o v e m e n t  o f m e a n  tim e  b e tw e e n  fa ilu re  a n d  p e r c e n t  o f  m a c h in e  d o w n tim e , 

t h e  9  m a c h in e s  w a s  f o u n d  th e  m e a n  t im e  b e tw e e n  fa ilu re  i n c r e a s e d  b y  1 ,7 2 9 .5 2  m in u te s ,  1 ,0 1 6 .4 5  m in u te s ,  

3 , 1 3 5 .3 2  m in u te s ,  3 ,6 3 2 .7 7  m in u te s ,  1 ,4 5 8 .2 5  m in u te s ,  3 ,8 7 5 .9 3  m in u te s ,  3 ,4 3 5 .6 3  m in u te s ,  2 ,2 7 6 .8 1  m in u te s ,  

5 9 .6 3  m in u te s  a n d  t h e  p e r c e n t  a v e r a g e  o f m a c h in e  d o w n t im e  r e d u c e d  b y  2 . 1 0 % , 0 .8 0 % , 1 . 1 4 % , 0 .8 6 % , 1 . 1 4 % , 

0 .9 7 % , 2 . 1 7 % , 2 .2 5 % , 0 .7 6 %  o f  t h e  PALL d ry e r ,  th e  5  m a c h in e s  w a s  f o u n d  th e  m e a n  t im e  b e tw e e n  fa ilu re  

i n c r e a s e d  b y  5 ,3 7 1 .2 5  m in u te s ,  2 ,8 1 4 .2 9  m in u te s ,4 4 2 .0 0  m in u te s ,  5 3 .9 8  m in u te s ,  1 ,9 9 2 .4 7  m in u te s  a n d  th e  

p e r c e n t  a v e r a g e  o f  m a c h in e  d o w n t im e  r e d u c e d  b y  0 .9 7 % , 1 .2 6 % , 0 .2 7 % , 0 .9 0 % , 1 .3 7 %  o f th e  A TLA S a ir  

c o m p r e s s o r  a n d  th e  3  m a c h in e s  w a s  fo u n d  th e  m e a n  tim e  b e tw e e n  fa ilu re  i n c r e a s e d  b y  1 0 3 .0 0  m in u te s ,

7 8 6 .9 5  m in u te s ,  6 4 0 .5 2  m in u te s  a n d  th e  p e r c e n t  a v e r a g e  o f  m a c h in e  d o w n tim e  r e d u c e d  b y  0 .5 6 % , 0 .2 3 % , 

0 .8 1 %  o f  th e  C E N T A C  a ir  c o m p r e s s o r ,  r e s p e c t iv e ly .

ภาควิชา... 
สาขาวิชา

วิศวกรรม3ตสาหการ 
วิศวกรรมธุตสาหการ 
2540

ลายมือชื่อนิสิต........... c/v

ลายมือชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา 
ลายมือชื่ออาจารย์ที่,ปรึกษาร่วมปีการศึกษา



ก ิตต ิกรรมประกาศ

ในงานวิจัยนี้ ผู้ทำการวิจัยขอกราบขอบหระคุณเปีนอย่างสูงต่อ ศาสตราจารย์ ดร. กิตติ 
อินทรานนท์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และคุณนะเนตร์ กิตติแสงธรรม อาจารย์ที่ปรึกษา 
วิทยานิพนธ์ร่วม ศาสตราจารย์ ดร. ศึริจันทร์ ทองประเสริฐ ประธานกรรมการ รองศาสตราจารย์ 
ดร. ปริทรรศน์ พันธุบรรยงก์ ตลอดจน รองศาสตราจารย์ สมชาย พวงเพักศึก ที่ได้กรุณาสละ 
เวลาอันมีค่า ช่วยเทลือ แนะนำและให้คำปรึกษา ตลอดจนตรวจสอบแกไขข้อบกพร่องต่างๆ จน
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สำเร็จลุล่วงไปด้วยดี

นอกจากนี้ผู้ทำการวิจัยขอขอบพระคุณผู้ปฏิบัติงานทุกท่านในแผนกซ่อมบำรุง ฝ่ายสนับ 
สนุนการผลิต ของโรงงานกรณีศึกษา ที่ได้กรุณาให้ความร่วมมือ และให้ความช่วยเหลือในการเก็บ 
ข้อมุลต่างๆ ด้วยดีตลอดมา

ท์ายสุดนี ผู้ทำการวิจัยขอขอบพระคุณมารดา พี่ห้อง และเพื่อน ที่ได้ให้กาารสนับสนุนและ 
ให้กำลังใจผู้ทำการวิจัยด้วยดีตลอดมา

นางสาวพรสวรรค์ ภยาธร
เมษายน 2541



ส าร บ ัญ

บทคัดย่อภาษาไทย........................................................................................................................  ง
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ.................................................................................................................. จ
กิตติกรรมประกาศ...........................................................................................................................  ฉ
สารบัญตาราง.................................................................................................................................... ซ
สารบัญรูป......................................................................................................................................... ญ
บฑท่ี 1 บทนำ...................................................................................................................................... 1
บทที่ 2 งานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง........................................................................................ 9
บทท ี่3 การศึกษาข้อมูลทั่วไปของโรงงานกรณีศึกษา................................................................ 31
บทที่ 4 การศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อทำการปรับปรุง...................................................  37

บทที่ 5 การปรับปรุงระบบการบำรุงรักษาเชิงป้องกันเครื่องจักร..............................................  78
บฑท่ี 6 การควบคุมการบำรุงรักษา................................................................................................. 86
บทที่ 7 การนำไปใช้และการวัดผลการบำรุงรักษา.................................................................... 109

บทที่ 8 สรุปผลและข้อเสนอแนะ................................................................................................. 119
รายการอ้างอิง................................................................................................................................. 122
ภาคผนวก
ภาคผนวก ก. ภาพเครื่องจักรในระบบกำจัดความชื้นอากาศ.....................................................  124
ภาคผนวก ข. การเก็บข้อมูลการขัดข้องของเครื่องจักร.............................................................. 127
ภาคผนวก ค. กิจกรรมและความถี่ในการบำรุงรักษาเครื่องจักร...............................................  133
ภาคผนวก ง. แผนการบำรุงรักษาเครื่องจักร .................................................................................  155
ภาคผนวก จ. วิธีการปฏิบัติงานบำรุงรักษาเครื่องจักร................................................................ 190
ภาคผนวก ฉ. การจัดสำรองอะไหล่ของเครื่องจักร....................................................................  206
ภาคผนวกช. การเก็บข้อมูลเพื่อใช้ในการวัดผลการปรับปรุง...................................................  211
ภาคผนวก ช. กราฟเปรียบเทียบการวัดผลการปรับปรุง................................................................ 218
ประวัติผู้เขียน...................................................................................................................................  236

หน้า



1.1 การพิจารณาเสือกกลุ่มเครื่องจักรโดยใช้หลักการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด
และผลกระทบ...............................................................................................................  5

2.1 การประเมินค่าคะแนนความรุนแรงของผลกระทบที่เกิดจาก
ข้อผิดพลาด....................................................................   14

2.2 การประเมินค่าคะแนนความน่าจะเป็นของโอกาสในการเกิด

ข้อผิดพลาด...................................................................................................................  16
2.3 การประเมินค่าคะแนนความน่าจะเป็นที่แนวทางควบคุมกระบวนการ

ฌในขณะป้จจุบ ัน......................................................................................................  17
3.1 ประเกทของผลิตภัณฑ์1!อซีที่ผลิต............................................................................  35
3.2 กลุ่มเครื่องจักรในแต่ละระบบของผิาอสนับสนุนการผลิต.....................................  36
4.1 ประวัติและรายละเอียดของเครื่องจักร.....................................................................  38
4.2 หน้าที่การทำงานของชิ้นส่วนต่างๆ ของดรายเออร์ PALL .....................................  43

4.3 หน้าที่การทำงานของชิ้นส่วนต่างๆ ของแอร์คอมเพรสเชอร ATLAS .................. 44
4.4 หน้าที่การทำงานของชิ้นส่วนต่างๆ ของแอร์คอมเพรสเซอร์CENTAC.............. 45
4.5 การจัดลำดับความสำคัญของชิ้นส่วนต่างๆ ของดรายเออร์PALL ........................  48
4.6 การจัดลำดับความสำคัญของชิ้นส่วนต่างๆ ของแอร์คอมเพรสเซอร์

ATLAS .......................................................................................................................  49
4.7 การจัดลำดับความสำคัญของชิ้นส่วนต่างๆ ของแอร์คอมเพรสเซอร์

CENTAC.................................................................................................................... 50
4.8 การพิจารXนาลักษฌะรุปแบบและสาเหตุของเหตุขัดข้องของ

ดรายเออร์ PALL.......................................................................................................  51
4.9 การพิจารณาลักษณะรูปแบบและสาเหตุของเหตุขัดข้องของ

แอร์คอมเพรสเซอร์ATLAS ......................................................................................  53
4.10 การพิจารณาลักษณะรูปแบบและสาเหตุของเหตุขัดข้องของ

แอร์คอมเพรสเซอร์CENTAC.................................................................................. 55
4.11 การจำแนกชินส่วนอุปกรณ์โดยละเอียดของดรายเออร์PALL.............................. 57

ช

ส า ร บ ัญ ต า ร า ง

ต าร า ง ท ี่ ห น ้า



ญ

หน้า

30
32
33
34
39
41

42
72

73

74

75

76

77

84
92

93

94

ส า ร บ ัญ รูป

การอธิบาอสกาวะต่างๆ ของ*ครองจักร................................................
โครงสร้างองค์กรของโรงงาน................................................................
โครงสร้างองค์กรของฝ่ายสนับสบุนการผลิต IE และความปลอดภัย.
โครงสร้างองค์กรของแผนกซ่อมบำรุง..................................................
การทำงานของเครื่องคราย*ออร์ PALL..................................................
การทำงานของคอม!พรส*ชอร์ ATLAS ................................................
การจัดวาง*ครื่องจักรและการไหลของอากาศในระบบ
กำจัดความชื้นอากาศ..............................................................................
รูป**บบ*อกสารการซ่อมบำรุงรักษา*ชิงป้องกันประจำ*ดือน
ของดราย*ออร้ PALL..............................................................................
รูปแบบ*อกสารการซ่อมบำรุงรักษา*ชิงป้องกันประจำครึ่งปี
ของดราย*ออร์ PALL..............................................................................
รูปแบบ*อกสารการซ่อมบำรุงรักษา*ชิงป้องกันประจำเดือน
ของคอม*พรส*ชอร์ ATLAS ...................................................................
รูปแบบ!อกสารการซ่อมบำรุงรักษา*ชิงป้องกันประจำครึ่งปี
ของคอม*พรส*'ชอร์ ATLAS ...................................................................
รูปแบบ*อกสารการซ่อมบำรุงรักษา*ชิงป้องกันประจำเดือน 
ของคอม*พรส*ชอร์ CENTAC
รูปแบบ*อกสารการซ่อมบำรุงรักษา*ชิงป้องกันประจำครึ่งปี
ของคอม*พรส*ซอร์ CENTAC................................................................
มาตรฐานการเปลี่ยนชื้นส่วนของ Inlet Switching Valve....................
เอกสารใบตรวจเช็คการทำงานประจำวันของเครื่องดราย*ออร์ PALL  
เอกสารใบตรวจเช็คการทำงานประจำวันของเครื่อง
คอม*พรส!ชอร์ ATLAS ..........................................................................
เอกสารใบตรวจเช็คการทำงานประจำวันของเครื่อง
คอม*พรส*ชอร์ CENTAC.......................................................................



6.4 เอกสารใบสรุปการตรวจเช็คการทำงานประจำเดือนของ
เครื่องดรายเออร์ PALL .............................................................................................  96

6.5 เอกสารใบสรุปการตรวจเช็คการทำงานประจำเดือนของ
เครื่องคอมเพรสเซอร์ ATLAS ................................   97

6.6 เอกสารใบสรุปการตรวจเช็คการทำงานประจำเดือนของ
เครื่องคอมเพรสเซอร์ CENTAC.............................................................................. 98

6.7 แสดงเอกสารใบบันทึกประวัติการซ่อมเครื่องจักร................................................ 100
6.8 เอกสารใบสรุปชั่วโมงการทำงานของเครื่องจักร....................................................  102
6.9 เอกสารใบ STOCK CARD......................................................................................  105
6.10 เอกสารใบสรุปการเบิกจ่ายอะไหล่ประจำเดือน......................................................  106
6.11 เอกสารใบสรุปการรับอะไหล่ประจำเดือน............................................................... 107
7.1 การเปรียบเทียบระยะเวลาโดยเฉล่ียระหว่างการเกิดเหตุขัดข้อง (MTBF)

ของเครื่องดรายเออร์ PALL # 1 ................................................................................ 113
7.2 การเปรียบเทียบฟอร์เชนต์ระยะเวลาการเกิดเหตุขัดข้อง (% DOWNTIME)

ของเครื่องดรายเออร์ PALL#  1................................................................................ 113
7.3 การเปรียบเทียบระยะเวลาโดยเฉลี่ยระหว่างการเกิดเหตุขัดข้องแบบฉุกเฉิน

(MTBF) ของเครื่องดราย!ออร์ PALL.......................................................................  116
7.4 การเปรียบเทียบระยะเวลาโดยเฉล่ียระห]ไงการเกิดเหตุขัดข้องแบบฉุกเฉิน

(MTBF) ของเคร่ืองคอมเพรสเซอร์ ATLAS.......................................................  117
7.5 การเปรียบเทียบระยะเวลาโดยเฉลี่ยระหว่างการเกิดเหตุขัดข้องแบบฉุกเฉิน

(MTBF) ของเครื่องคอมเพรสเซอร์ CENTAC.......................................................  118

ส า ร บ ัญ ร ูป

ร ุปท ี่ หน ้า

t


	ปกภาษาไทย

	ปกภาษาอังกฤษ

	หน้าอนุมัติ

	บทคัดย่อภาษาไทย

	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ

	กิตติกรรมประกาศ 

	สารบัญ


