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บทที่ 7

การนำไปใช้และการวัดผลการปรับปรุง

7.1 ภารนำระบบให ม ่ไปใ ช ้ในการปฎิป้ติงานจริง
ก ่อ น ท ี่จ ะ น ำร ะ บ บ ท ี่ได ้ท ำก าร ป ร ับ ป ร ุง ให ม ่น ี้ไป ใช ้ง าน จ ร ิง  ได ้ท ำก าร อ บ ร ม ช ี้แจ งให ้แก ' 

ห ัว ห น ้า ง า น ซ ่อ ม บ ำ ร ุง  เพ ื่อ ให ้ท ร า บ แ ล ะ เข ้า ใจ ถ ึง ร ะ บ บ ต ่า ง ๆ  ท ี่ไ ด ้ท ำ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ข ึ้น ม า  ช ึ๋ง  
ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ว ย

1. ม าต รฐ าน แ ล ะ ค ว าม ถ ี่ใน ก ารบ ำร ุงร ัก ษ า เค ร ื่อ ง ด ร าย เอ อ ร ์PALL,
เค ร ื่อ งค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์A TL A S แ ล ะ เค ร ื่อ งค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์CENTAC

2. แ ผ น ก ารบ ำร ุงร ัก ษ าเช ิงป ้อ งก ัน  เค ร ื่อ งด ราย เออ ร ์ PALL, เค ร ื่อ งค อ ม เพ รส เซ อ ร ์ 
A T L A S แ ล ะ เค ร ื่อ งค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์CENTAC

3. ม าต รฐ าน เท ค น ิค ใน ก ารบ ำร ุงร ัก ษ า เค ร ื่อ งด ราย เออ ร ์ PALL, เค ร ื่อ งค อ ม เพ รส เซ อ ร  ์
A T L A S และ เค ร ื่อ งค อ ม เพ รส เซ อ ร ์ CENTAC

4. ก าร จ ัด ส ำร อ งช ิ้น ส ่ว น อ ะ ไห ล ่ เค ร ื่อ งด ราย เออ ร ์ PALL, เค ร ื่อ งค อ ม เพ รส เซ อ ร ์ 
A T L A S และ เค ร ื่อ งค อ ม เพ รส เซ อ ร ์ CENTAC

5. ก ารจ ัด ระบ บ เอก ส าร  เค ร ื่อ ง ด ร าย เอ อ ร ์PALL, เค ร ื่อ งค อ ม เพ รส เซ อร ์ A T L A S  
แ ล ะ เค ร ื่อ งค อ ม เพ รส เซ อ ร ์ CENTAC

โด ย ส าม าร ถ ส ร ุป ห ัว ข ้อ ใน ก าร อ บ รม ช ีแ จ งได ้ด ัง น ี
1. อ ธ ิบ าย ข ั้น ต อ น ใน ก าร จ ัด ท ำแ ผ น ก าร บ ำร ุงร ัก ษ าเช ิงป ้อ งก ัน เค ร ื่อ งจ ัก ร  เร ิ่ม ต ั้งแต ่

1.1 ก ารจ ัด แบ ่งช ิน ส ่ว น ต ่างๆ  ข อ งเค ร ื่อ งจ ัก รแล ะน ำม าจ ัด ล ำด ับ ค ว าม ส ำค ัIฃ ูใน การ  
ได ้ร ับ ก ารด ำเน ิน ก ิจ ก ร ร ม ก าร บ ำร ุงร ัก ษ าเช ิงป ้อ งก ัน

1.2 ก ารพ ิจารณ าล ักษ ณ ะ, ร ูป แบ บ แล ะเห ต ุข ัด ข ้อ งข อ งเค ร ื่อ งจ ักร  เพ ื่อ ใช ้ใน ก าร  
ก ำห น ด ห ัว ข ้อ แ ล ะ ต ำแห น ่งท ี่ต ้อ งด ำเน ิน ก ิจ ก ร ร ม ก าร บ ำร ุงร ัก ษ า

1.3 ก าร พ ิจ า ร ณ า ว ่าช ิน ส ่ว น เค ร ื่อ ง จ ัก ร น ัน ๆ  ค ว ร ต ้อ ง ได ้ร ับ ก าร บ ำร ุง ร ัก ษ าโด ย ใช ้ 
ก ิจ ก ร ร ม ก าร บ ำร ุง ร ัก ษ าแบ บ ใด

1.4 ก ารน ำค ่าระย ะ เวล าโด ย เฉ ล ี่ย ระห ว ่างก าร เก ิด เห ต ุข ัด ข ้อ ง  (M TBF) ม าใช ้ใน ก าร  
ก ำห น ด ร ะ ย ะ เว ล าห ร ือ ร อ บ เว ล าใน ก ารบ ำร ุงร ัก ษ าด ้ว ย ก ิจ ก ร รม น ี้น ๆ
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แ ล ะ จ !ก ข ั้น ต อ น ด ัง ก ล ่าว น ี้ ได ้น ำข ้อ ม ูล ต ่างๆ  ม าจ ัด ท ำ!ป ีน ม าต รฐ าน ก ารบ ำร ุงร ักษ า  

เค ร ื่อ งจ ักร , แ ผ น ก ารบ ำร ุงร ัก ษ าเช ิงป ้อ งก ัน เค ร ื่อ งจ ัก ร  แ ล ะ ม าต ร ฐ าน เท ค น ิค ใน ก าร  
บ ำร ุงร ัก ษ าเค ร ื่องจ ัก ร  ตาม ลำด ับ

2. อ ธ ิบ าย ก ารใช ้แ ผ น ก ารบ ำร ุงร ัก ษ าเช ิง ป ้อ งก ัน เค ร ื่อ งจ ัก ร  ค ว บ ค ่ไป ก ับ ม าต ร ฐ าน ก าร  
บ ำร ุงร ัก ษ าเค ร ื่อ งจ ัก ร  แล ะ ม าต ร ฐ าน เท ค น ิค ใน ก าร บ ำร ุงร ัก ษ าเค ร ื่อ งจ ัก ร

3. ห ล ัก เก ณ ฑ ์ท ี่ใช ้ใน ก ารจ ัด ส ำร อ ง อ ะ ไห ล ่ข อ ง เค ร ื่อ งจ ัก ร
4. ก าร ใช ้ง าน เอ ก ส าร ต ่าง ๆ  ท ี่ได ้จ ัด ท ำข ึ้น

7.2 การวัดผลการปรับปรุง
จ าก เน ื้อ ห าใน บ ท ท ี่ 2 ห ัวข ้อ  2.6 ซ ึ่ง ได ้อ ธ ิบ าย ถ ึงว ิธ ีท ี่ใช ้ว ัด ผ ล ก าร ป ร ับ ป ร ุง ใน ก าร ศ ึก ษ า  

ว ิท ยาน ิพ น ธ ์น ี้แล ้ว  ท ั้ง  2  ว ิธ ีค ือ
7.2.1 ก ารว ัด ผ ล โด ย ใช ้ค ่าร ะ ย ะ เวล าโด ย เฉ ล ี่ย ระ ห ว ิางก าร เก ิด เห ต ุข ัด ข ้อ งข อ งเค ร ื่อ งจ ัก ร  

(M ean Tim e B etw een Failure, M TB F) ช งห าได จ าก ส ูต ร
M TBF =  เวลาท ี่เค ร ื่องจ ัก รท ำงาน โด ย เก ิด ผ ล ผ ล ิต  (Productive Tim e)

จ ำน ว น ค ร ั้งท ี่เก ิด เห ต ุข ัด ข ้อ งใน ช ่วง เวล าน ั้น
7.2.2 ก ารว ัด ผ ล โด ย ใช ้ค ่า (ป อธ ์เซ น ต ์ข องเวล าท ี่เค ร ื่อ งจ ักร เก ิด เห ต ุข ัด ข ้อ ง  (% M achine 

D ow ntim e) ซ ึ่งห าได ้จ าก ส ูต ร
% M achine D ow ntim e =  เวลาท เค รองจ ักร เกด เห ต ุข ัด ข ้อง (M achine D ow ntim e) X 100

เว ล าก ารท ำงาน ข อ งเค ร ื่อ งจ ัก ร (Operation Tim e)
ซ ึ่งจ าก ส ูต รก ารค ำน วณ ท ัง  2 ว ิธ ีก ารว ัด ผ ลน ี ต ้อ งท ำก าร เก ็บ ร ว บ ร วม ข ้อ ม ูล ท ังก ่อ น แล ะ  

ห ล ังก ารป ร ับ ป ร ุง เพ อ น ำม าเป ร ีย บ เท ีย บ ก ัน  ด ังน ี้
1. เว ล าก ารท ำงาน ข อ งเค ร ื่อ งจ ัก ร (Operation Tim e)
2. เวล าท ี่เค ร ื่อ งจ ัก รท ำงาน โด ย เก ิด ผ ล ผ ล ิต  (Productive Tim e)
3. เวลาท ี่เค ร ื่องจ ัก ร เก ิด เห ต ุข ัด ข ้อ ง (M achine Downtim e)
4. จ ำน วน ค ร ังท ี่เก ิด เห ต ุข ัด ข ้อ งใน ช ่วง เวล าท ี่เค ร ื่อ งจ ักรท ำงาน โด ย เท ิด ผ ล ผ ล ิต
โด ย ใน ก าร น ำแ ผ น บ ำร ุง ร ัก ษ า เช ิง ป ้อ ง ก ัน ท ี่ได ้จ ัด ท ำข ึน ให ม ่ไป ใช ้ไน ก าร ป ฏ ิบ ัต ิง าน จ ร ิง  

นิ ได ้เร ิ่ม น ำไป ใช ้ใน ช ่ว งส ัป ด าาาส ูด ท ัาย ข อ งเด ือ น พ ฤ ศ จ ิก าย น  2540 ด ังน ั้น ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล เพ ื่อ น ำม า  
ใช ้ไน ก าร ว ัด ผ ล ก ารป ร ัน ป ร ุงน ิจ ึงแ ป ง เป ็น  2 ช ่วงค ือ

1. ช ่ว ง ก ่อ น ก าร ป ร ับ ป ร ุง  ได ้เก ็บ ข ้อ ม ูล ค ่อ น ก าร เร ิ่ม น ำแ ผ น บ ำร ุงร ัก ษ าให ม ่ไป ใช ้เป ีน
ระยะเวลา 3 เด ือน  ค ือต ั้งแต ่เด ือน  ก ันยาขน 2540  ถึง เด ือน พ ฤศ จ ิกายน  2540
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2. ช ่วงห ล ังก ารป ร ับ ป ร ุง  ได ้เก ็บ ข ้อ ม ูล ห ล ังจ าก ได ้เร ิ่ม น ำแ ผ น บ ำร ุงร ัก ษ าให ม ่ไป ใช ้(ป ีน  

ระยะเวลา 3 เด ือน  ค ือต ั้งแต ่เด ือน  ธ ัน วาคม 2540  ถึง เด ือ น ก ุม ภ าพ ัน ธ ์ 2541  
ด ังแส ด งราย ละ เอ ีย ด ก ารเก ็บ รวบ รวม ข ้อม ูลท ั้ง  4 ห ัวข ้อ  ท ั้ง ก ่อ น แ ล ะ ห ล ังก าร ป ร ับ ป ร ุง  

ข อ งเค ร ื่อ งด ราย เอ อ ร ์ PALL จำนวน 9 เคร ื่อง, เค ร ื่อ งค อ ม เพ รส เซ อร ์ A T L A S จำนวน 5 เคร ื่อง และ  
เค ร ื่อ งค อ ม เพ รส เซ อร ์ CENTAC จำนวน 3 เคร ื่อง ใน ภ าค ผ น ว ก  ช. แล ะ ส าม าร ถ ส ร ุป ข ้อ ม ูล ด ังก ล ่าว  
อ อ ก ม าเป ีน ค ่าท ี่ใช ้ใน ก าร ว ัด ผ ล ท ั้ง  2 ว ิธ ี โด ย ค ่า  M TBF ท ี่ใช ้ใน ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ว ัด ผ ล น ี้ เป ็น ค ่า  
M TBF ท ี่เก ิด จ าก เห ต ุข ัด ข ้อ ง ท ั้งแ บ บ ฉ ุก เฉ ิน แ ล ะ ไม ่ฉ ุก เฉ ิน  ด ังแ ส ด งใน ต าร างท ี่ 7 .1, 7.2 และ  7.3 
ต าม ลำด ับ

ต ารางท ี่ 7.1 ะ แ ส ด งข ้อ ม ูล ก ารว ัด ผ ล ก ารป ร ับ ป ร ุงข อ งเค ร ื่อ งด ราอ เอ อ ร ์ PA LL

หมาย ข้อมูล ก่อนการปรับปรุง ค่าเฉลี่ย หลังการปรับปรุง ค่าเฉลี่ย
เลข ก.ย.40 ต.ค.40 พ.ย.40 ธ.ค.40 ม.ค.41 ก.ห.41
# 1 M TBF 4,691.11 5,100.00 7,008.33 5,599.81 6,0๓.๓ 8,256.๓ 7,642.๓ 7,329.33

%  D O  W NTIM H 2.27 5.56 2.66 3.50 1.32 1.15 1.72 1.40
#2 M TBF 4,198.00 4,238.00 7,034.17 5,156.72 7,076.67 5,881.43 5,471.43 6,143.17

% D O  W NTIM H 2.82 1.90 2.30 2.34 1.71 1.41 1.49 1.54
#3 M TB F 2,766.67 5,274.38 4,221.50 4,087.51 7,095.๓ 8,256.๓ 6,317.50 7,222.83

% D O W NTIM E 3.94 2.33 2.28 2.85 1.46 1.15 2.51 1.71
#4 M TBF 4,642.78 5,995.71 4,170.๓ 4,936.16 6,039.29 10,157.50 9,510.๓ 8,568.93

%  D O W NTIM E 3.28 2.85 3.47 3.20 2.14 2.71 2.16 2.34
น 5 M TBF 4,169.00 8,194.00 5,306.25 5,889.75 8,498.๓ 8,156.๓ 5,3๓.๓ 7,348.๓

% D O  W NTIM H 3.50 5.16 1.74 3.46 1.64 2.35 2.96 2.32
#6 M 1B F 3,192.31 6,038.57 4,222.50 4,484.46 8,512.๓ 10,187.50 6,381.67 8,360.39

% D O  W NTIM H 3.94 2.15 2.26 2.78 1.48 2.42 1.52 1.81
นา M IB F 2,745.67 5,048.13 4,176.๓ 3,989.93 6,981.67 5,820.๓ 9,475.๓ 7,425.56

%I>OW NTIM H 4.66 6.52 3.33 4.84 3.03 2.44 2.52 2.67
#8 M IB F 8,484.00 3,375.00 5,968.57 5,942.52 8,516.๓ 8,516.๓ 7,626.๓ 8,219.33

% D O  W NTIMH 1.81 6.25 3.29 3.78 1.44 1.22 1.93 1.53
# 9 M IB F 6,018.57 8,394.00 5,290.63 6,567.73 5,333.75 8,2๓.๓ 6,348.33 6,627.36

% D O  W NTIM H 2.48 2.85 2.03 2.45 1.23 1.82 2.03 1.69
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ต ารางท ี่ 7.2 ะ แส ด งข ้อม ูล ก ารว ัด ผ ล ก ารป ร ับ ป ร ุงข องเค ร ื่องค อ ม *พ รส *ช อ ร ์ A TL A S

หฆใย ข ้อ ม ูล ก่อนการปรับปรุง ค่าเฉล่ีย หลังการปรับปรุง ค่าเฉลี่ย
เลข ก.ย.40 ค.ค.40 พ .ข.40 ธ .ค.40 ม.ค.41 ก.ห.41
# 1 M TBF 3,506.25 5,305.00 3,517.50 4,109.58 8,535.00 10,345.00 9,562.50 9,480.83

% DO W NTIM E 2.60 1.76 2.29 2.22 1.22 0.91 1.62 1.25
# 2 M TBF 5,277.50 4,187.50 5,293.13 4,919.38 8,546.00 8,270.00 6,385.00 7,733.67

%  DO W NTIM E 2.27 3.07 1.98 2.44 1.09 0.98 1.47 1.18
#3 M TBF 5,300.00 4,704.44 10,605.00 6,869.81 6,081.43 8,190.00 7,664.00 7,311.81

% D O W N T lM E 1.85 1.99 1.81 1.88 1.46 1.94 1.44 1.61
#4 M TBF 6,030.00 4,684.44 8,498.00 6,404.15 6,103.57 6,879.17 6,391.67 6,458.13

% D O W NTIM E 2.29 2.41 1.64 2.11 1.10 1.16 1.36 1.21
#5 M TBF 4,724.44 3,181.15 10,555.00 6,153.53 8,498.00 8,274.00 7,666.00 8,146.00

% D O W N TIM E 1.57 4.27 2.27 2.70 1.64 0.93 1.41 1.33

ต ารางท ี่ 7,3 ะ แส ด งข ้อม ูล ก ารว ัด ผ ล ก ารป ร ับ ป ร ุงข องเค ร ื่องค อ ม *พ รส *ช อ ร ์ CENTAC

หมาย ข้อมูล ก่อนการปรับปรุง ค่าเฉล่ีย หลังการปรับปรุง ค่าเฉลี่ย
เลข ก.ข.'40 ค.ค.40 พ.ย.40 ธ.ค.40 ม.ค.41 ก.ห.41
# 1 M TBF 4,225.50 10,706.25 7,057.67 7,329.81 8,553.00 8,264.00 5,481.43 7,432.81

%  D O W NTIM E 2.19 0.87 1.98 1.68 1.01 1.05 1.31 1.12
# 2 M TBF 6,070.00 8,580.00 6,105.00 6,918.33 7,130.83 8,272.00 7,713.00 7,705.28

%  DO W NTIM E 1.64 0.69 1.08 1.14 0.96 0.96 0.81 0.91
#3 M TBF 8,546.00 4,215.50 6,091.43 6,284.31 7,152.50 5,920.00 7,702.00 6,924.83

%  DO W NTIM E 1.09 2.42 1.30 1.60 0.66 0.77 0.95 0.79

และฌ ํ่อ ได ้น ำข ้อ ม ูล ด ังก ล ่าว ม า*ป ร ีย บ *ท ีย บ ก ัน โด ย ใช ้ก ราฟ  จ ะได ้ผ ล อ อ ก ม าด ังแส ด ง
ต ัวอ ย ่างข อ งก ราฟ ใน ร ูป ท ี่ 7.1 และ 7.2 และ**สดงกราฟ *ป ร ียบ*ท ีอบการว ัดผลการป ร ับปร ุงของ  
เค ร ื่อ งจ ัก ร ท ังห ม ด ใน ร ูป ท ี่ ซ .! ถ ึงร ูป ท ี่ ช .34 ข องภ าค ผ น วก ซ.
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M TBF (น าท ี)

ก.ย.40  ต .ค .40  พ.ข.40  ธ.ค.40  ม .ค .41 ก .พ .41

-♦ ------M T B F ....................ค ่า!ฉล ี่ยก ่อน การป ร ับ ป '; ง --------------ค ่าเฉ ล ี่ยห ล ังก ารป ร ัน ป ';ง

รป ท ี่ 7.1 ะ แ ส ด งก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ระย ะ เวล าโด ย เฉ ล ี่ย ระห ว ่างก าร เก ิด เห ต ุข ัด ข ้อ ง  (M TBF)
ข อ ง เค ร ื่อ ง ด ร าย เอ อ ร ์PALL #  1

%  D O W N TIM E

ก.ย.4 0  ล .ค .40  พ .ย.40  ธ.ค.40  ม .ค .41 ก.พ.41

* ------‘/ .D O W N T I M E ................... ค ่า เฉ ล ี่ข ค ่ก น ก าร ป ร ับ ป } ง -------------- ค ่าเฉ ล ี่ยห ล ังการป ร ัน ป ';ง

ร ุปท ี่ 7.2 : แส ด งการเป ร ีย บ เท ียบ เป อร ์เช •น ต ์ระย ะเวลาการเก ิด เห ต ุข ัด ข ้อง (% DO W NTIM E)
ข อ งเค ร ื่องด ราย เออ ร ์ PALL # 1
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โด ย จ าก ก ร าฟ ใน ร ุป ท ี่ ช .!  ถึง ช .34 ด ังก ล ่าว พ บ ว ่าใน (ด ือ น  ต .ค . 2540  (คร ื่องด ราย(ออร  ์
PALL หมาย(ลข 1, 5, 7, 8 มี % D O W N  TIM E ส ุงม าก ผ ิด ป กต ิ เพ ื่องจาก เค ร ื่อง  PALL ห มายเลข 7 
ม ีก ารท ำงาน ข อ ง Depressurization Value ผ ิดป กต ิ ค ือไม,ท ำงาน  และเม ื่อต รวจส อบ แล ่'วกอ ังห า  
ส าเห ต ุไม ่พ บ  จ ึงห ย ุด เค ร ื่อ ง เพ ื่อ รอ ท ำก ารต รว จ เช ็ค ให ม ่ ส ่วน เค ร ื่อง  PALL ห ม ายเลข  8 พ บ ว ่าม ีลม ร ั่ว  
จาก Inlet V alue ซ ึ๋งต ้อ งท ำก าร เป ล ี่ย น ป ะ เก ็น ให ม ่แล ะ ป ะ เก ็น ห ม ด พ อ ด ี ซ ึ่งต ้อ งรอ ส ั่งข อ งให ม ่ จึง 
ต ้องห ย ุด เค ร ื่อง PALL ห มายเลข 8 ไต ้ช ั่วคราว  ซ ึ่ง เม ื่อต ้องห ย ุด เคร ื่อง PA LL พ ต ้อมก ัน ถ ึง 2 เคร ื่อง  
ท ำให ้เค ร ื่อ ง อ ื่น ๆ  ต ้องร ับ ภ าระท ี่ห น ัก ข ึ้น  จ ึง เก ิด การข ัด ข ้อง เพ ิ่ม ม าก ข ึ้น ต าม ไป ต ้วอ  จ ึง เป ีน ส าเห ต ุให  ้

% D O W N T IM E  ข อ งเค ร ื่อ งอ ื่น ๆ  ค ือห ม ายเลข  1 และ 5 ม าก ข ึ้น ต าม ไป ต ้วอ
ส ำห ร ับ ก ารว ัด ผ ล ก ารป ร ับ ป ร ุง  เฉพ าะ M TBF ท ี่เก ิด จ าก เห ต ุข ัด ข ้อ งแบ บ ฉ ุก เฉ ิน เพ ีย ง  

อย ่างเด ียว เพ ื่อ ต ้อ งก ารว ัด ผ ล ว ่าแ ผ น บ ำร ุงร ัก ษ าท ี่ไต ้จ ัด ท ำข ึ้น ม าน ั้น ส าม ารถ ล ด ก าร เก ิด เห ต ุข ัด ข ้อ ง  
แ บ บ ฉ ุก เฉ ิน ไต ้ห ร ือ ไม ,น ัน  ไต ้ค ำน วณ ค ่า  M TBF ท ี่เก ิด จ าก เห ต ุข ัด ข ้อ งแบ บ ฉ ุก เฉ ิน เป ร ีย บ เท ีย บ ก ัน  
ระ ห ว ่าง ก ่อ น แ ล ะ ห ล ังก าร ป ร ับ ป ร ุง  ด ังแ ส ด งใน ต าร างท ี่ 7.4



1 1 5

ตารางท ี่ 7.4 ะ แสดงข ้อม ูลการแปรียบเท ียบค ่า M T B F  เฉพาะแหตุฃ ัดข้องแแบบฉุกเฉิน ก่อน«และหลัง

การปร ับปร ุง

เครองรักร ก่อนปรับปรุง ค่าเฉลี่ย หลังปรับปรุง ค่าเฉลี่ย
ก.ข.40 ฅ.ค.40 พ.ย.40 ธ.ค.40 ม.ค.40 ก.พ.40

PALU1 5,287.50 5,842.85 7,018.33 6,049.56 31,465.๓ 41,495.๓ 38,430.๓ 37,130.๓
PALL#2 4,671.11 4,715.55 8,449.๓ 5,945.22 32,835.๓ 28,705.๓ 38,685.๓ 33,408.33
PALL#3 2,970.00 6,040.71 4,698.33 4,569.68 42,990.๓ 41,525.๓ 38,220.๓ 40,911.67
PAI.IJ4 5,234.37 7,005.00 4,643.33 5,627.57 31,275.๓ 40,975.๓ 38,330.๓ 36,860.๓
PALU5 4,638.88 8,261.25 6,072.85 6,324.33 31,352.50 41,250.๓ 38,075.๓ 36,892.50
PALL#6 3,464.58 7,053.33 4,698.33 5,072.08 42,810.๓ 41,170.๓ 38,605.๓ 40,861.67
PALL#7 2,946.07 5,777.85 4,646.66 4,456.86 21,102.50 20,515.๓ 38,245.๓ 26,620.83
PALL#8 8,496.00 4,511.11 6,973.33 6,660.15 42,855.๓ 41,460.๓ 38,480.๓ 40,931.67
PAT,โ #9 7,034.16 8,409.00 6,055.๓ 7,166.05 24,338.33 20,640.๓ 38,415.๓ 27,797.78

ATLAS # 1 3,833.18 6,071.42 3,842.72 4,582.44 42,955.๓ 41,675.๓ 38,565.๓ 41,065.๓
ATLAS # 2 6,040.00 4,659.44 6,057.86 5,585.77 42,970.๓ 41,625.๓ 38,605.๓ 41,066.67
ATLAS # 3 6,065.71 5,300.00 14,160.๓ 8,508.57 21,450.๓ 41,255.๓ 38,590.๓ 33,765.๓
ATLAS#4 7,045.00 5,281.25 8,637.25 6,987.83 43,010.๓ 41,535.๓ 38,625.๓ 41,056.67
ATLAS #5 5,322.50 3,452.50 8,093.30 5,622.77 42,770.00 41,545.๓ 38,620.๓ 40,978.33

CENTAL #1 4,700.00 8,574.๓ 8,478.20 7,250.73 42,895.๓ 41,490.๓ 38,555.๓ 40,980.๓
CENTAL #2 7,089.16 8,589.๓ 7,130.๓ 7,602.72 31,485.๓ 41,550.๓ 38,755.๓ 37,263.33
CENT AC #3 8,555.00 5,276.87 7,114.16 6,982.01 43,055.๓ 41,595.๓ 38,635.๓ 41,095.๓

แ ล ะ เม ื่อ น ำข ้อ ม ูล ด ังก ล ่าว ม าเป ร ีย บ เท ีย บ ล ัน โด ย ใช ้ก ร าฟ  จ ะได ้ผ ล อ อ ก ม าด ังแ ส ด งก ราฟ  
ใ น ร ูป ท ี่7 .3 ,7 .4 แ ล ะ 7.5



45,000

ก.ย.40 ต.ค.40 พ.ย.40 ธ.ค.40 ม.ค.40 ก.พ.40

— P A L L # 1  — P A L L # 2  P A L L # 3  — X — P A L L # 4  — * —  P A L L # 5  — • —  P A L L # 6  — H— P A L L # 7  — —  P A L L # 8 ------------- P A L L # 9

ร ูปท ี่ 7.3 ะ แสดงการเปร ียบเท ียบระยะเวลาโดยเฉล ี่ยระหว ่างการเก ิด เหต ุข ัดข ้องแบบช ุกเฉ ิน  (M T B F ) ของเคร ื่องดรายเออร ์ P A L L

116



45,000

—♦ —ATLAS #1 —■ — ATLAS #2  A TA S#3 —X— AT A S  # 4 —* — AT A S  # 5

รปท ี่ 7.4 ะ แสดงการเปร ียบเท ียบระยะเวลาโดยเฉล ี่ยระหว ่างการเก ิด เหต ุข ัดข ้องแบบช ุก เฉ ิน  (M T B F ) ของเคร ื่อ งคอมเพรสเซอร ์ A T L A S

117
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CENTAC #1 — CENTAC # 2  CENTAC #3

รปท ี่ 7,5 ะ แสดงการฟร ียบ เท ียบระยะทลาโดยเฉล ี่ยระหว ่างการเก ิด เหต ุข ัดข ้องแบบฉ ุก เฉ ิน  (M T B F ) ของเคร ื่อ งคอมเพรสเซอร ์ C E N T A C

00
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