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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 
 ปวิตร เขตต์ชลประทาน : การศึกษาความรู้ทางสถิติ และการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา 
กรุงเทพมหานคร. ( A STUDY ON STATISTICAL KNOWLEDGE AND STATISTICAL 
THINKING OF TWELFTHGRADE STUDENTS IN SCHOOLS UNDER THE OFFICE 
OF THE SECONDARY EDUCATIONAL SERVICE AREA IN BANGKOK) อ.ที่ปรึกษา
หลัก : ผศ. ดร.ไพโรจน์ น่วมนุ่ม 

  
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาความรู้ทางสถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี

ที ่6 2) ศึกษาการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 และ 3) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร 
จ านวน 15 โรงเรียน จ านวน 525 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสอบความรู้ทางสถิติ 
และแบบวัดการคิดเชิงสถิติ วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ยร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน การทดสอบค่าที การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ และการสร้างสมการท านายด้วยวิธีการ
วิเคราะห์ความถดถอยอย่างง่าย 

ผลการวิจัยพบว่า 

1) ความรู้ทางสถิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ าร้อยละ 
50 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2) การคิดเชิงสถิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ าร้อยละ 50 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05   

3) การคิดเชิงสถิติมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความรู้ทางสถิติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
สามารถสร้างสมการท านายการคิดเชิงสถิติ จากความรู้ทางสถิติ (X) โดยสามารถท านายได้ร้อยละ 
31.9 และได้สมการถดถอยในการท านายการคิดเชิงสถิติ (Y) คือ Y = 6.457 + 0.773X 

 
สาขาวิชา การศึกษาคณิตศาสตร์ ลายมือชื่อนิสิต ................................................ 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 
# # 6083331027 : MAJOR MATHEMATICS EDUCATION 
KEYWORD: statistical knowledge, statistical thinking, statistical literacy, 

mathematical knowledge 
 Pavit Khetchonprathan : A STUDY ON STATISTICAL KNOWLEDGE AND 

STATISTICAL THINKING OF TWELFTHGRADE STUDENTS IN SCHOOLS UNDER 
THE OFFICE OF THE SECONDARY EDUCATIONAL SERVICE AREA IN BANGKOK. 
Advisor: Asst. Prof. PAIROT NOUMNOM, Ed.D. 

  
The purposes of this research were: 1) to study of the statistical 

knowledge of twelfth grade students; 2) to study of the statistical thinking of 
twelfth grade students; and 3) to study relationship between statistical knowledge 
and statistical thinking of twelfth grade students. The sample of this study was a 
group of 525 twelfth grade students in 15 schools under the office of the 
secondary educational service area in Bangkok. The research instruments were 
statistical knowledge test and statistical thinking test. The data were analyzed by 
arithmetic mean, percentage of arithmetic mean, standard deviation, t-test, 
correlation, and simple regression analysis. 

The research findings were summarized as follows: 

1) statistical knowledge of twelfth grade students was lower than the 
minimum criteria of 50 percent at .05 level of significance; 

2) statistical thinking of twelfth grade students was lower than the 
minimum criteria of 50 percent  at .05 level of significance; and 

3) there was significant positive correlation between statistical knowledge 
and statistical thinking that statistical knowledge (X) could predict statistical 
thinking at 31.9% while the regression equation of Statistical Thinking was as 
follow: Y = 6.457 + 0.773X. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้เป็นอย่างดีด้วยความอนุเคราะห์จาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. 
ไพโรจน์ น่วมนุ่ม อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่ได้เสียสละเวลาอันมีค่าเพ่ือให้ค าปรึกษาที่เป็น
ประโยชน์กับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ด้วยความเอาใจใส่อย่างดียิ่ง ให้ค าแนะน าและปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง
ในวิทยานิพนธ์ของผู้วิจัยอยู่เสมอ จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีความสมบูรณ์  นอกจากนี้ยังคอยให้
ค าแนะน าและประสบการณ์ต่างๆ  รวมถึงให้ก าลังใจในการท างานแก่ผู้วิจัยตั้งแต่เริ่มคิดหัวข้อ
วิทยานิพนธ์จนวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณเป็น
อย่างสูง 

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร. อัมพร ม้าคนอง ประธานกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์ ดร. สุพัตรา ผาติวิสันติ์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ รวมทั้งคณาจารย์จากสาขาวิชา
การศึกษาคณิตศาสตร์ทุกท่านที่คอยให้ค าปรึกษาและข้อเสนอแนะที่เป็นประโชน์กับวิทยานิพนธ์  จนท า
ให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิ ช่วยศาสตราจารย์ ดร. มณฑิรา ดวงสาพล ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร. ศันสนีย์ เณรเทียน ผู้ช่วยศาสตราจารย์ อุดมเกียรติ ศรีชนะ อาจารย์ ดร. สิวะโชติ ศรี
สุทธิยากร ดร. พุดเตย ตาฬวัฒน์ และ คุณครูเยาวธิดา เสียงกล่อม ที่ได้กรุณาเสียสละเวลาในการให้
ค าแนะน าและตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย จนท าให้เครื่องมือวิจัยในครั้งนี้มีความถูกต้องและ
สมบูรณ์ และขอขอบพระคุณผู้อ านวการโรงเรียน ผู้บริหาร คณะครู โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร เขต1 และ 2 ทั้งหมด 16 โรงเรียน ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการ
ทดลองใช้เครื่องมือและเก็บข้อมูลวิจัยในครั้งนี้ ตลอดจนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้ให้ความ
ร่วมมือในการท าวิจัยในครั้งนี้ให้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

สุดท้ายนี้ ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ ครอบครัวเขตต์ชลประทานเป็นอย่างสูง 
ที่ให้ก าลังใจ คอยชี้แนะ และการสนับสนุนการศึกษาในระดับมหาบัณฑิตในทุกๆด้าน  และเพ่ือนๆ ใน
สาขาการศึกษาคณิตศาสตร์ทุกคนที่คอยช่วยเหลือและเป็นก าลังใจให้กันและกัน รวมทั้งให้ค าปรึกษาให้
พ้นอุปสรรคๆ ต่างๆ ไปด้วยดี คุณประโยชน์ทั้งหลายอันเกิดจากการท าวิจัยในครั้งนี้ ขอมอบเป็นเครื่อง
บูชาพระคุณของบิดา มารดา ตลอดจนครูบาอาจารย์ที่เป็นผู้มอบชีวิตและสติปัญญาแก่ผู้วิจัย 
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บทที่ 1  
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
คณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์เป็นอย่างมาก ซึ่งคณิตศาสตร์

ผูกพันกับการด าเนินชีวิตของมนุษย์ตั้งแต่เด็ก เป็นส่วนที่ท าให้มนุษย์มีการพัฒนาในหลายๆด้าน ดังที่

กล่าวใน กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ที่ว่า คณิตศาสตร์ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมี

เหตุมีผล เป็นระบบ มีระเบียบ มีแบบแผน สามารถคิดวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน

รอบคอบ ท าให้สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตร์อ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง 

คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิต และช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิต และมีส่วนช่วยในการพัฒนา

ทักษะที่ส าคัญในศตวรรษที่ 21 เช่น ทักษะการคิดวิเคราะห์ ทักษะการแก้ปัญหา ดังนั้น ในหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ได้จัดให้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นสาระ

หนึ่งที่ส าคัญต่อการศึกษาในปัจจุบัน 

ในปัจจุบันนี้คณิตศาสตร์เข้ามามีบทบาทในชีวิตประจ าวันของเรามากมาย โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 

สถิติมีความส าคัญต่อการด าเนินชีวิตในศตวรรษที่ 21 เราสามารถพบเห็นได้จากในสื่อต่ างๆ จะพบ

ข้อมูลทางสถิติมากมาย เช่น ข้อมูลสถิติเกี่ยวกับอุบัติเหตุในช่วงเทศกาลสงกรานต์ จ านวนปริมาณ

นักท่องเที่ยวที่เข้ามาในประเทศไทย ข้อมูลแสดงราคาสินค้าต่างๆ เป็นต้น ซึ่งการที่จะอ่านข้อมูล

เหล่านี้ให้ได้นั้น เราจ าเป็นต้องมีความเข้าใจเกี่ยวกับข้อมูลข่าวสารทางสถิติเป็นอย่างดีและมีความ

จ าเป็นจะต้องมีความรู้พ้ืนฐานทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือตัดสินใจ ผู้ใช้ข้อมูลและสารสนเทศ

เหล่านี้จ าเป็นต้องมีความสามารถในการเลือกใช้ข้อมูลและสารสนเทศ เนื่องจากข้อมูลเหล่านี้ที่ได้

เผยแพร่นั้นอาจไม่ได้มีการตรวจสอบหรือรับรองคุณภาพเสมอไป ผู้ใช้ข้อมูลเหล่านี้จ าเป็นจะต้องมีการ

ตัดสินใจเลือกใช้ข้อมูลและสารสนเทศนั้นๆ เอง จึงจ าเป็นต้องมีความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับข้อมูลและสถิติ 

การวิเคราะห์ข้อมูลตลอดจนวิธีการแปลความผลข้อมูลที่เหมาะสม 

สถิติเข้ามามีบทบาทในการเรียนการสอนในทุกระดับชั้นไปจนถึงระดับ อุดมศึกษา จึงควร

ส่งเสริมให้ครูเห็นความส าคัญของสถิติ และส่งเสริมให้มีการพัฒนาการเรียนการสอนสถิติ ในการ

พัฒนาการเรียนการสอนสถิตินั้นครูควรก าหนดปัญหาการวิจัยให้ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนออกแบบการ

ทดลอง อธิบายข้อมูล เปรียบเทียบชุดข้อมูล น าเสนอข้อมูล ข้อสรุปและปรับข้อคาดการณ์บนพ้ืนฐาน

ของข้อมูลด้วยตนเอง (รามนรี ภูดีบุตร, 2557) สาระการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับสถิติ มีความส าคัญต่อ
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การเรียนคณิตศาสตร์และการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน ดังเห็นได้จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พ้ืนฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พุทธศักราช 2551 ก าหนดให้นักเรียนได้เรียนสาระการ

เรียนรู้เกี่ยวกับสถิติ ตั้งแต่ชั้นระดับประถมศึกษาจนถึงระดับมัธยมศึกษา โดยปรากฏอยู่ในสาระที่ 5 

คือ การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น และได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับสถิติไว้ 

2 มาตรฐานดังนี้ 1) เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล และ 2) ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติ

และความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจและแก้ปัญหา (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) รวมถึงให้

ความส าคัญกับการพัฒนาการคิดเชิงสถิติโดยการสอดแทรกให้นักเรียนมีการคิดเชิงสถิติเนื่องจากใน

ปัจจุบันมนุษย์เรามีความต้องการรับข่าวสารเพ่ิมมากขึ้น ต้องใช้ข้อมูลเหล่านี้ประกอบการตัดสินใจ 

เพ่ือใช้ในการคาดการณ์และแปลความข้อมูล 

อย่างไรก็ตาม การจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับสาระการเรียนรู้สถิติ เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุตาม

เป้าหมายยังไม่ประสบความส าเร็จเท่าที่ควร ดังจะเห็นได้จากผลจากการประเมินระดับชาติและ

นานาชาติ นักเรียนได้คะแนนต่ ากว่าค่าเฉลี่ยและไม่ถึงร้อยละ 50  เช่น ผลการทดสอบทางการศึกษา

ระดั บ ช าติ ขั้ น พ้ื น ฐาน  (Ordinary National Educational Test : O-NET) ขอ งนั ก เรี ยน ชั้ น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2561 พบว่านักเรียนทั่วประเทศได้คะแนนเฉลี่ยในวิชาคณิตศาสตร์ใน

สาระที่ 5 คือการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ซึ่งสถิติจัดอยู่ในสาระการเรียนรู้นี้ โดยมีคะแนน

เฉลี่ยอยู่ที่ 29.99 คะแนน (สถาบันทดสอบทางการศึกษา, 2561) ซึ่งสอดคล้องกับ การประเมิน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ร่วมกับนานาชาติในโครงการ TIMSS (Trends in International 

Mathematics and Science Study 2015) ที่จะประเมินกับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ซึ่งเป็นการประเมินที่ให้ความส าคัญกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

3 ด้าน คือ ด้านความรู้ ด้านการประยุกต์ใช้ความรู้ และด้านการใช้เหตุผล พบว่า นักเรียนไทยได้

คะแนนวิชาคณิตศาสตร์ในเรื่องของข้อมูลและโอกาส ซึ่งสถิติถูกจัดอยู่ในด้านนี้ พบว่า คะแนนเฉลี่ย

ของนักเรียนไทยอยู่ที่ 425 คะแนน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2559)

นอกจากนี้ผลการประเมินการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) ของนักเรียนร่วมกับ

นานาชาติ ในโครงการ PISA 2015 (Programme for International Student Assessment) โดย

โครงการนี้ท าการประเมินกับนักเรียนที่มีอายุ 15 ปี ในการใช้ความรู้และทักษะที่เกี่ยวข้องกับชีวิตจริง 

พบว่านักเรียนไทยมีคะแนนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในเรื่องของความไม่แน่นอนและข้อมูล ซึ่งมีเนื้อหา

เรื่องสถิติอยู่ในนี้ นักเรียนไทยตอบข้อสอบถูกเพียง 32.8 % ซึ่งนักเรียนตอบถูกได้น้อยกว่าผลคะแนน 

PISA ในปี 2012 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561) 
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จากผลการประเมินที่กล่าวมาข้างต้น สะท้อนให้เห็นได้ว่า นักเรียนไทยยังคงมีปัญหาในการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง นักเรียนไทยควรได้รับการพัฒนาให้มีความรู้ความเข้าใจที่

ชัดเจนเกี่ยวกับสถิติ รวมถึง ความรู้ทางสถิติ ด้วย ควรจ าเป็นที่จะต้องมีการประเมินในสาระที่ส าคัญ

ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือให้เกิดความชัดเจนถึงสิ่งที่นักเรียนไทยยังมีข้อบกพร่อง หรือข้อแก้ไขส าหรับ

นักเรียนแต่ละเรื่อง  

ความรู้ทางสถิติ เป็นสาระหนึ่งที่ส าคัญในวิชาคณิตศาสตร์ เป็นความรู้ความเข้าใจของ

นักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหาทางสถิติ ที่เกิดจากการรับข้อมูลและประสบการณ์ทางสถิติ ซึ่งประกอบไป

ด้วยความรู้เชิงมโนทัศน์ และความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ  โดยความรู้เชิงมโนทัศน์ ได้แก่ 

ความรู้เกี่ยวกับทฤษฎี กฎ สูตร นิยามและสมบัติทางสถิติ เป็นต้น และความรู้เชิงขั้นตอนหรือ

กระบวนการ ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับการด าเนินการหรือการค านวณเพ่ือหาค่าทางสถิติ เป็นต้น ความรู้

ทางสถิติเป็นสิ่งที่จ าเป็นต่อการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องสถิติ ดังเห็นได้จากการที่กระทรวงศึกษาธิการได้

มีการก าหนดคุณภาพของผู้เรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ในเรื่องของสถิติไว้ว่า นักเรียนต้องมีการ

ก าหนดประเด็น การเขียนข้อค าถาม การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดระบบ

ข้อมูล การน าเสนอข้อมูล ค่ากลางและการกระจายของข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล 

การส ารวจความเห็น ความน่าจะเป็น การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบาย

เหตุการณ์ต่างๆ และช่วยในการตัดสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวัน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

นอกจากความรู้ทางสถิติแล้ว “การคิดเชิงสถิติ” ยังมีความส าคัญต่อการวิเคราะห์และ

ตัดสินใจต่างๆในชีวิตประจ าวัน Noll (2011) กล่าวว่า การคิดเชิงสถิติเป็นแนวคิดใหม่ เกิดข้ึนจากการ

วิเคราะห์ข้อมูลข่าวสารในปัจจุบัน มีความจ าเป็นต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจอย่างลึกซึ้งเพ่ืออธิบาย

สิ่งต่างๆ ในสถานการณ์นั้น การคิดเชิงสถิติ เป็นความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ กระบวนการ

ทางสถิติและสถานการณ์หรือข้อมูล เพ่ือใช้ในการอธิบายข้อมูล ท าความเข้าใจกับข้อมูล คาดการณ์สิ่ง

ที่ได้จากข้อมูล และตีความสถานการณ์ปัญหาได้อย่างเหมาะสม ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 

การบรรยายลักษณะของข้อมูล การจัดระบบและการลดข้อมูล การน าเสนอข้อมูล การวิเคราะห์และ

แปลผลข้อมูล (Langrall & Mooney, 2002; ประสงค์ เลิศสมบัติพลอย, 2553) นอกจากนี้ การคิด

เชิงสถิติถือเป็นสิ่งส าคัญและจ าเป็นต้องมีในนักเรียน ถือเป็นความคิดจ าเพาะต่อการเรียนเป็นองค์

ความรู้ที่จ าเพาะ และจะเห็นชัดขึ้นเมื่อมีการสร้างทฤษฎีและกรอบแนวขึ้นขึ้นมา เพ่ือที่จะพยายาม

เข้าใจการคิดเชิงสถิติของผู้เรียนจากประสบการณ์ที่สะสมมา (Wild and Pfannkuch, 2002) เมื่อเรา

สามารถที่จะออกแบบกรอบแนวคิดเพ่ือช่วยในการเข้าใจกระบวนการคิดเชิงสถิติของผู้เรียน จะ
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สามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลในการจัดการเรียนการสอนเรื่องสถิติเพ่ือพัฒนาการคิดเชิงสถิติของนักเรียน

ได้ รวมทั้งยังสามารถช่วยให้ผู้สอนเข้าใจถึงองค์ประกอบของการคิดเชิงสถิติ (Chance, 2002) ท าให้มี

นักสถิติและนักการศึกษาหลายท่านพยายามจะก าหนดและพัฒนากรอบแนวคิดของสถิติ ตัวอย่างที่

ส าคัญเช่น Jones et al. (2000) และ Langrall and Mooney (2002) ได้ก าหนดกรอบการประเมิน

ของการคิดเชิงสถิติเพ่ือให้สอดคล้องกับการคิดกับกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน ซึ่งรูปแบบการ

ประเมินการคิดเชิงสถิติถูกจัดอยู่ในรูปแบบเมทริกซ์ 4x4 โดยมีระดับการคิด 4 ระดับคือ การติดยึด 

(Idiosyncratics) การเปลี่ยนผ่าน (Transitional) การคิดเชิงปริมาณ (Quantitative) และ การคิด

วิเคราะห์ (Analytical) ซึ่งถูกก าหนดบนพ้ืนฐานของ Solo Taxonomy ของ Biggs & Collis (1982) 

และกระบวนการทางสถิติ คือ การบรรยายลักษณะของข้อมูล (Describing data) การจัดระบบและ

ลดข้อมูล (Organizing and Reducing data) การน าเสนอข้อมูล (Representing data) และการ

วิเคราะห์และแปลผลข้อมูล (Analyzing and Interpreting data) ซึ่งจะประเมินผ่านการก าหนด

ค าถามแต่ละโครงสร้างเพ่ือที่จะสามารถระบุระดับการคิดของนักเรียนได้ ซึ่งพวกเขาเชื่อว่า รูปแบบนี้

จะช่วยให้ครูได้วางแผนการเรียนการสอนและเนื้อหาเพ่ือให้เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียนได้ 

จากการที่ “การคิดเชิงสถิติ” เป็นเรื่องที่ยากและเป็นเรื่องที่ส าคัญต่อการเรียนสถิติ นอกจาก

นักเรียนจะต้องมีการฝึกฝนและพัฒนาด้วยตนเองแล้ว ครูยังมีความจ าเป็นที่จะทราบถึงสภาพการคิด

เชิงสถิติของนักเรียน ซึ่งจะเป็นวิธีหนึ่งที่ท าให้ครูได้ทราบถึงกระบวนการคิดและข้อบกพร่องของ

นักเรียน ซึ่งจะช่วยให้ครูสามารถช่วยเหลือและแก้ไขข้อบกพร่องนั้นได้ จะเห็นได้ว่าการคิดเชิงสถิติ

เป็นเป้าหมายที่ส าคัญต่อการเรียนการสอนสถิติ การที่นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์

สถานการณ์ปัญหาทางสถิตินั้น จะช่วยให้การเรียนการสอนสถิติ ประสบความส าเร็จในระดับหนึ่ง ครู

ยังเป็นส่วนส าคัญที่จะช่วยแนะน าแนวทางหรือชี้แนะให้ กับนักเรียน เพ่ือที่นักเรียนสามารถรู้

จุดบกพร่องของตนเองและพัฒนาการคิดเชิงสถิติของนักเรียนให้ดียิ่งขึ้นได้ 

ปัจจัยส าคัญที่ท าให้นักเรียนไทยมีปัญหาเรื่องความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิตินั้น ครูผู้สอน

เป็นผู้เกี่ยวข้องโดยตรงและควรหาแนวทางการแก้ปัญหาในเรื่องดังกล่าว หากครูผู้สอนทราบถึงสภาพ

ความรู้ทางสถิติของนักเรียนว่ามีความรู้ทางสถิติอยู่ในระดับใด จะท าให้ครูมีข้อมูลพ้ืนฐานในการ

ออกแบบหรือคัดเลือกกิจกรรมการเรียนรู้ให้ตรงกับระดับความรู้ของนักเรียน ท านองเดียวกัน หากครู

ทราบถึงสภาพการคิดเชิงสถิติของนักเรียน ว่านักเรียนมีข้อบกพร่องอย่างไร ครูสามารถช่วยเหลือและ

แก้ไขข้อบกพร่องนั้น ท าให้นักเรียนทราบถึงจุดบกพร่องของตนเองและพัฒนาการคิดเชิงสถิติของ

นักเรียนให้ดียิ่งขึ้น  
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การศึกษางานวิจัยของ Delmas (2002) เกี่ยวกับเป้าหมายของการรู้เรื่องสถิติ การให้เหตุผล

ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ พบว่า ความรู้ทางสถิติเป็นพ้ืนฐานและเป็นสิ่งที่จ าเป็นต่อการให้เหตุผล

ทางสถิติ และการคิดเชิงสถิติ และงานวิจัยของ พิลาลักษณ์ ทองทิพย์ (2550) ที่ได้ศึกษาเกี่ยวกับการ

ให้เหตุผลทางสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 พบว่า นักเรียนมีการให้เหตุผลทางสถิติโดยภาพ

รวมอยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ า หากมีข้อมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับสภาพความรู้ทางสถิติของนักเรียนไทย 

ก็จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาทั้งการการให้เหตุผลทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ ประกอบกับจาก

การศึกษางานวิจัยที่เก่ียวกับการคิดเชิงสถิติภายในประเทศไทย พบว่า ยังไม่ได้รับความสนใจเท่าท่ีควร 

ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาถึงสภาพความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติของนักเรียน รวมถึงศึกษา

ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ ผลจากการวิจัยครั้งนี้ จะให้ข้อมูลพ้ืนฐาน

เกี่ยวกับความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติของนักเรียน ซึ่งจะเป็นประโยชน์กับครูผู้สอนในการ

วางแผนและพัฒนาการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติต่อไป  

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาความรู้ทางสถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

2. เพ่ือศึกษาการคิดเชิงสถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

3. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 

สมมติฐานของการวิจัย  
DelMas (2002) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับเป้าหมายของการรู้เรื่องสถิติ (statistical literacy) 

การให้เหตุผลทางสถิติ (statistical reasoning) และการคิดเชิงสถิติ (statistical thinking) ในการ

เรียนการสอนสถิติ โดยเขาได้สรุปออกมาเป็น 2 แผนภาพเพ่ือให้เห็นความแตกต่างของทั้ง 3 สิ่งนี้ โดย

ในรูปแบบแรกคือการเรียนการสอนทั้ง 3 องค์ประกอบนี้จะถูกสอนโดยมีวัตถุประสงค์ที่แยกออกจาก

กัน จะมีเพียงบางส่วนเท่านั้นที่ซ้อนทับกัน และอีกรูปแบบคือ เซตของการให้เหตุผลทางสถิติและการ

คิดเชิงสถิติอยู่ภายในเซตของการรู้เรื่องสถิติ นั่นคือผู้วิจัยมองว่าการรู้เรื่องเป็นเป้าหมายหลักในการ

เรียนการสอนสถิติ การให้เหตุผลทางสถิติและการคิดทางสถิตินั้นจะไม่ถูกแยกออกจากการรู้เรื่องสถิติ 

โดยจะพิจารณาออกมาเป็นองค์ประกอบของการพัฒนาการรู้เรื่องสถิติ และจากงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ให้

ข้อเสนอแนะว่าแนวทางการสอนรูปแบบที่ทั้ง 3 สิ่งสอดคล้องโดยการให้เหตุผลและการคิดเชิงสถิติไม่

ถูกแยกออกจากการรู้เรื่องทางสถิติจะให้ประสิทธิภาพมากกว่าอีกรูปแบบ ถึงแม้ว่าในความเป็นจริง
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แล้วอาจจะต้องใช้ความช านาญและประสบการณ์ของผู้สอนในชั้นเรียนในการเตรียมกิจกรรมการ

เรียนรู้ทางสถิติ 

Gould and Palmer (2006) ได้ศึกษาผลของการคิดเชิงสถิติกับการใช้ข้อมูลจริง ซึ่ ง

ผลการวิจัยพบว่า การใช้ข้อมูลจริงส่งผลให้การสอนกระบวนการคิดเชิงสถิติดีขึ้น แต่ต้องค านึงถึง

ความเหมาะสมในการเลือกใช้ข้อมูล นอกจากนี้ ผลการวิจัยพบว่าการคิดเชิงสถิติท าให้การรู้เรื่องทาง

สถิติ (Statistical Literacy) พัฒนาขึ้นด้วย 

Jaleel (2015) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างการคิดเชิงคณิตศาสตร์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โดยท าการศึกษากับนักเรียน

จ านวน 112 คนจากโรงเรียนในเมือง Ernakulam และ Alappuzha ประเทศอินเดีย โดยส ารวจโดย

ใช้แบบวัดการคิดเชิงคณิตศาสตร์และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ผลการวิจัย 

พบว่า การคิดเชิงคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิต ิ

Nepal (2016) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างการคิดเชิงคณิตศาสตร์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยท าการวิจัยกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 

400 คน จากโรงเรียนต่างๆในประเทศเนปาล โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน โดย

พบการวิจัยพบว่า การคิดเชิงคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

จากงานวิจัยของ นริศรา โกเสนตอ (2553) เรื่อง “การใช้โครงงานคณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริม

การคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านแม่ค า (ประชานุเคราะห์) อ าเภอแม่จัน 

จังหวัดเชียงราย” โดยท าการวิจัยกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการคิดเชิง

สถิติของนักเรียนและศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยการส ารวจระดับการคิดเชิงสถิติ จะวัด

ออกเป็น 4 ระดับตามกรอบการคิดเชิงสถิติของ M3ST ได้แก่ระดับที่ 1 คือระดับการติดยึด ระดับที่ 2 

คือระดับการเปลี่ยนผ่าน ระดับที่ 3 คือระดับการคิดเชิงปริมาณ และระดับที่ 4 คือระดับการคิด

วิเคราะห์ โดยผลการวิจัยพบว่า ระดับการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของนักเรียน

โรงเรียนบ้านแม่ค า (ประชานุเคราะห์) มีความหลากหลายและแตกต่างกันตามองค์ประกอบของการ

คิดเชิงสถิติ ในกระบวนการบรรยายลักษณะของข้อมูล และกระบวนการน าเสนอข้อมูลนักเรียนส่วน

ใหญ่มีระดับการคิดอยู่ระดับที่ 1 และในกระบวนการจัดการและการลดรูปข้อมูล และกระบวนการ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7 

วิเคราะห์และแปลความผลข้อมูล นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับการคิดเชิงสถิติอยู่ในระดับที่ 2 นั่นคืออยู่

ในระดับการคิดเปลี่ยนผ่าน 

จากงานวิจัยของ พิลาลักษณ์ ทองทิพย์ (2550) ที่ได้ศึกษาการให้เหตุผลทางสถิติของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กรุงเทพมหานคร 
จ านวน 512 คน ในส านักงานคณะกรรมการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กรุงเทพมหานคร ผลการวิจัยพบว่า 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีการให้เหตุผลทางสถิติโดยภาพรวมอยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 
นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงให้เหตุผลทางสถิติที่ดีกว่านักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลางและต่ า และนักเรียนที่มีลักษณะภูมิหลังด้าน เขตพ้ืนที่การศึกษา 
ขนาดโรงเรียน และการศึกษาของบิดามารดา แตกต่างกันท าให้การให้เหตุผลทางสถิติแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

จากงานวิจัยของ Gould et al. (2006) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการคิดเชิงสถิติกับการใช้

ข้อมูลจริง ซึ่งผลการทดลองพบว่า การใช้ข้อมูลจริงส่งผลให้การสอนกระบวนการคิดเชิงสถิติดีขึ้น แต่

ต้องค านึงถึงความเหมาะสมในการเลือกใช้ข้อมูล นอกจากนี้ ผลการทดลองพบว่าการคิดเชิงสถิติท าให้

การรู้เรื่องทางสถิติ (Statistical Literacy) พัฒนาขึ้นด้วย 

 จากผลการวิจัยข้างต้นจะเห็นว่า นักเรียนที่มีกระบวนการเรียนรู้ทางสถิติดี จะส่งผลให้เกิด

กระบวนการคิดทางสถิติที่ดีตามไปด้วย ในการเรียนเรื่องสถิติมีความจ าเป็นจะต้องมีการคิดวิเคราะห์ 

ซึ่งการคิดเชิงสถิตินั้นจะส่งผลให้นักเรียนมีการรู้เรื่องทางสถิติที่ดีขึ้น และในขณะเดียวกัน การที่จะให้

นักเรียนมีการคิดเชิงสถิติ นักเรียนควรจะต้องมีความรู้ที่เกี่ยวข้องกับสถิติเป็นอย่างดี  เพ่ือเป็นพ้ืนฐาน

ในการคิด พิจารณาหรือคาดการณ์สถานการณ์ต่างๆได้อย่างเหมาะสม ดังนั้น ผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐาน

การวิจัยว่า ความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีความสัมพันธ์กัน 

อย่างมีนัยส าคัญ 

ขอบเขตของการวิจัย 
1. ประชากรส าหรับการวิจัยในครั้งนี้ เป็นนักเรียนที่อยู่ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ในโรงเรียน

สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร 

2. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน โดยครอบคลุมเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับสถิติในระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนต้นจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

3. ตัวแปรที่ศึกษา คือ 
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3.1 ความรู้ทางสถิติ  

3.2 การคิดเชิงสถิติ  

ค าจ ากัดความในการวิจัย 
1. ความรู้ทางสถิติ หมายถึง ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาสาระทางสถิติ ที่เกิดจาก

การรับข้อมูลและประสบการณ์จากการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 และประสบการณ์อ่ืนๆ ที่นอกเหนือจากหลักสูตร โดยแบ่งออกเป็น 2 ด้านใน

ลักษณะเดียวกับความรู้ทางคณิตศาสตร์ (อัมพร ม้าคนอง, 2554) ดังนี้ 

 1) ความรู้เชิงมโนทัศน์ (Conceptual Knowledge) หมายถึง ความรู้ ความคิดและ

ความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับทฤษฎี กฎ สูตร นิยาม สมบัติทางสถิติ รวมทั้งความหมายและมโน

ทัศน์ทางสถิติเพ่ือใช้ในการอธิบายหรือแก้ปัญหาทางสถิติ 

 2) ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ (Procedural Knowledge) หมายถึง ความรู้ 

ความคิด ความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับขั้นตอนการด าเนินการทางสถิติ ซึ่งประกอบไปด้วยการ

ค านวณค่าทางสถิติโดยการใช้สูตรและการน าความรู้ความสามารถในการใช้ ทฤษฎี กฎ สูตร นิยาม 

สมบัติทางสถิติ ในการด าเนินการแสดงขั้นตอนหรือกระบวนการต่างๆ เพ่ือจะแก้ปัญหาทางสถิติ 

 ในงานวิจัยนี้ความรู้ทางสถิติจะวัดได้จากแบบสอบความรู้ทางสถิติที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น 

2.  การคิดเชิงสถิติ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนที่เป็นผลจากการคิดในการเชื่อมโยง

ความรู้ทางสถิติ กระบวนการทางสถิติและสถานการณ์หรือข้อมูล เพ่ือใช้ในการอธิบายข้อมูล ท าความ

เข้าใจกับข้อมูล คาดการณ์สิ่งที่ได้จากข้อมูล และตีความสถานการณ์ปัญหาได้อย่างเหมาะสม ซึ่งได้

สังเคราะห์องค์ประกอบการคิดเชิงสถิติจากแนวคิดของ Jones et al., (2000), National Research 

Council (2001), Langrall & Mooney (2002), Groth (2003) และ  นริศรา โกเสนตอ (2553) 

สามารถสรุปเป็น 4 องค์ประกอบ ดังนี้ 

1)  การบรรยายลักษณะของข้อมูล เป็นความสามารถในการน าความรู้และกระบวนการ

ทางสถิติเพ่ือใช้ในการอธิบายถึงลักษณะส าคัญของข้อมูลที่น าเสนอ เช่น ตาราง กราฟ แผนภูมิ เป็น

ต้น รวมทั้งข้อจ ากัดของสถานการณ์หรือข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบต่างๆ  

2)  การจัดระบบและการลดข้อมูล เป็นความสามารถในการน าความรู้ทางสถิติมา

จัดเรียงข้อมูลดิบ หรือจัดกลุ่มเพ่ือน ามาสร้างเป็นการน าเสนอข้อมูล และการลดข้อมูลโดยการเลือกใช้

ค่ากลางและค่าการกระจายของข้อมูลอย่างเหมาะสมกับบริบท  
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 3)  การน าเสนอข้อมูล เป็นความสามารถในการน าความรู้ทางสถิติมาเลือกการน าเสนอ

ข้อมูลที่เหมาะสมกับข้อมูลนั้น และความสามารถในการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบอ่ืนจากข้อมูลชุด

เดียวกัน เพื่อสะดวกต่อการวิเคราะห์และแปลความข้อมูล  

 4)  การวิเคราะห์และแปลความข้อมูล ความสามารถในการน าความรู้ทางสถิติมาใช้ใน

การเปรียบเทียบภายในชุดข้อมูลนั้นเพ่ือหาข้อสรุปจากข้อมูลหรือสถานการณ์ การคาดการณ์สิ่งที่ได้

จากข้อมูลเพ่ือระบุแนวโน้มหรือการหาข้อสรุปเกี่ยวกับข้อมูลเพ่ืออ้างอิงข้อมูลทางสถิตินั้นไปยัง

ประชากร  

 ในงานวิจัยนี้การคิดเชิงสถิติจะวัดได้จากแบบวัดการคิดเชิงสถิติที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น 

ประโยชน์ที่ได้รับ 
1. สามารถทราบถึงสภาพความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ ของนักเรียนในระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 เพื่อเป็นแนวทางในการเตรียมการสอนของครูในการสอนเรื่องสถิติ 

2. สามารถทราบถึงความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 เพื่อเป็นแนวทางส าหรับครูในการออกแบบการเรียนการสอนทางสถิติ และเพ่ือเป็น

ข้อมูลส าหรับในการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การวิจัยเรื่อง “การศึกษาความรู้ทางสถิติ และการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

6 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร” ทางผู้วิจัยได้

ท าการค้นคว้าต ารา เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ซึ่งได้น าเสนอรายละเอียดตามล าดับ ดังนี้ 

ตอนที่ 1 สาระการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับสถิติ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พุทธศักราช 2551  

1.1 คุณภาพของผู้เรียนที่เกี่ยวข้องกับสถิติ เมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

1.2 มาตรฐานที่เก่ียวข้องกับสถิติ 

1.3 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับสถิต ิ

ตอนที่ 2 ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ 

2.1 ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ 

2.2 ความส าคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ 

2.3 การประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ 

ตอนที่ 3 การคิดเชิงสถิติ 

3.1 ความหมายของการคิดเชิงสถิติ 

3.2 ความส าคัญของการคิดเชิงสถิติ 

3.3  องค์ประกอบของการคิดเชิงสถิติ 

3.4  ความแตกต่างระหว่างการคิดเชิงคณิตศาสตร์และการคิดเชิงสถิติ 

3.5  การประเมินการคิดเชิงสถิติ 

ตอนที่ 4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ 

4.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความรู้ทางสถิติ 

4.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการคิดเชิงสถิติ 

4.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ 

ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 11 

ตอนที่ 1 สาระการเรียนรู้ที่ เกี่ยวข้องกับสถิติ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน            
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พุทธศักราช 2551   

1.1 คุณภาพของผู้เรียนที่เกี่ยวข้องกับสถิติ เมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ได้

มีการก าหนดคุณภาพผู้เรียนหลังจบการศึกษาในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เกี่ยวข้องกับสถิติไว้คือ 

“เข้าใจวิธีการส ารวจความคิดเห็นอย่างง่าย เลือกใช้ค่ากลางได้เหมาะสมกับข้อมูลและวัตถุประสงค์ 

สามารถหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูล และน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลไปช่วยในการตัดสินใจ” 

1.2 มาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับสถิติ 
สถิติเป็นสาระหนึ่งที่ส าคัญในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซึ่งปรากฏในหลักสูตรการศึกษา

ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้แบ่งเป็น 6 สาระ ดังนี้ 

สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 

สาระที่ 2 การวัด 

สาระที่ 3 เรขาคณิต 

สาระที่ 4 พีชคณิต 

สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

สาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ซึ่งในสาระท่ี 5 ได้มีการก าหนดมาตรฐานที่เก่ียวข้องกับสถิติไว้ 3 ข้อ ดังนี้ 

  มาตรฐาน ค 5.1   เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 มาตรฐาน ค 5.3   ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยใน

การตัดสินใจและแก้ปัญหา 

 จะเห็นได้ว่า สถิติเป็นเรื่องที่ส าคัญต่อการการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นอย่างมากและ

ควรที่จะถูกเน้นในเรื่องของความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ ซึ่งการที่จะให้นักเรียนได้บรรลุตาม

คุณภาพที่กล่าวมาข้างต้นได้นั้น จึงได้มีการจัดท ามาตรฐานและตัวชี้วัดของเรื่องสถิติ บรรจุอยู่ใน

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน เพ่ือให้นักเรียนมีคุณลักษณะตามที่ตั้งไว้ได้ 
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1.3 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับสถิติ  
ดังที่กล่าวมาข้างต้น ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช  2551 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) มีมาตรฐานการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับสถิติ 2 มาตรฐาน โดยแต่ละ

มาตรฐานการเรียนรู้สามารถแบ่งได้ออกมาเป็นตัวชี้วัดแต่ละชั้นปี เฉพาะที่เกี่ยวข้องกับความรู้

ความคิดทางสถิติ และกระบวนการทางสถิติ ได้ดังนี้ 

ตารางท่ี 1 มาตรฐาน ค 5.1   เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.2 1. อ่านและน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูป

วงกลม 

แผนภูมิรูปวงกลม 

ม.3 1. ก าหนดประเด็น และเขียนข้อค าถาม

เกี่ ยวกับปัญ หาหรือสถานการณ์ ต่ าง ๆ  

รวมทั้ งก าหนดวิธีการศึกษาและการเก็บ

รวบรวมข้อมูลที่เหมาะสม        

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

2. หาค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐาน

นิยมของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่ และ

เลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม  

ค่ากลางของข้อมูล และการน าไปใช้ 

3. น าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม    การน าเสนอข้อมูล 

4. อ่านแปลความหมาย และวิเคราะห์ข้อมูล

ที่ได้จากการน าเสนอ 

การวิเคราะห์ข้อมูลจากการน าเสนอ 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.4-6  

 

1. เข้าใจวิธีการส ารวจความคิดเห็นอย่างง่าย - ค่ากลางของข้อมูล 

- การวัดการกระจายของข้อมูล 

- การหาต าแหน่งที่ของข้อมูล 
2. หาค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน ฐานนิยม 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล์

ของข้อมูล 

3. เลือกใช้ค่ากลางที่เหมาะสมกับข้อมูลและ

วัตถุประสงค์ 

 
ตารางที่ 2 มาตรฐาน ค 5.3  ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจ  และ
แก้ปัญหา 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.3 1. ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็น

ประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์ต่าง 

ๆ 

การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติ และความ
น่าจะเป็นประกอบการตัดสินใจ 

2. อภิปรายถึ งความคลาดเคลื่อนที่ อาจ

เกิดข้ึนได้จากการน าเสนอข้อมูลทางสถิติ 

ม.4-6 1. ใช้ข้อมูลข่าวสารและค่าสถิติช่วยในการ

ตัดสินใจ 

สถิติและข้อมูล 

ตอนที่ 2 ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ 
2.1 ความหมายของความรู้คณิตศาสตร์และสถิติ 
เนื่องจากความรู้เรื่องสถิตินั้น เป็นส่วนหนึ่งของความรู้ทางคณิตศาสตร์ หรืออาจกล่าวได้ว่า

ความรู้ทางสถิติเป็นความรู้ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึ่งมีนักวิจัยและนักวิชาการหลายท่านได้ให้

ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยความรู้ทางคณิตศาสตร์แบ่งได้เป็น 2 ส่วน คือ ความรู้ที่

เป็นความรู้เชิงมโนทัศน์ และความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ซึ่งความหมายของความรู้ทาง

คณิตศาสตร์  แต่ละประเภท มีรายละเอียดดังนี้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 14 

2.1.1 ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และสถิติ จากการศึกษา

ค้นคว้าพบว่ามีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ไว้ดังนี้ 

Wilson (1971) ได้ให้ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ไว้ว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์ 

หมายถึงความสามารถในการสรุปความหมายของสิ่งที่ได้รับจากการเรียนตามความเข้าใจของตนเอง 

รู้จักน าข้อเท็จจริงของเนื้อหาที่ได้เรียนมาแล้วนั้นมาสร้างความสัมพันธ์กัน 

Cooney, Davis and Henderson (1983) ได้ให้ความหมายของความรู้เชิงมโน

ทัศน์ไว้ว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์ หมายถึง ความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้ 

โดยนักเรียนสามารถเข้าใจความหมายและเผยแพร่ความรู้นั้นออกมา โดยวิธีการอธิบาย หรือบรรยาย 

และสรุปความเข้าใจที่ได้ออกมาในรูปของบทนิยาม หรือความหมายของเรื่องนั้นๆ เช่น ความรู้เรื่องรูป

สามเหลี่ยม นั้นคือ นักเรียนสามารถบอกนิยามของรูปสามเหลี่ยมได้ 

Toumasis (1995) ได้ให้ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ไว้ว่า ความรู้เชิงมโน

ทัศน์ หมายถึง ความรู้ในขั้นสุดท้ายเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ ที่เกิดจากการท าความเข้าใจของนักเรียนที่มี

ต่อการกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้ โดยนักเรียนต้องสามารถจ าแนกประเภทความเหมือนและความ

แตกต่างของสิ่งต่างๆได้ 

อัจฉราพรรณ เกิดแก้ว (2523) ได้ให้ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ไว้ว่า ความรู้

เชิงมโนทัศน์ หมายถึง ความรู้ ความเข้าใจ การน าไปใช้ รวมทั้งความสามารถในการหาความคิดรวบ

ยอดของสิ่งต่างๆ ที่เป็นพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 

อัมพร ม้าคนอง (2554) ได้ให้ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ไว้ว่า ความรู้เชิง

มโนทัศน์ หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับ ทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม และสมบัติต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ 

รวมทั้งความคิด ความเข้าใจเกี่ยวกับความหมายหรือมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงแนวคิด

ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์เข้าด้วยกันเพื่อใช้อธิบายหรือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

สายพิณ ล้ าเลิศ (2558) ได้ให้ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ไว้ว่า มโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิดและความเข้าใจในเนื้อหาใดๆเนื้อหาหนึ่งของวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งเป็น

ความคิดนามธรรมที่เกิดจากการได้รับประสบการณ์การเรียนรู้เกี่ยวกับเนื้อหานั้น และสามารถสรุป

ความคิดหรือความเข้าใจออกมาในเป็นทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม สมบัติหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ได้ 

จากการศึกษาความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักวิชาการ

หลายท่าน สามารถสรุปได้ว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความเข้าใจของ

นักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร์ โดยสามารถแบ่งได้เป็นความรู้ที่เกี่ยวกับ ทฤษฎีบท กฎ 

สูตร นิยาม และสมบัติต่างๆทางคณิตศาสตร์ 
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จากการก าหนดความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และเนื้อหา

สาระทางสถิติทางผู้วิจัยจึงสรุปความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ทางสถิติ คือ ความรู้ ความคิดและ

ความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับทฤษฎี กฎ สูตร นิยาม สมบัติทางสถิติ รวมทั้งความหมายและมโน

ทัศน์ทางสถิติเพ่ือใช้ในการอธิบายหรือแก้ปัญหาทางสถิติ 

2.1.2 ความหมายของความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์และสถิติ  

จากการศึกษาค้นคว้าพบว่ามีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายของความรู้เชิงขั้นตอนหรือ

กระบวนการไว้ดังนี้ 

Roeber  Reber (2001) ได้ให้ความหมายของความรู้เชิงกระบวนการว่า ความรู้เชิง
ขั้นตอนหรือกระบวนการ หมายถึง ความรู้ที่สามารถตรวจสอบองค์ประกอบของปรากฏการณ์
บางอย่าง  

Board (2002) ได้ให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์เชิงกระบวนการว่า 
ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการประกอบด้วยขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการ
อ่านและเขียนแสดงออกมาในรูปแบบกราฟ ตาราง การด าเนินการทางเรขาคณิต ทักษะที่ไม่เกี่ยวข้อง
กับการค านวณ เช่น การหมุน และล าดับ เป็นต้น  

Clark, Lyons and Hoover(2004) ได้ให้ความหมายของความรู้เชิงกระบวนการว่า 

ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ หมายถึง แนวทางในการท างานเพื่อให้บรรลุจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้ 

Lauritzen (2012) ได้ให้ความหมายของความรู้เชิงกระบวนการว่า ความรู้เชิง

ขั้นตอน หรือกระบวนการ หมายถึง ความสามารถเกี่ยวกับกระบวนการด าเนินการ สามารถน าเสนอ

รูปแบบของกระบวนการได้หลายรูปแบบ ซึ่งเป็นความสามารถที่ต้องอาศัยทักษะการค านวณ และไม่

ต้องมีความเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์ที่ใช้หรือเป็นที่มาของกระบวนการ 

วิมลรัตน์ ศรีสุข (2551) ได้ให้ความหมายของความรู้เชิงกระบวนการว่า ความรู้เชิง

ขั้นตอนหรือกระบวนการ หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับขั้นตอน วิธีการ แนวทางในการคิดค านวณตาม

ขั้นตอนที่มีแสดงถึงความเฉพาะในแต่ละสาระของวิชาคณิตศาสตร์ 

อัมพร ม้าคนอง (2554) ได้ให้ความหมายของความรู้เชิงกระบวนการว่า ความรู้เชิง

ขั้นตอนหรือกระบวนการ หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ซึ่ง

ประกอบด้วยการค านวณโดยใช้สูตร และการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ หรือความสามารถในการ

ใช้กฎ ขั้นตอน การค านวณหรือการด าเนินการต่างๆ ในการอธิบายหรือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

เพ่ือให้ได้ค าตอบที่ถูกต้อง 
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จากการศึกษาความหมายของความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ของนักวิชาการหลายท่านสามารถสรุปได้ว่า ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ หมายถึง ความรู้

เกี่ยวกับการค านวณโดยใช้สูตรทางคณิตศาสตร์รวมทั้งสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และความรู้ที่

เกี่ยวข้องกับการด าเนินการตามข้ันตอนวิธี ซึ่งแตกต่างกันแต่ละสาระวิชาคณิตศาสตร์ 

จากการก าหนดความหมายของความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

และเนื้อหาสาระทางสถิติทางผู้วิจัยจึงสรุปความหมายของความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการทาง

สถิติ  คือ ความรู้ ความคิดและความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับขั้นตอนการด าเนินการทางสถิติ ซึ่ง

ประกอบไปด้วยการค านวณค่าทางสถิติโดยการใช้สูตรและการน าความรู้ความสามารถในการใช้ 

ทฤษฎี กฎ สูตร นิยาม สมบัติทางสถิติ ในการด าเนินการแสดงขั้นตอนหรือกระบวนการต่างๆ เพ่ือจะ

แก้ปัญหาทางสถิติ 

2.2 ความส าคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ 
 ได้มีนักวิชาการและนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงความส าคัญของความรู้ทาง

คณิตศาสตร์และสถิติไว้ ดังนี้ 

 สิริพร ทิพย์คง (2545) ได้กล่าวถึงความส าคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ว่า ผู้เรียนควรมี

ความสามารถทางคณิตศาสตร์ดังนี้ 

1. มีความรู้และความเข้าใจในคณิตศาสตร์พ้ืนฐานและทักษะการคิดค านวณ สามารถเลือก
หลักการ กฎ หรือสูตร มาใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

2. มีเหตุผลเชิงตรรกะในการคิด สามารถถ่ายทอดความคิดได้อย่างชัดเจน 
3. มีความประทับใจและมองเห็นความส าคัญและประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ ตลอดจนมี

เจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
4. มีความสามารถในการใช้ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ มีทักษะในการเรียนรู้และ

สามารถนาความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจาวัน 

สุนิดตา เรืองสิริเศรษฐ์ (2552) กล่าวถึงความส าคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ว่า ความรู้

ทางคณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการเรียน โดยคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความเป็นนามธรรม และสิ่งที่

นักเรียนจะได้เรียนรู้ในการเรียนคณิตศาสตร์ที่เด่นชัด คือ ข้อเท็จจริง กฎ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นตอนและการดาเนินการทางคณิตศาสตร์ โดยจะต้องใช้สิ่งต่างๆเหล่านี้ เป็นพ้ืนฐานความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ที่ใช้เป็นพ้ืนฐานในการศึกษาต่อ และสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจาวัน 
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อัมพร ม้าคนอง (2554) กล่าวถึงความส าคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ว่า ความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ มีความส าคัญต่อการน าคณิตศาสตร์ไปใช้งาน ในการเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร์เฉพาะ 

ผู้เรียนจึงควรได้รับความรู้ทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนควรสอนความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งความรู้เชิงมโน

ทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนกระบวนการ เพ่ือที่ผู้เรียนจะเชื่อมโยงได้ว่าขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ที่

ตนเองคุ้นเคยนั้นมีที่มาหรือความหมายอย่างไร และจะน าไปใช้ได้อย่างไร 

กระทรวงศึกษาธิการ (2560) ได้กล่าวว่าความรู้ทางคณิตศาสตร์มีความจ าเป็นต่อการเรียน

คณิตศาสตร์ เนื่องจากคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  คิดอย่างมีเหตุผล เป็น

ระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์สถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ 

วางแผน ตัดสินใจแก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ซึ่งกระทรวงศึกษาธิการได้ก าหนดจุดมุ่งหมายและวิสัยทัศน์เกี่ยวกับคุณภาพ มาตรฐาน 

และตัวชี้วัดของผู้เรียน สามารถสรุปได้ว่า เมื่อผู้เรียนได้เรียนคณิตศาสตร์แล้วท าให้ผู้เรียนต้องมี

ความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่พอเพียง สามารถน าความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น รวมทั้งสามารถน าไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และเป็น

พ้ืนฐานในการศึกษาต่อ 

Garfield and Ben-Zvi (2009) ได้กล่าวว่า สถิติมีบทบาทส าคัญในชีวิตประจ าวันของผู้เรียน 

ซึ่งครูควรพัฒนาความเข้าใจของผู้เรียนอย่างลึกซึ้ง และควรให้ความส าคัญกับการเรียนสถิติ 

MacGillvray and Mendoza (2011) ได้กล่าวว่า สถิติเป็นส่วนหนึ่งของสังคมสมัยใหม่ 

ประชาชนควรมีความรู้ความสามารถทางสถิติและต้องให้ประชาชนมีความรู้เกี่ยวกับวิธีการตีความ

ปรากฏการณ์ทางสังคมต่างๆเช่น การตีความข่าวและการตีความโฆษณาสินค้าทางโทรทัศน์ ซึ่ง

ประชาชนจะต้องมีความรู้ทางสถิติในการตีความข้อมูลจากแหล่งข่าว หรือสื่อทางโทรทัศน์ว่ามีความ

น่าเชื่อถือมากน้อยเพียงใด ควรมีความเข้าใจเกี่ยวกับความแปรปรวน การกระจายของข้อมูลเพ่ือเป็น

ข้อมูลในการตัดสินใจในด้านต่างๆ  

รามนรี ภูดีบุตร (2557) ได้กล่าวว่า สถิติมีบทบาทส าคัญในการวิเคราะห์และตัดสินใจต่างๆ 

และมีบทบาทส าคัญในด้านการเงิน ด้านการตลาด ด้านการแพทย์ และทางด้านการศึกษามีบทบาท

ส าคัญเกี่ยวกับการพัฒนาหลักสูตร การวัดผลการสอน รวมทั้งการวิจัยการศึกษาโดยการใช้วิธีการทาง

สถิติท าให้การปรับปรุงหลักสูตรเหมาะสมยิ่งข้ึน  
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จากการศึกษาความส าคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า 

ความรู้ทางคณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน ในการเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร์

เฉพาะใดๆ ผู้เรียนควรได้รับความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนหรือ

กระบวนการ เพ่ือที่ผู้เรียนจะสามารถเชื่อมโยงขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ที่ตนเองคุ้นเคยว่ามีที่มาหรือมี

ความหมายอย่างไร และสามารถน าไปใช้กับปัญหาจริงได้อย่างไร รวมทั้งในการเรียนคณิตศาสตร์ 

ผู้เรียนต้องมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่เพียงพอที่จะสามารถน าความรู้ ทักษะแลกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ความรู้ทางสถิติเป็นสิ่งที่จ าเป็น

ในชีวิตประจ าวัน เนื่องจากมนุษย์เราจ าเป็นต้องมีการรับรู้ข่าวสาร และมีความวิเคราะห์เนื้อหาข้อมูล

จากสื่อต่างๆ จึงจ าเป็นที่จะต้องมีความรู้ทางสถิติเพ่ือใช้ในการตีความ และวิเคราะห์ความน่าเชื่อถือ

ของข่าวสาร อีกท้ังความรู้ทางสถิติมีบทบาทส าคัญในด้านการเงิน ด้านการตลาด ด้านการแพทย์ และ

ทางด้านการศึกษาของประเทศในยุคปัจจุบัน 

2.3 การประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ 
นักวิจัยและนักวิชาการหลายท่านได้กล่าวถึงการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติไว้

ดังนี้ 

Frayer, Fredrick and J (1969) ได้กล่าวถึงการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า การ

ประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์มีความจ าเป็นต้องวิเคราะห์เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ต้องการประเมิน 

จากนั้นจึงค่อยออกข้อสอบให้ตรงกับความรู้ที่ได้วิเคราะห์ไว้ก่อนหน้า 

National Council of Teachers of Mathematics (1989) ได้กล่าวถึงการประเมินความรู้

ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า การประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยการประเมินใน 2 

องค์ประกอบ นั่นคือ การประเมินความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นการประเมินความเข้าใจ

ของนักเรียนเกี่ยวกับมโนทัศน์ที่ได้เรียนและอีกองค์ประกอบคือการประเมินความรู้เชิงขั้นตอนหรือ

กระบวนการเป็นการประเมินความสามารถของนักเรียนในการน าความรู้ที่ได้เรียนไปใช้ในการ

แก้ปัญหา 

Wilson (1971) ได้กล่าวถึงการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นการประเมิน

เกี่ยวกับความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับความสามารถในการสรุปความหมายของสิ่งที่ได้เรียนรู้ตาม

ความเข้าใจของตนเอง และรู้จักน าข้อเท็จจริงของเนื้อหาต่างๆ ที่ได้เรียนรู้น ามาหาความสัมพันธ์กัน 
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โสภณ บ ารุงสงฆ์ (2520) ได้กล่าวถึงการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า การประเมิน

ความรู้ทางคณิตศาสตร์จะประเมินตามองค์ประกอบของความรู้ นั่นคือ ความรู้เชิงมโนทัศน์และ

ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ โดยมีการวัดความเข้าใจเกี่ยวกับกฎเกณฑ์ขั้นตอนวิธีการทาง

คณิตศาสตร์ เพ่ือที่จะได้ทราบว่าผู้เรียนมีความเข้าใจในขั้นตอนกระบวนการและมีมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์เพียงใด ดังนั้นข้อสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการจึงมี

ข้อค าถามที่เกี่ยวกับข้อเท็จจริง หรือกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์และไม่ต้องการค าตอบที่เป็นผลลัพธ์

ของปัญหา 

จากการศึกษาการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า การประเมินความรู้ทาง

คณิตศาสตร์สามารถท าการประเมินได้โดยการประเมินตามองค์ประกอบของความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

นั่นคือ ความรู้เชิงมโนทัศน์และการประเมินความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ  

ตอนที่ 3 การคิดเชิงสถิติ 
3.1 ความหมายของการคิดเชิงสถิติ 
นักวิจัยและนักสถิติหลายท่าน ได้มีการก าหนดความหมายของการคิดเชิงสถิติไว้ดังนี้ 

Snee (1990) ได้นิยามการคิดเชิงสถิติไว้ว่า การคิดเชิงสถิติคือกระบวนการของการก าหนด

ลักษณะเป็นการควบคุม การอนุมานและการลดความแปรปรวนของสถานการณ์ท่ีอยู่รอบๆตัวเรา  

Chance (2002) ได้ให้ความหมายของการคิดเชิงสถิติไว้ว่า การคิดเชิงสถิติคือการเข้าใจใน

กระบวนการทางสถิติอย่างชัดเจน มีการตีความและสรุปข้อมูล การแก้ปัญหาเฉพาะทาง การให้เหตุ

ผ่านกระบวนการและขยายข้อสรุป ก าหนดคุณลักษณะของการประเมินในภาพรวม ความสามารถใน

การเลือกใช้เครื่องมือในการอนุมาน ความสามารถในการส ารวจข้อมูลที่อยู่นอกเหนือจากท่ีมีอยู่บริบท 

Garfield and Ben-Zvi (2009) ได้ให้ความหมายของการคิดเชิงสถิติไว้ว่า การคิดเชิงสถิติ 

คือความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทางสถิติและรับรู้ถึงวิธีการเพ่ือที่จะน าไปสู่ แนวคิดใหญ่ รวมไปถึง

การเลือกวิธีการที่เหมาะสมในการวิเคราะห์ข้อมูล เช่น การสรุปข้อมูลและการแสดงแทนข้อมูล เป็น

ต้น รวมทั้งความเข้าใจเกี่ยวกับการสุ่มตัวอย่าง การอ้างอิงถึงประชากร และการออกแบบการทดลอง

เพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน รวมไปถึงความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหาและใช้บริบทของปัญหา

ในการสืบสวนและหาข้อสรุป  
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MacGillvray and Mendoza (2011) ได้กล่าวว่า การคิดเชิงสถิติเกิดจากความเข้าใจมโน

ทัศน์และการใช้ทักษะจากประสบการณ์ของผู้เรียน มาประกอบกับบริบทจริงและประสบการณ์การ

เรียนรู้ที่แท้จริง  

นริศรา โกเสนตอ (2553) ได้กล่าวว่า การคิดเชิงสถิติ คือ ความสามารถในการเข้าใจ และ

การใช้บริบทของปัญหา เพ่ือสร้างวิธีการสืบเสาะหาค าตอบและข้อสรุป รวมทั้งเห็นคุณค่าและเข้าใจ

ในกระบวนการทางสถิติ ตั้งแต่การก าหนดประเด็นปัญหา การเก็บข้อมูล  การน าเสนอข้อมูล การ

วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล รวมทั้งการน าข้อมูลไปใช้เพ่ือตัดสินใจสถานการณ์ปัญหานั้นๆ 

ประสงค์ เลิศสมบัติพลอย (2553) ได้กล่าวว่า การคิดเชิงสถิติ หมายถึง การแสดงออกเชิง

ความคิดในการท างานของนักเรียนระหว่างการจัดกระท ากับข้อมูลในกระบวนการต่างๆ ได้แก่ การ

บรรยายลักษณะข้อมูล การจัดการและการลดรูปข้อมูล การแสดงแทนข้อมูล และการวิเคราะห์และ

การแปลความหมายข้อมูล 

จากการศึกษาความหมายของการคิดเชิงสถิติ สามารถสรุปได้ว่า การคิดเชิงสถิติ คือ 

กระบวนการทางสมองที่เชื่อมโยงความรู้ทางสถิติ กระบวนการทางสถิติและสถานการณ์หรือข้อมูล 

เพ่ือใช้ในการคิดเพ่ือคาดการณ์สิ่งที่ ได้จากข้อมูลและท าความเข้าใจสถานการณ์ และตีความ

สถานการณ์ปัญหาได้อย่างเหมาะสม  

3.2 ความส าคัญของการคิดเชิงสถิติ 
จากการศึกษาความส าคัญของการคิดเชิงสถิติ ได้มีนักวิชาการและนักสถิติศึกษาได้กล่าวถึง

ความส าคัญของการคิดเชิงสถิติไว้ ดังนี้ 

Wild (2002) ได้กล่าวว่า การพัฒนากรอบแนวคิดของการคิดเชิงสถิติจะช่วยให้สามารถน าไป

เป็นข้อมูลพื้นฐานในการบูรณาการการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาสถิติได้ และสามารถวางแผนใน

การพัฒนาหลักสูตรได้อย่างเหมาะสมเพื่อพัฒนาการคิดเชิงสถิติให้กับนักเรียน 

Noll (2011) ได้กล่าวว่า การคิดเชิงสถิติเป็นแนวคิดใหม่ เกิดขึ้นจากการวิเคราะห์ข้อมูล

ข่าวสารในปัจจุบัน มีความจ าเป็นต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจอย่างลึกซึ้งเพ่ืออธิบายสิ่งต่างๆใน

สถานการณ์เฉพาะนั้นๆ 
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Pratt (2008) ได้กล่าวว่า ครูสามารถใช้ความรู้ทางสถิติและเทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาการคิดเชิง

สถิติของนักเรียน และการคิดเชิงสถิติเป็นสิ่งส าคัญในการออกแบบแนวคิดส าหรับผู้เรียนที่จะเรียนรู้

การคิดเชิงสถิติอย่างมีประสิทธิภาพ 

MacGillvray and Mendoza (2011) ได้กล่าวว่า การคิดเชิงสถิติมีความส าคัญมาก 

เนื่องจากในปัจจุบันสังคมต้องอาศัยการรับข้อมูลข่าวสารมากขึ้น ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะใช้ในการอ้างอิง

เพ่ือประกอบการตัดสินใจ จึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนาการคิดเชิงสถิติในทุกระดับชั้นการศึกษาให้มี

คุณภาพและมีความจ าเป็นอย่างยิ่งในด้านการศึกษารวมทั้งด้านอุตสาหกรรม โดยการคิดเชิงสถิตินั้น

ต้องค่อยๆสร้างข้ึนจากมโนทัศน์และความเข้าใจ 

จากการศึกษาความส าคัญของการคิดเชิงสถิติ สามารถสรุปได้ว่า การคิดเชิงสถิติเป็นสิ่ งที่

ส าคัญมากในการเลือกรับข้อมูลข่าวสารในปัจจุบัน และควรได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่องในทุก

ระดับชั้นของการศึกษา  ครูผู้สอนจึงจ าเป็นที่จะต้องมีการวางแผนการพัฒนาการคิดเชิงสถิติเป็นอย่าง

ดี เพื่อให้ผู้เรียนมีการพัฒนาการคิดเชิงสถิติได้ดียิ่งขึ้น 

3.3 องค์ประกอบของการคิดเชิงสถิติ 
นักวิจัยและนักสถิติหลายท่าน ได้ก าหนดองค์ประกอบของการคิดเชิงสถิติไว้ดังนี้ 

Jones et al. (2000) ได้ให้องค์ประกอบของการการคิดเชิงสถิติเพ่ือการประเมินนักเรียนไว้ 

4 องค์ประกอบ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. การบรรยายลักษณะข้อมูล (Describing Data) เป็นการเข้าใจสิ่งที่ได้จากข้อมูลที่แสดง 

การรับรู้ถึงข้อจ ากัดของกราฟหรือข้อมูลที่แสดง และสร้างความเชื่อมโยงระหว่างข้อมูลดิบกับข้อมูลที่

แสดง ตัวอย่างข้อค าถามเช่น “นักเรียนได้ข้อมูลอะไรบ้างจากตารางนี้ นักเรียนคิดว่าตารางและกราฟ

เหล่านี้แสดงถึงข้อมูลชุดเดียวกันหรือไม”่ 

2. การจัดระบบและการลดข้อมูล (Organizing and Reducing Data) เป็นการจัดเรียง 

จัดกลุ่ม และการสรุปข้อมูล โดยการใช้ค่ากลางและการกระจายข้อมูล ตัวอย่างข้อค าถามเช่น 

“นักเรียนสามารถจัดการข้อมูลนี้ในรูปแบบอื่นได้หรือไม่ ค่าเฉลี่ยของข้อมูลชุดนี้เป็นเท่าไร คะแนนชุด

ไหนที่มีการกระจายของข้อมูลมากท่ีสุด หรือข้อมูลทั้งสองชุดมีการกระจายเท่าๆกัน” 

3. การน าเสนอข้อมูล (Representing Data) เป็นการตรวจสอบข้อมูลที่แสดงและการ

สร้างการแสดงแทนข้อมูลในรูปแบบอ่ืน ตัวอย่างข้อค าถามเช่น “นักเรียนคิดว่ากราฟนี้มีข้อมูลที่

หายไปหรือไม่ นักเรียนสามารถจัดการและน าเสนอข้อมูลชุดนี้ในรูปแบบอื่นหรือไม่” 
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4. การวิเคราะห์และการแปลผลข้อมูล (Analyzing and interpreting data) คือการอ่า

ระหว่างข้อมูล (reading between data) เป็นการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์และการด าเนินการเพ่ือ

เปรียบเทียบหรือรวมข้อมูลภายในข้อมูลชุดเดียวกัน และเป็นการอ่านนอกเหนือจากข้อมูล(reading 

beyond data) คือการท านายหรือคาดการณ์สิ่งที่ได้จากข้อมูลรวมถึงสิ่งที่ไม่สามารถบอกได้จาก

ข้อมูล ตัวอย่างข้อค าถามเช่น “จากกราฟนักเรียนคาดว่าจะมีแนวโน้มของกราฟนี้เป็นอย่างไร จาก

กราฟนี้ไม่สามารถบอกข้อมูลอะไรได้บ้าง” 

National Research Council (2001) ได้ให้องค์ประกอบของการการคิดเชิงสถิติเพ่ือการ

ประเมินนักเรียนไว้ 4 องค์ประกอบ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1.  การบรรยายลักษณะข้อมูล (Describing Data) เป็นการบรรยายเกี่ยวกับการอ่านข้อมูล 

เช่น ตารางหรือกราฟ เป็นต้น การหาสิ่งที่ได้จากข้อมูลที่แสดงอย่างชัดเจน การสร้างความเชื่อมโยง

ระหว่างข้อมูลดิบกับสิ่งที่แสดงออกมา กระบวนการนี้เรียกอีกอย่างหนึ่งว่าการอ่านข้อมูล ( reading 

data)  

1. การจัดระบบข้อมูล (Organizing Data) เป็นกระบวนการของการจัด การลดข้อมูล การ

จัดล าดับ การจัดกลุ่ม และการสรุปข้อมูล ซึ่งการลดข้อมูลคือการเลือกใช้ค่ากลางของการใช้ชุดข้อมูล

นั้น  

2. การน าเสนอข้อมูล (Representing Data) เป็นกระบวนการการน าข้อมูลนั้นมาจัดการ

และออกแบบการแสดงออกมาในรูปแบบที่แตกต่างออกไป เพ่ือให้สะดวกต่อการน าไปวิเคราะห์ต่อไป  

3. การวิเคราะห์ข้อมูล (Analyzing Data) เป็นกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ 

การตีความผลรวมทั้งการรับรู้รูปแบบหรือแนวโน้มของข้อมูล การอนุมาน การคาดการณ์จากข้อมูล 

การอ่านระหว่างข้อมูล (reading between data) คือ นักเรียนเปรียบเทียบข้อมูลโดยใช้มโนทัศน์

และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์เพ่ือท านายสิ่งที่ได้จากข้อมูล และการอ่านนอกเหนือจากข้อมูล 

(read beyond data) เป็นการท านายหรือสรุปสิ่งที่ได้จากข้อมูลที่ไม่ได้ระบุข้อมูลอย่างชัดเจน 

Langrall and Mooney (2002) ได้ให้องค์ประกอบของการคิดเชิงสถิติเพ่ือการระบุประเภท

ของงานเพ่ือที่จะประเมินการคิดเชิงสถิติให้กับนักเรียน โดยมีองค์ประกอบ 4 ด้าน ดังนี้ 

1. การบรรยายลักษณะข้อมูล (Describing Data) เป็นการอธิบายข้อมูลโดยการอ่าน

ข้อมูลอย่างชัดเจนของข้อมูลในรูปแบบตาราง แผนภูมิ หรือกราฟ ซึ่งการอ่านข้อมูลเป็นความสามารถ

พ้ืนฐานส าหรับนักเรียนที่จะสามารถท านายหรือคาดการณ์แนวโน้มของข้อมูลนั้น ประกอบด้วย
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กระบวนการย่อยคือ การแสดงคุณลักษณะของการน าเสนอข้อมูล การรับรู้ข้อมูลเดียวกันในการแสดง

แทนข้อมูลที่ต่างกัน และการระบุหน่วยของข้อมูล 

2. การจัดระบบและการลดข้อมูล (Organizing and Reducing Data) เป็นการจัดการ

จัดล าดับ การจัดกลุ่ม และสรุปข้อมูล รวมทั้งมีการลดข้อมูลที่ไม่จ าเป็นโดยการเลือกใช้ค่ากลางของ

ข้อมูลประกอบด้วยกระบวนการย่อยคือ การจัดกลุ่มและจัดล าดับข้อมูล การบรรยายข้อมูลโดยการใช้

ค่ากลางของข้อมูล และการบรรยายถึงการกระจายของข้อมูล 

3. การน าเสนอข้อมูล (Representing Data) เป็นการน าเสนอข้อมูลและการสร้างภาพ

เพ่ืออ้างอิงหรือเป็นตัวแทนถึงชุดข้อมูลนั้น ประกอบด้วยกระบวนการย่อยคือ การสร้างตัวแทนข้อมูล

จากชุดข้อมูลที่ก าหนด สร้างการแสดงแทนข้อมูลที่มีความผิดปกติ และสร้างตัวแทนข้อมูลในรูปแบบ

อ่ืนๆ 

4. การวิ เค ราะห์ แ ล ะความ แป ลผลข้ อมู ล  (Analyzing and Interpreting Data)         

เป็นการระบุ คาดการณ์และท านายสิ่งที่ได้จากข้อมูล รวมทั้งการอ่านระหว่างข้อมูล นั่นคือการ

เปรียบเทียบระหว่างภายในข้อมูล และการอ่านนอกเหนือจากข้อมูล คือการคาดการณ์หรืออ้างอิงสิ่งที่

ได้จากข้อมูลนั้น ประกอบด้วยกระบวนการย่อยคือ การเปรียบเทียบภายในชุดข้อมูลหรือข้อมูลที่

แสดงการเปรียบเทียบระหว่างชุดข้อมูลหรือชุดของข้อมูลที่แสดง การคาดการณ์สิ่งที่ได้จากชุดของ

ข้อมูล หรือข้อมูลที่แสดง รวมทั้งมีการใช้การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนในการวิเคราะห์ข้อมูล  

Groth (2003) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของการคิดเชิงสถิติว่า ประกอบไปด้วย 5 ด้าน โดย

แต่ละด้านมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. การบรรยายลักษณะข้อมูล (Describing Data) เป็นการเข้าใจบริบทของข้อมูลที่

น าเสนอ สร้างความเชื่อมโยงระหว่างข้อมูลดิบกับข้อมูลที่แสดง หรือเรียกว่าการอ่านข้อมูล (read 

the data) ซึ่งเป็นคุณสมบัติพ้ืนฐานของการอ่านระหว่างข้อมูล (read between the data) และการ

อ่านนอกเหนือจากข้อมูล (read beyond the data) ในขั้นตอนของการวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 

2. การจัดระบบและลดข้อมูล (Organizing and Reducing data) เป็นกระบวนการที่มี

หลายลักษณะ คือ มีการจัดล าดับข้อมูล การจัดกลุ่มและสรุปข้อมูล รวมทั้งเป็นการเลือกใช้ค่ากลาง

ของข้อมูลนั้น เช่น ค่าเฉลี่ย ฐานนิยม หรือมัธยฐาน รวมทั้งค่าวัดการกระจายต่างๆ เป็นต้น 

3. การน าเสนอข้อมูล (Representing Data) เป็นความสามารถในการสร้างการน าเสนอ

ข้อมูลจากข้อมูลดิบ หรือสร้างการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่แตกต่างออกไปจากเดิม นักเรียนต้องมี

ความสามารถในการจัดการข้อมูลภายใต้ข้อจ ากัด เพ่ือที่จะเลือกใช้ตัวแทนของข้อมูลนั้น 
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4. การวิเคราะห์ข้อมูล (Analyzing Data) เป็นการระบุแนวโน้ม หรือท านายจากแผนภูมิ 

ตาราง หรือกราฟ รวมทั้งมีการเปรียบเทียบภายในกลุ่มข้อมูลหรือภายในตัวแทนข้อมูล สร้างความ

เชื่อมโยงระหว่างกลุ่มข้อมูลหรือตัวแทนข้อมูลอ่ืน และท านายสิ่งที่ได้จากกลุ่มข้อมูล หรือตัวแทน

ข้อมูลนั้น ซึ่งกระบวนการนี้เป็นกระบวนการที่ซับซ้อนที่สุดของการคิดเชิงสถิต ิ

5. การรวบรวมข้อมูล (Collecting Data) เป็นกระบวนการสืบเสาะกรณีที่เราเก็บข้อมูล 

ประกอบไปด้วย การวางแผน การด าเนินงานการส ารวจข้อมูล การทดลอง และการสังเกตการณ์ ซึ่ง

เป็นกระบวนการที่เป็นศูนย์กลางของการฝึกฝนทางสถิติ  

นริศรา โกเสนตอ (2553) และ ประสงค์ เลิศสมบัติพลอย (2553) ได้ให้องค์ประกอบของการ

คิดเชิงสถิติผ่านกรอบ M3ST (Middle School Student’ Statistical Thinking) ซึ่งเป็นกรอบการ

ประเมินการคิดเชิงสถิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. การบรรยายลักษณะของข้อมูล เป็นความสามารถในการอ่านข้อมูลในรูปของแผนภูมิ 

ซึ่งเปรียบเสมือนกับการแปลความหมายข้อมูลเบื้องต้น 

2. การจัดระบบและการลดรูปข้อมูล เกี่ยวข้องกับการจัดเรียง จัดกลุ่ม หรือการรวมกันใน

รูปของการสรุป 

3. การน าเสนอของข้อมูล เกี่ยวกับการเปลี่ยนรูปข้อมูลจากข้อมูลดิบ แสดงในรูปของกราฟ 

ประกอบกับการพิจารณาว่าอะไรที่เข้ามาเกี่ยวข้องกับการน าเสนอ มีความส าคัญมากเมื่อต้องสร้าง

แผนภูมิที่เหมาะสมกับสถานการณ์ที่ก าหนดให้ เนื่องจากแผนภูมิที่ต่างออกไปสามารถสื่อถึงความคิดที่

ต่างออกไปได ้

4. การวิเคราะห์และการแปลผลข้อมูล ประกอบด้วยการระบุแนวโน้ม และการอนุมาน

หรือการท านายเกี่ยวกับข้อมูล 
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จากการศึกษาค้นคว้าองค์ประกอบของการคิดเชิงสถิติ ผู้วิจัยจึงได้สรุปองค์ประกอบของการ

คิดเชิงสถิติ 4 ด้าน ดังนี้ 

ด้านที่ 1 การบรรยายลักษณะของข้อมูล เป็นการน าความรู้และกระบวนการทางสถิติเพ่ือใช้

ในการอธิบายถึงลักษณะส าคัญของข้อมูลที่น าเสนอ ข้อจ ากัดของสถานการณ์หรือข้อมูลที่น าเสนอใน

รูปแบบต่างๆ เช่น ตาราง กราฟ แผนภูมิ เป็นต้น 

ด้านที่ 2 การจัดระบบและการลดข้อมูล เป็นการน าความรู้ทางสถิติมาจัดการข้อมูลดิบเพ่ือให้

สะดวกต่อการน าเสนอข้อมูลหรือแปลผลของข้อมูลเหล่านั้น และ การลดข้อมูลโดยการเลือกใช้ค่า

กลางและค่าการกระจายของข้อมูลอย่างเหมาะสมกับบริบท  

ด้านที่ 3 การน าเสนอข้อมูล เป็นการน าข้อมูลดิบมาสร้างเป็นข้อมูลที่น าเสนอโดยการเลือกใช้

การน าเสนอข้อมูลที่เหมาะสมกับบริบทหรือเพ่ือสะดวกต่อการแปลความข้อมูล และการสร้างการ

น าเสนอมูลในรูปแบบอื่นๆ 

ด้านที่ 4 การวิเคราะห์และแปลผลข้อมูล เป็นการเปรียบเทียบภายในชุดข้อมูลนั้น การ

คาดการณ์สิ่งที่ได้จากข้อมูล เพ่ือระบุแนวโน้มหรือการหาข้อสรุปเกี่ยวกับข้อมูลเพ่ืออ้างอิงข้อมูลทาง

สถิตินั้นไปยังประชากร 

3.4 ความแตกต่างระหว่างการคิดเชิงคณิตศาสตร์และการคิดเชิงสถิติ 
ถึงแม้ว่า สถิติจะเป็นศาสตร์หนึ่งของคณิตศาสตร์ แต่ว่ายังมีความแตกต่างกันระหว่างการคิด

เชิงคณิตศาสตร์และการคิดเชิงสถิติ ซึ่งการคิดเชิงสถิตินั้นจะเป็นเพียงแค่การใช้สูตรและการค านวณ

ทางคณิ ตศาสตร์มาวิ เคราะห์ เท่ านั้น  Gattuso & Ottaviani (2011) ได้กล่าวว่า การคิด เชิ ง

คณิตศาสตร์เป็นเรื่องของสิ่งที่เป็นนามธรรม ส่วนการคิดเชิงสถิติจะเป็นเรื่องของความคิดตีความจาก

บริบท ทั้งสองมีความแตกต่างกันดังนี้ 

1.  การคิดเชิงสถิติจะเป็นการคิดจากข้อค าถามจากสถานการณ์จริง โดยจะไม่มีค าตอบที่

แน่นอน หรืออาจจะมีหลายวิธีการเพ่ือหาข้อสรุปของข้อค าถามนั้น แต่การคิดเชิงคณิตศาสตร์

เกี่ยวข้องกับการให้เหตุผลเชิงตรรกะและอุปนัย มีการสร้างแบบจ าลอง การหาค าตอบเพียงค่าเดียว

และเหมาะสมที่สุด โดยส่วนใหญ่จะเน้นการสอนไปที่การเข้าใจในกระบวนการเพื่อหาค าตอบ  

2. การคิดเชิงคณิตศาสตร์และการคิดเชิงสถิติมีสิ่งที่เหมือนกันคือ มีการใช้ตัวเลข การ

ด าเนินการและมีการก าหนดมโนทัศน์ที่ชัดเจน ซึ่งสิ่งที่แตกต่างคือ การคิดเชิงสถิติเป็นการใช้ข้อมูล
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เพ่ือเชื่อมโยงกับบริบท ที่ส าคัญในการแก้ปัญหาทางสถิติคือจะต้องเข้าใจตัวบริบทและข้อมูล รู้วิธีการ

จัดการข้อมูล นักเรียนต้องมีความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาข้อสรุป แต่การคิดเชิง

คณิตศาสตร์ จะเปลี่ยนจากบริบทของปัญหานั้นให้อยู่ในรูปแบบนามธรรม เพ่ือหารูปแบบในการ

วิเคราะห์หาค าตอบ ในการวิเคราะห์ข้อมูลนั้นเราจะเน้นไปที่การตอบค าถามในชีวิตจริงมากกว่าที่จะ

ก าหนดปัญหาเพื่อให้สอดคล้องกับทฤษฎีนั้น 

3. การประเมินการคิดเชิงคณิตศาสตร์จะเป็นการประเมินที่เป็นนามธรรม เช่น ในเรื่องของ

เรขาคณิต เราจะพิสูจน์ด้านของสามเหลี่ยมรูปหนึ่งว่าเท่ากันทุกด้านหรือไม่ ในทางคณิตศาสตร์ก็จะใช้

การพิสูจน์ตามนิยามหรือทฤษฎีบท ไม่มีการใช้ไม้บรรทัดไปวัดจริงๆ แต่ การคิดเชิงสถิติจะให้

ความส าคัญกับในการอธิบายปัญหาในชีวิตจริง การประเมินที่ถูกต้องจึงเป็นสิ่งส าคัญ จึงจ าเป็นที่

จะต้องมีการก าหนดข้อมูลที่ถูกต้องและมีความแม่นย าของข้อมูล 

3.5 การประเมินและพัฒนาการคิดเชิงสถิติ 
นักวิชาการหลายท่าน ได้ก าหนดแนวทางการประเมินการคิดเชิงสถิติไว้ดังนี้ 

 Binnie (2002) ได้ท าการศึกษาการใช้โครงงานในการส่งเสริมกระบวนการคิดเชิงสถิติของ
นักเรียน โดยพบว่าโครงงานมีประโยชน์อย่างมากในการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยการใช้ข้อมูลจริงจะเป็น
แรงผลักดันให้ผู้เรียนสามารถหาข้อสรุปและช่วยในการวิเคราะห์ข้อมูลและเขียนรายงาน และ
โครงงานนั้นจะช่วยส่งเสริมการคิดกระบวนการคิดเชิงสถิติให้สามารถพัฒนาได้จริง 

Lane-Getaz (2006) ได้แนะน าแนวทางการประเมินการคิดเชิงสถิติไว้ว่า ควรใช้สถานการณ์

ปัญหาที่เป็นข้อมูลจริง และเน้นภาพใหญ่ (Big Statistical Idea) 

Lee (2007) ได้ให้ข้อเสนอแนะในการประเมินการคิดเชิงสถิติว่า ควรใช้ข้อมูลจริงที่อยู่ภายใน

ชั้นเรียนและบริบทรอบตัวนักเรียน โดยให้ความส าคัญกับการเรียนรู้ของผู้เรียนในการสร้างแผนภูมิ

ต่างๆ ส าหรับการน าเสนอที่ชัดเจนและเหมาะสมที่สุด การแปลความหมายจากกราฟ การเลือกค่า

กลางที่เหมาะสม การวัดการกระจายของข้อมูล พัฒนาความรู้สึกเชิงข้อมูล เพ่ือช่วยในกระบวนการ

ทางสถิต ิ

 จากการศึกษางานวิจัย ผู้วิจัยสรุปได้ว่า การประเมินและพัฒนาการคิดเชิงสถิติ ควรใช้ข้อมูล

จริงที่นักเรียนพบเห็นได้ในชีวิตประจ าวัน เพื่อช่วยให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการคิดเชิงสถิติและสามารถที่

จะพัฒนาได้ในชีวิตจริง 
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ตอนที่ 4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ 

การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการค้นคว้างานวิจัยทั้งในและต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับความรู้

ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ ดังนี้ 

4.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความรู้ทางสถิติ 
พิลาลักษณ์ ทองทิพย์ (2550) ได้ท าการวิจัยการศึกษาการให้เหตุผลทางสถิติของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กรุงเทพมหานคร 

โดยท าการวิจัยกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 512 คน ในส านักงานคณะกรรมการศึกษา

ขั้นพ้ืนฐาน กรุงเทพมหานคร ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีการให้เหตุผลทางสถิติ

โดยภาพรวมอยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงให้

เหตุผลทางสถิติที่ดีกว่านักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลางและต่ า และนักเรียน

ที่มีลักษณะภูมิหลังด้าน เขตพ้ืนที่การศึกษา ขนาดโรงเรียน และการศึกษาของบิดามารดา แตกต่างกัน

ท าให้การให้เหตุผลทางสถิติแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

รุ่งฤดี ศิริบุรี (2551) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามแนวติดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ โดยมี

วัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 5 ตามแนวติดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ และเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่  5 เรื่องสถิติ โดยท าการวิจัยกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 50 คน 

ผลการวิจัยพบว่า การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามแนวติดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มี  4 ขั้นตอน

ดังนี้ 1) ขั้นน า ประกอบด้วยการทบทวนความรู้เดิมและแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ 2) ขั้นสอน 

ประกอบด้วยการเสนอปัญหาและไตร่ตรองรายบุคคล ไตร่ตรองระดับกลุ่มย่อย และไตร่ตรองระดับชั้น

เรียน 3) ขั้นสรุป เป็นขั้นที่นักเรียนร่วมกันสรุปแนวคิด หลักการ หรือสาระส าคัญในเรื่องที่เรียน 4) ขั้น

น าไปใช้ โดยให้นักเรียนท าแบบฝึกทักษะ เพ่ือเป็นการตรวจสอบความเข้าใจและน าความรู้ที่ได้มาใช้

ในการแก้ปัญหา และผลการวิจัยพบว่านักเรียนทุกคนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ70 ขึ้นไป 

สายพิณ ล้ าเลิศ (2558) ได้ท าการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการ RMT ร่วมกับแนวคิดการเสริมต่อการเรียนรู้ที่มีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยมีวัตถุประสงค์ที่ส าคัญคือ เพ่ือ
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เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย

ใช้กระบวนการ RMT และแนวคิดการเสริมต่อการเรียนรู้กับเกณฑ์ร้อยละ 60 โดยผลการวิจัยพบว่า 

นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการ RMT และแนวคิดการเสริม

ต่อการเรียนรู้มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่าร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ณัฐพงษ์ กอสวัสดิ์พัฒน์ (2559) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

วงจรการเรียนรู้ตามการสืบสอบแบบแนะแนวทางร่วมกับการเขียนบันทึกการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนสร้าง

ความรู้จากความรู้พ้ืนฐานของนักเรียนผ่านการสืบสอบ หาความสัมพันธ์และสรุปตามความเข้าใจของ

ตนเอง โดยมีครูเป็นผู้แนะแนวทาง ตัวอย่างในการวิจัยคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 56 

คน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้วงจรการเรียนรู้

ตามการสืบสอบแบบแนะแนวทางร่วมกับการเขียนบันทึกการเรียนรู้และนักเรียนที่ได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติมีความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ และ

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้วงจรการเรียนรู้ตามการสืบสอนแบบแนะแนวทางร่วมกับการเขียนบันทึกการ

เรียนรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

4.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการคิดเชิงสถิติ 
DelMas (2002) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับเป้าหมายของการรู้เรื่องสถิติ (statistical literacy) 

การให้เหตุผลทางสถิติ (statistical reasoning) และการคิดเชิงสถิติ (statistical thinking) ในการ

เรียนการสอนสถิติ โดยเขาได้สรุปออกมาเป็น 2 ลักษณะเพ่ือให้เห็นความแตกต่างของทั้ง 3 สิ่งนี้ ดัง

แสดงในรูปที่ 1 และรูปที่ 2 โดยมีลักษณะดังนี้ 

 

ภาพที่ 1 รูปแบบการสอนสถิติตามแนวคิดของ Delmas (2002) ทั้ง 3 ส่วนแยกออกจากกัน 

มีเพียงบางส่วนท่ีร่วมกัน 

การคิดเชิงสถิติ

การรู้เรื่องสถิติ

การให้เหตุผล
ทางสถิติ
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จากภาพที่ 1 การเรียนการสอนทั้ง 3 องค์ประกอบนี้มีวัตถุประสงค์ที่แยกออกจากกัน ถ้าจะ

มุ่งเน้นที่การรู้เรื่อง (literacy) โดยการมองว่าการพัฒนาทักษะเบื้องต้นและความรู้ที่จ าเป็นจะเป็น

พ้ืนฐานของการพัฒนาการให้เหตุผลทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ มุมมองนี้ถือว่าทุกองค์ประกอบถูก

สอนแยกออกจากกัน แต่ในขณะเดียวกัน บางกิจกรรมการเรียนการสอนบางอย่างอาจพัฒนาได้ทั้ง

สองหรือสามองค์ประกอบ 

 

ภาพที่ 2 รูปแบบการสอนสถิติตามแนวคิดของ Delmas (2002)  การให้เหตุผลและการคิดเชิงสถิติอยู่
ภายในการรู้เรื่องสถิติ 

จากภาพที่ 2 Delmas มองว่าการรู้เรื่องเป็นเป้าหมายหลักในการเรียนการสอนสถิติ การให้

เหตุผลทางสถิติและการคิดทางสถิตินั้นจะไม่ถูกแยกออกจากการรู้เรื่องสถิติ โดยจะถูกมองเป็น

องค์ประกอบของการพัฒนาการรู้เรื่องสถิติ และเขาก็แนะน าว่าแนวทางการสอนรูปแบบนี้จะให้

ประสิทธิภาพมากกว่าแบบแรก ถึงแม้ว่าในความเป็นจริงแล้วอาจจะต้องใช้ความช านาญและ

ประสบการณ์ของผู้สอนในชั้นเรียนในการเตรียมกิจกรรมการเรียนรู้ทางสถิติ 

Boland (2002) ได้ท าวิจัยเกี่ยวกับการใช้ตัวอย่างสถานการณ์ที่อยู่รอบๆตัวผู้เรียนมาใช้ใน

การเรียนการสอนเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในการเรียนเรื่องสถิติและส่งเสริมการคิดเชิงสถิติให้เกิด

ในตัวผู้เรียน เช่น การใช้สถิติกับกฎหมาย สถิติการเกิดการตาย แผนที่การเกิดโรค ซึ่งพบว่ามีตัวอย่าง

หลายตัวอย่างที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ ทั้งนี้ยังส่งเสริมการคิดเชิงสถิติของผู้เรียนด้วย 

 Garfield and Ben-Zvi (2009) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการช่วยเหลือสนับสนุนผู้ เรียน

เกี่ยวกับทักษะการอภิปรายและการให้ เหตุผลในเรื่องการอนุมาน (Scaffolding Student’s 

Informal Inference and Argumentation) โดยท าการวิจัยกับกลุ่มเป้าหมายที่นักเรียนเกรด 5 ที่

เรียนโดยใช้โปรแกรม Tinker Plots ที่จะช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการขยายการให้เหตุผลในมุมมองที่
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หลากหลายเกี่ยวกับการให้เหตุผล การยอมรับในเรื่องของขนาดกลุ่มตัวอย่างและเรื่องของความ

แปรปรวน ในกระบวนการให้เหตุผลนี้ประกอบไปด้วย ความสามารถในการให้เหตุผล และการอธิบาย

เกี่ยวกับข้อมูลที่น าไปสู่การอนุมาน 

Gould et al. (2006) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับเรื่อง การสร้างข้อมูลจริงที่ส่งผลต่อการคิดเชิง

สถิติ ซึ่งเขาได้กล่าวว่า กลุ่มของนักสถิติได้ให้ความสนับสนุนในการใช้ข้อมูลจริงในการสอนสถิติ

เบื้องต้น และได้ให้ข้อเสนอแนะว่า ข้อมูล (Data sets) มีความส าคัญส าหรับการสอนกระบวนการคิด

เชิงสถิติ และต้องค านึงถึงความเหมาะสมของข้อมูลด้วย ผู้สอนควรจะท าให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาการ

คิดเชิงสถิติ และการคิดเชิงสถิติท าให้การรู้เรื่องสถิติ (Statistical Literacy) เกิดการพัฒนาขึ้น 

สวนีย์ จ าเริญวงศ์ (2551) ได้ท าการศึกษากระบวนการคิดเชิงสถิติเกี่ยวกับการทดสอบ

สมมติฐานของนักศึกษาชั้นปีที่ 1 พบว่า กลุ่มเป้าหมายทุกคนสามารถบอกถึงบริบทของข้อมูลที่ผู้วิจัย

ได้ก าหนดขึ้น อีกทั้งมีความตระหนักถึงความต้องการข้อมูล โดยแสดงการบันทึกข้อมูล การอธิบายถึง

ผลกระทบของขนาดตัวอย่างและการสุ่มตัวอย่าง พร้อมทั้งสามารถพิจารณาถึงความแปรปรวนที่มีผล

ต่อการทดสอบสมมติฐาน ทั้งนี้ยังสามารถให้เหตุผลโดยใช้ตัวแบบทางสถิติ  แล้วน าเสนอข้อมูลเพ่ือ

อธิบายความเข้าใจของตนเองเกี่ยวกับสถานการณ์จ าลองในรูปแบบต่างๆ และมีการน าเสนอข้อมูลที่

เหมาะสม และสิ่งส าคัญที่ค้นพบในการวิจัยครั้งนี้คือ ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการคิดเชิงสถิติ

ขึ้นมาอีกด้วย 

นริศรา โกเสนตอ (2553) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการคิดเชิงสถิติและผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนบ้านแม่ค า (ประชานุเคราะห์) ผลการวิจัยพบว่า ระดับการคิดเชิง

สถิติในกระบวนการบรรยายลักษณะข้อมูลและการแสดงแทนข้อมูล นักเรียนทุกคนมีการคิดเชิงสถิติ

อยู่ในระดับที่ 1 ส่วนการแสดงแทนข้อมูล การจัดการและการลดรูปข้อมูล การวิเคราะห์และการแปล

ความหมายข้อมูล นักเรียนส่วนใหญ่มีการคิดเชิงสถิติอยู่ในระดับ 2 

จากการศึกษางานวิจัยต่างๆที่ เกี่ยวข้อง พบว่า มีงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ แต่ยังไม่พบงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความรู้ทางสถิติ และมีงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับ

การศึกษาการคิดเชิงสถิติในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นและเป็นกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง แต่ยังไม่ พบ

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาการคิดเชิงสถิติของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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4.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ 
 Jaleel (2015) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างการคิดเชิงคณิตศาสตร์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นของนักเรียนจ านวน 112 คนจาก

โรงเรียนในเมือง Ernakulam และ Alappuzha ประเทศอินเดีย โดยส ารวจโดยใช้แบบวัดการคิดเชิง

คณิตศาสตร์และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ผลการวิจัย พบว่า การคิดเชิง

คณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

Nepal (2016) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างการคิดเชิงคณิตศาสตร์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 400 คน จาก

โรงเรียนต่างๆในประเทศเนปาล โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน โดยพบการวิจัย

พบว่า การคิดเชิงคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติใน

ประเทศ พบว่า มีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการคิดเชิงสถิติ แต่ยังไม่พบงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับสภาพ

การคิดเชิงสถิติของนักเรียน รวมทั้งความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิ งสถิติ และ

งานวิจัยในต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้องกับการคิดเชิงคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งพบว่า 

การคิดเชิงคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลส าฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ แต่ยังไม่พบ

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ 
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บทที่ 3  
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การศึกษาความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัย

ตามข้ันตอนต่างๆดังต่อไปนี้ 

1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

2. การออกแบบวิจัย 

3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

โดยแต่ละข้ันมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสาร ต ารา บทความ หลักสูตร และงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศเพ่ือเป็นข้อมูลและแนวทางในการท าวิจัย ดังนี้ 

1. ศึกษาผลการประเมินทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้งระดับชาติและระดับนานาชาติ เพื่อ

เป็นแนวทางในการก าหนดปัญหาและค าถามการวิจัย 

2. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 หนังสือแบบเรียน 

คู่มือครู และต ารากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในเนื้อหาเรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะ

เป็น ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบ

ความรู้ทางสถิตแิละการคิดเชิงสถิติ 

3. ศึกษาเอกสาร ต ารา บทความ ข้อมูล งานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศ 

ที่เกี่ยวข้องกับความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบความรู้ทาง

สถิติและแบบวัดการคิดเชิงสถิติ 
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2. การออกแบบวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงบรรยาย (Descriptive Research) ประเภทศึกษาส ารวจ 

(Survey Research) โดยศึกษาในประเด็นดังต่อไปนี้ 

1. ศึกษาความรู้ทางสถิติ ซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น 2 องค์ประกอบ ดังนี้ 

1.1  ความรู้เชิงมโนทัศน์  

1.2  ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ 

2. ศึกษาการคิดเชิงสถิติ ซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น 4 องค์ประกอบ ดังนี้ 

2.1 การบรรยายลักษณะของข้อมูล 

2.2 การจัดระบบและการลดข้อมูล 

2.3 การน าเสนอข้อมูล 

2.4 การวิเคราะห์และแปลผลข้อมูล 

3. ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ 

โดยใช้แบบสอบความรู้ทางสถิตแิละแบบวัดการคิดเชิงสถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที 6 

3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่

การศึกษามัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร  

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการสุ่ม

กลุ่ มตัวอย่าง จากโรงเรียนมั ธยมศึกษา สั งกัดส านั กงานเขตพ้ืนที่ การศึกษามัธยมศึกษา 

กรุงเทพมหานคร จ านวน 119 โรงเรียน มีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ประมาณ 40,000 คน 

(ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2, 2560) จากการก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างโดยใช้

สูตรของ Taro Yamane (1973) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยยอมให้มีความคลาดเคลื่อนได้ ± 5% 

ดังนี้ 

𝑛 =
𝑁

1 + 𝑁𝑒2
 

เมื่อ  n  แทน   ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 

N  แทน   ขนาดของประชากร 

e  แทน  ความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตัวอย่าง (e = .05) 
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เมื่อค านวณตามสูตรของ Taro Yamane จะได้ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของ

ประชากรขั้นต่ าสุดจ านวน 398 คน ผู้วิจัยจะด าเนินการโดยวิธีสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multistage 

Random Sampling) ให้ได้กลุ่มตัวอย่างนักเรียนที่มีความสามารถหลากหลาย โดยมีวิธีการสุ่มกลุ่ม

ตัวอย่างดังนี้ 

1. เนื่องจากโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร ได้

แบ่งเป็นเขตพ้ืนที่การศึกษาจ านวน 2 เขต โดยแต่ละเขตแบ่งโรงเรียนออกเป็น 4 ประเภท คือ ขนาด

เล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ และขนาดใหญ่พิเศษ โดยมีเกณฑ์การแบ่งจากส านักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ซึ่งได้แบ่งโรงเรียนออกเป็น 4 ขนาด ดังตารางที่ 4 

ตารางท่ี 4 แสดงเกณฑ์การแบ่งประเภทของโรงเรียนตามจ านวนนักเรียน 
จ านวนนักเรียน (คน) ประเภทของโรงเรียน 

1 – 499 เล็ก 
500- 1,499 กลาง 

1,500 – 2,499 ใหญ ่

มากกว่า 2,500 ใหญ่พิเศษ 
  

ซ่ึงแต่ละเขตพ้ืนท่ีการศึกษามีจ านวนโรงเรยีนแยกตามขนาดโรงเรยีนได้ ดังตารางที่ 5 

ตารางท่ี 5 แสดงจ านวนโรงเรียนจ าแนกตามขนาดโรงเรียน 
ขนาดโรงเรียน 

 
เขตพ้ืนที ่

ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ 
ขนาดใหญ่

พิเศษ 
รวม 

เขต 1 17 14 18 18 67 

เขต 2 2 7 19 24 52 
รวม 19 21 37 42 119 

ที่มา ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 และ 2 (ปีการศึกษา 2561)  

2. สุ่มจ านวนโรงเรียนร้อยละ 10 ของโรงเรียนในแต่ละเขตพ้ืนที่การศึกษา ซึ่งจ าแนกตาม

ขนาดโรงเรียน ดังนั้นจึงได้กลุ่มตัวอย่างทั้งหมด  
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ตารางท่ี 6 จ านวนโรงเรียนที่ได้จากการสุ่ม กลุ่มละร้อยละ 10 

ขนาดโรงเรียน 
 

เขตพ้ืนที ่
ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ 

ขนาดใหญ่
พิเศษ 

รวม 

เขต 1 2 2 2 2 8 
เขต 2 1 1 2 3 7 

รวม 3 3 4 5 15 

ใช้การสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) สุ่มตัวอย่างนักเรียน โดยเลือกโรงเรียน

ละ 1 ห้องเรียนและใช้นักเรียนทุกคนในห้องเรียนเป็นกลุ่มตัวอย่าง ประมาณห้องละ 30 – 40 คน 

4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในการเก็บรวบรวมข้อมูลในครั้งนี้ ประกอบด้วย  

1. แบบสอบความรู้ทางสถิต ิ

2. แบบวัดการคิดเชิงสถิติ 

โดยมีรายละเอียดขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

4.1 แบบสอบความรู้ทางสถิติ 
แบบสอบความรู้ทางสถิติ ทางผู้วิจัยได้จัดท าเป็นข้อสอบแบบปรนัยจ านวน 30 ข้อ ซึ่งข้อสอบ

แต่ละข้อ จะมีค าถามปลายเปิดให้อธิบายถึงความรู้ทางสถิติที่ใช้ในการหาค าตอบ ใช้เวลาในการสอบ 

60 นาที  ข้อละ 1 คะแนน จ านวน 1 ฉบับ มีข้ันตอนดังนี้ 

4.1.1 ศึกษาความหมาย นิยามเชิงปฏิบัติการ และองค์ประกอบของความรู้ทาง

สถิติ จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือก าหนดรูปแบบที่เหมาะสมและใช้เป็นแนวทางในการ

ด าเนินการสร้างแบบสอบความรู้ทางสถิต ิ

4.1.2 ศึกษามาตรฐานและตัวชี้วัดจากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 – 6 ที่มีเนื้อหา

สาระเกี่ยวข้องกับสถิติ 

4.1.3 ศึกษาเนื้ อหาสาระการเรียนรู้คณิ ตศาสตร์  เรื่ องสถิติ  ในระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 - 6 จากหนังสือเรียนและคู่มือครูสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ของสถาบันส่งเสริมการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

และเวลาเรียนในแต่ละเนื้อหา ดังแสดงในตารางที่ 7  
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4.1.4  สรุปความรู้ทางสถิติจากการศึกษาเนื้อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง
สถิติ ข้างต้น ตั้งแต่ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยได้สังเคราะห์
เนื้อหาความรู้ทางสถิติเพ่ือใช้ในการสร้างแบบสอบความรู้ทางสถิติ ดังตารางที่ 8 

ตารางท่ี 8 การวิเคราะห์เนื้อหาความรู้ทางสถิติและน้ าหนักของเวลาเรียนในแต่ละเรื่อง 

เนื้อหาเรื่อง หัวข้อย่อย 
เวลาเรียน 
(ชั่วโมง) 

สถิติและข้อมูล ค าถามทางสถิติ (ม.3) 2 

การจ าแนกประเภทของข้อมูล (ม.3) 2 

ลักษณะของประชากรและตัวอย่าง (ม.3, ม.4-6) 2 
วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล (ม.4-6) 3 

ตารางแจกแจงความถี่ ลักษณะของตารางแจกแจงความถ่ี (ม.3) 1 

การสร้างตารางแจกแจงความถี่ (ม.3) 3 
การอ่านและระบุข้อมูลจากตารางแจกแจงความถี่ (ม.3) 2 

การแจกแจงความถี่ 
โดยใช้กราฟ 

ลักษณะของฮิสโทแกรม (ม.3) 1 

การสร้างฮิสโทแกรม (ม.3) 2 
ลักษณะของแผนภาพต้น – ใบ (ม.4-6) 2 

การสร้างแผนภาพต้น – ใบ (ม.4-6) 3 
การอ่านและระบุข้อมูลจากแผนภาพต้น – ใบ (ม.4-6) 3 

แผนภูมิรูปวงกลม ลักษณะของแผนภูมิรูปวงกลม (ม.2, ม.3) 2 

การอ่านและระบุข้อมูลจากแผนภูมิรูปวงกลม (ม.2, ม.3) 3 
การเขียนแผนภูมิรูปวงกลม (ม.2, ม.3) 3 

แผนภาพกล่อง ลักษณะของแผนภาพกล่อง (ม.4-6) 1 

การสร้างแผนภาพกล่อง (ม.4-6) 3 
การอ่านข้อมูลแผนภาพกล่อง (ม.4-6) 3 

การวัดต าแหน่งที่ 
ของข้อมูล 

ความหมายของเปอร์เซ็นไทล์ที่ r (ม.4-6) 2 
การหาเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่  
(ม.4-6) 

2 

การวัดค่ากลางของ
ข้อมูล 

ความหมายของค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูล (ม.3, ม.4-6) 2 
การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่ 3 
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เนื้อหาเรื่อง หัวข้อย่อย 
เวลาเรียน 
(ชั่วโมง) 

(ม.3) 

การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตถ่วงน้ าหนัก (ม.3) 1 

การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่แจกแจงความถี่แล้ว 
(ม.4-6) 

3 

ความหมายของมัธยฐานของข้อมูล (ม.3, ม.4-6) 1 
การหามัธยฐานของข้อมูล (ม.3, ม.4-6) 2 

ความหมายของฐานนิยมของข้อมูล (ม.3, ม.4-6) 1 

การหาค่าฐานนิยมของข้อมูล (ม.3, ม.4-6) 2 
การวัดค่าการกระจาย

ของข้อมูล 
ความหมายของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ม.3, ม.4-6) 1 

การหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ม.3, ม.4-6) 3 
ความสัมพันธ์ระหว่างการแจกแจงความถี่ ค่ากลาง และค่า
การกระจายของข้อมูล (ม.4-6) 

2 

หมายเหตุ: เวลาเรียนประมาณจากปริมาณเนื้อหาเรื่องและหัวข้อย่อยของความรู้ทางสถิติ 

4.1.5 สร้างตารางวิเคราะห์ความรู้ทางสถิติจากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ให้สอดคล้องกับจ านวนข้อของแบบวัด จ านวน 45 ข้อ ก่อนน าไปวิเคราะห์

คุณภาพ พร้อมทั้งเกณฑ์การประเมินความรู้ทางสถิติ 

ตารางที่ 9 แสดงวิเคราะห์ความรู้ทางสถิติจากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 และจ านวนข้อของแบบสอบความรู้ทางสถิต ิ

ความรู้ท่ีวัด 
ความรู้ 

เชิงมโนทัศน์ 
(C) 

ความรู้ 
เชิงกระบวนการ 

(P) 

จ านวนข้อสอบแบบสอบความรู้ทางสถิติ 

ทดลองใช้  
(try out) 
 (45 ข้อ) 

ใช้จริง 
(30 ข้อ) 

สถิติและข้อมูล  

1.     ค าถามทางสถิติ ข้อที่ 1  6 
(C=5,P=1) 

4 
(C=3,P=1) 2.     การจ าแนกประเภทของข้อมูล ข้อที่ 2,3,4  

3. ลักษณะของประชากรและตัวอย่าง ข้อที่ 5  

4. วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล  ข้อที่ 22 

ตารางแจกแจงความถ่ี  

1. ลักษณะของตารางแจกแจงความถ่ี ข้อที่ 6,7  6 
(C=2,P=4) 

4 
(C=1,P=3) 2. การสร้างตารางแจกแจงความถ่ี  ข้อที่ 23,24 

3. การอ่านและระบุข้อมูลจากตารางแจกแจงความถ่ี  ข้อที่ 25,26 

การแจกแจงความถ่ีโดยใช้กราฟ 
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ความรู้ท่ีวัด 
ความรู้ 

เชิงมโนทัศน์ 
(C) 

ความรู้ 
เชิงกระบวนการ 

(P) 

จ านวนข้อสอบแบบสอบความรู้ทางสถิติ 

ทดลองใช้  
(try out) 
 (45 ข้อ) 

ใช้จริง 
(30 ข้อ) 

1. ลักษณะของฮิสโทแกรม ข้อที่ 8  5 
(C=2,P=3) 

3 
(C=1,P=2) 2. การสร้างฮิสโทแกรม  ข้อที่ 27 

3. ลักษณะของแผนภาพต้น – ใบ ข้อที่ 9  

4. การสร้างแผนภาพต้น – ใบ  ข้อที่ 28 

5. การอ่านและระบุแผนภาพต้น – ใบ  ข้อที่ 29 

แผนภูมิรูปวงกลม 

1. ลักษณะของแผนภูมิรูปวงกลม ข้อที่ 10  6 
(C=1,P=5) 

4 
(C=1,P=3) 2. การอ่านแผนภูมิรูปวงกลม  ข้อที่ 30,31,32 

แผนภาพกล่อง 

1. ลักษณะของแผนภาพกล่อง ข้อที่ 11,12  5 
(C=2,P=3) 

3 
(C=1,P=2) 2. การสร้างแผนภาพกล่อง  ข้อที่ 35 

3. การอ่านข้อมูลแผนภาพกล่อง  ข้อที่ 36,37 

การวัดต าแหน่งท่ีของข้อมูล 

1. ความหมายของเปอร์เซ็นไทล์ที่ r ข้อที่ 13,14  3 
(C=2,P=1) 

2 
(C=1,P=1) 2. การหาเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถ่ี  ข้อที่ 38 

การวัดค่ากลางของข้อมูล 

1. ความหมายของค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูล ข้อที่ 15,16,17  10 
(C=5,P=5) 

7 
(C=3,P=4) 2. การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจง

ความถ่ี 
 ข้อที่ 39 

3. การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตถ่วงน้ าหนัก  ข้อที่ 40 

4. การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่แจกแจงความถ่ี
แล้ว 

 ข้อที่ 41 

5. ความหมายของมัธยฐานของข้อมูล ข้อที่ 18  

6. การหาค่ามัธยฐานของข้อมูล  ข้อที่ 42 

7. ความหมายของฐานนิยมของข้อมูล ข้อที่ 19  

8. การหาค่าฐานนิยมของข้อมูล  ข้อที่ 43 

การวัดค่าการกระจายของข้อมูล 

1. ความหมายของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ข้อที่ 20  4 
(C=2,P=2) 

3 
(C=1,P=2) 2. การหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ข้อที่ 44,45 

3. ความสัมพันธ์ระหว่างการแจกแจงความถ่ี ค่ากลาง 
และค่าการกระจายของข้อมูล 

ข้อที่ 21  

หมายเหตุ: เวลาเรียนประมาณจากปริมาณเนื้อหาเรื่องและหัวข้อย่อยของความรู้ทางสถิติ 

4.1.6 สร้างแบบสอบความรู้ทางสถิติ ตามค าจ ากัดความวิจัยและการวิเคราะห์

เนื้อหาตามหลักสูตรข้างต้นที่สอดคล้องกับความรู้แต่ละเรื่อง เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก

จ านวน 30 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน แต่ละข้อจะมีพ้ืนที่ส าหรับการอธิบายการใช้ความรู้เพ่ือหาค าตอบ  

มีเกณฑ์การตรวจให้คะแนนคือ นักเรียนตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบ ได้ 0 คะแนน และ

ในส่วนการอธิบายการใช้ความรู้เพ่ือหาค าตอบ จะน าข้อมูลมาวิเคราะห์ข้อมูลในเชิงคุณภาพ  ซึ่ง

จ าแนกนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้  
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ตารางท่ี 10 การจ าแนกนักเรียนตามความรู้ทางสถิติกับเกณฑ์การอธิบายการใช้ความรู้เพ่ือหาค าตอบ 

กลุ่มที่ 1 กลุ่มที่ 2  กลุ่มที่ 3 กลุ่มที่ 4 
อธิบายแนวคิดในการหา
ค าตอบได้ถูกต้องและ
สมบูรณ์ 

อธิบายแนวคิดในการ
หาค าตอบได้ถูกต้อง
เพียงบางส่วน 

อธิบายแนวคิดในการ
หาค าตอบไม่ถูกต้อง  

ไม่มีการอธิบายแนวคิด
การใช้ความรู้ทางสถิติ
ในการหาค าตอบ 

4.1.7 น าแบบสอบความรู้ทางสถิติที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น น าไปให้อาจารย์ที่ปรึกษา

ตรวจดูความตรงของเนื้อหา ความเหมาะสมของเวลา ความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับความรู้แต่ละ

ด้านความชัดเจนของส านวนภาษา รวมทั้งให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบสอบความรู้ทางสถิติ  

4.1.8 น าแบบสอบการความรู้ทางสถิติทั้ง 45 ข้อ ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปให้

ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ตรวจดูความตรงของเนื้อหา ความเหมาะสมของเวลา ความสอดคล้อง

ระหว่างเนื้อหากับความรู้แต่ละด้าน ความชัดเจนของส านวนภาษา รวมทั้ งให้ข้อเสนอแนะในการ

ปรับปรุงแบบสอบความรู้ทางสถิติ ซึ่งมีประเด็นแก้ไข คือ ความเหมาะสมด้านภาษา ควรใช้ภาษาใน

โจทย์ให้เข้าใจง่าย ตัวเลือกในโจทย์ควรเขียนสื่อความหมายให้ชัดเจน และเน้นค าในโจทย์ ตัวอย่าง

โจทย์ที่ได้รับการปรับปรุง เช่น 

โจทย์เดิม 

พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 

1) ค่ามัธยฐานสามารถใช้กับข้อมูลเชิงปริมาณเท่านั้น 

2) จ าเป็นต้องเรียงข้อมูลจากต่ าสุดไปหามากสุด หรือมากสุดไปหาน้อยสุด 

3) ถ้ามีจ านวนข้อมูลเป็นเลขคู่ จะท าให้มีค่ามัธยฐาน 2 ตัว 

4) ค่าของมัธยฐานจะต้องเป็นหนึ่งในข้อมูลของข้อมูลชุดนั้นเสมอ 

ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับค่ามัธยฐาน 

ก. 3)             

ข. 1) และ 2) 

ค. 3) และ 4)      

ง. 1)  3)  และ 4) 
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โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 

1) ข้อมูลเชิงปริมาณเท่านั้นที่สามารถน ามาหามัธยฐานได้ 

2) มัธยฐานเป็นค่าๆหนึ่งที่แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วนเท่าๆกัน 

3) มัธยฐานของข้อมูลชุดหนึ่งมีได้มากกว่า 1 ค่า 

4) มีข้อมูลบางชุดที่ไม่มีมัธยฐาน  

ข้อความใดบ้างกล่าวไม่ถูกต้อง 

ก. 3)                    

ข. 1) และ 2) 

ค. 3) และ 4)       

ง. 1)  3)  และ 4) 

โจทย์เดิม 

 จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 

1) ความกว้างของฮิสโทแกรมแต่ละแท่งสามารถมีขนาดต่างกันได้ 

2) ความสูงของฮิสโทแกรมแต่ละแท่งข้ึนอยู่กับความถี่ของอันตรภาคชั้นนั้นๆ 

3) ข้อมูลที่น ามาสร้างเป็นฮิสโทแกรมเป็นข้อมูลเชิงปริมาณเท่านั้น 

4) แต่ละแท่งของฮิสโทแกรมจะตอ้งชิดติดกันเสมอ 

ข้อใดกล่าวถูกต้องเก่ียวกับฮิสโทแกรม 

ก. 1) และ 2) 

ข. 2) และ 3) 

ค.    1) , 2) และ 4)    

ง.    1) , 2) , 3) และ 4) 

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 

1) ความกว้างของแท่งสี่เหลี่ยมมุมฉากแต่ละแท่งของฮิสโทแกรมแต่ละแท่งสามารถ

มีขนาดต่างกันได้ 
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2) ความสูงของแท่งสี่เหลี่ยมมุมฉากแต่ละแท่งของฮิสโทแกรมแต่ละแท่งขึ้นอยู่กับ

ความถี่ของอันตรภาคชั้นนั้นๆ 

3) แต่ละแท่งสี่เหลี่ยมมุมฉากแท่งของฮิสโทแกรม จะต้องชิดติดกันเสมอ 

4) ข้อมูลที่น ามาสร้างเป็นฮิสโทแกรมเป็นข้อมูลเชิงปริมาณเท่านั้น 

ข้อความใด ถูกต้อง  

ก. 1) และ 2)  

ข. 2) และ 3)  

ค.   1) , 2) และ 4)    

ง.    1) , 2) , 3) และ 4) 

โจทย์เดิม 

จงใช้ตารางนี้ตอบค าถามข้อ 18 และ 19 

ตารางความถี่สะสมสัมพัทธ์ของอายุคนที่เข้ามาร่วมประชุมจ านวน 50 คนในบริษัทแห่งหนึ่ง

เป็นดังนี้ 

ช่วงอายุ ความถี่สะสม ความถี่สะสมสัมพัทธ์ 

26 - 30 5 0.10 

31 – 35 14 ........... 

36 – 40 ............ 0.52 

41 – 45 36 ............ 

46 – 50 ............ 0.88 

51 – 55 ............ ............ 

ความถี่สะสมสัมพัทธ์ของอันตรภาคชั้น 31 – 35 ปี  และชั้น 41 – 45 ปี  มีค่าเท่าใด 

ตามล าดับ  

ก. 0.18 และ 0.20 

ข. 0.18 และ 0.72 

ค. 0.28 และ 0.20 

ง. 0.28 และ 0.7 
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โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

ตารางความถี่สะสมสัมพัทธ์ของอายุคนที่เข้ามาร่วมประชุมจ านวน 50 คนในบริษัทแห่งหนึ่ง

เป็นดังนี้ 

ช่วงอายุ ความถี่สะสม ความถี่สะสมสัมพัทธ์ 

26 - 30 5 0.10 

31 – 35 14 ........... 

36 – 40 ............ 0.52 

41 – 45 36 ............ 

46 – 50 ............ 0.88 

51 – 55 ............ ............ 

พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 

1) ช่วงอายุ 36-40 ปี มีความถ่ีเท่ากับ 12   

2) ช่วงอายุ 41 – 45 ปี มีความถี่สะสมสัมพัทธ์ เท่ากับ 0.72 

3) ช่วงอายุ 46 – 50 ปี มีความถี่สะสม เท่ากับ 44 

ข้อความใดบ้างที่กล่าวได้ถูกต้อง 

ก. ข้อ 1)  
ข. ข้อ 2) และ 3) 
ค. ข้อ 2) และ 3)  
ง. ข้อ 1)  2)  และ 3)  

4.1.9 น าแบบสอบความรู้ทางสถิติที่ผ่านการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 3 ท่าน 

แล้ว มาปรับปรุงและแก้ไขตามข้อเสนอแนะแล้วน าไปทดลองใช้ (try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างเพ่ือหาค่าความเที่ยง (Reliability) ของแบบวัดโดยใช้สูตรของคูเดอร์ ริ

ชาร์ดสัน สูตร 20 (Kuder Richardson-20: KR-20)  โดยมีเกณฑ์ค่าความเที่ยงตั้งแต่ 0.6 ขึ้นไป ค่า

ความยาก (p) ซึ่งจะต้องมีค่าอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ต้องมีค่าตั้งแต่ 0.20 

ขึ้นไป หากแบบสอบความรู้ทางสถิติไม่ได้ตามเกณฑ์นี้ต้องน ามาปรับปรุงแก้ไข ผู้วิจัยได้ไปทดลองใช้

กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพระโขนงพิทยาลัย จ านวน 62 คน โดยได้แบ่งแบบสอบ
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ความรู้ทางสถิติออกเป็น 2 ฉบับเพื่อความเหมาะสมกับเวลาในการท าแบบวัดของกลุ่มทดลองใช้ โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 

ฉบับที่ 1 ประกอบด้วยความรู้เชิงมโนทัศน์ จ านวน 10 ข้อ ความรู้เชิงกระบวนการ 12 ข้อ 

ฉบับที่ 2 ประกอบด้วยความรู้เชิงมโนทัศน์ จ านวน 11 ข้อ ความรู้เชิงกระบวนการ 12 ข้อ 

ซึ่งมีผลวิเคราะห์เป็นดังนี้ 

4.1.10 คัดเลือกข้อสอบเพ่ือใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 ข้อ ที่มีคุณภาพ

ตามเกณฑ์ที่ก าหนด น ามาวิเคราะห์หาคุณภาพอีกครั้งหนึ่ง ซึ่งมีผลวิเคราะห์เป็นดังนี้ 

ค่าความเท่ียง  เท่ากับ  0.74 

ค่าความยาก  ตั้งแต ่ 0.23 – 0.71 

ค่าอ านาจจ าแนก  ตั้งแต ่ 0.21 – 0.65  

  4.1.11 น าแบบสอบความรู้ทางสถิติที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้จ านวน 30 

ข้อ ไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

4.2 แบบวัดการคิดเชิงสถิติ 

แบบวัดการคิดเชิงสถิติ ทางผู้วิจัยได้จัดท าเป็นข้อสอบแบบอัตนัย จ านวน 12 ข้อ ใช้เวลาใน

การสอบ 60 นาที โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

4.2.1  ศึกษาความหมาย นิยามเชิงปฏิบัติการ และองค์ประกอบของการคิดสถิติ 

จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือก าหนดรูปแบบที่เหมาะสมและใช้เป็นแนวทางในการ

ด าเนินการสร้างแบบวัดการคิดเชิงสถิติ 

4.2.2  ศึกษาเนื้อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ จากหนังสือเรียนและ

คู่มือครูสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

จัดท าโดย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) รวมทั้งหนังสืออ่านเพ่ิมเติม

วิชาคณิตศาสตร์ทั้งในประเทศและต่างประเทศ และวิเคราะห์ เนื้อหาของกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์เรื่องสถิติเพ่ือน ามาก าหนดขอบเขตของเนื้อหาในการสร้างแบบวัดการคิดเชิงสถิติ  

ฉบับที่ 1 ฉบับที่ 2 

ค่าความเท่ียง  เท่ากับ  0.74 

ค่าความยาก  ตั้งแต ่ 0.23 – 0.64 

ค่าอ านาจจ าแนก  ตั้งแต ่ 0.21 – 0.62 

ค่าความเท่ียง  เท่ากับ  0.73 

ค่าความยาก  ตั้งแต ่ 0.27- 0.71 

ค่าอ านาจจ าแนก  ตั้งแต ่ 0.27 – 0.65 
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4.2.3 สร้างเกณฑ์การให้คะแนนการคิดเชิงสถิติ ซึ่งผู้วิจัยวิเคราะห์จากหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ได้แก่ เนื้อหาในเรื่องสถิติ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 

จ านวนชั่วโมงในการสอนรวมทั้งสถานการณ์ท่ีค้นพบในปัจจุบัน โดยแต่ละด้านจะมีคะแนนเต็มด้านละ 

3 คะแนน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ตารางท่ี 11 เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดการคิดเชิงสถิติ 

เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 
ด้านที่1 การบรรยายลักษณะของข้อมูล 

ความถูกต้องของค าตอบ 

เลือกค าตอบจากข้อมูลที่น าเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ หรือกราฟไดถู้กต้อง 1 

เลือกค าตอบที่ถูกต้องจากข้อมูลที่น าเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ หรือกราฟไม่ถูกต้อง 0 

ความเหมาะสมของแนวคิดประกอบค าตอบ 

สามารถบรรยายข้อมูลที่ส าคัญจากข้อมูลที่น าเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิหรือกราฟได้
อย่างถูกต้อง มีการอธิบายถึงข้อมูลที่ส าคัญครบถ้วน  

2 

สามารถบรรยายข้อมูลที่ส าคัญจากข้อมูลที่น าเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิหรือกราฟได้
เพียงบางส่วน 

1 

ไม่สามารถบรรยายถึงลักษณะของข้อมูลเกี่ยวกับการน าเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ 
หรือกราฟ 

0 

ด้านที่ 2 การจัดระบบและการลดข้อมูล  

ความถูกต้องของค าตอบ 

- สามารถจัดเรียงหรือจัดกลุ่มของข้อมูลได้ถูกต้อง  
- เลือกค าตอบจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ถูกต้อง 

1 

- จัดเรียงหรือจัดกลุ่มข้อมูลไม่ถูกต้อง 
- เลือกค าตอบจากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ไม่ถูกต้อง 

0 

ความเหมาะสมของแนวคิดประกอบค าตอบ 
- สามารถเลือกใช้เกณฑ์ในการจัดกลุ่มของข้อมูลได้เหมาะสม 
- เลือกใช้ค่ากลางหรือค่าการกระจายของข้อมูลในการอธิบายค าตอบไดเ้หมาะสม 

2 

- เลือกใช้เกณฑ์ในการจัดเรียงหรือจัดกลุ่มข้อมูลไม่เหมาะสม 
- เลือกใช้ค่ากลางหรือค่าการกระจายของข้อมูลในการอธิบายค าตอบไม่เหมาะสม 

1 

- ไม่สามารถใช้เกณฑ์ในการจัดเรียงหรือจัดกลุ่มข้อมูล 0 
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เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 

- ไม่สามารถเลือกใช้ค่ากลางหรือค่าการกระจายของข้อมูลในการอธิบายค าตอบ 
ด้านที่ 3 การน าเสนอข้อมูล 

ความถูกต้องของค าตอบ 

สามารถน าข้อมูลดิบมาสร้างเป็นข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบของตาราง กราฟ หรือแผนภูมิ
ได้อย่างถูกต้อง 

1 

น าข้อมูลดิบมาแสดงในรูปแบบข้อมูลในรูปแบบของตาราง แผนภูมิ หรือกราฟไม่ถูกต้อง 0 
ความเหมาะสมของแนวคิดประกอบค าตอบ 

เลือกการน าเสนอข้อมูลใหม่จากข้อมูลที่น าเสนอได้เหมาะสมและสมบูรณ์ 2 

เลือกการน าเสนอข้อมูลใหม่จากข้อมูลที่น าเสนอได้เหมาะสม แต่ยังขาดส่วนประกอบของ
กราฟ 

1 

ไม่สามามารถเลือกการน าเสนอข้อมูลใหม่จากข้อมูลที่น าเสนอได้ 0 
ด้านที่ 4 การวิเคราะห์และแปลผลข้อมูล 

ความถูกต้องของค าตอบ 

- สามารถหาข้อสรุปจากข้อมูลหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดได้ถูกต้อง 
- สามารถคาดการณ์สิ่งที่ไดจ้ากข้อมูลหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดไดถู้กต้อง 

1 

- หาข้อสรุปจากข้อมูลหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดไม่ถูกต้อง 
- คาดการณส์ิ่งที่ไดจ้ากข้อมูลหรือสถานการณ์ที่ก าหนดไม่ถูกต้อง 

0 

ความเหมาะสมของแนวคิดประกอบค าตอบ 

- แสดงแนวคิดในการอธิบายเพ่ือเปรียบเทียบภายในชุดข้อมูลหรือสถานการณ์ท่ีก าหนด
ไดเ้หมาะสม 

- แสดงแนวคิดในการคาดการณ์จากข้อมูลที่น าเสนอหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดได้อย่าง
เหมาะสม 

2 

- แสดงแนวคิดในการอธิบายเพ่ือเปรียบเทียบภายในชุดข้อมูลหรือสถานการณ์ไม่
เหมาะสม 

- แสดงแนวคิดในการคาดการณ์จากข้อมูลที่น าเสนอหรือสถานการณ์ไม่เหมาะสม 

1 

- ไม่มีการแสดงแนวคิดในการอธิบายเพื่อเปรียบเทียบภายในชุดข้อมูลหรือสถานการณ์
ที่ก าหนด 

- ไม่มีการแสดงแนวคิดในการคาดการณ์จากข้อมูลที่น าเสนอหรือสถานการณ์ 

0 
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4.2.4 สร้างแบบวัดการคิดเชิงสถิติ ตามค าจ ากัดความวิจัย และองค์ประกอบของ

การคิดเชิงสถิติคือ การบรรยายลักษณะของข้อมูล การจัดระบบและลดข้อมูล การน าเสนอข้อมูล การ

วิเคราะห์และแปลผลข้อมูล พร้อมทั้งสร้างเกณฑ์การให้คะแนนการคิดเชิงสถิติ ซึ่งผู้วิจัยวิเคราะห์จาก

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ได้แก่ เนื้อหาในเรื่องสถิติ มาตรฐาน 

ตัวชี้วัด จ านวนชั่วโมงในการสอนรวมทั้งสถานการณ์ที่ค้นพบในปัจจุบัน ผู้วิจัยจึงก าหนดให้

องค์ประกอบของแบบวัดการคิดเชิงสถิติ มีจ านวนข้อในการประเมินที่เท่าๆ กัน ดังนี้ 

ตารางท่ี 12 การสร้างแบบวัดการคิดเชิงสถิติตามองค์ประกอบของการคิดเชิงสถิติ 

องค์ประกอบที่วัด 
จ านวนข้อค าถามท่ี

ทดลองใช้ 
จ านวนข้อค าถามที่

ใช้จริง 
ด้านที่ 1 การบรรยายลักษณะของข้อมูล 4 3 

ด้านที่ 2 การจัดระบบและการลดข้อมูล 4 3 

ด้านที่ 3 การน าเสนอข้อมูล 4 3 
ด้านที่ 4 การวิเคราะห์และแปลผลข้อมูล 4 3 

รวม 16 12 

4.2.5 น าแบบวัดการคิดเชิงสถิติที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น น าไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจดู

ความตรงของเนื้อหา ความเหมาะสมของเวลา ความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับองค์ประกอบของ

การคิดเชิงสถิติ ความชัดเจนของส านวนภาษา รวมทั้งให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัดการคิด

เชิงสถิติ  

4.2.6 น าแบบวัดการคิดเชิงสถิติที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3

ท่าน ตรวจดูความตรงของเนื้อหา ความเหมาะสมของเวลา ความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับ

องค์ประกอบของการคิดเชิงสถิติ ความชัดเจนของส านวนภาษา รวมทั้งให้ข้อเสนอแนะในการ

ปรับปรุงแบบวัดการคิดเชิงสถิติ ซ่ึงมีประเด็นที่ต้องแก้ไขดังนี ้

-   ปรับภาษาท่ีใช้ในโจทย์ค าถามให้สื่อความหมายชัดเจน เช่น 

โจทย์เดิม 

จากแผนภูมิพ้ืนที่ป่าไม้ข้างต้น สามารถหาข้อมูลต่อไปนี้ได้หรือไม่ เพราะเหตุใด 

1) พ้ืนที่ป่าไม้ของพม่าในปี 2018 

    หาค าตอบได ้                                  หาค าตอบไม่ได ้
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2) พ้ืนที่ป่าไม้ที่ลดลงทั้งหมดของทวีปเอเชีย 

  หาค าตอบได ้                                  หาค าตอบไม่ได ้

3) พ้ืนที่ป่าไม้ที่ลดลงมากที่สุดของทวีปเอเชีย 

 หาค าตอบได ้                                  หาค าตอบไม่ได ้

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

จากแผนภูมิพ้ืนที่ป่าไม้ข้างต้น สามารถหาข้อมูลต่อไปนี้ได้หรือไม่ พร้อมแสดงแนวคิดสนับสนุน 

1) พ้ืนที่ป่าไม้ของพม่าในปี 2018 

     สามารถหาข้อมูลได ้                ไม่สามารถหาข้อมูลได ้

2) พ้ืนที่ป่าไม้ที่ลดลงทั้งหมดของทวีปเอเชีย 

สามารถหาข้อมูลได ้                ไม่สามารถหาข้อมูลได ้

3) พ้ืนที่ป่าไม้ที่ลดลงมากที่สุดของทวีปเอเชีย 

สามารถหาข้อมูลได ้                ไม่สามารถหาข้อมูลได ้

โจทย์เดิม 

จงระบุสินค้าเกษตรกรรมของประเทศไทยที่มีมูลค่าการส่งออกสูงที่สุดในแต่ละปี 3 อันดับแรก  

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

จงระบุสินค้าเกษตรกรรมของประเทศไทยที่มีมูลค่าการส่งออกสูงที่สุด 3 อันดับแรกของปี ค.ศ. 2008 

และปีค.ศ. 2018 จากแผนภูมิข้างต้น 

- ปรับโจทย์ปัญหาให้สะดวกต่อการคิดของนักเรียน เช่น 

โจทย์เดิม 

สวนสัตว์แห่งหนึ่ง มีจ านวนสัตว์ต่างๆทั้งหมด ดังนี้ 

ช้างเอเชีย 6 ตัว  ช้างแอฟริกา 2 ตัว  กิ้งก่า 10 ตัว  เสือปลา 7 ตัว  เสือจากัวร์ 7 ตัว  สุนัข

จิ้งจอก 4 ตัว  เก้งหม้อ 10 ตัว  ละมั่ง 15 ตัว นกเงือก 4 ตัว  จระเข้น้ าจืด 5 ตัว  เสือดาว 3 

ตัว  ค่างห้าสี 5 ตัว  นกตะกรุม 20 ตัว    เหยี่ยวแดง 5 ตัว  เต่ามะเฟือง 10 ตัว  เต่าตะนุ 15 

ตัว  งูเหลือม 10 ตัว  งูอนาคอนด้า 10 ตัว  งูหลาม 20 ตัว  เต่าใบไม้ 14 ตัว  ลิงชิมแพนซี 4 
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ตัว  นกเพนกวิน 20 ตัว  นกกระทุง 20 ตัว  ม้าลาย 10 ตัว ยีราฟ 10 ตัว   ฮิปโปโปเตมัส 4 

ตัว  นกกาบบัว 25 ตัว นกฟลามิงโก้ 25 ตัว   

จากข้อมูลข้างต้น ให้นักเรียนจ าแนกสัตว์ออกเป็นกลุ่ม โดยใช้เกณฑ์ที่เหมาะสมในการจ าแนก แล้ว

สร้างตารางแสดงข้อมูลจ าแนกสัตว์แต่ละชนิดในสวนสัตว์แห่งนี้ 

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

สวนสัตว์แห่งหนึ่ง มีจ านวนสัตว์ต่างๆทั้งหมด 300 ตัว มีหลากหลายชนิด ดังนี้ 

ช้างเอเชีย 6 ตัว      
ช้างแอฟริกา 2 ตัว  
ละมั่ง 15 ตัว          
เก้งหม้อ 10 ตัว       
ลิงชิมแพนซี 4 ตัว  
เสือปลา 7 ตัว               
เสือจากัวร์ 7 ตัว 

สุนัขจิ้งจอก 4 ตัว             
ม้าลาย 10 ตัว             
ยีราฟ 10 ตัว   
ฮิปโปโปเตมัส 4 ตัว  
เสือดาว 3 ตัว         
ค่างห้าสี 5 ตัว                        
นกเงือก 4 ตัว    

นกเพนกวิน 20 ตัว  
นกกระทุง 20 ตัว   
นกกาบบัว 25 ตัว  
นกฟลามิงโก้ 25 ตัว
นกตะกรุม 20 ตัว  
เหยี่ยวแดง 5 ตัว  
จระเข้น้ าจืด 5 ตัว   

เต่ามะเฟือง 10 ตัว  
เต่าตะนุ 15 ตัว          
กิ้งก่า 10 ตัว           
งูเหลือม 10 ตัว           
งูอนาคอนด้า 10 ตัว  
งูหลาม 20 ตัว             
เต่าใบไม้ 14 ตัว 

จากข้อมูลข้างต้น ให้นักเรียนจ าแนกสัตว์ออกเป็นกลุ่ม โดยใช้เกณฑ์ที่เหมาะสมในการจัดประเภทของ

สัตว์ แล้วสร้างตารางแสดงข้อมูลจ าแนกสัตว์แต่ละประเภทในสวนสัตว์แห่งนี้ 

4.2.7 น าแบบวัดการคิดเชิงสถิติที่ผ่านการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 5 ท่านแล้ว 

มาปรับปรุงและแก้ไขตามข้อเสนอแนะแล้วน าไปทดลองใช้ (try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือหาค่าความเที่ยงของแบบวัดโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 

(Cronbach Alpha Coefficient) โดยมีเกณฑ์ค่าความเที่ยงตั้งแต่ 0.6 ขึ้นไป ค่าความยาก (p) ซึ่ง

จะต้องมีค่าอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ต้องมีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป หากแบบ

วัดการคิดเชิงสถิติไม่ได้ตามเกณฑ์นี้ต้องน ามาปรับปรุงแก้ไข  ผู้วิจัยได้ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพระโขนงพิทยาลัย จ านวน 62 คน ซึ่งแบ่งแบบวัดการคิดเชิงสถิติออก      

เป็น 2 ฉบับเพื่อความเหมาะสมกับเวลาในการท าแบบวัดของกลุ่มทดลองใช้ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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ซึ่งมีผลวิเคราะห์เป็นดังนี้ 

 

4.2.8 คัดเลือกข้อค าถามที่ใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ที่ผ่านเกณฑ์ข้างต้น แล้ว

น ามาวิเคราะห์หาคุณภาพอีกครั้งหนึ่ง 

ค่าความเท่ียง  เท่ากับ  0.74 

ค่าความยาก  ตั้งแต ่ 0.23 – 0.73 

ค่าอ านาจจ าแนก  ตั้งแต ่ 0.29 – 0.69 

4.2.9 น าแบบวัดการคิดเชิงสถิติที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด ไปใช้กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

2. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยจะด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

1. ผู้วิจัยได้น าหนังสือขอความร่วมมือในการทดลองใช้เครื่องมือวิจัยและหนังสือขอความ

ร่วมมือในการท าวิจัย จากคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถึงผู้อ านวยการโรงเรียนต่างๆ  

2. ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยแบ่งระยะการเก็บรวมรวมข้อมูลเป็น 2 ระยะ 

ดังนี้ 

ฉบับที่ 1 ฉบับที่ 2 
ด้านการบรรยายลักษณะของข้อมูล  จ านวน 3 ช้อ 

การจัดระบบและลดข้อมูล    จ านวน 2  ขอ้ 

การน าเสนอข้อมูล    จ านวน 2  ขอ้ 

การวิเคราะหแ์ละแปลผลข้อมูล   จ านวน 2 ข้อ 

รวม    จ านวน 9 ข้อ 

ด้านการบรรยายลักษณะของข้อมูล  จ านวน 3 ข้อ 

การจัดระบบและลดข้อมูล    จ านวน 3  ขอ้ 

การน าเสนอข้อมูล    จ านวน 2  ขอ้ 

การวิเคราะหแ์ละแปลผลข้อมูล   จ านวน 3 ข้อ 

รวม    จ านวน 11 ข้อ 

ฉบับที่ 1 ฉบับที่ 2 

ค่าความเท่ียง เท่ากับ  0.70 

ค่าความยาก ตั้งแต่ 0.26 – 0.73 

ค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.29 – 0.69 

ค่าความเที่ยง เท่ากับ  0.79 

ค่าความยาก ตั้งแต ่ 0.23 – 0.51 

ค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต ่ 0.26 – 0.61 
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ระยะที่ 1 การเก็บรวมรวมข้อมูลความรู้ทางสถิติ โดยจะน าแบบสอบความรู้ทางสถิติลงไป

เก็บข้อมูลก่อนทั้ง 13 โรงเรียน เมื่อผู้วิจัยเก็บข้อมูลความรู้ทางสถิติของนักเรียนเสร็จเรียบร้อยแล้ว จึง

จะเริ่มด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลการคิดเชิงสถิติจากแบบวัดการคิดเชิงสถิติที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยมี

ขั้นตอนดังนี้ 

1) ผู้วิจัยอธิบายถึงวัตถุประสงค์และประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย เพ่ือให้นักเรียนได้เข้าใจ

ถึงความส าคัญของแบบสอบความรู้ทางสถิติ และท าให้นักเรียนมีความตั้งใจในการท าแบบวัดอย่างเต็ม

ความสามารถ 

2) หลังจากผู้วิจัยท าการแจกแบบสอบความรู้ทางสถิติ ผู้วิจัยจะอ่านค าชี้แจงในการท าแบบ

วัด ถ้านักเรียนไม่เข้าใจหรือสงสัยให้ซักถามจนเข้าใจ แล้วจึงลงมือท าพร้อมกัน โดยแบบสอบความรู้

ทางสถิตปิระกอบด้วยข้อสอบจ านวน 30 ข้อ และใช้เวลาในการท า 60 นาที 

ระยะที่ 2 การเก็บรวบรวมข้อมูลการคิดเชิงสถิติ จะด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลหลังจากที่

ผู้วิจัยด าเนินการเก็บข้อมูลความรู้ทางสถิติเสร็จเรียบร้อยทุกโรงเรียนแล้ว โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1) ผู้วิจัยอธิบายถึงวัตถุประสงค์และประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย เพ่ือให้นักเรียนได้เข้าใจ

ถึงความส าคัญของแบบวัดการคิดเชิงสถิติ และท าให้นักเรียนมีความตั้งใจในการท าแบบวัดอย่างเต็ม

ความสามารถ 

2) หลังจากผู้วิจัยท าการแจกแบบวัดการคิดเชิงสถิติ ผู้วิจัยจะอ่านค าชี้แจงในการท าแบบวัด 

ถ้านักเรียนไม่เข้าใจหรือสงสัยให้ซักถามจนเข้าใจ แล้วจึงลงมือท าพร้อมกัน โดยแบบวัดการคิดเชิงสถิติ

ประกอบด้วยข้อสอบจ านวน 12 ข้อ และใช้เวลาในการท า 60 นาท ี

3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยน าคะแนนที่ได้จากแบบสอบความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติของนักเรียนที่เป็นกลุ่ม

ตัวอย่างมาวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทางสังคมศาสตร์ (Statistical 

Package for Social Science: SPSS for Windows Version 24) ทั้งนี้ การวิเคราะห์ข้อมูลโดยมี

ขั้นตอนแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ตามวัตถุประสงค์การวิจัย ดังนี้ 

1. การศึกษาความรู้ทางสถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีการวิเคราะห์ข้อมูล

ออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 

1.1 การเปรียบเทียบความรู้ทางสถิติของนักเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 50 ของ         

คะแนนเต็ม 
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ผู้วิจัยได้น าคะแนนจากแบบสอบความรู้ทางสถิติของนักเรียนซึ่งเป็นข้อมูลเชิง

ปริมาณ มาวิเคราะห์โดยใช้ค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าความถ่ี (frequency) ร้อยละ (percent) ค่าเฉลี่ย

เลขคณิต ( x ) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคะแนนเฉลี่ยร้อยละ (M) ของคะแนนความรู้

ทางสถิติของนักเรียน โดยจ าแนกตามองค์ประกอบของความรู้ทางสถิติ แล้วน าเสนอข้อมูลในรูป

ตารางและความเรียง และน ามาทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที  

(t-test for one sample) รวมถึงมีการจัดระดับความรู้ทางสถิติโดยใช้เกณฑ์ดังนี้ 

ได้คะแนนร้อยละ 80 – 100  หมายถึง  มีความรู้ทางสถิติอยู่ในระดับดีมาก 

ได้คะแนนร้อยละ 70 – 79   หมายถึง  มีความรู้ทางสถิติอยู่ในระดับดี 

ได้คะแนนร้อยละ 60 – 69  หมายถึง  มีความรู้ทางสถิติอยู่ในระดับพอใช้ 

ได้คะแนนร้อยละ 50 - 59  หมายถึง    มีความรู้ทางสถิติอยู่ในระดับควรปรับปรุง 

ได้คะแนนต่ ากว่าร้อยละ 50  หมายถึง    มีความรู้ทางสถิติอยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ า 

(จิรรัตน์ จตุรานนท์, 2554) 

1.2 การศึกษาลักษณะการอธิบายความรู้ทางสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ผู้วิจัยน าแนวคิดประกอบค าตอบของแต่ละข้อค าถามจากแบบสอบความรู้ทางสถิติ 

ซึ่งเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ มาวิเคราะห์ลักษณะการใช้ความรู้เพ่ือหาค าตอบ เพ่ือพิจารณาลักษณะการ

ใช้ความรู้ทางสถิติของนักเรียน จ าแนกนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่มตามเกณฑ์ที่ได้ตั้งไว้ มาวิเคราะห์โดย

ใช้การวิเคราะห์เนื้อหา (content analysis) แล้วน ามาเสนอในรูปแบบของความเรียง 

2. การศึกษาการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ได้วิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น             

2 ส่วน ดังนี้ 

2.1 การเปรียบเทียบการคิดเชิงสถิติของนักเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 50 ของ         

คะแนนเต็ม 

ผู้วิจัยได้น าคะแนนจากแบบวัดการคิดเชิงสถิติของนักเรียนมาวิเคราะห์ ซึ่งเป็นข้อมูล

เชิงปริมาณ โดยใช้ค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าความถี่ (frequency) ร้อยละ (percent) ค่าเฉลี่ยเลข

คณิต ( x ) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคะแนนเฉลี่ยร้อยละ (M) ของคะแนนการคิดเชิง

สถิติของนักเรียน จ าแนกตามองค์ประกอบของการคิดเชิงสถิติ แล้วน าเสนอข้อมูลในรูปตารางและ

ความเรียง และน ามาทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที ( t-test for 

one sample) รวมถึงมีการจัดระดับการคิดเชิงสถิติ ใช้เกณฑ์ในลักษณะเดียวกับการจัดระดับความรู้

ทางสถิติข้างต้น 

2.2 การศึกษาลักษณะการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
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ผู้วิจัยน าแนวคิดประกอบค าตอบของแต่ละข้อค าถามจากแบบวัดการคิดเชิงสถิติ ซึ่ง

เป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ มาวิเคราะห์ลักษณะการคิดเชิงสถิติของนักเรียน เพ่ือพิจารณาลักษณะของการ

คิด และการเลือกใช้ความรู้ทางสถิติมาประกอบการคิด มาวิเคราะห์โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหา 

(content analysis) แล้วน ามาเสนอในรูปแบบของความเรียงจ าแนกตามองค์ประกอบของการคิดเชิง

สถิติ 

3. ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยม           

ศึกษาปีท่ี 6 

ผู้วิจัยได้น าคะแนนจากแบบสอบความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติของนักเรียน ซึ่งเป็น

ข้อมูลเชิงปริมาณ มาวิเคราะห์โดยน ามาหาค่าความสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Product 

Moment Correlation) ตามหัวข้อต่อไปนี้ 

3.1 ความสัม พันธ์ ระหว่ างความรู้ท างสถิ ติ และการคิ ด เชิ งสถิติ ของนั ก เรียน                             

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ใช้การหาค่าความสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Product Moment 

Correlation)  

3.2 การสร้างสมการท านายการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จากความรู้

ทางสถิติด้วยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยอย่างง่าย 

4. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้สถิติในการค านวณหาขนาดกลุ่มตัวอย่าง คุณภาพของแบบสอบ

ความรู้ทางสถิตแิละการคิดเชิงสถิติ และสถิติท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

7.1 สถิติที่ใช้ในการค านวณหาขนาดกลุ่มตัวอย่าง คือ สูตรของ Taro Yamane (1973) 

ดังนี้ 

𝑛 =
𝑁

1 + 𝑁𝑒2
 

เมื่อ  n  แทน   ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 

N  แทน   ขนาดของประชากร 

e  แทน  ความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตัวอย่าง (e = .05) 

7.2 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของเครื่องมือในการวิจัย 

แบบสอบความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ ใช้การวิเคราะห์ข้อสอบปรนัยหาค่าความเที่ยง 

(reliability) โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach Alpha Coefficient) ค่าความ
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ยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวัด ค านวณโดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ข้อสอบอัตนัย (B-

Index and non 0-1 method item Analysis Program) 

7.3 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทางสังคมศาสตร์ (Statistical 

Package for Social Science: SPSS for Windows Version 24)  

ในการหาค่าสถิติและทดสอบค่าเฉลี่ยดังต่อไปนี้ 

1)  ค่าความถ่ี (frequency) 

2) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) 

3) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

4) คะแนนเฉลี่ยร้อยละ (M)  

5) การทดสอบค่าที (t-test for one sample) 

6) การทดสอบหาความสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Product Moment 

Correlation) 

7) การวิเคราะห์ความถดถอยอย่างง่าย (Simple Regression) 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

58 
 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยเรื่อง การศึกษาความรู้ทางสถิติ และการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

6 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร โดยใช้ตัวอย่างทั้งสิ้น 

525 คน มีผลวิจัยแบ่งเป็น 2 ตอน ดังนี้ 

 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ความรู้ทางสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

1.1 การเปรียบเทียบความรู้ทางสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 กับ

เกณฑ์ข้ันต่ า  

1.2 ลักษณะการอธิบายความรู้ทางสถิติแต่ละระดับของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา       

ปีที่ 6  

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์การคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

2.1 การเปรียบเทียบการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 กับ

เกณฑ์ข้ันต่ า  

2.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการ

คิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

3.1   การวิเคราะห์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิง

สถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  

3.2 การสร้างสมการท านายการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

จากความรู้ทางสถิติด้วยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยอย่างง่าย 
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ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ความรู้ทางสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
1.1 การเปรียบเทียบความรู้ทางสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 กับเกณฑ์ขั้นต่ า  

ตารางที่ 13 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคะแนนเฉลี่ยร้อยละ (M) 
และค่าที (t-test) ของคะแนนความรู้ทางสถิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เป็นตัวอย่าง
จ านวน 525 คน กับเกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม  

ความรู้ทางสถิติ คะแนนเต็ม x  S.D. M t Sig 

ความรู้เชิงมโนทัศน์ 14 5.15 2.27 36.79 15.408 .000* 

ความรู้เชิงกระบวนการ 16 6.64 3.18 41.50 18.700 .000* 

รวม 30 11.79 4.77 39.30 9.797 .000* 

*p < .05 

จากตารางที่ 13 เมื่อพิจารณาความรู้ทางสถิติโดยภาพรวม พบว่า คะแนนความรู้ทางสถิติ

ของนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 11.79 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เท่ากับ 4.77 คะแนน คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 39 .30 และผลการทดสอบค่าที (t-test) เท่ากับ 9.797 

(p<.05) สรุปได้ว่า ความรู้ทางสถิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ าร้อยละ 

50 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยพิจารณาเป็นรายด้านดังต่อไปนี้ 

 คะแนนความรู้เชิงมโนทัศน์ของนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 5.15 

คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.27 คะแนน คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 36.79 และผลการทดสอบ

ค่าที (t-test) เท่ากับ 15.408 (p<.05) สรุปได้ว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์ทางสถิติของนักเรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ าร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 

 คะแนนความรู้เชิงกระบวนการของนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 

6.64 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.18 คะแนน คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 41.50 และผลการ

ทดสอบค่าที (t-test) เท่ากับ 9.797 (p<.05) สรุปได้ว่า ความรู้เชิงกระบวนการทางสถิติของนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ าร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 
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1.2 ลักษณะการใช้ความรู้ทางสถิติแต่ละระดับของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  

ผู้วิจัยได้น าส่วนของการอธิบายแนวคิดการใช้ความรู้ทางสถิติในการหาค าตอบของนักเรียนใน

แต่ละข้อมาจัดกลุ่มของค าตอบ โดยแบ่งเป็น 4 กลุ่มคือ 

- กลุ่มท่ี 1 อธิบายแนวคิดในการหาค าตอบได้ถูกต้องและสมบูรณ ์

- กลุ่มท่ี 2 อธิบายแนวคิดในการหาค าตอบได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 

- กลุ่มท่ี 3 อธิบายแนวคิดในการหาค าตอบไม่ถูกต้อง 

- กลุ่มท่ี 4 ไม่มีการอธิบายแนวคิดในการหาค าตอบ 

โดยพบจ านวนของค าตอบที่เกิดขึ้น ดังตารางที่ 15 

ตารางที่ 15 ความถี่และร้อยละของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 525 คน จ าแนกตาม
ประเภทของความรู้ทางสถิติและแนวคิดการอธิบายความรู้เพ่ือใช้ในการหาค าตอบ 

ประเภทของความรู้ 
ทางสถิติ 

กลุ่มที่มีการอธิบายแนวคิดในการหาค าตอบ 
กลุ่มที่ 4 

กลุ่มที่ 1 กลุ่มที่ 2 กลุ่มที่ 3 รวม 

ความถ่ี ร้อยละ ความถ่ี ร้อยละ ความถ่ี ร้อยละ ความถ่ี ร้อยละ ความถ่ี ร้อยละ 

ความรู้เชิงมโนทัศน์ 746 10.15 455 6.19 684 9.31 1885 25.65 5465 74.35 

ความรู้เชิงกระบวนการ 523 6.23 225 2.68 668 7.95 1416 16.88 6984 83.12 

รวม 1269 8.06 680 4.32 1352 8.58 3301 20.96 12449 79.04 

จากตารางที่ 15 พบว่า นักเรียนทั้งหมด 525 คน มีการแสดงแนวคิดในการหาค าตอบใน

แบบสอบความรู้ทางสถิติในกลุ่มที่ 4 คือ ไม่มีการอธิบายแนวคิดการใช้ความรู้ทางสถิติในการหา

ค าตอบ โดยมีความถี่ 12,449 คิดเป็นร้อยละ 79.04 ของจ านวนทั้งหมด หากพิจารณาเฉพาะกลุ่มที่มี

การอธิบายแนวคิดในการหาค าตอบ พบว่า มีความถี่ 3,301 คิดเป็นร้อยละ 20.96 ของจ านวน

ทั้งหมด ซึ่งพบว่า กลุ่มที่มีความถ่ีมากท่ีสุดคือ กลุ่มที่ 3 อธิบายแนวคิดการใช้ความรู้ในการหาค าตอบ

ไม่ถูกต้อง โดยมีความถี่ 1,352 คิดเป็นร้อยละ 8.58 ของจ านวนค าตอบทั้งหมด รองลงมาคือกลุ่มที่ 1 

คือ อธิบายแนวคิดในการหาค าตอบได้ถูกต้อง โดยมีความถี่ 1,269 คิดเป็นร้อยละ 8.06 ของจ านวน

ค าตอบทั้งหมด และกลุ่มที่น้อยที่สุดคือ กลุ่ม 2 คือ อธิบายแนวคิดการใช้ความรู้ในการหาค าตอบได้

บางส่วน โดยมีความถ่ี 680 คิดเป็นร้อยละ 4.32 ของจ านวนค าตอบทั้งหมด  

ตัวอย่างค าตอบของนักเรียนแต่ละกลุ่มที่ ได้ตอบแบบสอบความรู้ทางสถิติผลจากการ
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพเกี่ยวกับการความรู้ทางสถิติ มีลักษณะการเขียนแนวคิดการใช้ความรู้ใน
การหาค าตอบ ดังนี้ 
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1.2.1  ลักษณะการเขียนความรู้เชิงมโนทัศน์จ าแนกตามกลุ่มการอธิบายแนวคิดการใช้

ความรู้ในการหาค าตอบ 

กลุ่มที่ 1 กลุ่มของการอธิบายแนวคิดในการหาค าตอบได้ถูกต้องและสมบูรณ์ การเขียนแสดง

แนวคิดในกลุ่มนี้ ผู้วิจัยจะพิจารณาจากนักเรียนที่สามารถเขียนอธิบายแนวคิด มโนทัศน์ หรืออธิบาย

ความหมายของความรู้ทางสถิติได้ถูกต้องครบถ้วนและสมบูรณ์ โดยมีตัวอย่างลักษณะที่ปรากฏใน

แบบสอบความรู้ทางสถิติเป็นดังนี้ 

ค าถาม 

5. “ ในการสอบย่อยวิชาคณติศาสตรท์ี่มีคะแนนเตม็ 20 คะแนน ปราณไีด้คะแนนสอบตรงกับค่าเปอรเ์ซ็นไทล์ที่ 

75 ”  จากข้อความนี้  จงพิจารณาข้อความต่อไปนี ้

1) ปราณสีอบได้คะแนน 75% ของ 20 หรือ 15 คะแนน 

2) มีนักเรียนประมาณร้อยละ 25 ของคนท่ีสอบย่อยวิชาคณิตศาสตรไ์ดค้ะแนนน้อยกว่าหรือเท่ากับคะแนน

สอบของปราณ ี

ข้อความใดถูกต้อง 

การแสดงแนวคิดการอธิบายความรู้ทางสถิติของนักเรียน 

 

กลุ่มที่ 2 กลุ่มของการอธิบายแนวคิดการใช้ความรู้ในการหาค าตอบได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 

ผู้วิจัยจะพิจารณาจากนักเรียนที่สามารถอธิบายแนวคิด มโนทัศน์ หรืออธิบายความหมายของความรู้

ทางสถิติได้ถูกต้อง แต่ยังไม่ครบถ้วนหรือขาดความรู้ที่ส าคัญในการหาค าตอบ โดยมีตัวอย่างลักษณะที่

ปรากฏในแบบสอบความรู้ทางสถิติเป็นดังนี้ 

ค าถาม 

6. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

1) แผนภูมริูปวงกลม ใช้ในการน าเสนอข้อมูลได้ทั้งข้อมลูเชิงปริมาณและข้อมลูเชิงคุณภาพ  

2) แผนภูมริูปวงกลม ใช้ในการน าเสนอข้อมูลที่มีจ านวนหรือปริมาณขอ้มูลมากๆ เท่านั้น   

3) การเขียนแสดงจ านวนของข้อมูลของแต่ละรายการในแผนภูมริูปวงกลม จะต้องเขียนแสดงในรูปร้อยละ

ของปริมาณทั้งหมดเท่านั้น   

ข้อความใดไมถู่กต้อง 
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การแสดงแนวคิดการอธิบายความรู้ทางสถิติของนักเรียน 

 
 

กลุ่มที่ 3 กลุ่มของการอธิบายแนวคิดการใช้ความรู้ในการหาค าตอบไม่ถูกต้อง ผู้วิจัยจะ

พิจารณาจากนักเรียนที่ไม่สามารถอธิบายแนวคิด มโนทัศน์ หรืออธิบายความหมายของความรู้ทาง

สถิติ โดยมีตัวอย่างลักษณะที่ปรากฏในแบบสอบความรู้ทางสถิติ เป็นดังนี้ 

ค าถาม 
12. ข้อมูลชุดหนึ่ง มีการกระจายแบบเบ้ขวา ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง  

ก. ค่าเฉลี่ยเลขคณิต < มัธยฐาน < ฐานนิยม 

ข. ฐานนิยม < มัธยฐาน < ค่าเฉลี่ยเลขคณติ 

ค. มัธยฐาน < ค่าเฉลีย่เลขคณติ < ฐานนิยม 

ง. ฐานนิยม < ค่าเฉลีย่เลขคณติ < มัธยฐาน 

การแสดงแนวคิดการอธิบายความรู้ทางสถิติของนักเรียน 

 

 1.2.2  ลักษณะการเขียนความรู้เชิงกระบวนการจ าแนกตามกลุ่มการอธิบายแนวคิดการ

ใช้ความรู้ในการหาค าตอบ 

กลุ่มที่ 1 กลุ่มของการอธิบายแนวคิดในการหาค าตอบได้ถูกต้องและสมบูรณ์ การเขียนแสดง

แนวคิดในกลุ่มนี้ ผู้วิจัยจะพิจารณาจากนักเรียนที่สามารถเขียนอธิบายแสดงขั้นตอนหรือค านวณค่า

ทางสถิติ โดยใช้สูตรได้ถูกต้อง รวมทั้งมีการน าทฤษฎี กฎ สูตร นิยาม และสมบัติทางสถิติมา

ด าเนินการเพ่ือแก้ปัญหาทางสถิติ โดยมีตัวอย่างลักษณะที่ปรากฏในแบบสอบความรู้ทางสถิติ       

เป็นดังนี้ 
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ค าถาม 

16. ตารางความถี่สะสมสัมพัทธ์ของอายุคนท่ีเข้ามาร่วมประชุมจ านวน 50 คนในบริษัทแห่งหนึ่งเป็นดังนี้ 

ช่วงอายุ ความถี่สะสม ความถี่สะสมสมัพัทธ ์

26 - 30 5 0.10 

31 – 35 14 ........... 

36 – 40 ............ 0.52 

41 – 45 36 ............ 

46 – 50 ............ 0.88 

51 – 55 ............ ............ 

พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 

4) ช่วงอายุ 36-40 ปี มีความถี่เท่ากับ 12   

5) ช่วงอายุ 41 – 45 ปี มีความถี่สะสมสัมพัทธ์ เท่ากับ 0.72 

6) ช่วงอายุ 46 – 50 ปี มีความถี่สะสม เท่ากับ 44 

ข้อความใดบ้างที่กล่าวได้ถูกต้อง 
การแสดงแนวคิดการอธิบายความรู้ทางสถิติของนักเรียน 

 

 

กลุ่มที่ 2 กลุ่มของการอธิบายแนวคิดในการหาค าตอบได้ถูกต้องเพียงบางส่วน การเขียน

แสดงแนวคิดในกลุ่มนี้ ผู้วิจัยจะพิจารณาจากนักเรียนที่สามารถเขียนอธิบายแสดงขั้นตอนหรือค านวณ

ค่าทางสถิติ โดยใช้สูตรได้ถูกต้องแต่ยังขาดขั้นตอนบางขั้นตอนที่ส าคัญในการหาค าตอบ หรือมีการน า

ทฤษฎี กฎ สูตร นิยาม และสมบัติทางสถิติมาด าเนินการเพ่ือแก้ปัญหาทางสถิติ ได้ไม่ครบถ้วน โดยมี

ตัวอย่างลักษณะที่ปรากฏในแบบสอบความรู้ทางสถิติ เป็นดังนี้ 
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ค าถาม 

14. ข้อมูลชุดหนึ่งมีค่าต่ าสดุเท่ากับ 25 และมีค่าสูงสุดเท่า 79 หากต้องการจะสร้างเป็นตารางแจกแจงความถี่

ให้มีจ านวน 10 อันตรภาคชั้น จะต้องก าหนดความกว้างอันตรภาคช้ันเท่ากับเท่าใด 

ก. 5      ข. 6 

ค. 7     ง. 8 

การแสดงแนวคิดการอธิบายความรู้ทางสถิติของนักเรียน 

 

กลุ่มที่ 3 กลุ่มของการอธิบายแนวคิดในการหาค าตอบไม่ถูกต้อง การเขียนแสดงแนวคิดใน

กลุ่มนี้ ผู้วิจัยจะพิจารณาจากนักเรียนที่ไม่สามารถเขียนอธิบายแสดงขั้นตอนหรือค านวณค่าทางสถิติ 

ได้ และไม่มีการน าทฤษฎี กฎ สูตร นิยาม และสมบัติทางสถิติมาด าเนินการเพ่ือแก้ปัญหาทางสถิติ 

โดยมีตัวอย่างลักษณะที่ปรากฏในแบบสอบความรู้ทางสถิติเป็นดังนี้ 

ค าถาม 
23. คะแนนสอบวิชาภาษาไทยของนักเรียนห้องหนึ่ง น ามาสร้างเป็นแผนภาพกล่องไดด้ังนี้ 

                                     
                                        45     56              70     75                      97 

จากแผนภาพข้างต้น นักเรียนคนที่ได้คะแนนน้อยทีสุ่ดมคีะแนนต่างจากมัธยฐานอยู่เท่าใด 

ก. 11 คะแนน  

ข. 25 คะแนน   

ค. 30 คะแนน    

ง. ไม่สามารถหาค่ามัธยฐานได ้

การแสดงแนวคิดการอธิบายความรู้ทางสถิติของนักเรียน 
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ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์การคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
2.1  การเปรียบเทียบการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 กับเกณฑ์ขั้นต่ า  

ตารางที่ 16 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคะแนนเฉลี่ยร้อยละ (M) 
และค่าที (t-test) ของคะแนนการคิดเชิงสถิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เป็นตัวอย่าง
จ านวน 525 คน กับเกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม  

การคิดเชิงสถิติ คะแนนเต็ม x  S.D. M t Sig 
การบรรยายลักษณะของข้อมูล 9 4.33 2.04 48.11 1.93 .027* 

การจัดระบบและลดข้อมูล 
การน าเสนอข้อมูล 
การวิเคราะหแ์ละแปลผลข้อมูล 

9 
9 
9 

4.08 
4.69 
2.49 

2.24 
2.51 
2.09 

45.33 
52.11 
27.67 

4.26 
1.77 
22.11 

.000* 

.039* 

.000* 

รวม 36 15.64 6.49 43.44 11.86 .000* 

* p<.05  

จากตารางที่ 16 เมื่อพิจารณาการคิดเชิงสถิติโดยภาพรวม พบว่า การคิดเชิงสถิติของนักเรียน

ที่เป็นตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 15.64 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 6.49 คะแนน 

คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 43.44 และผลการทดสอบค่าที (t-test) เท่ากับ 11.86 (p <.05) สรุปได้ว่า การ

คิดเชิงสถิติของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ าร้อยละ 50 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 เมื่อพิจารณาแต่ละองค์ประกอบ พบว่า มีเพียงองค์ประกอบด้านการน าเสนอข้อมูลเพียงด้านเดียว

เท่านั้นที่มีคะแนนสูงกว่าเกณฑ์ข้ันต่ า โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 คะแนนด้านการบรรยายลักษณะของข้อมูลของนักเรียนที่เป็นตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยเลขคณิต

เท่ากับ 4.33 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.04 คะแนน คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 48.11 และ

ผลการทดสอบค่าที (t-test) เท่ากับ 1.93 (p<.05) สรุปได้ว่า การบรรยายลักษณะของข้อมูลของ

นักเรียนกลุ่มตัวอย่างต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ าร้อยละ 50 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

คะแนนด้านการจัดระบบและลดข้อมูลของนักเรียนที่เป็นตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 

4.08 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.24 คะแนน คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 45.33 และผลการ

ทดสอบค่าที (t-test) เท่ากับ 4.26 (p<.05) สรุปได้ว่า การจัดระบบและลดข้อมูลของนักเรียนกลุ่ม

ตัวอย่างต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ าร้อยละ 50 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

คะแนนด้านการน าเสนอข้อมูลของนักเรียนที่เป็นตัวอย่างมีค่าเฉลี่ ยเลขคณิตเท่ากับ 4.69 

คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.51 คะแนน คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 52.11 และผลการทดสอบ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

67 
 

ค่าที (t-test) เท่ากับ 1.77 (p<.05) สรุปได้ว่า การน าเสนอของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างสูงกว่าเกณฑ์ขั้น

ต่ าร้อยละ 50 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

คะแนนด้านการวิเคราะห์และแปลผลข้อมูลของนักเรียนที่เป็นตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยเลขคณิต

เท่ากับ 2.49 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.09 คะแนน คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 27.67 และ

ผลการทดสอบค่าที (t-test) เท่ากับ 22.11 (p<.05) สรุปได้ว่า การวิเคราะห์และแปลผลข้อมูลของ

นักเรียนกลุ่มตัวอย่างต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ าร้อยละ 50 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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องค์ประกอบที่ 1 คือการบรรยายลักษณะของข้อมูล พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ ร้อยละ 50.67 

มีระดับการคิดเชิงสถิติต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า มีเพียงร้อยละ 6.48 ที่มีระดับความรู้อยู่ในระดับดีมาก 

องค์ประกอบด้วยที่ 2 คือการจัดระบบและลดข้อมูล พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 57.33 มีระดับ

การคิดเชิงสถิติต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า มี เพียงร้อยละ 6.67 ที่มีระดับความรู้อยู่ ในระดับดีมาก 

องค์ประกอบด้วยที่ 3 คือการน าเสนอข้อมูล พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 44.38 มีระดับการคิด

เชิงสถิติต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ า มีเพียงร้อยละ 13.33 ที่มีระดับความรู้อยู่ในระดับดีมาก และองค์ประกอบ

ด้วยที่ 4 คือการวิเคราะห์และแปลผลข้อมูล พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 85.91 มีระดับการคิดเชิง

สถิติต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ า มีเพียงร้อยละ 3.43ที่มีระดับความรู้อยู่ในระดับดีมาก 

2.2  ลักษณะการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  

ผู้วิจัยได้น าค าตอบของนักเรียนมาวิเคราะห์วิธีการตอบเพ่ิมเติมในแบบวัดการคิดเชิงสถิติ เพื่อ
ประกอบการอภิปรายผลการวิจัย โดยพิจารณาจากองค์ประกอบของการคิดเชิงสถิติ ซึ่งประกอบด้วย 
การบรรยายลักษณะของข้อมูล การจัดระบบและลดข้อมูล การน าเสนอข้อมูล และการวิเคราะห์และ
แปลผลของข้อมูล โดยพบประเด็นต่างๆแต่ละองค์ประกอบของการคิดเชิงสถิติ ดังนี้ 

2.2.1 ลักษณะการการคิดเชิงสถิติด้านการบรรยายลักษณะของข้อมูล 
 ด้านการบรรยายลักษณะของข้อมูล จะพิจารณาจากความสามารถในการบรรยายข้อมูลที่

ส าคัญจากข้อมูลที่น าเสนอได้อย่างถูกต้อง มีการอธิบายถึงข้อมูลที่ส าคัญครบถ้วนและสมบูรณ์ ดังจะ

เห็นได้จากตัวอย่างค าตอบที่ปรากฏในสถานการณ์ที่ 1 ดังนี้ 

สถานการณ์ที่ 1 ข้อมูลแสดงพื้นที่ป่าไม้ของบางประเทศในปี ค.ศ. 2008 และปี ค.ศ. 2018 และเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ป่าไม้ระหว่างปี 

2008 และปี 2018  

 

 

      

 

          หมายเหตุ : หน่วยเป็น 1,000 ตร.กม. 

ภาพที่ 3 แสดงสถานการณ์ที่ 1 ในแบบวัดการคิดเชิงสถิต ิ

เปอรเ์ซ็นตก์ารเปลี่ยนแปลง     - 17% +4%  -4% -14%   -6% 
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จากการตรวจแบบวัดการคิดเชิงสถิติในค าถามที่ 1.1 พบว่า มีนักเรียนที่สามารถอธิบายและ

ตอบค าถามได้ถูกต้องและสมบูรณ์ มีลักษณะดังนี้ 

ค าถามที่ 1.1 คาวีอ่านแผนภูมิข้างต้น พบว่ามีความผิดปกติของข้อมูลการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ป่าไม้ของ

ประเทศจีนโดยเขาบอกว่า “เปอร์เซ็นต์ที่ลดลงของประเทศจีน ลดลงมากกว่าเปอร์เซ็นต์ของทวีป

เอเชีย ซึ่งเป็นไปไม่ได้เพราะประเทศจีนอยู่ในทวีปเอเชีย” นักเรียนเห็นด้วยกับค าพูดของคาวีหรือไม่ 

และจงอธิบายสนับสนุนค าตอบของนักเรียนด้วย  

 จากค าถามข้อที่ 1.1 ต้องการให้นักเรียนพิจารณาข้อความของคาวี เพื่อตรวจสอบว่านักเรียน

มีความเข้าใจเกี่ยวกับการอ่านข้อมูลจากกราฟที่ก าหนดให้หรือไม่ และพิจารณาแนวคิดสนับสนุน

ค าตอบของนักเรียน โดยพบว่า นักเรียนบางส่วนไม่สามารถเข้าใจข้อมูลแต่ละชนิดว่ามีความเกี่ยวข้อง

หรือแตกต่างกันอย่างไร ดังแสดงในภาพที่ 4 

 

ภาพที่ 4 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคิดเชิงสถติิ ค าถามที่ 1.1 คนท่ี 1 

 จากภาพที่ 4 แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความไม่เข้าใจเกี่ยวกับชนิดข้อมูลแต่ละประเภท 

เนื่องจากนักเรียนจะพิจารณาจากการที่ประเทศจีนเป็นส่วนหนึ่งของเอเชีย ดังนั้นเอเชียจะมีพ้ืนที่ป่า

ไม้ลดลงมากกว่าจีนอยู่แล้ว ซึ่งจะไม่พิจารณาจากเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลง แต่ก็มีนักเรียนบางส่วน

ที่มีความเข้าใจความรู้เกี่ยวกับร้อยละท่ีไม่ถูกต้อง ดังแสดงในภาพที่ 5 

 

ภาพที่ 5 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคิดเชิงสถติิ ค าถามที่ 1.1 คนท่ี 2 
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 จากภาพที่ 5 แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความไม่เข้าใจเกี่ยวกับร้อยละของข้อมูลแต่ละชนิด 

โดยนักเรียนจะพิจารณาจากค่าร้อยละของประเทศจีนและของทวีปเอเชีย แล้วน ามาเปรียบเทียบกัน

โดยตรง ซึ่งเป็นความเข้าใจที่ผิด เนื่องจากข้อมูลทั้ง 2 ชนิดเกิดจากพ้ืนที่ที่ไม่เท่ากัน การน าค่าร้อย

ละมาเปรียบเทียบกันโดยตรงถือว่าเป็นความเข้าใจที่ไม่ถูกต้อง  

ตัวอย่างค าตอบของนักเรียนในข้อที่ 1.1 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนยังไม่สามารถอธิบาย

ลักษณะส าคัญของข้อมูลที่น าเสนอได้ ส่วนหนึ่งอาจเป็นเพราะว่า การอ่านข้อมูลจากแผนภูมิต้องอาศัย

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับข้อมูล การอ่านข้อมูลจากกราฟ โดยนักเรียนต้องมีความเข้าใจเกี่ยวกับข้อมูล

แต่ละชนิดว่ามีความเกี่ยวข้องกันอย่างไร รวมทั้งการบรรยายลักษณะของข้อมูลต้องใช้ความรู้ทางสถิติ

หลายเรื่องมาประกอบกับสถานการณ์ท่ีก าหนดในการอธิบายลักษณะของข้อมูล โดยจากค าถามที่ 1.1 

นักเรียนอาจมีความเข้าใจมโนทัศน์เรื่องร้อยละของข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง จึงท าให้นักเรียนไม่สามารถ

อธิบายลักษณะส าคัญของข้อมูลที่น าเสนอได้ 

นอกจากนี้ นักเรียนไม่สามารถค้นหาข้อมูลและข้อจ ากัดของสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ ดังจะ

เห็นได้จากตัวอย่างค าตอบที่ปรากฏในค าถามข้อที่ 1.2 ดังนี้ 

 ค าถามท่ี 1.2  จากแผนภูมิพ้ืนที่ป่าไม้ข้างต้น สามารถหาข้อมูลต่อไปนี้ได้หรือไม่ พร้อมแสดง

แนวคิดสนับสนุนค าตอบ 

1) พ้ืนที่ป่าไม้ของพม่าในปี 2018 

     สามารถหาข้อมูลได ้                               ไม่สามารถหาข้อมูลได ้

จากการตรวจแบบวัดการคิดเชิงสถิติในค าถามที่ 1.2 พบว่า มีนักเรียนที่สามารถอธิบายและ

ตอบค าถามได้ถูกต้องและสมบูรณ์ มีการค านวณพ้ืนที่ป่าไม้ของพม่าในปี 2018 พร้อมบอกหน่วยที่

ถูกต้องของค าตอบ โดยมีลักษณะดังภาพที่ 6 

 
ภาพที่ 6 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคิดเชิงสถติิ ค าถามที่ 1.2 คนที่ 1 
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จากค าถามข้อที่ 1.2 ต้องการให้นักเรียนค้นหาข้อมูลที่ก าหนดให้จากแผนภูมิ โดยให้นักเรียน

เลือกตอบว่าสามารถหาข้อมูลนั้นได้หรือไม่ พร้อมทั้งอธิบายแนวคิดสนับสนุนค าตอบ โดยพบว่า 

นักเรียนบางส่วนอ่านข้อมูลจากสถานการณ์หรือข้อมูลที่น าเสนอได้ไม่ถูกต้องหรือไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ 

ดังแสดงในภาพที่ 7 

 

ภาพที่ 7 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคิดเชิงสถติิ ค าถามที่ 1.2 คนที่ 2 

 จากภาพที่ 7 จะสังเกตได้ว่า ที่สามารถทราบที่มาของค าตอบได้ แต่ไม่มีการค านวณเพ่ือให้ได้

ข้อมูลนั้น ซึ่งหากนักเรียนมีการค านวณต่อไป จะท าให้สามารถทราบพ้ืนที่ป่าไม้ของพม่าในปี 2018 ได้ 

 นอกจากนี้ ยังพบว่า นักเรียนไม่สามารถค้นหาข้อมูลที่ต้องการจากข้อมูลที่ก าหนดให้ได้ ดัง

แสดงในภาพที่ 8 

  

ภาพที่ 8 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคิดเชิงสถติิ ค าถามที่ 1.2 คนที่ 3 

 จากภาพที่ 8 นักเรียนจะประมาณการลดลงของแผนภูมิแท่งที่ก าหนดให้แล้วเลือกตอบเป็น

ค่าประมาณ โดยนักเรียนจะไม่พิจารณาเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงที่ก าหนดให้ใต้แผนภูมิ ซึ่งหาก

พิจารณาจากเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงที่ก าหนดให้ จะท าให้ทราบข้อมูลพ้ืนที่ป่าไม้ของพม่าในปี 

2018 ได้ 
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 นอกจากนักเรียนจะไม่สามารถค้นหาข้อมูลที่ก าหนดให้ได้แล้ว นักเรียนบางส่วนไม่สามารถ

ทราบถึงข้อจ ากัดของสถานการณ์หรือข้อมูลที่ก าหนดให้ได้ ดังแสดงในภาพที่ 9

 

ภาพที่ 9 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคิดเชิงสถติิ ค าถามที่ 1.2 คนที่ 4 

 จากภาพที่ 9 นักเรียนจะพิจารณาจากข้อมูลที่ก าหนดให้เท่านั้น โดยจะไม่พิจารณาข้อมูลที่

ไม่ได้ปรากฏในแผนภูมิ โดยนักเรียนจะเลือกตอบประเทศจีน เป็นประเทศที่มีพ้ืนที่ป่าไม้ลดลงมาก

ที่สุดของทวีปเอเชีย ซึ่งแท้ท่ีจริงแล้ว ทวีปเอเชียยังมีอีกหลายประเทศที่ไม่ได้ปรากฏในแผนภูมินี้ จึงไม่

สามารถที่จะทราบได้จากแผนภูมิว่า พ้ืนที่ป่าไม้ที่ลดลงมากที่สุดของทวีปเอเชียคือประเทศใด 

 จากค าถามข้อที่ 1.2 เป็นข้อค าถามที่สะท้อนถึงข้อจ ากัดของข้อมูลหรือสถานการณ์ โดยจาก

ตัวอย่างค าตอบของนักเรียนจะพบว่า นักเรียนจะเลือกตอบว่าไม่สามารถหาข้อมูลส่วนนี้ ได้ โดย

พิจารณาส่วนประกอบของแผนภูมิที่ก าหนดให้ไม่ครบถ้วน ท าให้นักเรียนไม่สามารถค้นหาข้อมูลที่ขาด

หายไปจากกราฟที่ก าหนดให้ได้ อาจเป็นเพราะนักเรียนอาจขาดความรอบคอบหรือการพิจารณาอย่าง

ถี่ถ้วนในการหาค าตอบ 

2.2.1 ลักษณะการการคิดเชิงสถิติด้านการจัดระบบและลดข้อมูล 
 ด้านการจัดระบบและลดข้อมูล จะพิจารณาจากการแสดงขั้นตอนการจัดเรียงหรือจัดกลุ่ม

ของข้อมูลได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม รวมทั้งสามารถเลือกใช้ค่ากลางหรือค่าการกระจายของข้อมูล

ได้อย่างถูกต้องและอธิบายแนวคิดประกอบการเลือกนั้นได้อย่างสมเหตุสมผล ดังจะเห็นได้จาก

ตัวอย่างค าตอบที่ปรากฏในค าถามที่ 3.1 ดังนี้ 
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ค าถามที่ 3.1 สวนสัตว์แห่งหน่ึง มีจ านวนสัตว์ต่างๆทั้งหมด 300 ตัว มีหลากหลายชนิด ดังนี้ 

ช้างเอเชีย 6 ตัว       
ช้างแอฟริกา 2 ตัว   
ละมั่ง 15 ตัว         
เก้งหม้อ 10 ตัว      
ลิงชิมแพนซี 4 ตัว   
เสือปลา 7 ตัว               
เสือจากัวร์ 7 ตัว   

สุนัขจิ้งจอก 4 ตัว             
ม้าลาย 10 ตัว             
ยีราฟ 10 ตัว   
ฮิปโปโปเตมัส 4 ตัว   

เสือดาว 3 ตัว          
ค่างห้าสี 5 ตัว                        
นกเงือก 4 ตัว       

นกเพนกวิน 20 ตัว  
นกกระทุง 20 ตัว    

นกกาบบัว 25 ตัว   
นกฟลามิงโก้ 25 ตัว 
นกตะกรุม 20 ตัว   
เหยี่ยวแดง 5 ตัว   
จระเข้น้ าจดื 5 ตัว   

เต่ามะเฟือง 10 ตัว   
เต่าตะนุ 15 ตัว          
กิ้งก่า 10 ตัว           

งูเหลือม 10 ตัว           
งูอนาคอนด้า 10 ตัว   

งูหลาม 20 ตัว             
เต่าใบไม้ 14 ตัว          

จากข้อมูลข้างต้น ให้นักเรยีนจ าแนกสัตว์ออกเป็นกลุม่ โดยใช้เกณฑท์ี่เหมาะสมในการจดัประเภทของสัตว์ แล้ว

สร้างตารางแสดงข้อมูลจ าแนกสัตว์แต่ละประเภทในสวนสตัว์แห่งนี ้

 จากค าถามที่ 3.1 พบว่า มีนักเรียนที่สามารถใช้เกณฑ์ในการจัดประเภทของสัตว์ได้อย่าง

ถูกต้องและเหมาะสม นั่นคือ จัดประเภทของสัตว์เป็น สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม สัตว์ปีก สัตว์เลื้อยคลาน 

และรวบรวมจ านวนสัตว์ทั้งหมดแต่ละประเภท โดยมีลักษณะดังภาพที่ 10 

 

ภาพที่ 10 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคดิเชิงสถิติ ค าถามที่ 3.1 คนท่ี 1 

จากสถานการณ์ในข้อนี้ ต้องการให้นักเรียนจัดกลุ่มชนิดของสัตว์ออกเป็นกลุ่มๆ โดยใช้เกณฑ์

ที่นักเรียนคิดว่าเหมาะสมในการจ าแนกสัตว์ โดยต้องเป็นเกณฑ์ที่เหมาะสมและสามารถแยกสัตว์ทุก

ชนิดออกจากกันอย่างชัดเจน พบว่า นักเรียนบางส่วนเลือกใช้เกณฑ์ ดังแสดงในภาพที่ 11  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 75 

 

ภาพที่ 11 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคดิเชิงสถิติ ค าถามที่ 3.1 คนท่ี 2 

จากภาพที่ 11 สังเกตว่า นักเรียนจัดกลุ่มประเภทของสัตว์ได้หลายกลุ่ม ซึ่งการจัดกลุ่มข้อมูล

แบบนี้ยังไม่พบการคิดเชิงสถิติท่ีดีเท่าที่ควร ยังมีลักษณะในรูปแบบเดิมกับข้อมูลดิบที่ก าหนดให้ และมี

นักเรียนบางส่วน เลือกใช้เกณฑ์ที่ไม่เหมาะสมในการจัดประเภทของสัตว์ ดังแสดงในภาพที่ 12 

 
ภาพที่ 12 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคดิเชิงสถิติ ค าถามที่ 3.1 คนท่ี 3 

 จากภาพที่ 12 พบว่า นักเรียนเลือกใช้จ านวนของสัตว์แต่ละชนิดมาจัดแบ่งประเภทของสัตว์ 

ซึ่งการจัดประเภทแบบนี้ไม่ถูกต้อง เนื่องจากการแบ่งสัตว์ออกเป็นจ านวนของสัตว์แต่ละชนิด ไม่

สามารถน าข้อมูลนี้ไปวิเคราะห์หรือใช้ประโยชน์ต่อได้ดีเท่าที่ควร ควรเลือกใช้เกณฑ์อ่ืนในการจัด

ประเภท ไดแ้ก่ สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม  สัตว์ปีก และสัตว์เลื้อยคลาน 

ตัวอย่างค าตอบของนักเรียนในข้อที่ 3.1 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนบางส่วนไม่สามารถจัดกลุ่ม

ประเภทของข้อมูลที่ก าหนดให้ได้หรือสามารถจัดกลุ่มของข้อมูลได้ไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ อาจเป็น

เหตุผลมาจากข้อมูลที่ก าหนดให้ นักเรียนต้องมีความรู้ถึงข้อมูลนั้นว่ามีความแตกต่างกันอย่างไร จึงจะ

สามารถจัดกลุ่มของข้อมูลนั้นๆได้ โดยข้อค าถามที่ 3.1 จะพบว่า นักเรียนต้องมีความรู้เกี่ยวกับ
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ลักษณะของสัตว์ ถ้านักเรียนไม่มีความรู้เกี่ยวกับเรื่องนี้ ก็ไม่สามารถที่จะจัดประเภทของสัตว์ออกมา

ได้  

นอกจากนี้ ในค าถามที่ 4.1 เป็นข้อค าถามที่ให้เลือกใช้ค่ากลางของข้อมูลในการเลือกตัวแทน

ของข้อมูล แต่ยังมีนักเรียนบางส่วนไม่สามารถเลือกใช้ค่ากลางของข้อมูลนั้น ดังจะเห็นได้จากตัวอย่าง

ค าตอบที่ปรากฏในค าถามข้อที่ 4.1 ดังนี้ 

 

ค าถามที่ 4.1 ครูพละคนหนึ่ง ต้องการที่จะคัดเลือกนักเรียน เพ่ือที่จะเป็นตัวแทนส่งเข้าร่วมการ

แข่งขันว่ายน้ าของโรงเรียน โดยครูได้เลือกนักเรียนมาจ านวน 4 คน โดยจะพิจารณาจากการเก็บ

ประวัติเวลาในการว่ายน้ า ระยะทาง 100 เมตร โดยมีข้อมูลดังนี้ 

นักเรียน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. 

คนที่ 1 2.0 1.8 1.5 1.6 1.4 1.5 1.6 1.5 

คนที่ 2 2.2 2.0 1.9 1.8 - 1.7 1.6 1.5 
คนที่ 3 2.0 1.8 1.9 1.7 1.6 - 1.5 1.4 

คนที่ 4 1.9 2.1 1.8 1.5 1.7 1.5 - 1.5 

                                                                    หน่วยของข้อมูลเป็นนาที 

ถ้าครูต้องเลือกนักเรียน 2 คน คือ “คนแรกเป็นผู้แข่งขันตัวจริง และคนที่สองเป็นตัวส ารอง” เพ่ือเป็น

ตัวแทนนักเรียนไปแข่งขันว่ายน้ า โดยใช้ค่ากลางหรือค่าสถิติอ่ืนๆที่เหมาะสม ครูจะเลือกนักเรียนคน

ใด พร้อมทั้งอธิบายว่าท าไมจึงเลือกนักเรียน 2 คนนั้นไปแข่งขัน 

 จากค าถามข้อที่ 4.1 ต้องการให้นักเรียนมีการเลือกใช้ค่าเฉลี่ยในการเลือกตัวแทนนักกีฬา 

โดยการค านวณหาค่าเฉลี่ยออกมาเพ่ือหาตัวแทนและตัวส ารอง พบว่า มีนักเรียนที่สามารถเลือกใช้

ค่าเฉลี่ยเลขคณิตในการเลือกตัวแทนนักกีฬาได้ถูกต้อง มีลักษณะดังภาพที่ 13 
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ภาพที่ 13 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคดิเชิงสถิติ ค าถามที่ 4.1 คนท่ี 1 

แต่ยังมีนักเรียนบางส่วนไม่สามารถเลือกใช้ค่ากลางของข้อมูลในการลดข้อมูลหรือเป็นตัวแทน

ของข้อมูลนั้นได้ ดังแสดงในภาพที่ 14 

 
ภาพที่ 14 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคดิเชิงสถิติ ค าถามที่ 4.1 คนท่ี 2 

 จากภาพที่ 14 จะสังเกตว่า นักเรียนไม่มีการเลือกใช้ค่ากลางของข้อมูลในการคัดเลือก

นักกีฬา ซึ่งนักเรียนจะใช้วิธีการสังเกตจากข้อมูลที่บันทึกไว้ ซึ่งอาจท าให้มีการเลือกตัวแทนนักกีฬาที่

ไม่เหมาะสมได้ นักเรียนควรมีการเลือกใช้ค่ากลางของข้อมูลเพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการตัดสินใจ แต่ก็

มีนักเรียนบางส่วน เลือกใช้ค่าสถิติที่ไม่เหมาะสม ดังแสดงในภาพที่ 15 

 

 
ภาพที่ 15 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคดิเชิงสถิติ ค าถามที่ 4.1 คนท่ี 3 
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 จากภาพที่ 15 สังเกตว่า นักเรียนจะเลือกใช้วิธีการหาผลรวมเวลาของนักกีฬาแต่ละคน แล้ว

ตัดสินใจเลือกนักกีฬาจากผลรวม ซึ่งสังเกตจากโจทย์จะพบว่า ในนักกีฬาบางคนจะไม่พบข้อมูลการ

เก็บสถิติในบางเดือน การตัดสินใจเลือกนักกีฬาไปแข่งขันจากผลรวมของเวลาจะท าให้ได้นักกีฬาไป

แข่งขันไดไ้ม่เหมาะสม 

2.2.3 ลักษณะการการคิดเชิงสถิติด้านการน าเสนอข้อมูล 
 ด้านการน าเสนอข้อมูล จะพิจารณาจากการน าข้อมูลดิบมาสร้างเป็นข้อมูลที่น าเสนอใน

รูปแบบของกราฟหรือแผนภูมิได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม ดังจะเห็นได้จากตัวอย่างค าตอบที่ปรากฏ

ในค าถามท่ี 6 ดังนี้ 

  ค าถามที่ 6 ข้อมูลแสดงจ านวนนักเรียนโดยจ าแนกตามกรุ๊ปเลือดของนักเรียนเป็นดังน้ี 

ระบบเลือด 
ระบบเลือด Rh 

Rh+ Rh- 

ระ
บบ

เล
ือด

 A
BO

 กรุ๊ป A 10 15 

กรุ๊ป B 20 10 

กรุ๊ป O 25 20 

กรุ๊ป AB 10 5 

จากตารางข้างต้น ให้นักเรียนเลือกการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบอื่น ที่แสดงข้อมูลข้างต้นได้ครบถ้วน จงระบุ

ลักษณะของการน าเสนอข้อมูลที่เลือก พร้อมทั้งสร้างการน าเสนอข้อมูลนั้นด้วย  

 จากค าถามข้อที่ 6  ต้องการให้นักเรียนเลือกใช้การน าเสนอข้อมูลรูปแบบอ่ืนที่ต่างจาก

รูปแบบตารางที่ก าหนดให้ โดยนักเรียนสามารถเลือกการน าเสนอในรูปแบบอ่ืนได้อย่างถูกต้อง โดย

นักเรียนส่วนใหญ่จะเลือกการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบของแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ ดังแสดงใน         

ภาพที่ 16 
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ภาพที่ 16 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคดิเชิงสถิติ ค าถามที่ 6 คนที่ 1 

ถึงแม้ว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถเลือกการน าเสนอข้อมูลที่เหมาะสมได้อย่างถูกต้อง แต่ยัง

ขาดส่วนประกอบของกราฟหรือแผนภูมิที่นักเรียนที่น าเสนอ ดังจะเห็นได้จากตัวอย่างค าตอบที่

ปรากฏในภาพที ่17 

 

ภาพที่ 17 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคดิเชิงสถิติ ค าถามที่ 6 คนที่ 2 

 จากภาพที่ 17 จะสังเกตว่า นักเรียนได้เลือกใช้แผนภูมิแท่งในการน าเสนอข้อมูลที่ก าหนดให้ 

ซึ่งเป็นการเลือกการน าเสนอข้อมูลที่เหมาะสม แต่นักเรียนไม่ได้ระบุชนิดของแผนภูมิแท่งแต่ละแท่งว่า

นักเรียนมีระบบเลือด Rh รูปแบบใด ท าให้เมื่อกลับมาอ่านข้อมูลจากแผนภูมิแท่งนี้ จะไม่สามารถระบุ

ได้ว่าแต่ละระบบเลือด ABO จะมีระบบเลือด Rh จ านวนเท่าใด ท าให้เกิดความสับสนขึ้นได้ 
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2.2.4 ลักษณะการการคิดเชิงสถิติด้านการวิเคราะห์และแปลผลข้อมูล 
 ด้านการวิเคราะห์และแปลผลข้อมูล จะพิจารณาจากการคาดการณ์จากข้อมูลที่น าเสนอ มี

การเปรียบเทียบภายในชุดข้อมูลเพ่ือหาข้อสรุปจากข้อมูลนั้นได้อย่างถูกต้องและสมเหตุสมผล มีการ

ให้เหตุผลประกอบได้อย่างถูกต้อง ดังจะเห็นได้จากในค าถามที่ 2.2 และ 1.3 ดังนี้ 

 

ค าถามที่ 2.2 ข้อมูลแสดงร้อยละของมูลค่าการส่งออกสินค้าเกษตรกรรมของประเทศไทยปี ค.ศ. 

2008 และ ค.ศ. 2018 

   

 

 

 

   

 

  หมายเหตุ : อ่ืนๆ เช่น อาหารทะเลแช่แข็ง ผักสดแช่เย็น สินค้าปศุสัตว์ เป็นต้น   
ที่มา : http://tradereport.moc.go.th/DashBoard/Default.aspx 

หากจะสรุปว่า “มูลค่าการส่งออกข้าวในปี ค.ศ.2018 ลดลงจากปีค.ศ. 2008 6%" ข้อสรุปนี้

สมเหตุสมผลหรือไม่ จงอธิบายพร้อมให้เหตุผลสนับสนุนค าตอบด้วย 

ในค าถามข้อที่ 2.2 ต้องการให้นักเรียนเปรียบเทียบภายในชุดข้อมูลเพ่ือหาข้อสรุปจากสิ่งที่ได้

จากข้อมูลนี้ โดยเป็นข้อมูลแสดงร้อยละของมูลค่าการส่งออกสินค้าเกษตรกรรมของประเทศไทยปี 

ค.ศ. 2008 และ ค.ศ. 2018 โดยจะสังเกตว่าแต่ละปีจะไม่ระบุมูลค่าสินค้าแต่ละปี  โดยมีนักเรียนที่

ตอบได้อย่างถูกต้องและสมเหตุสมผลดังภาพที่ 18  

 
ภาพที่ 18 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคดิเชิงสถิติ ค าถามที่ 2.2 คนท่ี 1 

ข้าว
28%

ยางพารา
23%

มันส าประหลัง
15%

ผลไม้สดแช่เย็น
13%

ไก่แปรรูป
12%

อื่นๆ
9%

ค.ศ. 2018

ข้าว
34%

ยางพารา
37%

มันส าปะหลัง
8%

ผลไม้สดแช่เย็น
2%

ไก่แปรรูป
8%

อื่นๆ
11%

ค.ศ. 2008
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จากค าถามที่ 2.2 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถเปรียบเทียบภายในชุดข้อมูลที่

ก าหนดให้และไม่สามารถหาข้อสรุปจากชุดข้อมูลที่ก าหนดให้ได้อย่างสมเหตุสมผล ดังแสดงใน      

ภาพที่ 19 

 
ภาพที่ 19 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคดิเชิงสถิติ ค าถามที่ 2.2 คนท่ี 2 

 จากภาพที่ 19 พบว่า นักเรียนเลือกตอบว่าการสรุปที่ก าหนดให้นั้นสมเหตุสมผล ซึ่งไม่ถูกต้อง 
เนื่องจากเปอร์เซ็นต์ข้าวที่ก าหนดให้ในแต่ละปี จะเป็นเปอร์เซ็นต์มูลค่าของข้าวเทียบกับสินค้ามูลค่า
โดยรวมในแต่ละปี ซึ่งจากโจทย์ไม่ได้ระบุมูลค่าสินค้าโดยรวมแต่ละปี จึงไม่สามารถทราบได้ ดังนั้น จึง
ไม่สามารถน าเปอร์เซ็นต์ของข้าวในปีค.ศ. 2008 และปีค.ศ. 2018 มาเปรียบเทียบกันแล้วสรุปว่า 
มูลค่าการส่งออกข้าวในปี ค.ศ.2018 ลดลงจากปีค.ศ. 2008 6% ได้อย่างสมเหตุสมผล 

นอกจากนี้ ในค าถามที่ 1.3 เป็นการคาดการณ์สิ่งที่ได้จากข้อมูลเพ่ือระบุแนวโน้มหรือหา

ข้อสรุปเกี่ยวกับข้อมูล โดยมีลักษณะค าถามดังนี้ 

ค าถามท่ี1.3   จากแผนภูมิ (ภาพที่ 3 หน้า 70) หากสรุปว่า “พ้ืนที่ป่าไม้ในปี ค.ศ.2018 ของ

เอเชียตะวันออกเฉียงใต้มีพ้ืนที่ป่าไม้ลดลงจากปี ค.ศ.2018” นักเรียนคิดว่าการ

สรุปผลนี้สมเหตุสมผลหรือไม่ พร้อมทั้งอธิบายแนวคิดสนับสนุนค าตอบ 

 จากค าถามที่ 1.3 ต้องการให้นักเรียนพิจารณาข้อสรุปจากข้อมูลที่ก าหนดให้ว่าสมเหตุสมผล

หรือไม่ พร้อมให้เขียนแนวคิดสนับสนุนค าตอบ โดยพบว่า มีนักเรียนที่สามารถเลือกค าตอบและให้

แนวคิดสนับสนุนค าตอบได้ถูกต้อง ดังแสดงในภาพที่ 20 

 
ภาพที่ 20 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคดิเชิงสถิติ ค าถามที่ 1.3 คนท่ี 1 
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 นอกจากนี้ นักเรียนบางส่วนไม่สามารถคาดการณ์หรือหาข้อสรุปจากข้อมูลที่ก าหนดให้ได้

อย่างสมเหตุสมผลดังแสดงในภาพที่ 21 

 

 
ภาพที่ 21 แสดงการตอบค าถามของนักเรียนในแบบวัดการคดิเชิงสถิติ ค าถามที่ 1.3 คนท่ี 2 

 จากภาพที่ 21 จะสังเกตว่าจากโจทย์สรุปอ้างอิงไปยังประเทศในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่ง

ในแผนภูมิแท่งที่ก าหนดให้มีประเทศที่อยู่ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้เพียงแค่ 2 ประเทศเท่านั้น ซึ่ง

ประเทศพม่ายังมีพ้ืนที่ป่าไม้เพ่ิมขึ้น จึงไม่สามารถสรุปได้ว่าพ้ืนที่ป่าไม้ของเอเชียตะวันออกเฉียงใต้มี

พ้ืนที่ป่าไม้ลดลง ถึงแม้ว่าแผนภูมิแท่งของทวีปเอเชียจะลดลงก็ตาม เราไม่สามารถทราบได้ว่าพ้ืนที่ป่า

ไม้ที่ลดลงส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ป่าไม้ของทวีปเอเชียตะวันออกเฉียงใต้หรือไม่  

 

ตอนที่ 3 การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
3.1 การวิเคราะห์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  

ตารางที่ 18 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6  

ตัวแปร (1) (2) (3) (4) (5) (6) 
การบรรยายลักษณะของข้อมลู (1) 1.000 .389* .369* .262* .394* .688* 

การจัดระบบและลดข้อมูล (2)  1.000 .685* .281* .485* .809* 

การน าเสนอข้อมูล (3) 
การวิเคราะห์และแปลผลข้อมูล (4) 

  1.000 .237* 
1.000 

.389* 

.403* 
.801* 
.583* 

ความรู้ทางสถิติ (5)     1.000 .565* 

การคิดเชิงสถติิ (6)      1.000 

*p <.05  
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 จากตารางที่ 18 พบว่า การคิดเชิงสถิติมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความรู้ทางสถิติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.565 เมื่อพิจารณา
ความสัมพันธ์ระหว่างการคิดเชิงสถิติแต่ละด้านกับความรู้ทางสถิติ พบว่า  การคิดเชิงสถิติด้านการ
บรรยายลักษณะของข้อมูล ด้านการจัดระบบและลดข้อมูล ด้านการน าเสนอข้อมูล และด้านการ
วิเคราะห์และแปลผลข้อมูล มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความรู้ทางสถิติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.394, 0.485, 0.389 และ 0.403 ตามล าดับ 

3.2 การสร้างสมการท านายการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จากความรู้ทาง

สถิติด้วยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยอย่างง่าย 

การสร้างสมการท านายการคิดเชิงสถิติของนักเรียน โดยท าการวิเคราะห์ความถดถอยอย่าง

ง่ายด้วยตัวแปรความรู้ทางสถิติ โดยการทดสอบสถิติเอฟ (F-Test) ที่ระดับนัยส าคัญ .05 มีผล 

ดังตารางที่ 19 

ตารางท่ี 19 ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์ถดถอยของความรู้ทางสถิติ ในการท านายการคิดเชิงสถิติ
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ตัวท านาย R R2  Adj R2 SE F Sig F 
ความรู้ทางสถิติ .565 .319 .318 5.374 240.634 .00 

*p<.05 

  R แทน ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
 R2  แทน ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยแสดงประสิทธิภาพในการท านาย 
 Adj R2  แทน ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ปรับแก้ให้เหมาะสม 
 SE แทน ค่าความคลาดเคลื่อนของการประมาณค่าตัวแปร 
 Sig F แทน ระดับนัยส าคัญของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

จากตารางที่ 19 พบว่า ความรู้ทางสถิติสามารถท านายการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ได้ร้อยละ 31.9 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (R2 = .319 , p<.05) จากนั้น

น ามาวิเคราะห์หาสัมประสิทธิ์ถดถอยของความรู้ทางสถิติ ในการท านายการคิดเชิงสถิติของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ดังตารางที่ 20 
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ตารางท่ี 20 ค่าสัมประสิทธิ์ถดถอยของความรู้ทางสถิติ ในการท านายการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 

ตัวแปร b SE b t Sig t 

ค่าคงที่ 6.457 .635 10.166 .000* 

ความรู้ทางสถิติ .773 .050 15.512 .000* 
*p<.05 

 b แทน ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวท านาย 

 SE b แทน ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวท านาย 

 t แทน ค่าสถิติท่ีใช้เปรียบเทียบค่าวิกฤตจากการแจกแจงแบบ t 

 Sig t แทน ระดับนัยส าคัญของสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวท านาย 

 จากตารางที่ 20 พบว่า ความรู้ทางสถิติ มีค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวท านาย  เท่ากับ 

.773 สามารถท านายการคิดเชิงสถิติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จึงได้สมการการท านายการ

คิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ได้ดังนี้ 

 Y  =  6.457 + 0.773X 

 โดยที่ Y  แทน คะแนนการคิดเชิงสถิติ 

 X แทน คะแนนความรู้ทางสถิติ 

จากสมการถดถอยอย่างง่ายในการท านายการคิดเชิงสถิติ จากความรู้ทางสถิติสามารถ
อธิบายได้ว่า เมื่อควบคุมปัจจัยอ่ืนๆ คงที่ เมื่อคะแนนของความรู้ทางสถิติเพ่ิมขึ้น 1 คะแนน จะมี
คะแนนการคิดเชิงสถิติเพิ่มขึ้น 0.773 คะแนน 
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บทที่ 5  
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 ในการวิจัยเรื่อง การศึกษาความรู้ทางสถิติ และการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี

ที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร มีวัตถุประสงค์ใน

การวิจัยดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษาความรู้ทางสถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

2. เพ่ือศึกษาการคิดเชิงสถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

3. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ศึกษาอยู่ในโรงเรียนสังกัด

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร เขต 1 และ 2 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยวิธีสุ่มแบบหลายขั้นตอน 

(Multistage Random Sampling) เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 

2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 525 คน จากโรงเรียนทั้งหมด 15 โรงเรียนที่อยู่ในสังกัดส านักงานเขต

พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร เขต 1 และ 2 ซึ่งเป็นห้องเรียนที่มีนักเรียนมีลักษณะ

คละความสามารถในการเรียนรู้คณิตศาสตร์และสถิติ ซึ่งนักเรียนทุกคนได้ผ่านการเรียนการสอนเรื่อง

สถิติมาแล้ว  

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในการเก็บรวบรวมข้อมูลในครั้งนี้ ประกอบด้วย 

1. แบบสอบความรู้ทางสถิติ เป็นข้อสอบแบบปรนัย จ านวน 30 ข้อ พร้อมทั้งเขียน

อธิบายแนวคิดประกอบค าตอบ ใช้เวลาในการสอบ 60 นาที ซึ่งมีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.74 ค่าความ

ยากง่าย (p) เท่ากับ 023 – 0.71 และค่าอ านาจจ าแนก (r) เท่ากับ 0.21 - 0.65 

2. แบบวัดการคิดเชิงสถิติ เป็นสอบแบบอัตนัย จ านวน 12 ข้อ ใช้เวลาในการสอบ 60 

นาที ซึ่งมีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.74 ค่าความยากง่าย (p) เท่ากับ 0.23 – 0.73 และค่าอ านาจจ าแนก 

(r) เท่ากับ 0.29 – 0.69 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยน าแบบสอบความรู้ทาง

สถิติ และแบบวัดการคิดเชิงสถิติไปใช้กับนักเรียนที่เป็นตัวอย่างจ านวน 525 คน โดยมีขั้นตอนการ

ด าเนินงาน ดังนี้ 

1. ผู้วิจัยด าเนินการสร้างแบบสอบความรู้ทางสถิติ และแบบวัดการคิดเชิงสถิติ 
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2. ผู้วิจัยได้น าหนังสือขอความร่วมมือในการทดลองใช้เครื่องมือวิจัยและหนังสือขอ

ความร่วมมือในการท าวิจัย จากคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถึงผู้อ านวยการโรงเรียน

ต่างๆที่สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และ 2 กรุงเทพมหานคร จ านวน 15 

โรงเรียน 

3. ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยจะเริ่มเก็บรวบรวมรวมข้อมูลความรู้ทาง

สถิติ โดยจะน าแบบสอบความรู้ทางสถิติลงไปเก็บข้อมูลก่อนทั้ง 15 โรงเรียน เมื่อผู้วิจัยเก็บข้อมูล

ความรู้ทางสถิติของนักเรียนเสร็จเรียบร้อยแล้ว จึงจะเริ่มด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลการคิดเชิงสถิติ

จากแบบวัดการคิดเชิงสถิติท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นต่อไป 

จากนั้นน าแบบสอบความรู้ทางสถิติ และแบบวัดการคิดเชิงสถิติ มาตรวจนับคะแนนของ

นักเรียนที่ท าแบบวัดทั้ง 2 ฉบับตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ แล้วน ามาวิเคราะห์ข้อมูล โดยท าการวิเคราะห์ข้อมูล

เชิงปริมาณด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทางสังคมศาสตร์ (Statistical Package for Social 

Science: SPSS for Windows Version 24) ส าหรับขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 3 ส่วน 

ตามวัตถุประสงค์การวิจัย ดังนี้ 

1. เปรียบเทียบความรู้ทางสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 กับเกณฑ์ขั้นต่ า โดย

ค านวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าเฉลี่ยร้อยละ และทดสอบความแตกต่างของ

ค่าเฉลี่ยด้วยการทดสอบค่าที (t-test for one sample) รวมถึงมีการจัดระดับความรู้เชิงสถิติ ตาม

เกณฑท์ี่ก าหนด และมีการวิเคราะห์เนื้อหาน ามาเสนอในรูปแบบของความเรียง 

2. เปรียบเทียบการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 กับเกณฑ์ขั้นต่ า โดย

ค านวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าเฉลี่ยร้อยละ และทดสอบความแตกต่างของ

ค่าเฉลี่ยด้วยการทดสอบค่าที (t-test for one sample) รวมถึงมีการจัดระดับการคิดเชิงสถิติ ตาม

เกณฑ์ที่ก าหนด และมีการวิเคราะห์ เนื้อหาน ามาเสนอในรูปแบบของความเรียงจ าแนกตาม

องค์ประกอบของการคิดเชิงสถิติ 

3. วิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีรายละเอียดดังนี้ 

3.1 ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Product 

Moment Correlation) 
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3.2 สร้างสมการท านายการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จาก

ความรู้ทางสถิติด้วยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยอย่างง่าย (Simple Regression) 

สรุปผลการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การศึกษาความรู้ทางสถิติ และการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร สรุปผลการวิจัย ดังนี้ 

1. นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีความรู้ทางสถิติต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ าร้อยละ 50 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีความรู้ทางสถิติต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ าร้อยละ 50 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. การคิดเชิงสถิติมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความรู้ทางสถิติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ .05 และสามารถสร้างสมการท านายการคิดเชิงสถิติ (Y) จากความรู้ทางสถิติ (X) คือ 

Y=6.457 + 0.773X 

อภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการวิจัยสามารถอภิปรายได้ดังนี้ 

1. นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีความรู้ทางสถิติต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ าร้อยละ 50 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตร้อยละ 39.30 โดยพบว่ามีจ านวน

นักเรียนที่มีความรู้ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ ามากถึงร้อยละ 75.81 และมีเพียงร้อยละ 0.76 ที่มีความรู้ทาง

สถิติอยู่ในระดับดีมาก ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (Ordinary 

National Educational Test : O-NET) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2561 พบว่า 

นักเรียนไทยได้คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ในสาระที่ 5 คือ การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

เท่ากับ 29.99 คะแนน (สถาบันทดสอบทางการศึกษา, 2561) และในการท าวิจัยในครั้งนี้พบเหตุผล

หลายประการที่ท าให้คะแนนความรู้ทางสถิติต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า ประการแรก เนื้อหาเกี่ยวกับสถิติ มี

ความยากและซับซ้อน โดยเฉพาะเนื้อหาที่เป็นความรู้เชิงมโนทัศน์ มักจะไม่ค่อยถูกสอนเน้นใน

ห้องเรียน รวมถึงเนื้อหาที่เป็นความรู้เชิงกระบวนการหลายเรื่องเกี่ยวข้องกับสูตรหรือขั้นตอนวิธีที่

ซับซ้อน ซึ่งสอดคล้องกับค าตอบของนักเรียนที่หลายคนตอบว่าจ าสูตรไม่ได้ หรืออ้างอิงสูตรไม่ถูกต้อง 

ประการที่สอง นักเรียนอาจจะหลงลืมเนื้อหาทางสถิติบางเรื่อง เนื่องจากการเรียนการสอนเรื่องสถิติ

ของบางโรงเรียน ถูกก าหนดไว้ในระดับมัธยมศึกษาปีที่ 5 รวมถึงเนื้อหาบางเรื่องในแบบวัดปรากฏอยู่
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ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น อาจท าให้นักเรียนบางคนหลงลืมเนื้อหาเกี่ยวกับสถิติเรื่องดังกล่าวไป 

เหตุผลที่อ้างนี้ สอดคล้องกับกฎการฝึกหัดของธอร์นไดค์ (ทิศนา แขมมณี , 2547) ที่กล่าวว่า การ

กระท าซ้ าๆ บ่อยๆ ด้วยความเข้าใจจะท าให้ความรู้นั้นๆ แน่นแฟ้นขึ้น และสอดคล้องกับ จิรรัตน์ จตุ

รานนท์ (2554)  ที่ได้กล่าวว่า เนื้อหาคณิตศาสตร์เป็นเนื้อหาที่ถ้าไม่ได้ใช้อย่างต่อเนื่อง จะท าให้เกิด

ความหลงลืม ประการสุดท้าย คือ นักเรียนอาจจะขาดแรงจูงใจในการท าแบบสอบความรู้ทางสถิติ 

เนื่องจากคะแนนจากการท าแบบสอบความรู้ทางสถิติไม่มีผลต่อตัวนักเรียนเอง ซึ่งสอดคล้องกับ 

Goetz and Hall (2013) ได้อธิบายว่า บุคคลใดบุคคลหนึ่งจะมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูง จะมีความมุ

มานะ บากบั่น และความพยายามในการท างานสิ่งใดสิ่งหนึ่งให้ส าเร็จและจะท าให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูง  

 นอกจากนี้ จากการตรวจแบบสอบความรู้ทางสถิติในการอธิบายความรู้ทางสถิติเพ่ือหา
ค าตอบ ผู้วิจัยพบประเด็นที่ส าคัญของการอธิบายความรู้ทางสถิติของนักเรียน โดยแบ่งตามประเภท
ของความรู้ทาง ดังนี้ 

ด้านความรู้เชิงมโนทัศน์ พบประเด็นที่ส าคัญ 3 ประการ ประการแรก นักเรียนมีความเข้าใจ
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับทฤษฎี สูตร นิยาม ตัวอย่างที่พบจากงานวิจัยนี้คือ นักเรียนมีความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความหมายของค่าทางสถิติ เช่น นักเรียนมีความเข้าใจว่าค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ
ค่าท่ีอยู่ตรงกลางของข้อมูล หรือข้อมูลเชิงปริมาณคือข้อมูลที่เป็นตัวเลข เป็นต้น ความคลาดเคลื่อนใน
ลักษณะนี้เกิดจากการที่นักเรียนมีมโนทัศน์ที่ถูกต้องเพียงบางส่วน และสั่งสมประสบการณ์จากการ
ประยุกต์ใช้มโนทัศน์ที่ไม่สมบูรณ์ จนกระทั่งนักเรียนเกิดความคุ้นชิน และคิดว่า มโนทัศน์ที่ตนมีและ
เข้าใจนั้นถูกต้อง ซึ่งสอดคล้องกับ Mestre (1987)  ได้กล่าวว่า นักเรียนจะสะสมข้อมูลที่ถูกต้องเพียง
บางส่วนจากประสบการณ์ในแต่ละวัน จนกระทั่งสร้างเป็นความเข้าใจที่ฝังลึกจนกลายเป็นมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อน รวมไปถึงการจัดการเรียนการสอนในห้องเรียนด้วยเวลาจ ากัด ท าให้ครูไม่มีโอกาสในการ
เน้นย้ าในบางประเด็นที่ส าคัญให้แก่นักเรียน ประการที่สอง นักเรียนมีความเข้าใจความรู้ทางสถิติเพียง
บางส่วน คือ นักเรียนมีความเข้าใจความรู้ทางสถิติ แต่มีมโนทัศน์หรือกระบวนการที่นักเรียนยังสับสน
หรือไม่เข้าใจ ยกตัวอย่างเช่น เรื่องแผนภาพกล่อง มีนักเรียนบางส่วนเข้าใจว่าแต่ละส่วนของแผนภาพ
จะแบ่งข้อมูลออกเป็น 4 ส่วนเท่าๆ กัน แต่ไม่ทราบว่าแต่ละส่วนจะมีการกระจายหรือจ านวนข้อมูลที่
เท่ากัน หรือเรื่องมัธยฐานของข้อมูล มีนักเรียนบางส่วนอาจยังไม่ทราบว่าข้อมูลมาตรอันดับซึ่งเป็น
ข้อมูลเชิงคุณภาพ สามารถหามัธยฐานของข้อมูลได้ ประการสุดท้าย นักเรียนไม่เข้าใจในความรู้ทาง
สถิติ ยกตัวอย่างเช่น นักเรียนไม่เข้าใจว่า “ปรานีได้คะแนนสอบตรงกับเปอร์เซ็นไทล์ที่ 75” มี
ความหมายว่าอย่างไร หรือนักเรียนไม่เข้าใจว่า ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูลมีความหมายหรือ
สามารถบอกเก่ียวกับข้อมูลว่าอย่างไรได้บ้าง 
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 ด้านความรู้เชิงกระบวนการมีคะแนนเฉลี่ยต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า และมีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าด้าน

มโนทัศน์ ซึ่งอาจมีสาเหตุ 2 ประการ ประการแรก นักเรียนค านวณทางคณิตศาสตร์ผิดพลาด ท าให้

นักเรียนเลือกค าตอบผิด แต่เมื่อพิจารณาการอธิบายแนวคิดในการหาค าตอบ นักเรียนสามารถ

ด าเนินการด้วยวิธีการที่ถูกต้อง อาจเป็นเพราะว่าในการเรียนการสอนทางสถิติ จะมุ่งเน้นไปที่การ

ด าเนินการเพ่ือหาค าตอบ ท าให้นักเรียนสามารถค านวณและด าเนินการทางสถิติได้เป็นอย่างดี เนื่อง

ด้วยเวลาการเรียนการสอนที่ค่อนข้างมีจ ากัด และการเรียนการสอนเรื่องสถิติในปัจจุบัน จะเน้นสอน

ความรู้เชิงกระบวนการในการแก้โจทย์ปัญหา มากกว่าที่จะสอนความรู้เชิงมโนทัศน์ จึงอาจท าให้

นักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์ทางสถิติ ซึ่งสอดคล้องกับที่ อัมพร ม้าคนอง (2554) ได้

กล่าวว่า ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ทั่วไป มักเน้นการสอนความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ส่วนการ

สอนความรู้เชิงมโนทัศน์มีน้อยมาก รวมไปถึงการจัดการเรียนการสอนในห้องเรียนบางครั้งมีเวลา

จ ากัด ท าให้ครูไม่มีโอการสได้เน้นย้ าเรื่องมโนทัศน์ที่ถูกต้องให้แก่นักเรียน ประการสุดท้าย นักเรียนจ า

สูตรการค านวณทางสถิติไม่ได้ เนื่องจากสถิติมีสูตรในการค านวณมากมาย ข้อมูลแต่ละชนิดก็จะมีสูตร

การค านวณที่แตกต่างกัน อาจท าให้นักเรียนหลงลืม และไม่สามารถค านวณค่าทางส ถิติ ได้ 

ตัวอย่างเช่น สูตรการหาค่ากลางของข้อมูลที่แจกแจงความถี่ จะมีสูตรที่ค่อนข้างซับซ้อน ท าให้

นักเรียนหลงลืมและไม่สามารถค านวณได้  

2. นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีการคิดเชิงสถิติต่ ากว่าเกณฑ์ข้ันต่ าร้อยละ 50 อย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 43.44 และพบว่ามีนักเรียนจ านวนร้อยละ 

62.86 ที่มีการคิดเชิงสถิติต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ นริศรา โกเสนตอ (2553) 

ที่ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการคิดเชิงสถิติพบว่า การคิดเชิงสถิติส่วนใหญ่อยู่ในระดับที่ 2 คือระดับการ

เปลี่ยนผ่านเท่านั้น และมีเพียงองค์ประกอบที่ 3 การน าเสนอข้อมูลเพียงด้านเดียวที่มีการคิดเชิงสถิติ

สูงกว่าเกณฑ์ขั้นต่ า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 อาจเป็นผลมาจากการเรียนการสอนเรื่อง

สถิติในปัจจุบัน จะมุ่งเน้นที่จะสอนความรู้ทางสถิติมากกว่าที่จะมีวิธีการสอนที่พัฒนาการคิดเชิงสถิติ

ให้กับนักเรียน และในสาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ได้มีการเรียนการสอนเกี่ยวกับการ

น าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่างๆอยู่แล้ว จึงท าให้คะแนนด้านการน าเสนอข้อมูล ผ่านเกณฑ์ข้ันต่ า  

 จากการตรวจแบบวัดการคิดเชิงสถิติ พบว่า ด้านการบรรยายลักษณะของข้อมูล ซึ่งเป็นด้าน
ที่เกี่ยวข้องกับการอธิบายถึงลักษณะส าคัญของข้อมูลที่น าเสนอ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มักจะไม่มี
ปัญหาเกี่ยวกับข้อมูลที่เห็นเด่นชัดจากกราฟ นักเรียนสามารถหาข้อมูลได้ แต่ข้อมูลบางอย่างที่ต้อง
อาศัยการค านวณ หรือข้อมูลบางอย่างที่ขาดหายไปจากกราฟ นักเรียนจะตอบว่าไม่สามารถค้นหา
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ข้อมูลส่วนนี้ได้ โดยไม่พิจารณาจากบริบท หรือข้อมูลประกอบอ่ืนๆในการหาค าตอบ เช่น เมื่อโจทย์
ก าหนดแท่งของข้อมูลพ้ืนที่ป่าไม้ปีค.ศ. 2008 และปีค.ศ. 2018 โดยก าหนดค่าของปี ค.ศ.2018 มาให้
และเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงของทั้ง 2 ปีมาให้ นักเรียนจะไม่สามารถหาข้อมูลพ้ืนที่ป่ าไม้ของปี 
ค.ศ. 2008 ได้ (ดังภาพที่ 7 และ 8) ซึ่งสอดคล้องกับ Langrall & Mooney (2002) ที่ได้กล่าวว่า 
นักเรียนจะประสบปัญหาในการอธิบายข้อมูลโดยไม่สามารถค้นหาข้อมูลบางส่วนที่นอกเหนือจากที่
เห็นจากกราฟได้ 

ด้านการจัดระบบและลดข้อมูล เป็นด้านที่ให้ความส าคัญกับการจัดเรียงข้อมูลดิบ การหาค่า
กลางของข้อมูล พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถจัดข้อมูลดิบที่ก าหนดให้ ให้อยู่ในรูปกลุ่มของข้อมูล
แต่ละประเภทได้ แต่ไม่สามารถเลือกใช้ค่ากลางที่เหมาะสมของข้อมูลได้ เช่น นักเรียนไม่สามารถ
เลือกใช้ค่ากลางในการเลือกตัวแทนนักกีฬา เพ่ือไปเข้าแข่งขันว่ายน้ าจากสถิติของนักกีฬาได้ นักเรียน
จะใช้วิธีการบวกตัวเลขสถิติเวลา แล้วเลือกนักกีฬาจากสถิติเวลารวมที่น้อยที่สุด ซึ่งจากโจทย์จะมี
นักกีฬาบางคนที่ไม่มีข้อมูลเวลา จึงอาจท าให้เกิดความคลาดเคลื่อนได้  (ดังภาพที่ 14 และ 15) ซึ่ง
สอดคล้องกับ Langrall & Mooney (2002) และ Groth (2003) ที่ได้กล่าวว่า นักเรียนจะพบปัญหา
ในการเลือกใช้ค่ากลางและค่าการกระจายของข้อมูลจากข้อมูลดิบที่ก าหนดให้ 

ด้านการน าเสนอข้อมูล เป็นด้านที่เกี่ยวข้องกับการเลือกใช้การน าเสนอข้อมูลที่เหมาะสมกับ
ข้อมูลนั้น รวมทั้งการเลือกใช้การน าเสนอข้อมูลรูปแบบอ่ืนจากข้อมูลชุดเดียวกัน เป็นด้านที่มีคะแนน
การคิดเชิงสถิติสูงกว่าด้านอ่ืนๆ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Padilla, McKenzie, & Shaw (1986) 
และ Berg & Phillips (1994) พบว่า มีนักเรียนบางส่วนสร้างการน าเสนอข้อมูลได้อย่างถูกต้อง แต่ยัง
ขาดส่วนประกอบของกราฟหรือแผนภูมิที่นักเรียนที่น าเสนอ เช่น นักเรียนสามารถสร้างแผนภูมิแท่ง
จากข้อมูลที่ก าหนดให้ได้ แต่ไม่ระบุชนิดแท่งของข้อมูลแต่ละแท่ง ท าให้ไม่สามารถอ่านข้อมูลจากการ
น าเสนอข้อมูลที่นักเรียนน าเสนอข้อมูลได้ถูกต้อง  (ดังภาพที่ 17 หน้า 80)  

ด้านการวิเคราะห์และแปลผลข้อมูล เป็นการน าความรู้ทางสถิติมาใช้ในการเปรียบเทียบ
ภายในชุดข้อมูลนั้นเพ่ือหาข้อสรุปจากสถานการณ์ หรือคาดการณ์สิ่งที่ได้จากข้อมูล เพ่ือระบุแนวโน้ม
หรืออ้างอิงข้อมูลทางสถิตินั้นไปยังประชากร พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถหาข้อสรุปที่
สมเหตุสมผลจากข้อมูลที่ก าหนดให้ได้ เช่น จากโจทย์เป็นข้อมูลพ้ืนที่ป่าไม้ของทวีปเอเชียปี  ค.ศ. 
2018 ลดลงจากปี ค.ศ. 2018 แต่นักเรียนสรุปว่า พ้ืนที่ป่าไม้ของเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ปีค.ศ. 2018 
ลดลงจากปี ค.ศ. 2018 อย่างสมเหตุสมผล ซึ่งการจะสรุปได้นั้น จะต้องมีข้อมูลประเทศในเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้จ านวนมากพอที่จะสรุป แต่จากกราฟมีเพียงแค่ 2 ประเทศเท่านั้น จึงไม่สามารถ
สรุปอย่างสมเหตุสมผลได้ว่าพ้ืนที่ป่าไม้ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ลดลงจริง  (ดังภาพที่ 21) เป็นต้น 
และพบว่า นักเรียนมีความไม่เข้าใจเกี่ยวกับร้อยละ ซึ่งนักเรียนจะน าข้อมูลสัดส่วนข้อมูลแต่ละชุด
น ามาเปรียบเทียบกัน เช่น ข้อมูลการส่งออกข้าวปี ค.ศ. 2008 อยู่ที่ร้อยละ 34 ของข้อมูลการส่งออก
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สินค้าเกษตรกรรมทั้งหมด และข้อมูลการส่งออกข้าวปี ค.ศ. 2018 ร้อยละ 28 ของข้อมูลการส่งออก
สินค้าเกษตรกรรมทั้งหมด นักเรียนจะสรุปว่า มูลค่าการส่งออกข้าวในปี ค.ศ. 2018 ลดลงจากปี  ค.ศ. 
2008 ร้อยละ 6 ซึ่งเป็นการสรุปที่ไม่สมเหตุสมผล เนื่องจากข้อมูลร้อยละแต่ละปี เทียบจากข้อมูลคน
ละส่วนกัน จึงไม่สามารถน ามาเปรียบเทียบกัน (ดังภาพที่ 19) ซึ่งงานวิจัยของ McClain & Cobb 
(2001) พบว่า การออกแบบการเรียนการสอนเรื่องสถิติ หากมีการแสดงตัวอย่างของชุดข้อมูลมีมี
ความแตกต่างกัน 2 ชุด สามารถช่วยพัฒนาการคิดเชิงสถิติด้านการวิเคราะห์และแปลผลข้อมูลได้ 

3. การคิดเชิงสถิติมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความรู้ทางสถิติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่
ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยที่ผู้วิจัยได้ตั้งไว้  เนื่องจากการคิดเชิงสถิติเกี่ยวข้องกับ
การน าความรู้และกระบวนการทางสถิติมาอธิบายลักษณะข้อมูลในรูปแบบต่างๆ รวมถึงข้อจ ากัดของ
ข้อมูล ท าความเข้าใจกับข้อมูลเพ่ือจัดกลุ่มข้อมูล คาดการณ์และตีความสถานการณ์นั้นเพ่ือหาข้อสรุป
ที่เหมาะสม ซึ่งจ าเป็นต้องอาศัยความรู้ทางสถิติเป็นพ้ืนฐานของการคิดเชิงสถิติ เช่น การบรรยาย
ลักษณะของข้อมูล นักเรียนต้องมีความรู้ในการอ่านข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบกราฟหรือแผนภูมิ เพ่ือ
จะอธิบายลักษณะและสิ่งที่ได้จากข้อมูลได้ เป็นต้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ Jaleel (2015) และ 
Nepal (2016) ที่ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างการคิดเชิงคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน โดยพบว่า การคิดเชิงคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  

จากการสร้างสมการถดถอยท านายการคิดเชิงสถิติจากความรู้ทางสถิติของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 สามารถท านายได้เพียงร้อยละ 31.9 อาจเป็นเพราะความรู้ทางสถิติไม่เป็นตัว
ก าหนดการคิดเชิงสถิติทั้งหมด การคิดเชิงสถิตินั้นอาจมีปัจจัยอ่ืนที่เกี่ยวข้องนอกเหนือจากความรู้ทาง
สถิติ การคิดเชิงสถิติจ าเป็นต้องใช้บริบทหรือสถานการณ์ในการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาต่างๆ 
รวมทั้งความรู้อ่ืนๆนอกเหนือจากความรู้ทางสถิติประกอบการคิดเชิงสถิติ  ปัจจัยหนึ่งที่พบคือ การให้
เหตุผลทางสถิติ ซึ่ง Delmas (2002) ได้ท าการวิจัยและพบว่า การให้เหตุผลทางสถิติเป็นปัจจัยหนึ่งที่
อาจส่งผลต่อการคิดเชิงสถิติและมีความส าคัญต่อการคิดเชิงสถิติของนักเรียน  เห็นได้ชัดจาก
องค์ประกอบด้านที่ 4 คือการวิเคราะห์และแปลผลข้อมูล เป็นกระบวนการคิดที่ซับซ้อน อาจ
จ าเป็นต้องใช้ความรู้ การให้เหตุผลทางสถิติ และบริบทอ่ืนจากสถานการณ์ในการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Groth (2003) ได้กล่าวว่า การวิเคราะห์และแปลผลข้อมูลเป็นการคิดที่
ค่อนข้างซับซ้อน และพบการคิดเชิงสถิติอยู่ในกระบวนการนี้มากที่สุด  

  
ข้อเสนอแนะ 

จากผลการวิจัยครั้งนี้  ได้ทราบถึงระดับความรู้ทางสถิติ ระดับการคิดเชิงสถิติ  และ

ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้และการคิดเชิงสถิติของนักเรียน ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังต่อไปนี้ 
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1. ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช้ 
1.1 จากผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความรู้ทางสถิติในส่วนของความรู้เชิงมโน

ทัศน์ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า โดยนักเรียนจ านวนมากยังมีมโนทัศน์ทางสถิติที่คลาดเคลื่อน ดังนั้น ในการ

จัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ครูควรเน้นให้นักเรียนเข้าใจความรู้เชิงมโนทัศน์

เพ่ิมขึ้นนอกเหนือจากการสอนวิธีการค านวณเพ่ือหาค่าทางสถิติ นอกจากนั้นในการวัดประเมิน ครู

ควรเพ่ิมค าถามความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ของนักเรียน เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความตระหนักและ

เข้าใจเนื้อหาสาระทางสถิติ นอกเหนือจากการค านวณเพ่ือหาค าตอบเพียงอย่างเดียว 

1.2 จากผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีการคิดเชิงสถิติต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า  และ
ความรู้ทางสถิติมีความสัมพันธ์ทางบวกกับการคิดเชิงสถิติ ดังนั้น  การจัดการเรียนการสอนสถิติ ครู
ควรเน้นออกแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาการคิดเชิงสถิติควบคู่ไปกับสอนความรู้ทางสถิติ  และ
มุ่งเน้นการน าความรู้ทางสถิติไปใช้ในชีวิตประจ าวัน เพ่ือให้นักเรียนสามารถเข้าใจสถานการณ์ปัญหา
ต่างๆ ได้ อาจจัดกิจกรรมที่มุ่งเน้นการใช้ความรู้เชิงมโนทัศน์ และความรู้เชิงกระบวนการมาประกอบ
กับการคิดวิเคราะห์สถานการณ์ต่างๆ นอกจากนี้ในการท ากิจกรรมที่เน้นพัฒนาการคิดเชิงสถิติ ครูควร
ตรวจสอบว่านักเรียนมีความรู้ทางสถิติที่เพียงพอหรือไม่ โดยอาจมีการประเมินระหว่างเรียนหรือการ
ท ากิจกรรม เพ่ือที่ครูจะได้ทราบถึงจุดบกพร่องหรือข้อผิดพลาดที่เกี่ยวกับความรู้ทางสถิติและการคิด
เชิงสถิติของนักเรียน   

2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
จากแบบสอบความรู้ทางสถิติที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น นอกจากที่เป็นแบบสอบแบบปรนัย 4 

ตัวเลือก ผู้วิจัยยังให้นักเรียนอธิบายความรู้ทางสถิติในการเลือกค าตอบ เพ่ือจะได้ทราบถึงลักษณะการ
คิดและวิธีการหาค าตอบของนักเรียนในแต่ละข้อ โดยในการหาค าตอบในแต่ละข้อนั้น นักเรียนจะต้อง
อธิบายแนวคิดของตนเองเพ่ิมเติมในการหาค าตอบ นอกเหนือจากการเลือกค าตอบเพียงอย่างเดียว 
ซึ่งเป็นลักษณะการให้เหตุผลทางสถิติของนักเรียน ที่สอดคล้องกับ รูปแบบการสอนเรื่องสถิติของ 
Delmas (2002) (ดังแสดงในภาพที่ 1 และ 2 หน้า 30-31) ดังนั้น จึงควรศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
การให้เหตุผลทางสถิติ ความรู้ทางสถิติ และการคิดเชิงสถิติของนักเรียนว่ามีความสัมพันธ์กันหรือไม่ 
รวมถึงการให้เหตุผลส่งผลต่อการคิดเชิงสถิติอย่างไร 
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การสอนและการบรรยายส าหรับชั้นประถมศึกษาปีที่ 2. (วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต). 
คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, กรุงเทพมหานคร.  

อัมพร ม้าคนอง. (2554). ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การพัฒนาเพ่ือพัฒนาการ. 
กรุงเทพมหานคร: ศูนย์ต าราและะเอกสารทางวิชาการ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย. 
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ภาคผนวก ก  
กรอบแนวคิดการวิจัย 
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ภาคผนวก ข  
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

 

ผู้ทรงคุณวุฒิที่ตรวจสอบแบบสอบความรู้ทางสถิติ มีรายนามดังต่อไปนี้ 

1. อาจารย์ ดร. สิวะโชติ ศรีสุทธยิากร อาจารย์ประจ าสาขาวิชาสถิติการศึกษา  

  คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ อุดมเกียรติ ศรีชนะ อาจารย์ประจ าภาควิชาหลักสูตรและการสอน

 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

3. คุณครูเยาวธิดา เสียงกล่อม อาจารย์ประจ ากลุ่มสาระคณิตศาสตร์  

 โรงเรียนวัดไร่ขิงวิทยา 

ผู้ทรงคุณวุฒิที่ตรวจสอบแบบวัดการคิดเชิงสถิติ มีรายนามดังต่อไปนี้ 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ศันสนีย์ เณรเทียน อาจารย์สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์

 คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. มณฑิรา ดวงสาพล อาจารย์ประจ าคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

      ภาควิชาคณิตศาสตร์และสถิติ  

      มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

3.  ดร. พุดเตย ตาฬวัฒน์    นักวิชาการอาวุโส  

สาขาการวัดและประเมินผลระดับนานาชาติ 

สถาบันการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี 
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ภาคผนวก ค  
หนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิ หนังสือขอความร่วมมือในการทดลองใช้เครื่องมือ  

และหนังสือขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย 
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ภาคผนวก ง  
ตารางรายชื่อโรงเรียนที่ขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย 
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ตารางที่  21 แสดงรายชื่อและจ านวนนักเรียนที่ เป็นกลุ่มตัวอย่างของเขตพ้ืนที่การศึกษา
กรุงเทพมหานคร เขต 1 

รายช่ือโรงเรียน จ านวนนักเรียนที่เป็นตัวอย่าง (คน) 

1.  โรงเรียนมัธยมวัดเบญจมบพิตร 19 

2.  โรงเรียนวัดน้อยนพคุณ 16 

3.  โรงเรียนมหรรณพาราม 55 

4.  โรงเรียนอุบลรัตนราชกัญญาราชวิทยาลัย  24 

5.  โรงเรียนวัดนวลนรดิศ 58 

6.  โรงเรียนสุวรรณนารามวิทยาคม 32 

7.  โรงเรียนสามเสนวิทยาลัย 37 

8.  โรงเรียนศึกษานารี 24 

รวม 265 

 จากตารางที่ 21 แสดงรายชื่อและจ านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างของเขตพ้ืนที่การศึกษา

กรุงเทพมหานคร เขต 1 มีโรงเรียนทั้งหมด 8 โรงเรียน มีนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 265 คน 

 

ตารางที่  22 แสดงรายชื่อและจ านวนนักเรียนที่ เป็นกลุ่มตัวอย่างของเขตพ้ืนที่การศึกษา
กรุงเทพมหานคร เขต 2 

รายช่ือโรงเรียน จ านวนนักเรียนที่เป็นตัวอย่าง (คน) 

1.  โรงเรียนพุทธจักรวิทยา 9 

2.  โรงเรียนมัธยมวัดธาตุทอง 24 

3.  โรงเรียนสตรีวัดมหาพฤฒาราม 29 

4.  โรงเรียนปทุมคงคา  34 

5.  โรงเรียนสายน้ าผึ้ง ในพระอุปถัมภ์ฯ 56 

6.  โรงเรียนสตรีวิทยา 2  41 

7.  โรงเรียนวชริธรรมสาธิต 67 

รวม 311 

จากตารางที่ 22 แสดงรายชื่อและจ านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างของเขตพ้ืนที่การศึกษา

กรุงเทพมหานคร เขต 2 มีโรงเรียนทั้งหมด 7 โรงเรียน มีนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 311 คน 
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ตารางท่ี 23 แสดงรายชื่อและจ านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างของโรงเรียนขนาดเล็ก 

รายช่ือโรงเรียน จ านวนนักเรียนที่เป็นตัวอย่าง (คน) 

1.  โรงเรียนมัธยมวัดเบญจมบพิตร 19 

2.  โรงเรียนวัดน้อยนพคุณ 16 

3.  โรงเรียนพุทธจักรวิทยา 9 

รวม 44 

 จากตารางที่ 23 แสดงรายชื่อและจ านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างของโรงเรียนขนาดเล็ก มี

โรงเรียนทั้งหมด 3 โรงเรียน มีนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 44 คน 

 

ตารางท่ี 24 แสดงรายชื่อและจ านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างของโรงเรียนขนาดกลาง 
รายช่ือโรงเรียน จ านวนนักเรียนที่เป็นตัวอย่าง (คน) 

1.  โรงเรียนมหรรณพาราม 55 

2.  โรงเรียนอุบลรัตนราชกัญญาราชวิทยาลัย  24 

3.  โรงเรียนมัธยมวัดธาตุทอง 24 

รวม 103 

 จากตารางที่ 24 แสดงรายชื่อและจ านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างของโรงเรียนขนาดกลาง 

มีโรงเรียนทั้งหมด 3 โรงเรียน มีนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 103 คน 

 

ตารางท่ี 25 แสดงรายชื่อและจ านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างของโรงเรียนขนาดใหญ่ 

รายช่ือโรงเรียน จ านวนนักเรียนที่เป็นตัวอย่าง (คน) 

1.  โรงเรียนวัดนวลนรดิศ 58 

2.  โรงเรียนสุวรรณนารามวิทยาคม 32 

3.  โรงเรียนสตรีวัดมหาพฤฒาราม 29 

4.  โรงเรียนปทุมคงคา  34 

รวม 153 

 จากตารางที่ 24 แสดงรายชื่อและจ านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างของโรงเรียนขนาดใหญ่ 

มีโรงเรียนทั้งหมด 4 โรงเรียน มีนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 153 คน 
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ตารางท่ี 26 แสดงรายชื่อและจ านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างของโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 

รายช่ือโรงเรียน จ านวนนักเรียนที่เป็นตัวอย่าง (คน) 

1.  โรงเรียนสามเสนวิทยาลัย 37 

2.  โรงเรียนศึกษานารี 24 

3.  โรงเรียนสายน้ าผึ้ง ในพระอุปถัมภ์ฯ 56 

4.  โรงเรียนสตรีวิทยา 2  41 

5.  โรงเรียนวชริธรรมสาธิต 67 

รวม 225 

 จากตารางที่ 26 แสดงรายชื่อและจ านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างของโรงเรียนขนาดใหญ่

พิเศษ มีโรงเรียนทั้งหมด 5 โรงเรียน มีนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 225 คน 
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ภาคผนวก จ 
ผลการวิเคราะห์คุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  

และตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ตารางท่ี 27 แสดงค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเที่ยงของแบบสอบความรู้
ทางสถิต ิจ านวน 30 ข้อ 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

0.64 

0.57 

0.30 

0.45 

0.27 

0.38 

0.39 

0.25 

0.38 

0.32 

0.46 

0.41 

0.66 

0.55 

0.50 

0.23 

0.29 

0.57 

0.39 

0.54 

0.43 

0.39 

0.54 

0.71 

0.55 

0.34 

0.38 

0.25 

0.37 

0.41 

0.42 

0.55 

0.32 

0.45 

0.51 

0.31 

0.22 

0.41 

0.35 

0.52 

0.65 

0.21 

0.56 

0.22 

0.28 

0.22 

0.43 

0.32 

0.38 

0.26 

0.41 

0.52 

0.74 
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ข้อที่ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับ 

27 

28 

29 

30 

0.48 

0.46 

0.54 

0.46 

0.62 

0.22 

0.44 

0.25 
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แบบสอบความรู้ทางสถิติ 

*************************************************************************** 

ค าชี้แจง 

1. แบบสอบความรู้ทางสถิติฉบับนี้เป็นข้อสอบชนิดปรนัย 4 ตัวเลือก และพ้ืนที่ส าหรับแสดง

แนวคิดประกอบค าตอบ มี 2 ตอน จ านวนทั้งหมด 30 ข้อ ประกอบด้วย 

ตอนที่ 1 ความรู้เชิงมโนทัศน์  จ านวน   14 ข้อ 

ตอนที่ 2 ความรู้เชิงขั้นตอน จ านวน  16 ข้อ 

ให้นักเรียนอ่านค าถามให้เข้าใจแล้วเลือกตอบ พร้อมทั้งเขียนแสดงแนวคิดในการเลือก

ค าตอบนั้น 

2. ให้นักเรียนใช้เวลาในการท าแบบวัด 50 นาที 

3. ให้นักเรียนเขียนชื่อ – นามสกุล ชั้น และเลขท่ีลงในแบบวัดให้ชัดเจน 

4. หากนักเรียนมีข้อสงสัย ให้ถามครูผู้คุมสอบเท่านั้น 

5. ให้นักเรียนส่งแบบวัด กับผู้คุมสอบหลังจากหมดเวลาสอบ 

6. ไม่อนุญาตให้ใช้เครื่องค านวณทุกชนิดในการสอบ 

 

 

 

ชื่อ – สกุล        ชั้น    เลขที่    
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ตัวอย่างข้อค าถามจากแบบสอบความรู้ทางสถิติ 

-  ค าถามความรู้เชิงมโนทัศน์ 
6. “ ในการสอบย่อยวิชาคณติศาสตรท์ี่มีคะแนนเตม็ 20 คะแนน ปราณไีด้คะแนนสอบตรงกับเปอร์เซ็นไทล์ที่ 75 

”  จากข้อความนี้  จงพิจารณาข้อความต่อไปนี ้

1) ปราณสีอบได้คะแนน 75% ของ 20 หรือ 15 คะแนน 

2) มีนักเรียนประมาณร้อยละ 25 ของคนท่ีสอบย่อยวิชาคณิตศาสตรไ์ดค้ะแนนน้อยกว่า

หรือเท่ากับคะแนนสอบของปราณ ี

ข้อความใดถูกต้อง 

ก. ข้อ 1)      ข.   ข้อ 2)   

ค. ข้อ 1) และ 2)    ง.   ไม่มีข้อใดถูกต้อง 

 

อธิบายความรู้ทางสถิติที่ใช้ในการเลือกค าตอบ 

           

           

            

12. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

1) ข้อมูลเชิงปริมาณเท่านั้นท่ีสามารถน ามาหามัธยฐานได ้

2) มัธยฐานเป็นค่าๆหนึ่งที่แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วนเท่าๆกัน 

3) มัธยฐานของข้อมูลชุดหนึ่งมีได้มากกว่า 1 ค่า 

4) มีข้อมูลบางชุดที่ไม่มีมัธยฐาน  

ข้อความใดบ้างกล่าวไม่ถกูต้อง 

ก. 3)                    ข.    1) และ 2)  

ค.    3) และ 4)       ง.   1)  3)  และ 4) 

อธิบายความรู้ทางสถิติที่ใช้ในการเลือกค าตอบ 
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- ค าถามความรู้เชิงกระบวนการ 

16.  ข้อมูลชุดหนึ่งมีค่าต่ าสดุเท่ากับ 25 และมีค่าสูงสดุเท่า 79 หากต้องการจะสร้างเป็นตารางแจกแจงความถี่ให้ม ี

จ านวน 10 อันตรภาคชั้น จะต้องก าหนดความกว้างอันตรภาคช้ันเท่ากับเท่าใด 

ข. 5      ข. 6 

ค. 7     ง. 8 

อธิบายความรู้ทางสถิติที่ใช้ในการเลือกค าตอบ 

           

            

19.  คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์คะแนนเต็ม 50 คะแนนของนักเรียนจ านวน 36 คน เป็นดังนี ้

8 8 20 20 20 20  
22 23 25 25 25 25 
28 30 32 33 33 34  
35 35 35 36 36 36 
38 38 38 39 40 40  
41 41 42 44 45 45  

น าข้อมูลข้างต้นมาสร้างเป็นแผนภาพต้น – ใบ ได้ดังนี ้

พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

1) ต าแหน่ง a คือเลข 1 

2) ข้อมูลที่ต้นคือ b จะไม่มีข้อมลูในสว่นของใบ 

3) ข้อมูลที่ต้นคือ e มีจ านวนใบเท่ากับ 8 

ข้อความใดบ้างถูกต้อง 

ก. ข้อ 1)    ข. ข้อ 1) และ 2) 

    ค. ข้อ 2) และ 3)   ง. ข้อ 1)  2)  และ 3) 

อธิบายความรู้ทางสถิติที่ใช้ในการเลือกค าตอบ 

           

            

 

คะแนน 
 ต้น    ใบ 

a 
b 
c 
d 
e 

..... 
….. 
….. 
….. 
….. 
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ตารางที่  28 แสดงค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเที่ยงของแบบวัด          
การคิดเชิงสถิติ 
ข้อที ่ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับ 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2.1 

2.2 

3.1 

3.2 

4.1 

4.2 

5 

6 

0.42 

0.51 

0.43 

0.33 

0.73 

0.23 

0.63 

0.50 

0.26 

0.31 

0.26 

0.42 

0.61 

0.31 

0.48 

0.57 

0.31 

0.36 

0.40 

0.62 

0.29 

0.52 

0.38 

0.69 

0.74 
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แบบวัดการคิดเชิงสถิติ 

*********************************************************************************** 

ค าชี้แจง 

7. แบบวัดการคิดเชิงสถิติฉบับนี้ เป็นข้อสอบอัตนัย ประกอบด้วย 6 สถานการณ ์12 ข้อค าถาม 

8. ให้นักเรียนใช้เวลาในการท าแบบวัด 50 นาที 

9. ให้นักเรียนเขียนชื่อ – นามสกุล ชั้น และเลขที่ลงในแบบวัดให้ชัดเจน 

10. หากนักเรียนมีข้อสงสัย ให้ถามครูผู้คุมสอบเท่านั้น 

11. ให้นักเรียนส่งแบบวัด กับผู้คุมสอบหลังจากหมดเวลาสอบ 

12. ไม่อนุญาตให้ใช้เครื่องค านวณทุกชนิดในการสอบ 

 

 

 

 

ชื่อ – สกุล         ชั้น    เลขที่    
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ตัวอย่างข้อค าถามจากแบบวัดการคิดเชิงสถิต ิ

 

ข้อมูลแสดงพ้ืนที่ป่าไม้ของบางประเทศในปี ค.ศ. 2008 และปี ค.ศ. 2018 และเปอร์เซ็นต์การ

เปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ป่าไม้ระหว่างปี 2008 และปี 2018 (การบรรยายลักษณะของข้อมูล) 

              

 

 

 

 

 

  

หมายเหตุ : หน่วยเป็น 1,000 ตร.กม. 

       ที่มา : https://www.cbd.int/countries/ 

ค าถามท่ี1.1  คาวีอ่านแผนภูมิข้างต้น พบว่ามีความผิดปกติของข้อมูลการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ป่าไม้

ของประเทศจีนโดยเขาบอกว่า “เปอร์เซ็นต์ที่ลดลงของประเทศจีน ลดลงมากกว่า

เปอร์เซ็นต์ของทวีปเอเชีย ซึ่งเป็นไปไม่ได้เพราะประเทศจีนอยู่ในทวีปเอเชีย” นักเรียน

เห็นด้วยกับค าพูดของคาวีหรือไม่ และจงอธิบายสนับสนุนค าตอบของนักเรียนด้วย  

 

 

 

 

เปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลง     - 17% +4%  -4% -14%   -6% 
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สถานการณ์ที่ 1 

https://www.cbd.int/countries/
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ค าตอบและแนวคิดสนับสนุนค าตอบ 

     เห็นด้วย                                  ไมเ่ห็นด้วย 

           

            

ค าถามท่ี 1.2  จากแผนภูมิพ้ืนที่ป่าไม้ข้างต้น สามารถหาข้อมูลต่อไปนี้ได้หรือไม่ พร้อมแสดงแนวคิด

สนับสนุน 

1) พ้ืนที่ป่าไม้ของพม่าในปี 2018 

     สามารถหาข้อมูลได ้                               ไม่สามารถหาข้อมูลได ้

แนวคิดสนับสนุนค าตอบ 

          

           

2) พ้ืนที่ป่าไม้ที่ลดลงทั้งหมดของทวีปเอเชีย 

     สามารถหาข้อมูลได ้                               ไม่สามารถหาข้อมูลได ้

แนวคิดสนับสนุนค าตอบ 

          

           

3) พ้ืนที่ป่าไม้ที่ลดลงมากที่สุดของทวีปเอเชีย 

     สามารถหาข้อมูลได ้                               ไม่สามารถหาข้อมูลได ้

แนวคิดสนับสนุนค าตอบ 
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ภาคผนวก ฉ  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพแนวการตอบของนักเรียนในแบบสอบความรู้ทางสถิติ 

จ าแนกตามความรู้ทางสถิติ 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพแนวการตอบของนักเรียนในแบบสอบความรู้ทางสถิติจ าแนก
ตามความรู้ทางสถิติ 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพเกี่ยวกับการความรู้ทางสถิติ ที่ได้จากแบบสอบความรู้ทาง
สถิติ โดยพิจารณาจากความรู้ทางสถิติเรื่องต่างๆ ซึ่งพิจารณาตามแนวการอธิบายการใช้ความรู้ของ
นักเรียนเป็น 3 กลุ่ม คือ  

1. กลุ่มท่ีอธิบายแนวคิดในการหาค าตอบได้ถูกต้องและสมบูรณ์  
2. กลุ่มท่ีอธิบายแนวคิดในการหาค าตอบได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 
3. กลุ่มท่ีอธิบายแนวคิดในการหาค าตอบไม่ถูกต้อง 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1.  ผลวิเคราะห์เชิงคุณภาพของความรู้เชิงมโนทัศน์ 
เรื่องท่ี 1 สถิติและข้อมูล 
ข้อที่ ค าตอบของนักเรียน การวิเคราะห์ค าตอบ 

2 

 
“ข้อมูลเชิงปริมาณสามารถน ามาเปรียบเทียบกันได้” 

 

ข้อมูลเชิงปริมาณเป็นข้อมูลที่
สามารถน ามาเปรียบเทียบกัน
ได้ แต่ข้อมูลเชิงคุณภาพบาง
ช นิ ด ก็ ส า ม า ร ถ น า ม า
เป รี ย บ เที ยบ กั น ได้  ได้ แ ก่ 
ข้อมูลที่เป็นมาตรอันดับ (กลุ่ม
2) 

3 

 
“เป็นข้อมูลปฐมภูมิเพราะเขาเก็บเอง” 

 

นั ก เรี ย น มี ม โน ทั ศ น์ เรื่ อ ง
ประเภทของข้อมูลได้ถูกต้อง 
เนื่องจากข้อมูลปฐมภูมิเป็น
ข้อมูลที่ผู้ใช้ข้อมูลเก็บรวบรวม
ข้อมูลมาด้วยตนเอง (กลุ่ม 1) 

 
“เป็นการหาข้อมูลเชิงลึกจึงเป็นข้อมูลทุติยภูมิ” 

ข้อมูลทุติยภูมิเป็นข้อมูลที่ผู้ใช้
ข้อมูลไม่ได้เก็บรวบรวมมาด้วย
ตนเอง จากค าถามเป็นข้อมูล
ปฐมภูมิเนื่องจากเป็นข้อมูลที่
นายปกรณ์เก็บข้อมูลมาด้วย
ตนเอง (กลุ่ม 3) 
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ข้อที่ ค าตอบของนักเรียน การวิเคราะห์ค าตอบ 
15 

 
“ไม่เลือกสัมภาษณ์แต่กลุ่มตัวอย่าง อาจได้ข้อมูลไม่ตรงความ

จริง” 

เนื่ อ ง จ า ก มี จ า น ว น
ประชากรค่อนข้างมาก 
จึงได้มีการสุ่มตัวอย่าง
เ พ่ื อ ส ะ ด ว ก  แ ล ะ ใช้
วิธีการและการทดสอบ
ทางสถิติเพ่ืออ้างอิงไปยัง
ประชากร ดั งนั้น  การ
สัมภาษณ์ประชากรทุก
หน่วย อาจไม่เหมาะสม 
(กลุ่ม 3) 

 
“เพราะมีจ านวนมาก แบบสอบถามจึงได้ประสิทธิภาพมาก

ที่สุด” 

การแจกแบบสอบถาม
เป็นวิธีการเก็บข้อมูลที่
เหมาะสมที่สุด เนื่องจาก
เครื่องมือและวิธีการอ่ืน
อาจท าให้เสียเวลาและ
สิ้นเปลือง (กลุ่ม 1) 

เรื่องท่ี 2 ตารางแจกแจงความถ่ี 

ข้อที่ ค าตอบของนักเรียน การวิเคราะห์ค าตอบ 

4 
 

“ความถี่สะสมสัมพัทธ์เป็นการนับจ านวนข้อมูลความถี่
สะสมเทียบกับข้อมูลทั้งหมดของชั้นนั้นและชั้นที่ต่ ากว่า

รวมกัน” 

นั ก เรี ย น ส า ม า ร ถ แ ป ล
ความห มายของความถี่
สะสมสัม พัทธ์ ได้ ถู กต้อ ง 
(กลุ่ม1) 

 
“ความถี่สะสมสัมพัทธ์ = 

ความถี่สะสม

𝑁
” 

นักเรียนสามารถจ าสูตรของ
ความถี่ ส ะสมสัม พัทธ์ ได้
ถูกต้อง แต่ยั งไม่สามารถ
แปลความหมายของความถี่
สะสมสัมพัทธ์ได้ (กลุ่ม2) 
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ข้อที่ ค าตอบของนักเรียน การวิเคราะห์ค าตอบ 

4 

 
“ความถี่สะสมสัมพัทธ์ คือความถ่ีสะสมส่วนด้วยข้อมูล

ทั้งหมดคูณ 100” 

นักเรียนมีความเข้าใจเรื่อง
ความถี่สะสมสัมพัทธ์ไม่
ถูกต้อง อาจจะสับสนกับ
ตัวเลือกของข้อค าถามใน
การแปลความหมายของ
ความถี่สะสมสัมพัทธ์ (กลุ่ม 
3) 

 
“ในช่วงนักเรียน 15 – 19 คะแนน มีนักเรียนร้อยละ 40 

ของนักเรียนทั้งหมด” 

ความถี่สะสมสัมพัทธ์เป็น
การบอกจ านวนของข้อมูล
ตั้งแต่อันตรภาคชั้นที่อยู่ต่ า
กว่าจนถึงชั้นปัจจุบัน ไม่ใช่
เพียงแค่ข้อมูลของชั้นนั้น
เท่านั้น (กลุ่ม 3) 

17 

 

 

“หา F โดยมันต้องมีเลขมากขึ้นไปของแต่ละชั้นเพราะมันคือ
การสะสม เช่นชั้นที่ 1 ไม่ได้รวมกับใครก็สะสม 5 พอชั้นที่ 

2 ไปสะสมกับ 9 ได้ 14 การหาความถี่สัมพัทธ์ถ้าเขา
ก าหนดหรือหา F ได้ ก็น า F ช่องนั้นๆ หารจ านวนข้อมูล
ทั้งหมด ถ้าความถี่สัมพัทธ์ก าหนดมาให้ ให้หา F ก็น า 
ความถี่สัมพัทธ์ช่องนั้นคูณด้วยจ านวนข้อมูลทั้งหมด” 

นักเรียนสามารถอธิบาย
ขั้นตอนการหาความถี่สะสม
และความถี่สะสมสัมพัทธ์ได้
ถูกต้อง และสามารถเติม
ค่าท่ีหายไปได้ (กลุ่ม 1) 
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ข้อที่ ค าตอบของนักเรียน การวิเคราะห์ค าตอบ 

16 
 

“น าค่ามาก – น้อย เพื่อหาพิสัย ได้ 54 น าไปหาร 10 จะได้
ความกว้าง 5.4 ปัดขึ้น” 

นักเรียนสามารถอธิบาย
ขั้นตอนการก าหนดความ
กว้างของอันตรภาคชั้น
ได้ถูกต้อง (กลุ่ม1) 

 

 

นั ก เ รี ย น ส า ม า ร ถ
ค านวณหาความกว้าง
ของอันตรภาคชั้นได้ แต่
ไม่ สามารถตอบความ
กว้ าง อั น ต รภ าคชั้ น ที่
ถูกต้องได้ เนื่องจากเมื่อ
ค านวณได้เป็นทศนิยม
แ ล้ ว  ต้ อ งปั ด เศ ษ ขึ้ น 
(กลุ่ม 2) 

 

นักเรียนไม่สามารถ
ค านวณหาจ านวนอันตร
ภาคชั้นได้ จึงใช้การคาด
เดาโดยการสร้างตาราง
ขึ้นมา (กลุ่ม3) 

 

เรื่องท่ี 3 การแจกแจงความถี่โดยใช้กราฟ 

ข้อที่ ค าตอบของนักเรียน การวิเคราะห์ค าตอบ 

5 

 
“ฮิสโทแกรมจะมี 2 แกน แกน x เป็นข้อบล่าง-ขอบบน และ
แกน Y เป็นความถี่ของแต่ละแท่ง แกน X แต่ละแท่งต้องชิด
ติดกัน ความกว้างไม่ต้องเท่ากันก็ได้ แกน Y สูงตามความถี่ท่ี

เราได้ในแต่ละแท่ง” 

นักเรียนสามารถอธิบาย
ลักษณะของฮิสโทแกรม
ได้ถูกต้อง (กลุ่ม1) 
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ข้อที่ ค าตอบของนักเรียน การวิเคราะห์ค าตอบ 

5 

 

“ความกว้าง ต่างกันไม่ได้” 

นักเรียนอาจจะพบฮิสโท
แกรมส่วนใหญ่จะมีความ
กว้างที่เท่ากันเสมอ แต่
แท้ท่ีจริงแล้วความกว้าง
ของแท่งฮิสโทแกรมจะ
ขึ้นอยู่กับอันตรภาคแต่
ละชั้น ซึ่งไม่จ าเป็น
จะต้องเท่ากันเสมอไป 
(กลุ่ม3) 

6 

 

“หากมีข้อมูลมากกว่า 1 ข้อมูล ข้อมูล “ใบ” สามารถอยู่ได้ทั้ง
ซ้ายและขวา” 

ข้อมูลในแผนภาพต้น – 
ใบ ข้อมูลที่เป็น “ใบ” 
สามารถน ามาเขียนได้ทั้ง
ซ้ายและขวาของข้อมูลที่
เป็น “ต้น” (กลุ่ม1) 

 
“ต้น หลักสิบเท่านั้น” 

ถ้าข้อมูลมีตัวเลขจ านวน 
3 หลัก ข้อมูลที่เป็น 
“ต้น” เป็นตัวเลขในหลัก
สิบและหลักร้อยของ
ข้อมูลนั้น (กลุ่ม 3) 

18 

 
“ไม่จ าเป็นต้องหาขอบบน – ล่าง ของชั้น เพราะข้อมูล

ทุกชุดต่อกัน” 

เนื่องจากข้อมูลที่ก าหนด 
ให้มีความต่อเนื่องกัน ท า
ให้เมื่อน ามาสร้างเป็นฮิส
โทแกรมแต่ละแท่งจะอยู่
ชิดติดกันอยู่แล้ว จึงไม่
จ าเป็นที่จะต้องด าเนิน 
การหาขอบบน – ขอบ
ล่าง (กลุ่ม1) 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 146 

ข้อที่ ค าตอบของนักเรียน การวิเคราะห์ค าตอบ 

18 

 

“ความกว้างของแต่ละแท่ง 50.5 – 44.5 = 6” 

นักเรียนไม่พิจารณา
ข้อมูลจากตารางแจกแจง
ความถี่ว่าเป็นข้อมูลชนิด
ใด ไม่จ าเป็นว่าข้อมูล
จากตารางแจกแจง
ความถี่เม่ือน ามาสร้าง
เป็นฮิสโทแกรมจะต้อง
ด าเนินการหาขอบบน – 
ขอบล่างเสมอไป (กลุ่ม2) 

19 

 

นักเรียนอาจจะไม่ได้
สังเกตว่าข้อมูลเริ่มต้นที่ 
8 ท าให้เมื่อน ามาสร้าง
เป็นแผนภาพต้น – ใบ 
ในส่วนของ “ต้น” จะ 
ต้องเริ่มที่เลข 0 (กลุ่ม 2) 

20 
 

“จากข้อมูลที่ต้น d=9 ซึ่งจะมีนักเรียนใช้เวลา 90 นาที 2 
คน” 

นักเรียนสามารถอ่าน
แผนภาพต้น – ใบได้
ถูกต้อง แม้ว่าจะไม่ทราบ
ข้อมูลแต่ละตัว (กลุ่ม1) 

 

“ในกราฟไม่ได้บอกว่าแต่ลัคนใช้เวลาเท่าไร” 

เนื่องจากในโจทย์
ก าหนดค่าบางค่ามาให้
แต่ นักเรียนไม่สามารถ
อ่านข้อมูลจากแผนภาพ
ต้น – ใบ ได้ (กลุ่ม 3) 
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เรื่องท่ี 4 แผนภูมิรูปวงกลม 

ข้อที่ ค าตอบของนักเรียน การวิเคราะห์ค าตอบ 
7 

 

“แผนภูมิวงกลมสามารถท าได้แม้มีปริมาณข้อมูลน้อย 
และสามารถท าเป็นข้อมูลดิบได้ ไม่ต้องเป็นร้อยละเสมอ

ไป” 

นักเรียนมีความเข้าใจมโน
ทัศน์ของแผนภูมิรูปวงกลม
ได้ถูกต้อง (กลุ่ม1) 

 

“แผนภูมิรูปวงกลมสามารถน าเสนอข้อมูลที่มีจ านวนน้อย
หรือมากก็ได้ และจะแสดงปริมาณในรูปร้อยละ” 

การสร้างแผนภูมิรูปวงกลม
ไม่เก่ียวข้องกับปริมาณของ
ข้อมูลว่าจะมากหรือน้อย 
และการสร้างแผนภูมิรูป
วงกลมไม่จ าเป็นที่จะต้อง
แปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปร้อย
ละ แต่การเปลี่ยนข้อมูลให้
อยู่ในรูปร้อยละท าให้สะดวก
ต่อการอ่านข้อมูล (กลุ่ม 2) 

 
“แผนภูมริูปวงกลมน าเสนอได้เฉพาะข้อมูลเชิงปรมิาณเท่านั้น” 

นักเรียนมีความเข้าใจมโน
ทัศน์เกี่ยวกับแผนภูมิรูป
วงกลมไม่ถูกต้อง ข้อมูลที่
น ามาสร้างเป็นแผนภูมิรูป
วงกลมสามารถเป็นได้ทั้ง
ข้อมูลเชิงปริมาณและข้อมูล
เชิงคุณภาพ (กลุ่ม 3) 

21 

 

นักเรียนสามารถอ่านแผนภูมิ
รูปวงกลมและแสดงขั้นตอน
การค านวณได้ถูกต้อง (กลุ่ม 
1) 
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ข้อที่ ค าตอบของนักเรียน การวิเคราะห์ค าตอบ 

21 

 

นักเรียนสามารถแสดง
ขั้นตอนการหาความแตกต่าง
ระหว่างสินค้าประเภท
เครื่องใช้ไฟฟ้าในห้าง A และ 
B ได้ถูกต้อง แต่นักเรียน
เลือกค าตอบในแบบวัดไม่
ถูกต้อง (กลุ่ม 2)   

 

“น ายอดขายรวมA – ยอดขายรวมB = 350–200 =150” 

นักเรียนอ่านข้อมูลจากมูลค่า
รวมของห้าง A และ B ซ่ึง
ไม่ใช่ข้อมูลสินค้าประเภท
เครื่องใช้ไฟฟ้า (กลุ่ม 3) 

22 

 

นักเรียนแสดงขั้นตอนการ
สร้างแผนภูมิรูปวงกลมได้
ถูกต้อง (กลุ่ม1) 

 

“มองๆดูรูปแล้วค านวณความน่าจะเป็นของแต่ละช่อง” 

นักเรียนไม่สามารถแสดง
ขั้นตอนการสร้างแผนภูมิรูป
วงกลมจากข้อมูลที่ก าหนดให้
ได้ (กลุ่ม 3) 

เรื่องท่ี 5แผนภาพกล่อง 

ข้อที่ ค าตอบของนักเรียน การวิเคราะห์ค าตอบ 
8 

 

“เป็นการแบ่งเท่าๆ กันออกเป็น 4 ส่วน ดังนั้น c ไม่ใช่
ค่าเฉลี่ย และแบ่งข้อมูลออกเป็นเท่าๆ กันทุกพ้ืนที่มี่

จ านวนข้อมูลเท่ากัน ต่างกันที่การกระจายข้อมูล เพราะนี่
คือแผนภาพกล่อง” 

นักเรียนสามารถเลือก
ค าตอบได้ถูกต้อง โดย
สามารถอธิบายลักษณะของ
แผนภาพกล่องได้ถูกต้อง คือ 
แผนภาพกล่องจะแบ่งข้อมูล
ออกเป็น 4 ส่วน เท่าๆ กัน 
และต าแหน่ง c ไม่ใช่ค่าเฉลี่ย
ของข้อมูล (กลุ่ม 1) 
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ข้อที่ ค าตอบของนักเรียน การวิเคราะห์ค าตอบ 

8 

 
“ต าแหน่ง (c) คือต าแหน่งของมัธยฐาน” 

นักเรียนสามารถระบุ
ต าแหน่ง c ได้ว่า เป็น
ต าแหน่งของค่ามัธยฐาน แต่
นักเรียนไม่สามารถอธิบาย
ลักษณะของแผนภาพกล่อง
ในด้านของจ านวนข้อมูล 
และการกระจายของข้อมูล
ได้ (กลุ่ม 2) 

 

“ต าแหน่ง a อาจมีค่ามากสุดก็ได้” 

นักเรียนมีความเข้าใจเรื่อง
ลักษณะแผนภาพกล่องไม่
ถูกต้อง เนื่องจากในต าแหน่ง 
a เป็นต าแหน่งของค่าที่น้อย
ที่สุดของข้อมูลนั้น ส่วน
ต าแหน่ง e จะเป็นต าแหน่ง
ของค่าท่ีมากท่ีสุดของข้อมูล 
(กลุ่ม 3) 

24 

 

นักเรียนสามารถอ่านค่าจาก
แผนภาพกล่องได้ โดย
สามารถระบุค่ามัธยฐาน และ
ค่าน้อยที่สุดได้ถูกต้อง (กลุ่ม 
1) 

 

“แผนภาพกล่องไม่ได้แสดงให้เห็นข้อมูลทั้งหมด” 

นักเรียนไม่สามารถอ่าน
ข้อมูลจากแผนภาพกล่องได้ 
โดยไม่ทราบว่าสามารถทราบ
ค่ามัธยฐาน ซึ่งจากโจทย์มีค่า
เท่ากับ 70 คะแนน (กลุ่ม 3) 
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เรื่องท่ี 6 การวัดต าแหน่งที่ของข้อมูล 

ข้อที่ ค าตอบของนักเรียน   การวิเคราะห์ค าตอบ 
9 

 

“- ต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ไม่สามารถน ามาค านวณหาค่า
เหมือนการค านวณร้อยละได้ 
- ปราณีได้คะแนนต าแหน่ง P75 แสดงว่า อีก 25% ที่
เหลือจะต้องได้คะแนนมากกว่าหรือเท่ากับปราณี” 

นั ก เรียนสามารถอธิบ าย
ความหมายของเปอร์เซ็นต์
ไทล์ได้ถูกต้องและสมบูรณ์ 
(กลุ่ม 1) 

 

 

นักเรียนมีความเข้าใจเรื่อง
เปอร์ เซ็นต์ ไทล์ ไม่ ถูกต้อง 
เป อ ร์ เ ซ็ น ต์ ไ ท ล์ ที่  7 5 
หมายความว่า มีจ านวนของ
นักเรียนที่มีคะแนนสอบน้อย
กว่าหรือเท่ ากับปราณี อยู่
ประมาณร้อยละ 75 ของ
นักเรียนที่ เข้าสอบทั้ งหมด 
(กลุ่ม 3) 

25 

 

“ขั้นตอนที่ 3 – ค่าของข้อมูลตัวที่ 6 + (ค่าของข้อมูลตัวที่ 
7 – ค่าของข้อมูลตัวที่6)x0.6” 

นั ก เรี ย น ส า ม า ร ถ เลื อ ก
ขั้นตอนการหาเปอร์เซ็นไทล์
ที่ 60 ที่ไม่ถูกต้องได้ นั่นคือ 
ในขั้นตอนที่ 3 เป็นการหาค่า
ของเปอร์เซ็นไทล์ที่ 6.6 ซึ่ง
สามารถค านวณได้จาก 6+ 
(ค่าของข้อมูลตัวที่  7 – ค่า
ของข้อมูลตัวที่ 6) x 0.6  
(กลุ่ม 1) 
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เรื่องท่ี 7 การวัดค่ากลางของข้อมูล 

ข้อที่ ค าตอบของนักเรียน   การวิเคราะห์ค าตอบ 
10 

 

นัก เรียนสามารถอธิบายได้
ถูกต้องว่า การเพ่ิมค่าเฉลี่ยเลข
คณิตลงไปในชุดข้อมูลเดิม จะ
ท า ให้ ค่ า เฉลี่ ย เล ขค ณิ ต ไม่
เปลี่ยนแปลง (กลุ่ม 1) 

 

“ฐานนิยมมีจ านวนเท่าเดิมไม่เปลี่ยนแปลง” 

นักเรียนอาจจะคาดเดาว่า การ
เพ่ิมข้อมูลเพียง 1 ข้อมูล จะไม่
ท าให้ฐานนิยมเปลี่ยนแปลง ซึ่ง
ไม่ถูกต้อง เช่น ข้อมูลชุดหนึ่ง
คือ 2 , 2 , 3 หากเพ่ิม 3 เข้า
ไปในชุดข้อมูลนี้ จะท าให้ข้อมูล
ชุดนี้ไม่มีฐานนิยม (กลุ่ม 3) 

12 

 

“1)ข้อมูลมาตรอันดับก็มีมัธยฐาน 
2) ถูกต้อง 
3) มีเพียงตัวเดียว 
4) ข้อมูลเชิงปริมาณทุกชุดมีมัธยฐาน” 

นั ก เ รี ย น มี ค ว า ม เข้ า ใ จ
เกี่ยวกับมัธยฐาน และอธิบาย
ลักษณะได้ถูกต้องและสมบูรณ์ 
(กลุ่ม 1) 

 

“มัธยฐานคือตรงกลาง ต้องมีเพียง 1 ค่า  
ข้อมูลเชิงคุณภาพไม่มีมัธยฐาน” 

นั ก เ รี ย น มี ค ว า ม เข้ า ใ จ
เกี่ ยวกับมั ธยฐานได้ถูกต้อง
เพียงบางส่วน แต่ข้อมูลเชิง
คุณภาพบางชนิดก็สามารถหา
ค่ ามั ธยฐาน ได้ เช่ น กัน  เช่ น 
ข้อมูลที่เป็นมาตรอันดับ (กลุ่ม 
2) 
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ข้อที่ ค าตอบของนักเรียน   การวิเคราะห์ค าตอบ 
12 

 

“ตัวอย่าง 1 1 1 1 1 1 1 2 7 =
16

9
=Med เนี่ยมันไม่ได้

แบ่งเป็น 2 ส่วนเท่าๆกันสักหน่อย!” 

นักเรียนไม่สามารถแยกความ
แตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยเลข
คณิตและมัธยฐานได้  โดย
นักเรียนเข้าใจว่า ค่าทั้งสองมี
ขั้ น ต อ น ใน ก า ร ค า น ว ณ
เหมือนกัน (กลุ่ม 3) 

13 

 

“1) ข้อมูลเชิงปริมาณก็หา mode ได้ 
2) เมื่อไมมีข้อมูลซ้ ากันเลย 
3) 1,1,1,1,1,1,10000 mode = 1 
4) ถูกต้อง” 

นั ก เรี ย น มี ค ว า ม เข้ า ใ จ
เกี่ ย ว กั บ ฐ าน นิ ย ม  แ ล ะ
อธิบายลักษณะได้ถูกต้อง
และสมบูรณ์ (กลุ่ม 1) 

26 

 
“ต้องลบค่าท่ีอ่านผิดก่อน คือ น า 29x-a+b+c” 

นั ก เรียนสามารถอธิบ าย
ขั้นตอนการหาค่าเฉลี่ยเลข
คณิ ตใหม่ ได้ ถู กต้ อง และ
สมบูรณ์ (กลุ่ม 1) 

 

“น า 29x มาลบด้วย bแล้วบวกด้วย a” 

นักเรียนลืมบวกค่า c เข้าไป
อีก 1 ค่า (กลุ่ม 2) 

29 
 

“ต าแหน่งมัธยฐาน = 𝑁+1

2
=

51

2
= 25.5” 

นั ก เรียนสามารถอธิบ าย
ขั้นตอนการหาต าแหน่งมัธย
ฐานได้ถูกต้อง (กลุ่ม 1) 
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เรื่องท่ี 8 การวัดค่าการกระจายของข้อมูล 

ข้อที่ ค าตอบของนักเรียน   การวิเคราะห์ค าตอบ 
14 

 

นั ก เ รี ย น ว า ด รู ป
ประกอบการกระจายแบบ
เบ้ ขวาได้ ถู กต้อ ง นั่ น คื อ 
ฐานนิ ยม  < มั ธยฐาน  < 
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (กลุ่ม1) 

 

นักเรียนอาจมีความสับสน
กับการกระจายแบบเบ้ซ้าย 
ซึ่งรูปและเงื่อนไขที่นักเรียน
อธิบาย เป็นการกระจาย
แบบเบ้ซ้าย (กลุ่ม 3) 

30 
 

“การหาค่าความแปรปรวนไม่จ าป็นต้องเรียงข้อมูล หาค่า
พิสัย เพราะไม่ได้ใช้ในสูตร รวมถึงไม่ต้องหารากที่สอง จะ

หาเมื่อต้องการหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน” 

นั ก เรี ย น ส าม ารถ เลื อ ก
ขั้นตอนที่ถูกต้องและจ าเป็น
ส า ห รั บ ก า ร ห า ค ว า ม
แปรปรวนได้ถูกต้องและ
สมบูรณ์ (กลุ่ม 1) 

 
“คา่พิสยัไมใ่ช้ในการค านวณ และไมต้่องเรียงเลขบวกได้เลย” 

นักเรียนเลือกค าตอบที่ต้อง
มีการหารากที่สอง  ซึ่งการ
หาความแปรปรวนตาม
ขั้นตอนที่ก าหนดให้ไม่ต้อง
หารากที่สอง (กลุ่ม3) 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นายปวิตร เขตต์ชลประทาน 
วัน เดือน ปี เกิด 3 พฤษภาคม 2538 
สถานที่เกิด จังหวัดสมุทรปราการ 
วุฒิการศึกษา ส าเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาคณิตศาสตร์ เกียรตินิยม

อันดับ 2 จากคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
เมื่อปีการศึกษา 2559 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรครุศาตรมหาบัณฑิต 
สาขาการศึกษาคณิตศาสตร์ ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2560 

ที่อยู่ปัจจุบัน อาศัยอยู่บ้านเลขที่ 585/129 หมู่ 2 ต าบลท้ายบ้าน อ าเภอเมือง
สมุทรปราการ จังหวัดสมุทรปราการ 10280   

 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ
	บทที่ 1  บทนำ
	ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	สมมติฐานของการวิจัย
	ขอบเขตของการวิจัย
	คำจำกัดความในการวิจัย
	ประโยชน์ที่ได้รับ

	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	ตอนที่ 1 สาระการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับสถิติ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน            กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พุทธศักราช 2551
	1.1 คุณภาพของผู้เรียนที่เกี่ยวข้องกับสถิติ เมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6
	1.2 มาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับสถิติ
	1.3 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับสถิติ

	ตอนที่ 2 ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ
	2.1 ความหมายของความรู้คณิตศาสตร์และสถิติ
	2.2 ความสำคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ
	2.3 การประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ

	ตอนที่ 3 การคิดเชิงสถิติ
	3.1 ความหมายของการคิดเชิงสถิติ
	3.2 ความสำคัญของการคิดเชิงสถิติ
	3.3 องค์ประกอบของการคิดเชิงสถิติ
	3.4 ความแตกต่างระหว่างการคิดเชิงคณิตศาสตร์และการคิดเชิงสถิติ
	3.5 การประเมินและพัฒนาการคิดเชิงสถิติ

	ตอนที่ 4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ
	4.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความรู้ทางสถิติ
	4.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการคิดเชิงสถิติ
	4.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติ


	บทที่ 3  วิธีการดำเนินการวิจัย
	1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2. การออกแบบวิจัย
	3. การกำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
	4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	2. การเก็บรวบรวมข้อมูล
	3. การวิเคราะห์ข้อมูล
	4. สถิติที่ใช้ในการวิจัย

	บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ความรู้ทางสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6
	ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์การคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6
	ตอนที่ 3 การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางสถิติและการคิดเชิงสถิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

	บทที่ 5  สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	สรุปผลการวิจัย
	อภิปรายผลการวิจัย
	ข้อเสนอแนะ

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ภาคผนวก ก  กรอบแนวคิดการวิจัย
	ภาคผนวก ข  รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย
	ภาคผนวก ค  หนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิ หนังสือขอความร่วมมือในการทดลองใช้เครื่องมือ  และหนังสือขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย
	ภาคผนวก ง  ตารางรายชื่อโรงเรียนที่ขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย
	ภาคผนวก จ ผลการวิเคราะห์คุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  และตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
	ภาคผนวก ฉ  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพแนวการตอบของนักเรียนในแบบสอบความรู้ทางสถิติ จำแนกตามความรู้ทางสถิติ

	ประวัติผู้เขียน

