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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 
 อิทธิเดช ภู่นันทพงษ์ : การศึกษาความเป็นไปได้ของระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบ

ติดตั้งบนหลังคา ตามนโยบายการรับซื้อไฟฟ้า ส าหรับภาคประชาชนประเภทบ้านอยู่
อาศัย. ( FEASIBILITY STUDY ON SOLAR PV ROOFTOP BASED ON SUPPORTING 
POLICY FOR RESIDENTIAL SECTOR) อ.ที่ปรึกษาหลัก : ผศ. ดร.ฐิติศักดิ์ บุญ
ปราโมทย ์

  
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ของระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบ

ติดตั้งบนหลังคา ตามนโยบายการรับซื้อไฟฟ้า ส าหรับภาคประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย ที่มี
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp, 3.96 kWp และ 9.90 kWp ในบริเวณพ้ืนที่จังหวัดลพบุรี ผล
การศึกษาพบว่า ต้นทุนระบบผลิตไฟฟ้ายังคงมีราคาสูงและขนาดก าลังการผลิตติดตั้งของโครงการมี
ผลต่อต้นทุนค่าใช้จ่ายในการลงทุน โดยโครงการที่มีขนาดก าลังการผลิตติดตั้งน้อยจะมีต้นทุน 
(บาท/kWp) สูงกว่าโครงการที่มีขนาดก าลังการผลิตติดตั้งมากกว่า ตามหลักการประหยัดต่อขนาด 
(Economy of Scale) และจากผลการประเมินความคุ้มค่าของการลงทุนพบว่า โครงการจะมีความ
คุ้มค่าส าหรับบ้านอยู่อาศัยที่ติดตั้งเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคารเป็นหลัก  ส่วนการติดตั้งเพ่ือใช้
ภายในบ้านและมีพลังงานไฟฟ้าส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า  มีความคุ้มค่าส าหรับ
โครงการที่มีขนาดใหญ่หรือโครงการที่มีต้นทุนค่าใช้จ่ายในการลงทุนต่ า และการลงทุนติดตั้งเพ่ือ
จ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว ยังไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน เนื่องจากมีต้นทุนค่าใช้จ่าย
ในการลงทุนสูง แต่อัตรารับซื้อไฟฟ้ามีราคาต่ า จึงสรุปได้ว่า ต้นทุนการลงทุน อัตราค่าไฟฟ้า อัตรา
รับซื้อไฟฟ้า สัดส่วนการผลิตและการใช้ไฟฟ้า และปัจจัยสภาพแวดล้อม มีผลต่ออัตราผลตอบแทน
ของโครงการและการตัดสินใจเลือกลงทุน 

 

สาขาวิชา เทคโนโลยีและการจัด
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ON SUPPORTING POLICY FOR RESIDENTIAL SECTOR. Advisor: Asst. Prof. 
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The objective of this research was to conduct the feasibility study of a roof 

mounted photovoltaic system in accordance with the electricity purchase policy for 
the residential sector with the installed capacity of 2.31 kWp, 3.96 kWp and 9.90 
kWp in the area of Lop Buri Province. The results showed that the electricity 
generating system costs were still high, and the installation capacity of the project 
affected the cost of investment. Projects with a small installed capacity would have 
the higher cost (Baht / kWp) than projects with larger installed capacity in accordance 
with economy of scale. From the evaluation of the worthiness of the investment, it 
was found that the project would be worthwhile for a residential house that was 
mainly installed for use in the house or building, while the installation for use in the 
house and the remaining electric power would be distributed to the electricity 
authority system would be cost effective for large projects or projects with low 
investment costs. However, the installation of solar pv panels to distribute electricity 
to the electricity authority system only was not worth the investment due to the 
high cost of investment but the purchase rate was low. Therefore, it can be 
concluded that, the cost of investment, electricity rate, electricity purchase rate, the 
proportion of production and electricity usage and environmental factors affect the 
project's return and investment decisions. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ปัจจุบันประเทศไทยได้จัดท าแผนพัฒนาก าลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2561 - 2580 
(Power Development Plan: PDP2018) [1] ได้ให้ความส าคัญ ด้านความมั่นคงทางพลังงาน, ด้านเศรษฐกิจ 
และด้านสิ่งแวดล้อม โดยสนับสนุนและส่งเสริมให้มีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนและการเพ่ิม
ประสิทธิภาพในระบบไฟฟ้า ทั้งด้านการผลิตไฟฟ้าและการใช้ไฟฟ้า ซึ่งได้ก าหนดสัดส่วนก าลังผลิตไฟฟ้า
ใหม่จากโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน ตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 
(Alternative Energy Development Plan: AEDP) ในช่วงปี 2561 - 2580 ปริมาณก าลังผลิตไฟฟ้า
ตามสัญญา 20,766 MW จากสัดส่วนก าลังผลิตไฟฟ้าใหม่ทั้งหมด 56,431 MW โดยแบ่งเป็นโรงไฟฟ้า
ตามนโยบายการส่งเสริมของภาครัฐ (โรงไฟฟ้าขยะ และโรงไฟฟ้าชีวมวลประชารัฐในพ้ืนที่ 3 จังหวัด
ชายแดนภาคใต้) ก าลังผลิตไฟฟ้าตามสัญญารวม 520 MW และโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนใหม่ 
ก าลังผลิตไฟฟ้าตามสัญญารวม 18,176 MW ซึ่งมีเป้าหมายการจัดหาก าลังผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ ก าลังผลิตไฟฟ้าตามสัญญารวม 10,000  MW โดยคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 55 ของ
เป้าหมายก าลังผลิตไฟฟ้าตามสัญญารวมของโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนใหม่ ในช่วงปี 2561 - 2580 
ทั้งนี้ จะมีการด าเนินโครงการพลังงานแสงอาทิตย์ (โซลาร์ภาคประชาชน) ปีละ 100  MW เป็น
ระยะเวลา 10 ปี กอปรกับคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน (กกพ.) ได้ออกระเบียบ กกพ. ว่าด้วย
การจัดหาไฟฟ้าโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาส าหรับภาคประชาชน 
พ.ศ. 2562 [2] และประกาศเชิญชวนการรับซื้อไฟฟ้าโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่
ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย พ.ศ. 2562 [3] ส่งเสริมให้ประชาชน
ติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคาประเภทบ้านอยู่อาศัย (ส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้า
ประเภทที่ 1) ที่มีขนาดก าลังการผลิตติดตั้งไม่เกิน 10 kWp โดยในปี 2562 มีเป้าหมายการจัดหา
ไฟฟ้าก าลังการผลิตติดตั้ง 100 MWp แบ่งเป็นพ้ืนที่การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) 30 MWp และพ้ืนที่การ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 70 MWp อัตรารับซื้อไฟฟ้า 1.68 บาท/หน่วย (รูปแบบ Net Billing) ระยะเวลารับซื้อ
ไฟฟ้า 10 ปี โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือผลิตไฟฟ้าใช้เองเป็นหลัก เมื่อมีพลังงานไฟฟ้าส่วนเหลือจึงจ าหน่ายผ่าน
ระบบของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย อีกทั้งในปัจจุบันเซลล์แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพสูงขึ้น สามารถ
ผลิตไฟฟ้าต่อพื้นที ่ได้มากขึ ้น และมีแนวโน้มราคาต่ าลง รวมถึงลักษณะทางภูมิศาสตร์ของ
ประเทศไทยตั้งอยู่ใกล้เส้นศูนย์สูตร ท าให้มีศักยภาพทางด้านพลังงานแสงอาทิตย์ โดยในเดือน
เมษายนเป็นช่วงเวลาที่พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของประเทศได้รับรังสีดวงอาทิตย์สูงสุด ส าหรับการกระจายตาม



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2 

พ้ืนที่รังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ยต่อปี พบว่าบริเวณที่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์สูงสุด (18 - 20 MJ/m2-day) อยู่
ในบริเวณภาคกลางและภาคตะวันออก เฉียงเหนือของประเทศไทย เมื่อท าการเฉลี่ยค่าความเข้มรังสีดวง
อาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อปีของประเทศไทย มีค่าเท่ากับ 17.6  MJ/m2-day [4] จึงท าให้มีผู ้สนใจ
ติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์มากขึ้น ในขณะเดียวกันยังไม่มีงานวิจัยที่ศึกษาความเป็นไปได้
เกี่ยวกับการรับซื้อไฟฟ้าโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาค
ประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย พ.ศ. 2562 
 ดังนั้นในงานวิจัยนี้ จึงมุ่งเน้นท าการศึกษาความเป็นไปได้ของการลงทุนติดตั้งระบบไฟฟ้า
เซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ตามนโยบายการรับซื้อไฟฟ้า ส าหรับภาคประชาชนประเภท
บ้านอยู่อาศัย ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp, 3.96 kWp และ 9.90 kWp 
 
1.2 วัตถุประสงค์ในการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือประเมินความคุ้มค่าของการลงทุนติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้ง
บนหลังคา ตามนโยบายการรับซื้อไฟฟ้า ส าหรับภาคประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย พ.ศ. 2562 

1.2.2 เพ่ือศึกษาเครื่องมือในการด าเนินนโยบายของภาครัฐ เพ่ือสนับสนุนโครงการรับซื้อไฟฟ้า
จากเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย 

1.2.3 เพ่ือวิเคราะห์ความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ที่มีผลต่อการตัดสินใจลงทุน 
 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 

1.3.1 ประเมินต้นทุนค่าใช้จ่ายในการติดตั้งและบ ารุงรักษาระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้ง
บนหลังคา ส าหรับบ้านอยู่อาศัย ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp, 3.96 kWp และ 9.90 kWp 

1.3.2 ประเมินพลังงานไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้ของระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา 
ส าหรับบ้านอยู่อาศัย ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp, 3.96 kWp และ 9.90 kWp 

1.3.3 ประเมินความคุ้มค่าของการลงทุนติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา 
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp, 3.96 kWp และ 9.90 kWp ตามนโยบายการรับซื้อไฟฟ้า 
ส าหรับภาคประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย พ.ศ. 2562 โดยใช้แบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด 
(Discounted Cash Flow Model) โดยพิจารณาเกณฑ์การลงทุน ได้แก่ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net 
Present Value: NPV), อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) และระยะเวลา
คืนทุน (Payback Period: PB) โดยท าการเปรียบเทียบลักษณะการใช้ไฟฟ้าและผลิตไฟฟ้า 3 ลักษณะ 
ประกอบด้วย ผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคาร , ผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคารและ
จ าหน่ายไฟฟ้าส่วนที่เหลือจากการใช้เข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย และผลิตไฟฟ้าเพ่ือ
จ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 
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1.3.4 วิเคราะห์ความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ของปัจจัยหรือตัวแปรที่สนใจ ซึ่งมีผลต่อการ
ตัดสินใจลงทุน เช่น อัตรารับซื้อไฟฟ้า และค่าใช้จ่ายในการลงทุนติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์
แบบติดตั้งบนหลังคา ส าหรับบ้านอยู่อาศัย 
 
1.4 วิธีการด าเนินการวิจัย 

1.4.1 ศึกษาระเบียบ และประกาศที่เกี่ยวข้องกับการรับซื้อไฟฟ้าจากโครงการผลิตไฟฟ้า
จากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย พ.ศ. 2562 

1.4.2 ศึกษาข้อมูล งานวิจัย และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์
แบบติดตั้งบนหลังคา ส าหรับบ้านอยู่อาศัย และการประเมินความคุ้มค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์ 

1.4.3 ศึกษาต้นทุนค่าใช้จ่ายในการติดตั้งและบ ารุงรักษาระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบ
ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับบ้านอยู่อาศัย ที่มีขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp, 3.96 kWp และ 9.90 kWp 

1.4.4 ออกแบบและวิเคราะห์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้จากระบบไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ที่มีขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp, 3.96 kWp และ 9.90 kWp 
โดยการจ าลอง (Simulation) ด้วยซอฟต์แวร์ประยุกต์ (Application Software) ทางด้านระบบเซลล์
แสงอาทิตย์ เช่น โปรแกรม PVSyst 

1.4.5 ก าหนดสมมติฐานลักษณะการใช้ไฟฟ้า และก าหนดสมมติฐานการลงทุน 
1.4.6 วิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ โดยใช้แบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด 

(Discounted Cash Flow Model) ในการพิจารณาเกณฑ์การลงทุน ได้แก่ NPV, IRR และ PB ด้วย
โปรแกรม Microsoft Excel 

1.4.7 วิเคราะห์ความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ ที่มีผลต่อการตัดสินใจลงทุน เช่น อัตรารับซื้อ
ไฟฟ้า และค่าใช้จ่ายในการลงทุนติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ส าหรับบ้านอยู่
อาศัย 

1.4.8 รวบรวมข้อมูลและสรุปผล 
 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.5.1 เพ่ือเป็นข้อมูลในการตัดสินใจลงทุนติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา 
ส าหรับบ้านอยู่อาศัย และการตัดสินใจเข้าร่วมโครงการตามนโยบายรับซื้อไฟฟ้า ส าหรับภาคประชาชน
ประเภทบ้านอยู่อาศัย พ.ศ. 2562 

1.5.2 เพ่ือเป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาการด าเนินนโยบายของภาครัฐ เพ่ือสนับสนุน
โครงการรับซื้อไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย 

1.5.3 ทราบถึงปัจจัยทางเศรษฐศาสตร์ที่มีผลกระทบอย่างมีนัยส าคัญต่อการตัดสินใจลงทุน
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บทที ่2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย 
 ตามโครงการปรับปรุงแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์จากภาพถ่ายดาวเทียมส าหรับ
ประเทศไทย ปี 2560 ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) พบว่า การกระจาย
ตามพ้ืนที่ของรังสีดวงอาทิตย์ในแต่ละเดือนได้รับอิทธิพลของลมมรสุมและลักษณะทางภูมิศาสตร์ของ
พ้ืนที่ โดยในเดือนเมษายนเป็นช่วงเวลาที่พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของประเทศได้รับรังสีดวงอาทิตย์สูงสุด 
ส าหรับการกระจายตามพ้ืนที่รังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ยต่อปี พบว่าบริเวณที่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์สูงสุด 
ในช่วง 18 - 20 MJ/m2-day อยู่ในบริเวณภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
ประกอบด้วยจังหวัดสิงห์บุรี, ลพบุรี, อ่างทอง, สุรินทร์, อุบลราชธานี, ศรีสะเกษ, บุรีรัมย์ และร้อยเอ็ด 
และเม่ือท าการเฉลี่ยค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อปีของพ้ืนที่ทั่วประเทศไทย มีค่าเท่ากับ 
17.6 MJ/m2-day 
 จากแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์รายเดือน ดังรูปที่ 2-1 พบว่า ค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์
มีการเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนที่และเวลาในรอบปี สรุปได้ดังนี้ 
 1)  เดือนมกราคม บริเวณภาคเหนือของประเทศไทยจะมีค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ต่ ากว่า
ภาคอ่ืนๆ ถึงแม้ว่าจะเป็นช่วงฤดูหนาว สภาพท้องฟ้าโดยทั่วไปมีเมฆน้อย แต่ความเข้มรังสีอาทิตย์ไม่ได้
ขึ้นอยู่กับสภาพท้องฟ้าเพียงอย่างเดียว แต่ยังขึ้นอยู่กับมุมตกกระทบของรังสีอาทิตย์บนพื้นผิวโลกด้วย 
ในเดือนมกราคมดวงอาทิตย์จะอยู่ห่างจากเส้นศูนย์สูตรท้องฟ้าประมาณ 20 องศา ทางซีกฟ้าใต้ ท าให้
ค่ามุมตกกระทบรังสีบริเวณภาคเหนือของประเทศไทยจะมีความเข้มรังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ยต่ ากว่าภาคอ่ืนๆ 
 2)  เดือนกุมภาพันธ์ จะมีค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์เพ่ิมขึ้นจากเดือนมกราคม 
 3)  เดือนมีนาคม ดวงอาทิตย์เคลื่อนที่ในแนวเส้นศูนย์สูตรท้องฟ้า และเป็นช่วงฤดูร้อน มีเมฆน้อย 
พ้ืนที่โดยทั่วไปจึงได้รับรังสีดวงอาทิตย์เพ่ิมมากข้ึน 
  4)  เดือนเมษายน มุมตกกระทบของรังสีดวงอาทิตย์ตอนเที่ยงวันจะตั้งฉากหรือเกือบตั้งฉาก
กับพ้ืนผิวโลกทั่วทั้งประเทศไทย และเป็นช่วงฤดูร้อน มีเมฆน้อย ท าให้มีความเข้มรังสีดวงอาทิตย์สูง
ทั่วทั้งประเทศไทย โดยเฉพาะบริเวณภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย จะมีค่า
ความเข้มรังสีดวงอาทิตย์สูง เนื่องจากเป็นบริเวณใกล้เส้นศูนย์สูตรมากกว่าบริเวณภาคอ่ืนๆ 
 5)  เดือนพฤษภาคม - เดือนสิงหาคม ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ส่งผลให้
ท้องฟ้ามีเมฆปกคลุมและฝนตก ท าให้ค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ลดลง 
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 6)  เดือนกันยายน ถึงแม้ว่าดวงอาทิตย์จะเคลื่อนที่ในแนวเส้นศูนย์สูตรท้องฟ้า แต่ยังคงได้รับ
อิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ส่งผลให้ท้องฟ้ามีเมฆปกคลุม ท าให้ค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ลดลง 
 7) เดือนตุลาคม - เดือนพฤศจิกายน ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ท าให้
ท้องฟ้ามเีมฆปกคลุมมาก ท าให้ค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ลดลง 
 8) เดือนธันวาคม โลกจะหันขั้วใต้เข้าหาดวงอาทิตย์มากที่สุด ดวงอาทิตย์จะเคลื่อนตัวไป
อยู่ทางตอนใต้ของเส้นศูนย์สูตรท้องฟ้ามากที่สุด ท าให้รังสีดวงอาทิตย์ที่ตกกระทบบนพ้ืนผิวโลก
บริเวณประเทศไทยมีค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ลดลงจากเดือนพฤศจิกายน โดยเป็นผลมาจาก
ต าแหน่งของดวงอาทิตย์ 
 ส าหรับการกระจายของรังสีดวงอาทิตย์รายวันเฉลี่ยตลอดปีซึ่งแสดงในรูปแผนที่ศักยภาพ
พลังงานแสงอาทิตย์เฉลี่ยตลอดปี ดังรูปที่ 2-2 จะเห็นว่าการกระจายของความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ของ
ทุกภาคทั่วประเทศไทยมีลักษณะคล้ายคลึงกัน กล่าวคือค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ส่วนใหญ่กระจาย
อยู่ในช่วง 17 - 20 MJ/m2-day โดยมีค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ยตลอดทั้งปีของประเทศไทย 
มีค่าเท่ากับ 17.6 MJ/m2-day  
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เดือนมกราคม เดือนกุมภาพันธ์ เดือนมีนาคม เดือนเมษายน 

 
เดือนพฤษภาคม เดือนมิถุนายน เดือนกรกฎาคม เดือนสิงหาคม 

 
เดือนกันยายน เดือนตุลาคม เดือนพฤศจิกายน เดือนธันวาคม 

 

                    

รูปที่ 2-1 แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์รายเดือน [4] 
 
 
 

MJ/m2-day 
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รูปที่ 2-2 แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์เฉลี่ยตลอดปี [4] 
 
2.2 เซลล์แสงอาทิตย์ 

2.2.1 หลักการท างานเซลล์แสงอาทิตย์ 
  เซลล์แสงอาทิตย์เป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้าท าจากสารกึ่งตัวน า ท าหน้าที่เปลี่ยนพลังงาน
แสงหรือโฟตอนให้เป็นกระแสไฟฟ้าได้โดยตรง [5] โดยอาศัยกระบวนการโฟโตวาอิก (Photovoltaic 
Effect) ซึ่งเกิดจากความต่างศักย์ไฟฟ้าภายในสารกึ่งตัวน ามีค่าแตกต่างกัน เมื่อแสงซึ่งเป็นคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าและมีพลังงานกระทบกับสารกึ่งตัวน า จะเกิดการถ่ายทอดพลังงานระหว่างกัน พลังงาน
จากแสงจะท าให้เกิดการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้า (อิเล็กตรอน) ขึ้นในสารกึ่งตัวน า จึงสามารถต่อ
กระแสไฟฟ้าดังกล่าวไปใช้งานได้ ดังรูปที่ 2-3 

 

รูปที่ 2-3 ส่วนประกอบของเซลล์แสงอาทิตย์ [6] 

MJ/m2-day 
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  เซลล์แสงอาทิตย์ โดยส่วนมากเป็นสารกึ่งตัวน าชนิดซิลิคอน ประกอบสารกึ่งตัวน า
ประเภทเอ็น (N-Type) และสารกึ่งตัวน าประเภทพี (P-Type) โดยซิลิคอนประเภทเอ็น (N-Type) ถูกท าให้
ไม่บริสุทธิ์ (Dope) ด้วยสารฟอสฟอรัส ท าให้มีคุณสมบัติเป็นตัวให้อิเล็กตรอน เมื่อรับพลังงานจากแสงอาทิตย์ 
และซิลิคอนประเภทพี (P-Type) ถูกท าให้ไม่บริสุทธิ์ (Dope) ด้วยสารโบรอน ท าให้โครงสร้างของ
อะตอมสูญเสียอิเล็กตรอน (โฮล) เมื่อรับพลังงานจากแสงอาทิตย์จะท าหน้าที่เป็นตัวรับอิเล็กตรอน 
เมื่อน าซิลิคอนท้ัง 2 ชนิดมาประกบต่อกันด้วย p-n junction จึงท าให้เกิดเป็นเซลล์แสงอาทิตย์ 
  ในสภาวะที่ยังไม่มีแสงแดด N-Type ซิลิคอน ซึ่งอยู่ด้านหน้าของเซลล์ ส่วนประกอบ
ส่วนใหญ่พร้อมจะให้อิเล็กตรอน แต่ก็ยังมีโฮลปะปนอยู่บ้างเล็กน้อยและบริเวณด้านหน้าของ N-type จะมี
แถบโลหะเรียกว่า Front Electrode ท าหน้าที่เป็นตัวรับอิเล็กตรอน ส่วน P-type ซิลิคอนซึ่งอยู่ด้านล่าง
ของเซลล์ โครงสร้างส่วนใหญ่เป็นโฮล แต่ยังคงมีอิเล็กตรอนปะปนบ้างเล็กน้อย ด้านล่างของ P-type 
ซิลิคอนจะมีแถบโลหะเรียกว่า Back Electrode ท าหน้าที่รวบรวมโฮล ดังรูปที่ 2-4 

 

รูปที่ 2-4 เซลล์แสงอาทิตย์ก่อนได้รับแสงอาทิตย์ [6] 
 
  เมื่อมีแสงอาทิตย์ตกกระทบเซลล์แสงอาทิตย์ แสงอาทิตย์จะถ่ายเทพลังงานให้กับ
อิเล็กตรอนและโฮล ท าให้เกิดการเคลื่อนไหว เมื่อพลังสูงพอทั้งอิเล็กตรอนและโฮลจะวิ่งเข้าหาเพ่ือจับคู่กัน 
อิเล็กตรอนจะวิ่งไปยังชั้น N-type และโฮลจะวิ่งไปยังชั้น P-type ดังรูปที ่2-5 

 

รูปที่ 2-5 เซลล์แสงอาทิตย์เมื่อเริ่มได้รับแสงอาทิตย์ [6] 
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  อิเล็กตรอนวิ่งไปรวมกันที่ Front Electrode และโฮลวิ่งไปรวมกันที่ Back Electrode 
เมื่อมีการต่อวงจรไฟฟ้าจาก Front Electrode และ Back Electrode ให้ครบวงจรก็จะเกิดกระแสไฟฟ้าขึ้น 
เนื่องจากทั้งอิเล็กตรอนและโฮลจะวิ่งเพ่ือจับคู่กัน ดังรูปที่ 2-6 

 

รูปที่ 2-6 เซลล์แสงอาทิตย์เมื่อได้รับแสงอาทิตย์และเกิดการไหลของกระแสไฟฟ้า [6]  
 

2.2.2 ชนิดของเซลล์แสงอาทิตย์ 
  เซลล์แสงอาทิตย์ที่นิยมใช้ในประเทศไทยมี 3 ชนิด ดังนี้ 
  1) แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกเดี่ยว (Monocrystalline) ท าจากผลึกเดี่ยวของ
ซิลิคอนบริสุทธิ์พิเศษ (mono-Si) หรือเรียกว่า single crystalline (single-Si) โดยน ามาหลอมละลาย
พร้อมกับใส่สารเจือปนโบรอน เพ่ือท าให้เกิดเป็น P-Type ซิลิคอน และผ่านกระบวนการผลิตจนได้เป็น
แท่งผลึกเดี่ยวทรงกระบอก จากนั้นน าแท่งผลึกมาตัดให้เป็นแผ่นบางๆ เรียกว่า “เวเฟอร์” โดยเวเฟอร์
เหล่านี้จะถูกตัดด้านข้างออกเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัสตัดมุม และน าไปเจือสารฟอสฟอรัส เพ่ือท าให้เกิดเป็น 
p-n junction ขึ้นบนแผ่นเวเฟอร์ จากนั้นน าไปพิมพ์วงจรลงบนเซลล์ ที่ผิวบนเป็นขั้วลบ และผิวล่าง
เป็นขั้วบวก น าเซลล์ที่ได้ไปประกอบเป็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกเดี่ยว (Monocrystalline) 
โดยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดนี้มีลักษณะสีเข้มและมีประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงถึง 15 - 20 % และมีราคา
ค่อนข้างสูง เนื่องจากผลิตจากซิลิคอนที่มีความบริสุทธิ์มากที่สุด 
  2) แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกรวม (Polycrystalline หรือ Multicrystalline) ท าจาก
ซิลิคอนที่มีความบริสุทธิ์น้อยกว่าซิลิคอนที่ใช้ในการท าแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกเดี่ยว (Monocrystalline) 
โดยน ามาหลอมละลายและเทลงในเบ้าโมลด์ให้เป็นแท่งแล้วปล่อยให้เย็นตัวลงช้าๆ หลังจากนั้นน ามา
ตัดให้เป็นแผ่นบางๆ เรียกว่า “เวเฟอร์” และน าไปท ากระบวนการ p-n junction จนได้เซลล์ที่พร้อม
ประกอบเป็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกรวม (Polycrystalline) โดยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดนี้
มีลักษณะโทนสีที่แตกต่างกัน ซึ่งเกิดจากผลึกเล็กๆ หลายผลึกในแผ่นเซลล์ และมีประสิทธิภาพต่ ากว่า
แบบผลึกเดี่ยว ประมาณ 2 - 3% และมีราคาถูกกว่า 
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  ทั้งนี้ แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกเดี่ยว และผลึกรวม มีการพัฒนาเซลล์แสงอาทิตย์ให้มี
ประสิทธิภาพและคุณภาพสูงขึ้น โดยใช้เทคโนโลยี PERC (Passivated Emitter Rear Cell: PERC) 
ซึ่งสามารถรับแสงได้เพ่ิมข้ึนและท างานได้ดีในสภาวะที่มีแสงน้อยและอุณหภูมิสูง, เทคโนโลยี Bifacial 
PV Module ซึ่งสามารถรับแสงและผลิตไฟฟ้าได้ทั้งสองด้านของแผง (ด้านหน้าและด้านหลัง) ส่งผลให้
แผงสามารถผลิตไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นได้ถึง 20% ของแผงปกติ และเทคโนโลยี Half-Cut Cell โดยลดขนาด
เซลล์ลงครึ่งหนึ่ง เพ่ือลดการสูญเสียพลังงานไฟฟ้า ที่เกิดจากการไหลของกระแสไฟฟ้าจากเซลล์หนึ่งไป
ยังอีกเซลล์หนึ่ง และความต้านทานภายในแผง 
  3) แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบาง (Thin film) มีวิธีการผลิตที่ต่างจากแบบผลึก
อย่างสิ้นเชิง โดยจะสร้างแผ่นฟิล์มบางของซิลิคอน (Amorphous Silicon: a-Si) ที่เจือ (Dope) ด้วยสาร
ฟอสฟอรัสและโบรอน เกิดเป็นสารกึ่งตัวน าชนิดเอ็น (N-Type) และชนิดพี (P-Type) ตามล าดับ ลงบน
แผ่นฐานรอง ส่วนใหญ่จะเป็นกระจก โลหะ หรือพลาสติกซึ่งได้ท าการเคลือบชั้นตัวน าโปร่งแสง และ
บิดงอได้ ท าให้ต้นทุนการผลิตต่ าลง และใช้งานได้หลากหลาย 
  นอกจากนี้ ยังสามารถใช้สารกึ่งตัวน าชนิดเอ็น (N-Type) เช่น สังกะสีออกไซด์ (ZnO) 
มาสร้างแผ่นฟิล์มบางทับลงไปบนชั้นของสารกึ่งตัวน าชนิดพี (P-Type) เช่น โลหะผสมของแคดเมียม
เทลลูไรด์ (Cadmium telluride: CdTe) หรือคอปเปอร์อินเดียมแกลเลียมเซเลไนด์ (Copper indium 
gallium selenide: CIGS) เป็นต้น โดยมีชั้นของแคดเมียมซัลไฟด์ (CdS) คั่นอยู่ระหว่างกลางชั้นของ
โลหะผสม ท าหน้าที่เป็นตัวดูดกลืนพลังงานจากแสงอาทิตย์ (absorber) และเหนี่ยวน าให้เกิดการ
ถ่ายเทของอิเล็กตรอน เกิดเป็นกระแสไฟฟ้าขึ้นได้ แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบาง (Thin film) 
มีประสิทธิภาพเฉลี่ย 8 - 10 % ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับประเภทเซลล์ เช่น a-Si, CdTe และ CIGS ดังรูปที่ 2-7 
   

   
Thin Film (a-Si) Thin Film (CdTe) Thin Film (CIGS) 

รูปที่ 2-7 โครงสร้างแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบางต่างชนิดกัน [7] 
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ตารางที่ 2-1 เปรียบเทียบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดต่างๆ 

รายละเอียด 

   
ชนิดเซลล์แสงอาทิตย์ Monocrystalline Polycrystalline Thin Film 

ประสิทธิภาพ 15-20% 13-16% 8-10% 
ประสิทธิภาพ 
การผลิตไฟฟ้าต่อพ้ืนที่ 

สูงสุด ต่ ากว่าแบบผลึกเดี่ยว ต่ า 

การผลิตไฟฟ้า ในสภาวะแสงน้อย
สามารถผลิตไฟฟ้าได้
มากกว่าแบบผลึกรวม 

สามารถใช้งาน 
ที่อุณหภูมิสูงได้ดีกว่า
แบบผลึกเดี่ยวเล็กน้อย 

มีความไวแสงสูง 
ในสภาวะแสงน้อย 
สามารถผลิตไฟฟ้าได้ดี
และใช้งานที่อุณหภูมิ
สูงๆ มีผลกระทบน้อย
กว่าแบบอื่น 

อายุการใช้งาน 25 ปี 25 ปี น้อยกว่า 
แบบผลึกซิลิคอน 

ราคา แพงกว่าแบบผลึกรวม
เล็กน้อย 

ถูกกว่าแบบผลึกเดี่ยว ถูก 

อ่ืนๆ ในกระบวนการผลิต 
มีเศษแผ่นเวเฟอร์ซิลิคอน 
ที่เหลือจากการตัดมุม
ทั้ง 4 ด้าน เป็นจ านวน
มาก 

- ในประเทศไทย 
ใช้งานมากที่สุด 
- ผลิตง่ายกว่า 
แบบผลึกเดี่ยว  
- กระบวนการผลิต 
ไม่ซับซ้อน 
- ค่าใช้จ่ายในการผลิต
น้อยกว่า 
- ปริมาณของเสีย
ซิลิคอนน้อยกว่า 

- ใช้วสัดุในการผลิตน้อย  
- สามารถผลิตได้ 
ในปริมาณมากๆ  
- ประยุกต์ใช้งานได้
หลากหลาย 
- ไม่เหมาะส าหรับการ
ใช้งานในบ้านอยู่อาศัย 
เนื่องจากมีพ้ืนที่จ ากัด 
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2.2.3 การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
  แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Module) จะประกอบด้วยเซลล์ (Cell) หลายๆ เซลล์ แต่แผง
เซลล์แสงอาทิตย์เพียง 1 แผง ไม่เพียงพอต่อการใช้งานและไม่สามารถท าให้อินเวอร์เตอร์ท างานได้ จึง
ต้องน าแผงเซลล์แสงอาทิตย์หลายๆ แผ่นมาต่อเรียงกัน เพ่ือเพ่ิมก าลังไฟฟ้าให้สูงขึ้นโดยหากน าแผง
เซลล์แสงอาทิตย์มาต่ออนุกรมกัน จะเรียกว่า สตริง (String) และน าสตริงหลายๆ สตริงมาต่อขนาน
กัน เรียกว่า อาเรย์ (Array) ดังรูปที่ 2-8 

 

รูปที่ 2-8 การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ [8] 
 

  ลักษณะการต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ มี 3 รูปแบบดังนี้ [9] 
  1) การต่อแบบอนุกรม คือ การน าแผงเซลล์แสงอาทิตย์มาต่ออนุกรมกัน เพ่ือเพ่ิม
แรงดันไฟฟ้า ดังรูปที่ 2-9 โดยแผงที่น ามาต่อนั้นควรมีแรงดันวงจรเปิด (Voc) และกระแสไฟฟ้า (I) เท่ากัน 
ผลรวมของแรงดันไฟฟ้าของการต่อแบบอนุกรมจะมีค่าเท่ากับผลรวมของแรงดันไฟฟ้าของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์แต่ละแผง ส่วนกระแสไฟฟ้าจะมีค่าเท่าเดิม การต่อแบบอนุกรมสามารถต่อเพ่ือให้มีค่าแรงดัน
เพ่ิมสูงขึ้นตามความต้องการของผู้ออกแบบ แต่ต้องไม่สูงเกินค่า Maximum System Voltage ของอินเวอร์เตอร์ 
  ข้อควรระวัง ส าหรับการต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบอนุกรม ในกรณีที่น าแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ที่มีขนาดกระแสไฟฟ้า ( I) ไม่เท่ากันมาต่อร่วมกัน กระแสไฟฟ้ารวมที่ได้จะมีค่าเท่ากับ
กระแสไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่จ่ายได้ต่ าที่สุด   

 

รูปที่ 2-9 การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบอนุกรม [10] 
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  2) การต่อแบบขนาน คือ การน าแต่ละสตริงที่ต่ออนุกรมกัน เพื่อเพิ่มแรงดันมาต่อ
ขนานกัน เพ่ือเพ่ิมกระแสไฟฟ้า ดังรูปที่ 2-10 โดยแผงที่น ามาต่อนั้นควรมีแรงดันวงจรเปิด (Voc) และ
กระแสไฟฟ้า ( I) เท่ากัน ผลรวมของกระแสไฟฟ้าของการต่อแบบขนานจะมีค่าเท่ากับ ผลรวม
ค่ากระแสของทุกสตริงที่น ามาต่อขนานกัน 

 

รูปที่ 2-10 การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบขนาน [10] 
 
  3) การต่อแบบผสม เป็นการต่อร่วมกันระหว่างแบบอนุกรมและขนาน เพ่ือเพ่ิม
แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ดังรูปที่ 2-11  

 

รูปที่ 2-11 การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบผสม [10] 

 
2.3 อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 
 อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ในการแปลงไฟฟ้ากระแสตรง (DC) จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์เป็นไฟฟ้า
กระแสสลับ (AC) ส าหรับใช้งานกับเครื่องใช้ไฟฟ้าทั่วไป โดยมีระดับแรงดัน 380/220โวลต์ (V) ความถี่ 
50 เฮิรตซ์ (Hz) โดยอินเวอร์เตอร์ที่ใช้งานมี 3 ประเภทดังนี้  

2.3.1 เซ็นทรัลอินเวอร์เตอร์ (Central Inverter) 
  เป็นอินเวอร์เตอร์แบบออนกริด (On Grid) ขนาดใหญ่ โดยจะต้องเชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้า
ของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย (การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคหรือการไฟฟ้านครหลวง) ซึ่งผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์
ที่เลือกใช้จะต้องผ่านการทดสอบตามข้อก าหนดของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ซึ่งปัจจุบันมีขนาดตั้งแต่ 
500 - 1,250 kW ดังรูปที่ 2-12 โดยเซ็นทรัลอินเวอร์เตอร์ (Central Inverter) ส่วนใหญ่ใช้ส าหรับ
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โครงการขนาดใหญ่ ที่มีก าลังผลิตติดตั้งหลายๆ เมกะวัตต์ ซึ่งอาจเป็นโครงการที่เอกชนลงทุนเองหรือ
ที่มีสัญญาซื้อขายไฟฟ้า (Power Purchase Agreement: PPA) กับการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย เพ่ือ
ก าหนดปริมาณ, ราคา และระยะเวลาซื้อขายไฟฟ้าระหว่างผู้ลงทุนโครงการกับการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 
แต่อาจมีข้อด้อยส าหรับการเลือกใช้ผลิตภัณฑ์เซ็นทรัลอินเวอร์เตอร์ (Central Inverter) เนื่องจาก
มีขนาดใหญ่ หากช ารุด เสียหาย เซ็นทรัลอินเวอร์เตอร์ (Central Inverter) ชุดนั้นจะไม่สามารถผลิตไฟฟ้า
ได้เลย จะท าให้ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าของโครงการลดลง 
 

 

รูปที่ 2-12 ตัวอย่างเซ็นทรัลอินเวอร์เตอร์ [11] 
 

2.3.2 สตริงอินเวอร์เตอร์ (String Inverter) 
  เป็นอินเวอร์เตอร์แบบออนกริด (On Grid) ขนาดเล็ก โดยจะต้องเชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้า
ของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย (การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคหรือการไฟฟ้านครหลวง) ซึ่งผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์
ที่เลือกใช้จะต้องผ่านการทดสอบตามข้อก าหนดของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ซึ่งปัจจุบันมีขนาดตั้งแต่ 2 - 185 kW 
ดังรูปที่ 2-13 โดยสตริงอินเวอร์เตอร์ (String Inverter) ส่วนใหญ่ใช้ส าหรับโครงการที่มีขนาดเล็ก - 
ขนาดใหญ่ ตั้งแต่บ้านอยู่อาศัย, ส านักงาน โรงงาน และโครงการขนาดใหญ่ ซึ่งมีความยืดหยุ่นในการ
เลือกใช้งานมากกว่าผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์แบบเซ็นทรัลอินเวอร์เตอร์ (Central Inverter) และนิยมใช้
ติดตั้งร่วมกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา (Solar Rooftop) เนื่องจากข้อจ ากัดเรื่องพ้ืนที่
ของหลังคา เช่น การติดตั้งอุปกรณ์บนหลังคา, ทิศของหลังคาในแต่ละด้าน และความลาดชันหลังคา 
ท าให้ทิศทาง, มุมการติดตั้ง และรังสีดวงอาทิตย์ตกกระทบไม่เท่ากันในแต่ละด้านของหลังคา จึงต้องมี
การออกแบบระบบให้เหมาะสมและแยกชุดอินเวอร์เตอร์กัน 
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รูปที่ 2-13 ตัวอย่างสตริงอินเวอร์เตอร์  [12] 
 

2.3.3 ไฮบริดอินเวอร์เตอร์ (Hybrid Inverter) 
  เป็นอินเวอร์เตอร์แบบออนกริด (On Grid) และออฟกริด (Off Grid) มารวมกนั โดยสามารถ
ใช้งานแบบเชื่อมต่อเข้ากับระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย หรือไม่เชื่อมต่อก็ได้ โดยส่วนมาก
ผู้ใช้งานที่เลือกใช้ระบบไฮบริดอินเวอร์เตอร์จะมีการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในปริมาณที่เพียงพอ
กับภาระโหลดที่ใช้งาน โดยในสภาวะปกติจะใช้ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เป็นหลัก และหากมี
พลังงานส่วนที่เหลือจะติดตั้งร่วมกับแบตเตอรี่ เพ่ือเก็บสะสมพลังงานส่วนที่ เหลือ เพ่ือใช้งานในช่วงที่
ไม่สามารถผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ได้ และหากพลังงานไฟฟ้าไม่เพียงพอกับภาระโหลดที่ใช้งาน
จะใช้ไฟจากระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ทั้งนี้ หากมีการเชื่อมต่อเข้ากับระบบไฟฟ้าของ
การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์ที่เลือกใช้จะต้องผ่านการทดสอบตามข้อก าหนดของ
การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 
 
2.4 ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 

2.4.1 ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ (PV Standalone System) 
  เป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่ได้รับการออกแบบส าหรับน าไปใช้งานแบบติดตั้งอิสระ โดยสามารถ
จ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งแบบไฟฟ้ากระแสตรง และ/หรือกระแสสลับ เหมาะส าหรับ
ทุกพ้ืนที่ที่ระบบไฟฟ้าเข้าไม่ถึง (Off Grid) อุปกรณ์ของระบบที่ส าคัญประกอบด้วยแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ (Charge Controller) แบตเตอรี่ (Batteries อาจจะ
มีหรือไม่ก็ได้ แล้วแต่การใช้งาน) และอุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับแบบอิสระ 
(Inverter) เพ่ือน าไปใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าต่อไป [13] ซึ่งแสดงตัวอย่างการต่อของระบบ ดังรูปที่ 2-14 
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รูปที่ 2-14 ตัวอย่างระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ [13] 
 

2.4.2 ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้า
ฝ่ายจ าหน่าย (PV Grid Connected System) 
  เป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่ถูกออกแบบส าหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (Inverter) ที่เชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย (On Grid) 
เพ่ือใช้งานภายในบ้านอยู่อาศัย ส านักงาน โรงงาน หรือจ่ายเข้าสู่ระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย
ตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้า กล่าวคือต้องเป็นพ้ืนที่ที่มีระบบไฟฟ้าเข้าถึง อุปกรณ์ของระบบที่ส าคัญ
ประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับชนิด
ต่อกับระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย (Inverter) (อาจมี Batteries ต่อร่วมก็ได้ แล้วแต่การใช้งาน) 
โดยผลิตภัณฑ์ Inverter ต้องผ่านการทดสอบตามข้อก าหนดของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายก่อน ถึงจะ
สามารถน าไปใช้งานและติดตั้งได้ ซึ่งแสดงตัวอย่างการต่อของระบบ ดังรูปที่ 2-15 

 

รูปที่ 2-15 ตัวอย่างระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบไฟฟ้าฯ [13] 
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2.4.3 ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบผสมผสาน (PV Hybrid System) 
  เป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่ถูกออกแบบส าหรับการท างานร่วมกับอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าระบบอ่ืนๆ 
เช่น ระบบเซลล์แสงอาทิตย์กับพลังงานลม เครื่องยนต์ดีเซล แบตเตอรี่ (Batteries) หรือระบบผลิตไฟฟ้า
ด้วยพลังน้ า เป็นต้น โดยรูปแบบของระบบจะขึ้นอยู่กับศักยภาพของพ้ืนที่ หรือออกแบบตามวัตถุประสงค์
ของโครงการ อุปกรณ์ของระบบที่ส าคัญประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับชนิดต่อกับระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย (Inverter) อาจใช้งาน
ร่วมกับกังหันลมผลิตไฟฟ้า เครื่องยนต์ดีเซล แบตเตอรี่ (Batteries) ทั้งนี้ หากมีการเชื่อมต่อเข้ากับ
ระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ผลิตภัณฑ์ Inverter ต้องผ่านการทดสอบตามข้อก าหนดของ
การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายก่อน ถึงจะสามารถน าไปใช้งานและติดตั้งได้ ซึ่งแสดงตัวอย่างการต่อของระบบ 
ดังรูปที่ 2-16 

 

 

รูปที่ 2-16 ตัวอย่างระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบผสมผสาน [14] 
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2.5 ปัจจัยท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
2.5.1 ความเข้มแสงอาทิตย์ 

  เป็นปัจจัยที่ส าคัญที่มีผลต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในการผลิตไฟฟ้า โดยกระแสไฟฟ้า
เป็นสัดส่วนโดยตรงกับความเข้มแสง กล่าวคือเมื่อมีความเข้มแสงอาทิตย์สูง กระแสไฟฟ้าที่ได้จากแผง
เซลล์แสงอาทิตย์จะมีค่าสูง ซึ่งจะท าให้ผลิตไฟฟ้าได้สูงขึ้น ดังรูปที่ 2-17 
 

 

รูปที่ 2-17 ตัวอย่างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและแรงดัน 
ที่ระดับความเข้มแสงต่างๆ [15] 

 

2.5.2 อุณหภูมิแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
  เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ส าคัญ เนื่องจากสภาวะที่อุณหภูมิสูงขึ้นทุกๆ 1 องศาเซลเซียส (ºC) 
แรงดันไฟฟ้าขาออกของเซลล์แสงอาทิตย์จะลดลง แต่ไม่ท าให้กระแสไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงมากนัก โดยข้อมูล
ที่ระบุในรายละเอียดทางเทคนิค (Specification) ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นข้อมูลที่ระบุ ณ สภาวะ
ห้องทดสอบ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส (ºC) และความเข้มแสงอาทิตย์ 1,000 วัตต์ต่อตารางเมตร (W/m2) 
เมื่ออุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้น แรงดันไฟฟ้าจะลดลง ท าให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าสูงสุด
ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ลดลงอีกด้วย ดังรูปที่ 2-18 
 

 

รูปที่ 2-18 ตัวอย่างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและแรงดันที่อุณหภูมิต่างๆ [15] 
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2.5.3 ทิศและมุมเอียงของการติดตั้ง  
  การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะต้องค านึงถึงทิศในการติดตั้ง และความลาดเอียงจาก
พ้ืนราบกี่องศา เนื่องจากประเทศไทยตั้งอยู่ทางซีกโลกเหนือละติจูดที่ 6 - 20 องศา โดยดวงอาทิตย์จะ
เคลื่อนที่จากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตกโดยเคลื่อนที่แบบอ้อมทิศใต้ ท าให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์
ควรที่จะหันหน้าไปยังทิศใต้ เพ่ือที่จะได้รับแสงอาทิตย์มากที่สุด และควรติดตั้งแผ่นเอียง 15 องศา  
จากระดับพ้ืนราบ ส าหรับพ้ืนที่ภาคกลาง เพ่ือให้แสงอาทิตย์กระทบตั้งฉากกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ในช่วงกลางวันให้มากที่สุด ทั้งนี้ ส าหรับพ้ืนที่ในภาคอ่ืนๆ ให้พิจารณาตามองศาละติจูดของภาคนั้นๆ [16] 

2.5.4 ประเภทแผงเซลล์แสงอาทิตย์  
  การเลือกใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์มีผลต่อประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟ้า แผงเซลล์
แสงอาทิตย์แบบผลึกเดี่ยว (Monocrystalline) ท าจากซิลิคอนที่มีความบริสุทธิ์สูงสุด ท าให้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพสูงที่สุด และแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกรวม (Polycrystalline) และ
ฟิล์มบาง (Thin Film) มีประสิทธิภาพลดลงมาตามล าดับ 

2.5.5 ฝุ่นและความสกปรกของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
  แผงเซลล์แสงอาทิตย์เมื่อใช้ไปช่วงระยะเวลาหนึ่ง จะมีฝุ่นละอองที่ปนเปื้อนมากับอากาศ 
สะสมที่บริเวณด้านหน้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ส่งผลให้ความสามารถในการรับแสงอาทิตย์น้อยลง  
ท าให้ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าสูงสุดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ลดลงตั้งแต่ 2 - 40% ขึ้นอยู่กับปริมาณ
และขนาดของฝุ่นที่เกาะอยู่บนแผงเซลล์แสงอาทิตย์  

2.5.6 Maximum Power Point Tracking (MPPT) 
  ระบบควบคุมแบบ MPPT ภายในอินเวอร์เตอร์ ได้รับการออกแบบให้ใช้ไมโครโพรเซสเซอร์ 
ส าหรับท าการตรวจสอบก าลังไฟฟ้าขาออกของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ตลอดเวลา เพ่ือให้ได้ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าสูงสุด (Maximum Power) ในแต่ละช่วงเวลาตามค่าความเข้มแสงอาทิตย์ที่ได้รับในรูปของ
กระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า ดังรูปที่ 2-19 ด้วยขั้นตอนวิธีของ MPPT ที่จะท าให้ได้ก าลังไฟฟ้ามากข้ึน 
หากตรวจสอบแล้วพบว่า กลุ่มแผงเซลล์แสงอาทิตย์ใดให้ค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าขาออกสูงกว่า 
อินเวอร์เตอร์จะย้ายจุดควบคุมไปยังแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าขาออกของกลุ่มแผงเซลล์แสงอาทิตย์นั้น 
เพ่ือให้ได้ค่าก าลังไฟฟ้ามากขึ้น ท าให้ระบบโดยรวมมีประสิทธิภาพและเสถียรภาพมากขึ้น  
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รูปที่ 2-19 ตัวอย่างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า, แรงดันไฟฟ้า  
และก าลังไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ [17] 

 
2.6 การวิเคราะห์ความคุ้มค่าของโครงการ 
 การตัดสินใจเลือกลงทุนในแต่ละโครงการขึ้นอยู่กับความคุ้มค่าของโครงการ  [18] ซึ่งวัดได้
จากการเปรียบเทียบกันระหว่างผลประโยชน์กับต้นทุนโครงการ โดยน ามาค านวณ หาตัวชี้วัดความคุ้มค่า
ของโครงการตามการวิเคราะห์แบบปรับค่าเวลา เช่น มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV), 
อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) เป็นต้น ซึ่งตัวชี้วัดความคุ้มค่าของโครงการ
เหล่านี้มีความส าคัญอย่างมากที่บ่งบอกว่าโครงการมีความคุ้มค่าต่อการลงทุนหรือไม่ โดยในการวิเคราะห์
ความคุ้มค่าของโครงการในการศึกษานี้ใช้หลักเกณฑ์ประกอบการตัดสินใจ 3 หลักเกณฑ์ คือ มูลค่า
ปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV), อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) 
และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) 

2.6.1 งบกระแสเงินสด (Cash Flow)  
  กระแสเงินสด (Cash Flow) ของโครงการ คือ รายจ่ายและรายรับที่เกิดขึ้นในแต่ละปี
ตลอดอายุโครงการ โดยจัดท าขึ้นเพ่ือให้ผู้ลงทุนโครงการทราบถึงรายจ่าย-รายรับของโครงการ และ
ทราบถึงปัญหาพร้อมทั้งหาแนวทางแก้ไขล่วงหน้า ในกรณีที่รายรับไม่เพียงพอกับรายจ่าย เพ่ือป้องกัน
การเกิดวิกฤตทางการเงิน (Financial Crisis) ซึ่งในกรณีที่ประสงค์จะยื่นขอกู้เงินจากสถาบันการเงินนั้น 
สถาบันการเงินจะให้ความส าคัญกับงบกระแสเงินสดมาก เพ่ือให้ทราบถึงสภาพคล่องทางการเงิน
ของโครงการ [19] 
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  1) รายจ่าย (Cost) ประกอบด้วย ต้นทุนการลงทุน และค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ 
โดยต้นทุนการลงทุน ได้แก่ เงินที่ใช้ในการลงทุนโครงการ เช่น ค่าที่ดิน, แผงเซลล์แสงอาทิตย์, 
อินเวอร์เตอร์, หม้อแปลงก าลังไฟฟ้า, อุปกรณ์ประกอบทางไฟฟ้า, ค่าก่อสร้างงานโยธา, ยานพาหนะ, 
เครื่องจักร และค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ ได้แก่ ค่าวัสดุสิ้นเปลือง, ค่าจ้างงาน, ค่าบ ารุงรักษา 
(Maintenance), ค่าภาษี, ค่าประกันวินาศภัย, ค่าเสื่อมราคา นอกจากนั้น ต้นทุนเหล่านี้จะต้องระบุ
แหล่งที่มาและสัดส่วนเงินที่ได้มา ว่ามาจากผู้ประกอบการหรือสถาบันการเงิน เนื่องจากมีผลต่อ
ค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับดอกเบี้ย 
  2) ประโยชน์หรือรายรับ (Benefit) ส าหรับโครงการพลังงานทดแทน สามารถแบ่ง
ออกเป็น 2 รูปแบบ คือ ประโยชน์ทางตรงทางการเงิน และประโยชน์ทางอ้อม โดยประโยชน์ทางตรง
ทางการเงิน ได้แก่ รายได้จากการขายพลังงานไฟฟ้าตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้าระหว่างโครงการกับการไฟฟ้า
ฝ่ายจ าหน่าย หรือการลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้า (ลดภาระค่าไฟฟ้า) และประโยชน์ทางอ้อม 
ได้แก่ การขาย Carbon Credit อันเนื่องมาจากการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตามโครงการ
ลดก๊าซเรือนกระจก ภายใต้กลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) 
และโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary 
Emission Reduction Program: T-VER) ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) 

2.6.2 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 
  มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ คือ มูลค่าปัจจุบันของกระแสผลตอบแทนสุทธิ หรือ
กระแสเงินสดของโครงการซึ่งสามารถค านวณได้โดยการแปลงกระแสผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุ
โครงการให้เป็นมูลค่าปัจจุบัน หรือค านวณ NPV จากผลต่างระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์
ของโครงการตลอดอายุโครงการกับมูลค่าปัจจุบันของต้นทุนของโครงการซึ่งสามารถค านวณได้ดังนี้ 
 

𝑁𝑃𝑉 =  ∑
𝐵𝑡 − 𝐶𝑡

(1 + 𝑖)𝑡

𝑛

𝑡=1

−  𝐶0 

 

  โดยที่ Bt  =  มูลค่าผลตอบแทนของโครงการ ในปีที่ 1, 2, ..., n 
   Ct  =  ค่าใช้จ่ายของโครงการ ในปีที่ 1, 2, ..., n 
   C0  =  ต้นทุนโครงการในปีแรก (ปีที่ 0) 
   i  =  อัตราดอกเบี้ยหรือค่าเสียโอกาสของทุน  
     (อัตราคิดลด : Discount Rate) 
   t  =  ปีของโครงการ คือ ปีที่ 1, 2, ..., n 
   n  =  อายุโครงการ 
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  เกณฑ์การตัดสินใจ 
  NPV < 0 : ไม่ควรลงทุนในโครงการนี้ เนื่องจากมูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนตลอด
อายุโครงการ มีค่าน้อยกว่ามูลค่าปัจจุบันของต้นทุนค่าใช้จ่ายตลอดอายุโครงการ 
  NPV = 0 : ตัดสินใจลงทุนหรือไม่ลงทุนก็ได้ เนื่องจากมูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทน
ตลอดอายุโครงการเท่ากับมูลค่าปัจจุบันของต้นทุนค่าใช้จ่ายตลอดอายุโครงการ 
  NPV > 0 : ควรลงทุนในโครงการนี้ เนื่องจากโครงการสร้างผลประโยชน์สุทธิเป็น
มูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดรับมากกว่ามูลค่าปัจจุบันของต้นทุนค่าใช้จ่ายตลอดอายุโครงการ 

2.6.3 อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) 
  ใช้ในการประเมินการลงทุนโครงการว่าโครงการให้อัตราผลตอบแทนเท่าไร โดยอัตรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ คือ อัตราคิดลด (Discount Rate) ที่ท าให้ NPV มีค่าเท่ากับศูนย์ กล่าวคือ 
มูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดที่คาดว่าจะต้องจ่ายในการลงทุนตลอดอายุโครงการ เท่ากับมูลค่า
ปัจจุบันของกระแสเงินสดที่คาดว่าจะได้รับจากการด าเนินการโครงการตลอดอายุโครงการ โดยการ
ค านวณ IRR มีสมมติฐานว่า กระแสเงินสดรับจากการด าเนินการโครงการในแต่ละปีนั้นน าไปลงทุนต่อ
ทุกปีจนถึงปีสุดท้ายของโครงการ โดยได้รับอัตราผลตอบแทนเท่ากับอัตรา IRR ซึ่งสามารถค านวณได้ดังนี้  
 

∑
𝐵𝑡 − 𝐶𝑡

(1 + 𝐼𝑅𝑅)𝑡

𝑛

𝑡=1

−  𝐶0 = 0 

 
  โดยที่ Bt  =  มูลค่าผลตอบแทนของโครงการ ในปีที่ 1, 2, ..., n 
   Ct  =  ค่าใช้จ่ายของโครงการ ในปีที่ 1, 2, ..., n 
   C0  =  ต้นทุนโครงการในปีแรก (ปีที่ 0) 
   IRR  =  อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) 
   t  =  ปีของโครงการ คือ ปีที่ 1, 2, ..., n 
   n  =  อายุโครงการ 
 
  เกณฑ์การตัดสินใจ 
  เปรียบเทียบค่า IRR ที่ค านวณได้กับต้นทุนเงินทุนหรืออัตราคิดลด (Discount Rate) 
ซึ่งอาจใช้อัตราผลตอบแทนขั้นต่ าของธุรกิจที่ยอมรับได้ในการลงทุน หรืออัตราดอกเบี้ยของสถาบัน
การเงินในการอ้างอิง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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  IRR < ต้นทุนของเงินทุน : ไม่ควรลงทุนในโครงการนี้ เนื่องจากให้อัตราผลตอบแทน
น้อยกว่าต้นทุนของเงินทุนหรืออัตราคิดลด (Discount Rate) 
  IRR = ต้นทุนของเงินทุน : ตัดสินใจลงทุนหรือไม่ลงทุนก็ ได้  เนื่องจากให้ อัตรา
ผลตอบแทนเท่ากับต้นทุนของเงินทุนหรืออัตราคิดลด (Discount Rate) 
  IRR > ต้นทุนของเงินทุน : ควรลงทุนในโครงการนี้ เนื่องจากให้อัตราผลตอบแทนมากกว่า
ต้นทุนของเงินทุนหรืออัตราคิดลด (Discount Rate) และมีความคุ้มค่าในการลงทุน 

2.6.4 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) 
  ระยะเวลาคืนทุนเป็นการหาระยะเวลาที่คุ้มทุนของการลงทุนโครงการ คือระยะเวลา
ที่ผลตอบแทนสุทธิจากการด าเนินงานมีค่าเท่ากับเงินลงทุนของโครงการ โดยวิธีนี้ไม่ค านึงถึงค่าของเงิน
ตามเวลา โดยมีวิธีค านวณดังนี้ [20] 
 

  กรณีกระแสเงินสดรับสุทธิเท่ากันทุกปี 
ระยะเวลาคืนทุน (PB) = กระแสเงินสดจ่ายในการลงทุนเริ่มต้นโครงการ 

  กระแสเงินสดรับสุทธิรายปี (Annual Cash Inflow) 
    
  กรณีกระแสเงินสดรับสุทธิในแต่ละปีไม่เท่ากัน  
  วิธีนี้ต้องค านวณกระแสเงินสดสะสม (Cumulative Cash Flows) ก่อนการค านวณ 

ระยะเวลาคืนทุน (PB) = จ านวนปีก่อนที่จะได้คืนทุน + 
เงินส่วนที่ยังไม่ได้คืนทุน 
กระแสเงินสดรับสุทธิ 

ในปีที่คืนทุน (Cash Inflow) 
 
  เกณฑ์การตัดสินใจ 
  มีระยะเวลาคืนทุนที่สั้นที่สุด โดยโครงการที่มีระยะเวลาคืนทุนสั้นจะเป็นโครงการที่
ดีกว่าโครงการที่มีระยะเวลาคืนทุนยาว และระยะเวลาคืนทุนจะต้องไม่นานกว่าอายุการใช้งานของโครงการ 

2.6.5 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ (Sensitivity Analysis) 
  การวิเคราะห์ความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ ใช้ในการประเมินงบกระแสเงินสด 
(Cash Flow) และพิจารณาความคุ้มค่าของโครงการต่อการเปลี่ยนแปลงตัวแปรต่างๆ เช่น ตัวแปร
ทางด้านการเงิน, ตัวแปรเกี่ยวกับระบบที่ท าการศึกษาโครงการ เป็นต้น ดังนั้น  จึงต้องท าการ
วิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ ซึ่งตัวแปรต่างๆ อาจมีผลกระทบต่ออัตราผลตอบแทน หรือ
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ เพ่ือเป็นแนวทางประกอบการตัดสินใจการลงทุนในแต่ละโครงการต่อไป 
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2.7 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 ในการศึกษาวิจัยนี้ จะท าการหาต้นทุนการติดตั้ง , การประเมินความคุ้มค่าโครงการติดตั้ง
ระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ตามนโยบายการรับซื้อไฟฟ้า ส าหรับภาคประชาชน
ประเภทบ้านอยู่อาศัย และการวิเคราะห์ความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ที่มีผลต่อการตัดสินใจลงทุน 
 ต้นทุนการติดตั้ง 
 ในปี พ.ศ. 2557 พิมพ์พรรณ กาเยนนท์ [21] ได้ศึกษาวิเคราะห์ต้นทุนระบบไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 22 kWp พบว่า ค่าใช้จ่ายการลงทุนติดตั้ง
ระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา มีค่าใช้จ่ายที่เป็นต้นทุนคงที่สูงมาก เช่น มูลค่าของ
อินเวอร์เตอร์ และค่าเครื่องวัด และในปี พ.ศ. 2561 สุรกิจ ทองสุก และอรรถพล เง่าพิทักษ์กุล [22] 
ได้ท าการศึกษาประสิทธิภาพและความคุ้มทุนของระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา 
พบว่า ต้นทุนระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 20 kWp มี
ค่าใช้จ่ายโดยรวมประมาณ 1,121,500 บาท หรือคิดเป็นมูลค่าบาทต่อกิโลวัตต์ kWp เท่ากับ 56,000 
บาท/kWp 
 การประเมินความคุ้มค่า และความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ที่มีผลต่อการตัดสินใจลงทุน
ของโครงการ 
 ในปี พ.ศ. 2557 ณัฐพงศ์ สุวรรณสังข์ [23] จากผลการประเมินศักยภาพเชิงเศรษฐศาสตร์ของ
การติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคาของกลุ่มอาคารในจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
เพ่ือใช้พลังงานไฟฟ้าภายในอาคารเป็นหลัก ผลรวมการศึกษาศักยภาพเชิงเศรษฐศาสตร์ ที่อัตราคิดลด 
7.08% พบว่า มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 26,744,616.98 บาท อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of 
Return: IRR) 15% และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) อยู่ระหว่าง 7 - 8 ปี และผู้วิจัยได้
ท าการวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) ในปัจจัยด้านต้นทุนของระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์ โดยก าหนดให้ต้นทุนมีสัดส่วนลดลงร้อยละ 5 และเมื่อก าหนดอัตราคิดลดที่ 3 % ต่อปี 
พบว่า มีค่า IRR เท่ากับ 16% และระยะเวลาคืนทุนของโครงการอยู่ระหว่าง 7 - 8 ปี ต่อมาในปี พ.ศ. 2558 
มานิตย์ ศรีคงแก้ว และพาสิทธิ์ หล่อธีรพงศ์ [24] ได้ท าการศึกษาความคุ้มค่าในการลงทุนติดตั้งระบบไฟฟ้า
เซลล์แสงอาทิตย์ของบ้านอยู่อาศัย ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 5 kWp ตามนโยบายการรับซื้อไฟฟ้า
ของภาครัฐ ในอัตรา Feed-in Tariff (FiT) อัตรารับซื้อไฟฟ้า 6.96 บาท/หน่วย (kWh) โดยค านวณความ
คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ โดยใช้แบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด (Discounted Cash Flow Model) 
โดยพิจารณาเกณฑ์การตัดสินใจลงทุน ได้แก่ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV), อัตรา
ผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) 
พบว่า เป็นโครงการที่น่าลงทุน โดยมีค่า IRR เท่ากับ 10.91% และระยะเวลาคืนทุนอยู่ที่ 8.5 ปี 
นอกจากนี้ยังท าการศึกษาความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ของตัวแปรที่เปลี่ยนแปลงไป พบว่า ความคุ้มค่า
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ของระบบมีความไวสูงต่ออัตราการลดลงของสมรรถนะการผลิตไฟฟ้าต่อปี ดังนั้นการเลือกซื้ออุปกรณ์
ระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ และมาตรฐานการติดตั้งระบบ ตลอดจนต าแหน่งที่ติดตั้ง เป็นปัจจัยที่ส าคัญ
อย่างยิ่งต่อความคุ้มค่าในการลงทุน และภายหลังมาตรการรับซื้อไฟฟ้าดังกล่าว ภาครัฐมีแนวทางที่จะ
ปรับเปลี่ยนนโยบายการรับซื้อไฟฟ้าเป็นรูปแบบโซล่าร์รูฟเสรี โดยในปี พ.ศ. 2560 สถาบันวิจัยพลังงาน 
และคณะ [25] ได้ท าการศึกษาวิเคราะห์โครงการน าร่องการส่งเสริมติดตั้งโซล่าร์รูฟเสรี ในด้านเศรษฐศาสตร์, 
ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายและประชาชน และผลกระทบทางเทคนิคต่อระบบไฟฟ้า 
โดยการศึกษาดังกล่าวได้ประเมินความคุ้มค่าระบบการรับซื้อส่วนเกิน (Net Billing) ในกลุ่มบ้านอยู่อาศัย, 
กิจการขนาดเล็ก กลุ่มอาคารและโรงงาน โดยก าหนดสมมติฐาน อัตราเงินเฟ้อ 2.5 % ต่อปี, อัตราคิดลด 
2.67 % ต่อปี (ส าหรับบ้านอยู่อาศัย) และ 6.62 % (ส าหรับกิจการขนาดกลางและใหญ่), อัตราการ
เสื่อมสภาพ 0.5 % ต่อปี ระยะเวลาโครงการ 25 ปี และค านวณความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ โดยใช้
แบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด (Discounted Cash Flow Model) โดยพิจารณาเกณฑ์การลงทุน 
ได้แก่ อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) และระยะเวลาคืนทุน (Payback 
Period: PB) ในแต่ละรูปแบบประเภทกิจการ จากผลการศึกษาพบว่า IRR มีค่าเท่ากับ 7 - 10% และ
ระยะเวลาคืนทุนอยู่ระหว่าง 10 - 14 ปี ทั้งนี้ จากการประเมินความคุ้มค่าและการวิเคราะห์ความ
อ่อนไหวของการลงทุนติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ส าหรับบ้านอยู่อาศัย ขนาดก าลัง
การผลิตติดตั้ง 5.25 kWp ร่วมกับระบบกักเก็บพลังงานประเภทแบตเตอรี่ชนิดตะกั่วกรด (Lead-acid 
battery) และชนิดลิเธียมไอออน (Lithium-ion battery) ในปี พ.ศ. 2560 จารุวรรณ พิพัฒน์พุทธพันธ์ 
[26] พบว่า เนื่องจากมีค่าใช้จ่ายในการลงทุนแบตเตอรี่สูง ท าให้โครงการยังไม่มีความคุ้มค่ากับการ
ลงทุนในปัจจุบัน 
 
2.8 นโยบายการรับซื้อไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ 
 ตามแผนพัฒนาก าลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2561 - 2580 (Power Development 
Plan: PDP2018) ได้ก าหนดสัดส่วนก าลังผลิตไฟฟ้าใหม่จากโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน ตามแผนพัฒนา
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (Alternative Energy Development Plan: AEDP) ในช่วง
ปี 2561 - 2580 ในปริมาณก าลังผลิตไฟฟ้าตามสัญญา 20,766 MW จากสัดส่วนก าลังผลิตไฟฟ้าใหม่
ทั้งหมด 56,431 MW คิดเป็นสัดส่วนของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ปริมาณก าลังผลิตไฟฟ้าตาม
สัญญารวม 10,000 MW โดยจะมีการด าเนินโครงการพลังงานแสงอาทิตย์ (โซลาร์ภาคประชาชน) ปีละ 
100 MW เป็นระยะเวลา 10 ปี [1] 
 ในปี พ.ศ. 2562 คณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน (กกพ.) ได้ออกระเบียบ กกพ. ว่าด้วย
การจัดหาไฟฟ้าโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาส าหรับภาคประชาชน 
พ.ศ. 2562 [2] และประกาศเชิญชวนการรับซื้อไฟฟ้าโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์
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ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย พ.ศ. 2562 [3] โดยส่งเสริมให้ประชาชน
ติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ส าหรับบ้านอยู่อาศัย โดยมีรายละเอียดโครงการ
ดังตารางที่ 2-2 
 

ตารางที่ 2-2 รายละเอียดโครงการรับซื้อไฟฟ้า 
รายการ รายละเอียดโครงการ 

วัตถุประสงค์โครงการ เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ้าใช้เองเป็นหลัก เมื่อมีพลังงานไฟฟ้า
ส่วนเหลือจึงจ าหน่ายผ่านระบบของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 

ประเภทเชื้อเพลิง พลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา  
(ภาคครัวเรือน ผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทบ้านอยู่อาศัย ประเภทที่ 1 
ตามประกาศอัตราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย) 

เป้าหมายการจัดหา 
พลังงานไฟฟ้า 

พ้ืนที่การไฟฟ้านครหลวง พ้ืนที่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
ก าลังผลิตติดตั้ง 30 MWp ก าลังผลิตติดตั้ง 70 MWp 

ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง  ไม่เกิน 10 kWp 

อัตรารับซื้อไฟฟ้า 1.68 บาท/หน่วย 
รูปแบบการรับซื้อไฟฟ้า Net Billing 

ระยะเวลารับซื้อไฟฟ้า 10 ปี 

หมายเหตุ :  
1. พ้ืนที่ด าเนินการของการไฟฟ้านครหลวง ประกอบด้วย 3 จังหวัด กรุงเทพมหานคร, นนทบุรี และ
สมุทรปราการ  
2. พ้ืนที่ด าเนินการของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ประกอบด้วย 74 จังหวัด ที่อยู่นอกพ้ืนที่
ด าเนินการของการไฟฟ้านครหลวง 
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บทที ่3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
 ในงานวิจัยนี้ ท าการประเมินต้นทุนค่าใช้จ่ายในการลงทุน ประเมินพลังงานไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้ 
และประเมินความคุ้มค่าของการลงทุนติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา  
ตามนโยบายการรับซื้อไฟฟ้า ส าหรับภาคประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย โดยมีขั้นตอนการศึกษาดังนี้ 
3.1 ศึกษาระเบียบ และประกาศที่เกี่ยวข้องกับการรับซื้อไฟฟ้า 
 ศึกษารายละเอียดโครงการรับซื้อไฟฟ้าตามระเบียบและประกาศดังนี้ 
 1) ระเบียบคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน (กกพ.) ว่าด้วยการจัดหาไฟฟ้าโครงการผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาส าหรับภาคประชาชน พ.ศ. 2562 ประกาศ ณ 
วันที่ 8 พฤษภาคม พ.ศ. 2562  
 2) ประกาศเชิญชวนการรับซื้อไฟฟ้าโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา 
ส าหรับภาคประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย พ.ศ. 2562 ประกาศ ณ วันที่ 23 พฤษภาคม พ.ศ. 2562 
 โครงการรับซื้อไฟฟ้าดังกล่าว คณะกรรมการก ากับกิจการพลังงานเป็นผู้ออกระเบียบและ
ประกาศฉบับดังกล่าว สรุปรายละเอียดเกี่ยวกับโครงการดังกล่าวได้ดังตารางที่ 2-2 
3.2 ก าหนดพื้นที่ศึกษาโครงการ 
 พิจารณาพ้ืนที่ที่จะท าการศึกษาโครงการ โดยพิจารณาจากข้อมูลศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์
ของประเทศไทย พบว่า พ้ืนที่ที่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ยต่อปีสูงสุด ส่วนใหญ่อยู่ในบริเวณภาคกลาง
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ดังนั้น จึงก าหนดพ้ืนที่ที่จะท าการศึกษาในบริเวณ
จังหวัดลพบุรี (อยู่ในพ้ืนที่ด าเนินการของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค) โดยในเดือนเมษายนได้รับรังสีดวงอาทิตย์
เฉลี่ยต่อปีสูงสุด ในช่วง 18 - 20 MJ/m2-day  
3.3 ศึกษาระเบียบ และหลักเกณฑ์ของการไฟฟ้าพื้นที่รับผิดชอบ 
 เนื่องจากพ้ืนที่ที่จะท าการศึกษาโครงการอยู่ในบริเวณจังหวัดลพบุรี ซึ่งอยู่ในพ้ืนที่ด าเนินการ
ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ดังนั้น จึงท าการศึกษาระเบียบ และหลักเกณฑ์ที่เกี่ยวข้อง พบว่า ได้ก าหนด
รายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณก าลังไฟฟ้ารับซื้อจากผู้ผลิตไฟฟ้า สรุปได้ดังนี้ 
 1) ผู้ผลิตไฟฟ้าที่เชื่อมต่อกับระบบจ าหน่าย 220 V (ระบบ 1 เฟส) : สามารถเชื่อมต่อระบบ
ผลิตไฟฟ้ากับระบบโครงข่ายไฟฟ้าแบบ 1 เฟส ก าลังผลิตติดตั้งสูงสุดไม่เกิน 5 kWp/ราย 
 2) ผู้ผลิตไฟฟ้าที่เชื่อมต่อกับระบบจ าหน่าย 380/220 V (ระบบ 3 เฟส) : สามารถเชื่อมต่อระบบ
ผลิตไฟฟ้ากับระบบโครงข่ายไฟฟ้าแบบ 3 เฟส ก าลังผลิตติดตั้งสูงสุดไม่เกิน 10 kWp/ราย 
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3.4 ศึกษาต้นทุนค่าใช้จ่ายในการลงทุน  
 ศึกษาค้นคว้าค่าใช้จ่ายในการลงทุนระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ส าหรับ
บ้านอยู่อาศัย ที่มีขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp, 3.96 kWp และ 9.90 kWp ซึ่งเป็นไปตาม
ประกาศเชิญชวนการรับซื้อไฟฟ้า และระเบียบ หลักเกณฑ์ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
3.5 การวิเคราะห์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้ 
 ออกแบบและวิเคราะห์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่สามารถผลิตไฟฟ้าได้จากระบบไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ส าหรับบ้านอยู่อาศัย ที่มีขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp, 3.96 kWp 
และ 9.90 kWp โดยการจ าลอง (Simulation) ด้วยซอฟต์แวร์ประยุกต์ (Application Software) 
ทางด้านระบบเซลล์แสงอาทิตย์ เช่น โปรแกรม PVSyst 
3.6 การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์  
 ท าการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ โดยใช้แบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด 
(Discounted Cash Flow Model) ในการพิจารณาเกณฑ์การลงทุนโครงการ ประกอบด้วย มูลค่า
ปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV), อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) 
และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) โดยท าการเปรียบเทียบความคุ้มค่าโครงการ จ านวน 
3 รูปแบบดังนี้ 
 1) ผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านอยู่อาศัยเป็นหลัก 
 2) ผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านอยู่อาศัย และจ าหน่ายไฟฟ้าส่วนที่เหลือเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า
ฝ่ายจ าหน่าย 
 3) ผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายเป็นหลัก 
3.7 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ 
 ท าการวิเคราะห์ความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ ที่มีผลต่อการตัดสินใจลงทุน เช่น อัตรารับซื้อ
ไฟฟ้า และค่าใช้จ่ายในการลงทุนติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ส าหรับบ้านอยู่
อาศัย 
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บทที ่4 
ผลการวิจัย 

 
 ในการศึกษาวิจัยนี้ การติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ตามนโยบาย
การรับซื้อไฟฟ้า ส าหรับภาคประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย ผู้วิจัยท าการศึกษาความเป็นไปได้ของ
โครงการขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp, 3.96 kWp และ 9.90 kWp โดยเลือกใช้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์แบบผลึกรวม (Polycrystalline) ขนาด 330 Wp และอินเวอร์เตอร์ (Inverter) ขนาด 2 kW, 
3.3 kW และ 8.5 kW ตามล าดับ ซึ่งเป็นไปตามระเบียบและประกาศเชิญชวนการรับซื้อไฟฟ้า ที่ก าหนดให้
มีขนาดก าลังการผลิตติดตั้งไม่เกิน 10 kWp และตามระเบียบ หลักเกณฑ์ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
ที่ก าหนดให้มีขนาดก าลังการผลิตติดตั้งไม่เกิน 5 kWp (ส าหรับระบบจ าหน่าย 220 V (ระบบ 1 เฟส)) 
และไม่เกิน 10 kWp (ส าหรับระบบจ าหน่าย 380/220V (ระบบ 3 เฟส)) 
 
4.1 ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการลงทุนระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ส าหรับบ้านอยู่อาศัย 
 ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการลงทุนโครงการระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ส าหรับ
บ้านอยู่อาศัย ประกอบด้วย ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการติดตั้งและบ ารุงรักษาระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1.1 ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการติดตั้ง ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบหลักดังนี้ 
  1) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
  2) อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 
  3) อุปกรณ์โครงสร้าง เช่น โครงสร้างอลูมิเนียมและอุปกรณ์จับยึดที่ติดตั้งบนหลังคา 
ส าหรับจับยึดแผงเซลล์แสงอาทิตย์และรางเดินสายไฟ 
  4) อุปกรณ์ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ระบบมอนิเตอร์ (Electrical System & Monitoring 
System) 
  5) ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา 
  โดยผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลราคาชุดติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้ง
บนหลังคา ส าหรับบ้านอยู่อาศัย ของผู้ประกอบกิจการธุรกิจเกี่ยวกับระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ที่มี
ขนาดใหญ่ และมีบริการหลังการขายและรับประกันแผงเซลล์แสงอาทิตย์และอินเวอร์เตอร์ ตามเงื่อนไข
ที่บริษัทก าหนด จากข้อมูลราคาที่แสดงบนเว็บไซต์ เป็นราคาจ้างเหมารวมค่าอุปกรณ์ ค่าติดตั้ง และ
ค่าทดสอบระบบ ตามขนาดก าลังการผลิตติดตั้งของระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งไม่ได้แสดง
รายละเอียดราคาของแต่ละอุปกรณ์หรือแต่ละงาน ดังนั้น ผู้วิจัยจึงน าราคาของผู้ประกอบกิจการมาเฉลีย่ 
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เพ่ือหาค่าใช้จ่ายในการติดตั้ง บาท/kWp ดังตารางที่ 4-1 เพ่ือน าไปใช้ในการค านวณหาต้นทุนระบบ
ผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp, 3.96 kWp และ 9.90 kWp โดยแสดง
ข้อมูลในตารางที่ 4-2 
 

ตารางที่ 4-1 ราคาเฉลี่ยชุดติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ส าหรับบ้านอยู่อาศัย 
รายละเอียด ราคา* (บาท/kWp) 

ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp 79,910.71 

ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3.96 kWp 71,941.43 
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 9.90 kWp 53,958.46 

หมายเหตุ : * ราคาเฉลี่ยจากผู้ประกอบกิจการธุรกิจเกี่ยวกับระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์  
จ านวน 4 ราย (ข้อมูล ณ ปี พ.ศ. 2563) 

 

ตารางที่ 4-2 ค่าใช้จ่ายในการลงทุนติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา  
ส าหรับบ้านอยู่อาศัย 

รายละเอียด ราคา (บาท) 

ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp 184,593.74 

ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3.96 kWp 284,888.06 
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 9.90 kWp 534,188.75 

 
4.1.2 ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการเชื่อมต่อระบบไฟฟ้า 

  ค่าใช้จ่ายในการเชื่อมต่อระบบไฟฟ้า การตรวจสอบระบบอุปกรณ์และค่าใช้จ่ายอ่ืนที่เกี่ยวข้อง 
ตามประกาศเชิญชวนการรับซื้อไฟฟ้า 8,500 บาท ไม่รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม 

4.1.3 ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา 
  1) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดยทั่วไปจะรับประกันแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 10 ปี และ
รับประกันประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 25 ปี โดยประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า ณ ปีที่ 25 ลดลงไม่เกนิ 80% 
  2) อินเวอร์เตอร์ (Inverter) โดยทั่วไปรับประกันอายุการใช้งาน 5 - 10 ปี  

  3) ค่าบ ารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ ประกอบด้วย 

    - ค่าบ ารุงรักษาแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เช่น การท าความสะอาดแผง, การตรวจเช็ค

สภาพแผง (รอยร้าว รอยแตก) 

    - ค่าบ ารุงรักษาอินเวอร์เตอร์ (Inverter) เช่น ตรวจสอบความผิดปกติของอุปกรณ์ 
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    - ค่าบ ารุงรักษาระบบสายไฟและการเชื่อมต่อต่างๆ เช่น การตรวจสอบสายไฟฟ้า

และสายคอนโทรล (รอยร้าว รอยแตก ฉนวนเสื่อมสภาพ), การต่อลงดิน, การตรวจสอบโครงสร้างและ

อุปกรณ์จับยึดแผง, การตรวจสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านอยู่อาศัย, การตรวจสอบจุดร้อนด้วยกล้อง 

Thermoscan 

  ในงานวิจัยนี้ก าหนดสมมติฐานอายุโครงการ 25 ปี ดังนั้น จึงไม่มีการเปลี่ยนอุปกรณ์

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ยกเว้นกรณีอุปกรณ์ช ารุด/เสียหาย จนเป็นเหตุท าให้ไม่สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 

และในส่วนของอุปกรณ์อินเวอร์เตอร์ (Inverter) อาจจะต้องด าเนินการเปลี่ยนอุปกรณ์ใหม่เพ่ือทดแทน

อุปกรณ์เดิม จ านวน 1 - 2 ครั้ง (ราคา 50,000 บาท/เครื่อง) ขึ้นอยู่กับอายุการใช้งานของอุปกรณ์ 

สภาพแวดล้อมการใช้งาน ทั้งนี้ อุปกรณ์อินเวอร์เตอร์ ( Inverter) ในบางผลิตภัณฑ์สามารถขยาย

ระยะเวลารับประกันอุปกรณ์อินเวอร์เตอร์ (Inverter) ได้ และในส่วนของการบ ารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้า

เซลล์แสงอาทิตย์ควรหมั่นตรวจสอบเป็นประจ าอย่างน้อยปีละครั้ง เพ่ือให้เซลล์แสงอาทิตย์ผลิต

พลังงานไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเพื่อความปลอดภัยผู้ใช้ไฟฟ้าด้วย ดังนั้น ในงานวิจัยนี้  

จึงไม่น าค่าใช้จ่ายในส่วนของการเปลี่ยนอุปกรณ์แผงเซลล์แสงอาทิตย์ และอุปกรณ์อินเวอร์เตอร์ 

(Inverter) มาพิจารณาในการประเมินความคุ้มค่าของโครงการ โดยจะพิจารณาเฉพาะค่าบ ารุงรักษา

ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ ประจ าปี โดยผู้วิจัยก าหนดสมมติฐานค่าบ ารุงรักษา 2,000 บาท/ปี 

และเพ่ิมข้ึนตามอัตราเงินเฟ้อ 3 % ต่อปี 

 
4.2 การวิเคราะห์ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้ 
 ท าการประเมินพลังงานไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้ของระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ ขนาดก าลัง
การผลิตติดตั้ง 2.31 kWp, 3.96 kWp และ 9.90 kWp ในพ้ืนที่จังหวัดลพบุรี โดยการจ าลอง (Simulation) 
ด้วยซอฟต์แวร์ประยุกต์ (Application Software) ทางด้านระบบเซลล์แสงอาทิตย์ ด้วยโปรแกรม PVSyst 
พบว่า มีค่าสมรรถนะระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ (Performance Ratio: PR) เท่ากับ 77.89%, 
78.60% และ 79.62% ตามล าดับ โดยมีศักยภาพการผลิตไฟฟ้ารายเดือน ดังแสดงในตารางที่ 4-3 
พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ (kWh) เป็นพลังงานที่ระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์สามารถผลิตได้ในช่วงที่มี
แสงแดด เพ่ือจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับโหลดภายในบ้านอยู่อาศัยเพ่ือลดการใช้พลังงานไฟฟ้าจากการไฟฟ้า
ฝ่ายจ าหน่าย หรือเพ่ือจ่ายพลังงานไฟฟ้าเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายเพ่ือขายไฟฟ้าตามสัญญา
ซื้อขายไฟฟ้า จากข้อมูลตามตารางที่ 4-3 จะเห็นได้ว่า ในช่วงเดือน มีนาคม - พฤษภาคม ระบบไฟฟ้า
เซลล์แสงอาทิตย์สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้มากกว่าเดือนอ่ืนๆ ในรอบปี เนื่องจากเป็นช่วงฤดูร้อน
และเป็นช่วงเวลาที่พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของประเทศได้รับรังสีดวงอาทิตย์สูงสุด  
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ตารางที่ 4-3 ศักยภาพการผลิตไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ แบบติดตั้งบนหลังคา 

เดือน 
พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ (kWh) 

ขนาดก าลังการผลิต
ติดตั้ง 2.31 kWp 

ขนาดก าลังการผลิต
ติดตั้ง 3.96 kWp 

ขนาดก าลังการผลิต
ติดตั้ง 9.90 kWp 

มกราคม 296.4 512 1,298 

กุมภาพันธ์ 264.8 458 1,159 

มีนาคม 305 527 1,335 
เมษายน 296.8 513 1,299 

พฤษภาคม 300.8 521 1,318 
มิถุนายน 289.4 501 1,270 

กรกฎาคม 295.2 511 1,294 

สิงหาคม 265.7 460 1,166 
กันยายน 256 444 1,123 

ตุลาคม 264.8 458 1,160 

พฤศจิกายน 266.5 461 1,166 
ธันวาคม 290.2 501 1,270 

รวม 3,391.6 5,867 14,858 

4.3 การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
  ท าการประเมินความคุ้มค่าของการลงทุนติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบน
หลังคา ตามนโยบายการรับซื้อไฟฟ้า ส าหรับภาคประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย ขนาดก าลังการผลิต
ติดตั้ง 2.31 kWp, 3.96 kWp และ 9.90 kWp 
 ก าหนดสมมติฐานทางการเงิน เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ มีรายละเอียดดังนี้ 
 1) อายุโครงการ 25 ปี (รูปแบบการผลิตไฟฟ้าที่ 1 และ 2) และอายุโครงการ 10 ปี (รูปแบบ
การผลิตไฟฟ้าที่ 3) 
 2) อัตรารับซื้อไฟฟ้า 1.68 บาท/หน่วย เป็นระยะเวลา 10 ปี 
 3) อัตราค่าไฟฟ้า 4 บาท/หน่วย โดยเพิ่มขึ้น 1% ในแต่ละป ี
 4) ค่าใช้จ่ายในการลงทุนโดยเฉลี่ยของระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ข้อมูล
ตามตารางท่ี 4-1 
 5) ค่าใช้จ่ายในการเชื่อมต่อระบบไฟฟ้า การตรวจสอบระบบอุปกรณ์และค่าใช้จ่ายอ่ืนที่เกี่ยวข้อง 
ตามประกาศ กกพ. 8,500 บาท ไม่รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม 
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 6) ค่าบ ารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ 2,000 บาท/ปี โดยเพิ่มขึ้นในแต่ละปี 
ตามอัตราเงินเฟ้อ (กรณีศึกษา อัตราเงินเฟ้อ 3%) 
 7) ภาษีเงินได้ หัก ณ ที่จ่าย (Withholding Tax) 1% (จากการขายไฟฟ้า) 
 8) เจ้าของบ้านหรืออาคาร เป็นผู้ลงทุนระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ โดยใช้เงินส่วนของ
เจ้าของ 100% 
 9) อัตราคิดลด (Discount Rate) 3% ต่อปี 
 ก าหนดสมมติฐานรูปแบบการผลิตไฟฟ้า เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ มีรายละเอียดดังนี้ 
 รูปแบบท่ี 1 ผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคารเป็นหลัก โดยไม่มีส่วนเหลือจ าหน่าย
เข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า 
 รูปแบบที่ 2 ผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคาร 60% และมีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่
ระบบของการไฟฟ้า 40% 
 รูปแบบท่ี 3 ผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าเป็นหลัก 
 

ตารางที่ 4-4 เปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 

รายละเอียด 
ดัชนีชี้วัดทางเศรษฐศาสตร์ 

NPV IRR Payback Period 

ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp 

1) ผลิตเพื่อใช้ภายใน 100% 0 บาท 3% 17 ปี 2 เดือน 
2) ผลิตใช้ภายใน 60% จ าหน่าย 40% - - มากกว่าอายุโครงการ 

3) ผลิตเพื่อจ าหน่าย 100% - - มากกว่าอายุโครงการ 
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3.96 kWp 

1) ผลิตเพื่อใช้ภายใน 100% 76,382 บาท 5.21% 14 ปี 9 เดือน 

2) ผลิตใช้ภายใน 60% จ าหน่าย 40% -58,897 บาท 0.91% 22 ปี 12 เดือน 
3) ผลิตเพื่อจ าหน่าย 100% - - มากกว่าอายุโครงการ  

ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 9.90 kWp 

1) ผลิตเพื่อใช้ภายใน 100% 469,095 บาท 9.60% 9 ปี 5 เดือน 
2) ผลิตใช้ภายใน 60% จ าหน่าย 40% 126,515 บาท 5.14% 13 ปี 3 เดือน 

3) ผลิตเพื่อจ าหน่าย 100% - - มากกว่าอายุโครงการ 
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 จากข้อมูลในตารางที่ 4-4 แสดงการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์
ของการติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp, 
3.96 kWp และ 9.90 kWp จ านวน 3 รูปแบบการผลิตไฟฟ้า โดยผลการศึกษา กรณีติดตั้งระบบไฟฟ้า
เซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ตามนโยบายการรับซื้อไฟฟ้า ส าหรับภาคประชาชนประเภท
บ้านอยู่อาศัย ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp พบว่า การติดตั้งเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคารเป็นหลัก 
โดยไม่มีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 
เท่ากับศูนย์ กล่าวคือ มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนตลอดอายุโครงการเท่ากับมูลค่าปัจจุบันของ
ต้นทุนค่าใช้จ่ายตลอดอายุโครงการ เนื่องจากอัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) 
3% เท่ากับอัตราคิดลด (Discount Rate) ของโครงการ และใช้ระยะเวลานานในการคืนทุน 17 ปี 2 เดือน 
และการลงทุนติดตั้งในรูปแบบการผลิตไฟฟ้าอ่ืน ยังไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน และกรณีติดตั้งระบบไฟฟ้า
เซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ตามนโยบายการรับซื้อไฟฟ้า ส าหรับภาคประชาชนประเภท
บ้านอยู่อาศัย ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3.96 kWp พบว่า การติดตั้งเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคารเป็นหลัก 
โดยไม่มีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 
เท่ากับ 76,382 บาท อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) 5.21% และระยะเวลา
คืนทุน 14 ปี 9 เดือน และการติดตั้งเพ่ือใช้ภายในและมีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า 
มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) ติดลบ อัตราผลตอบแทนการลงทุนมีค่าน้อยกว่า
อัตราคิดลด (Discount Rate) อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) 0.91% 
และใช้ระยะเวลานานในการคืนทุน 22 ปี 12 เดือน และการติดตั้งเพ่ือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า
เป็นหลัก ยังไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน และกรณีติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา 
ตามนโยบายการรับซื้อไฟฟ้า ส าหรับภาคประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 
9.90 kWp พบว่า การติดตั้งเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคารเป็นหลัก โดยไม่มีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบ
ของการไฟฟ้า มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) เท่ากับ 469,095 บาท อัตราผลตอบแทน
ภายใน (Internal Rate of Return: IRR) 9.60% และระยะเวลาคืนทุน 9 ปี 5 เดือน และการติดตั้ง
เพ่ือใช้ภายในและมีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ  (Net Present 
Value: NPV) เท่ากับ 126,515 บาท อัตราผลตอบแทนภายใน ( Internal Rate of Return: IRR) 
5.14% และใช้ระยะเวลานานในการคืนทุน 13 ปี 3 เดือน และการติดตั้งเพ่ือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของ
การไฟฟ้าเป็นหลัก ยังไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน  
 การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของการติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์

แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp, 3.96 kWp และ 9.90 kWp 

ตามนโยบายรับซื้อไฟฟ้า ส าหรับภาคประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย พบว่า มูลค่าปัจจุบันสุทธิ  
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(Net Present Value: NPV) และอัตราผลตอบแทนภายใน ( Internal Rate of Return: IRR) ของ

การติดตั้งเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคารเป็นหลัก โดยไม่มีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า 

มีค่ามากกว่าการติดตั้งเพ่ือใช้ภายในและมีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบ และการติดตั้งเพ่ือจ าหน่าย

เป็นหลัก ซึ่งมีระยะเวลาคืนทุนโครงการเร็วกว่าการติดตั้งในรูปแบบอ่ืนๆ เนื่องจากสามารถใช้พลังงานไฟฟ้า

ที่ผลิตได้ทั้งหมด และช่วยลดค่าพลังงานไฟฟ้าที่ซื้อจากระบบซึ่งมีอัตราค่าไฟฟ้าสูงกว่าอัตรารับซื้อไฟฟ้า

ของโครงการ และส าหรับการลงทุนติดตั้งเพ่ือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าเป็นหลัก ยังไม่มีความคุ้มค่า

ในการลงทุน เนื่องจากค่าใช้จ่ายในการลงทุนระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคามีต้นทุนสูง 

แต่อัตรารับซื้อไฟฟ้าที่ก าหนดโดยภาครัฐมีราคาต่ า 

 
4.4 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ 
 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ ที่มีผลต่อการตัดสินใจลงทุน โดยเปลี่ยนแปลง
อัตรารับซื้อไฟฟ้าของโครงการ จากเดิมราคา 1.68 บาท/หน่วย ปรับเพ่ิมขึ้นจากอัตรารับซื้อไฟฟ้าเดิม 
2 เท่า เป็นราคา 3.36 บาท/หน่วย เพ่ือพิจารณาผลตอบแทนโครงการที่มีผลจากการเปลี่ยนแปลงอัตรา
รับซื้อไฟฟ้า โดยมีผลการวิเคราะห์ดังตารางท่ี 4-5 
 

ตารางที่ 4-5 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงอัตรารับซื้อไฟฟ้า 

รายละเอียด 
ดัชนีชี้วัดทางเศรษฐศาสตร์ 

NPV IRR Payback Period 
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp 

1) ผลิตใช้ภายใน 60% จ าหน่าย 40% - - มากกว่าอายุโครงการ 
2) ผลิตเพื่อจ าหน่าย 100% - - มากกว่าอายุโครงการ 

ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3.96 kWp 

1) ผลิตใช้ภายใน 60% จ าหน่าย 40% -26,614 บาท 2.03% 19 ปี 7 เดือน 
2) ผลิตเพื่อจ าหน่าย 100% - - มากกว่าอายุโครงการ  

ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 9.90 kWp 

1) ผลิตใช้ภายใน 60% จ าหน่าย 40% 208,268 บาท 6.66% 10 ปี 5 เดือน 
2) ผลิตเพื่อจ าหน่าย 100% - - มากกว่าอายุโครงการ 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 36 

 จากผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงอัตรารับซื้อไฟฟ้า 
ดังแสดงในตารางที่ 4-5 พบว่า เมื่อเปลี่ยนแปลงอัตรารับซื้อไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นจากเดิมเป็นจ านวน 2 เท่า 
โครงการที่มีขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3.96 kWp และ 9.90 kWp มีอัตราผลตอบแทนภายใน (Internal 
Rate of Return: IRR) ของโครงการสูงขึ้น และระยะเวลาคืนทุนโครงการเร็วขึ้น แต่ส าหรับโครงการ
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3.96 kWp มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) ยังคงติดลบอยู่ 
เนื่องจากอัตราผลตอบแทนการลงทุนมีค่าน้อยกว่าอัตราคิดลด (Discount Rate) อัตราผลตอบแทน
ภายใน (Internal Rate of Return: IRR) 2.05% และส าหรับโครงการที่มีขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 
2.31 kWp ยังไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน 
 
 นอกจากนี้ ได้ท าการวิเคราะห์ความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ ที่มีผลต่อการตัดสินใจลงทุน 
โดยเปลี่ยนแปลงค่าใช้จ่ายในการลงทุนติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา 
ส าหรับบ้านอยู่อาศัย เพ่ือพิจารณาหาจุดคุ้มทุนของโครงการ ที่ท าให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present 
Value: NPV) เท่ากับศูนย์ โดยมีผลการวิเคราะห์ดังตารางท่ี 4-6 
 

ตารางที่ 4-6 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงค่าใช้จ่ายในการ
ลงทุนติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ส าหรับบ้านอยู่อาศัย 

รายละเอียด ราคา (บาท/kWp) ราคา (บาท) 

ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp 

1) ผลิตใช้ภายใน 60% จ าหน่าย 40% 46,000 บาท/kWp 106,260 บาท 
2) ผลิตเพื่อจ าหน่าย 100% 7,850 บาท/kWp 18,133.5 บาท 

ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3.96 kWp 

1) ผลิตใช้ภายใน 60% จ าหน่าย 40% 57,060 บาท/kWp 225,957.6 บาท 
2) ผลิตเพื่อจ าหน่าย 100% 13,180 บาท/kWp 52,192.8 บาท 

ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 9.90 kWp 

1) ผลิตใช้ภายใน 60% จ าหน่าย 40% 66,720 บาท/kWp 660,528 บาท 
2) ผลิตเพื่อจ าหน่าย 100% 17,760 บาท/kWp 175,824 บาท 
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 จากผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวทางเศรษฐศาสตร์ เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงค่าใช้จ่าย
ในการลงทุนติดตั้งระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ส าหรับบ้านอยู่อาศัย ดังแสดงใน
ตารางที่ 4-6 พบว่า โครงการจะมีความคุ้มค่าในการลงทุนเมื่อค่าใช้จ่ายในการลงทุนติดตั้งระบบ  
มีค่าใช้จ่ายต่ ากว่าค่าใช้จ่ายตามตารางที่ 4-6 เช่น ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp ส าหรับการติดตั้ง
เพ่ือใช้ภายในและมีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า โครงการจะมีความคุ้มค่าในการลงทุน
เมื่อค่าใช้จ่ายในการลงทุนติดตั้งระบบต่ ากว่าราคา 46,000 บาท/kWp หรือ 106,260 บาท และ
ส าหรับการติดตั้งเพ่ือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าเป็นหลัก ต้องมีค่าใช้จ่ายในการลงทุนติดตั้ง
ระบบต่ ากว่าราคา 7,850 บาท/kWp หรือ 18,133.5 บาท โครงการจึงจะมีความคุ้มค่าในการลงทุน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 38 

บทที ่5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 จากผลการวิเคราะห์ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการลงทุนและความเป็นไปได้ของการลงทุนติดตั้ง
ระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา ตามนโยบายการรับซื้อไฟฟ้า ส าหรับภาคประชาชน
ประเภทบ้านอยู่อาศัย แสดงให้เห็นว่า ต้นทุนของระบบผลิตไฟฟ้ายังคงมีราคาสูง และขึ้นอยู่กับขนาด
ก าลังการผลิตติดตั้งของโครงการ โดยโครงการที่มีขนาดก าลังการผลิตติดตั้งน้อยจะมีต้นทุน (บาท/kWp) 
สูงกว่าโครงการที่มีขนาดก าลังการผลิตติดตั้งขนาดใหญ่ ตามหลักการประหยัดต่อขนาด (Economy 
of Scale) และโครงการจะมีความคุ้มค่าในการลงทุนส าหรับบ้านอยู่อาศัยที่มีรูปแบบการผลิตพลังงานไฟฟ้า
เพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคารเป็นหลัก เช่น การติดตั้งขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3.96 kWp เชื่อมต่อ
กับระบบจ าหน่าย 220 V (ระบบ 1 เฟส) มีอัตราผลตอบแทน มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present 
Value: NPV) เท่ากับ 76,382 บาท อัตราผลตอบแทนภายใน ( Internal Rate of Return: IRR) 
เท่ากับ 5.21% และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) เท่ากับ 14 ปี 9 เดือน และการติดตั้ง
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 9.90 kWp เชื่อมต่อกับระบบจ าหน่าย 380/220 V (ระบบ 3 เฟส) มีอัตรา
ผลตอบแทน มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) เท่ากับ 469,095 บาท อัตราผลตอบแทน
ภายใน (Internal Rate of Return: IRR) เท่ากับ 9.60% และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) 
เท่ากับ 9 ปี 5 เดือน โดยอัตราผลตอบแทนของการลงทุนรูปแบบนี้มีความคุ้มค่าอยู่ในระดับที่น่าสนใจ
ลงทุนติดตั้ง ส าหรับบ้านอยู่อาศัยที่มีการใช้ไฟฟ้าในปริมาณมากๆ หรือประกอบกิจการธุรกิจ ส่วนการ
ลงทุนติดตั้งในรูปแบบอ่ืน อัตราผลตอบแทนจะลดน้อยลง และใช้ระยะเวลาในการคืนทุนสูงขึ้นตามล าดับ 
จึงสรุปได้ว่า ต้นทุนการลงทุน อัตราค่าไฟฟ้า อัตรารับซื้อไฟฟ้า ประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟ้า  
สัดส่วนการผลิตและการใช้ไฟฟ้า และรวมถึงปัจจัยสภาพแวดล้อม เช่น ค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ 
สภาพแวดล้อมพ้ืนที่ติดตั้ง อุณหภูมิ สภาพอากาศ ฝุ่นและความสกปรกของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ มีผลต่อ
อัตราผลตอบแทนของโครงการและมีผลต่อการตัดสินใจเลือกลงทุน นอกจากนี้ อัตราผลตอบแทนของ
โครงการมีความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงค่าใช้จ่ายในการลงทุนติดตั้งระบบมากกกว่าอัตรารับซื้อไฟฟ้า 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 1) ปัจจุบันราคาแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีราคาถูกลง แต่ด้วยหลักการประหยัดต่อขนาด  
(Economy of Scale) ท าให้โครงการที่มีขนาดก าลังการผลิตติดตั้งน้อย มีต้นทุนค่าใช้จ่ายในการลงทุน
โครงการสูงกว่าโครงการที่มีขนาดก าลังการผลิตติดตั้งมาก จึงท าให้โครงการที่มีขนาดใหญ่หรือมีขนาด
ก าลังการผลิตติดตั้งมากกว่า มีอัตราผลตอบแทนโครงการที่ดีกว่าโครงการที่มีขนาดเล็กหรือมีขนาด
ก าลังการผลิตติดตั้งน้อยกว่า ดั้งนั้น หากในอนาคตต้นทุนค่าใช้จ่ายในการลงทุนโครงการมีราคาถูกลง 
จะท าให้ผลการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนของโครงการเปลี่ยนแปลงไป 
 2) อัตรารับซื้อไฟฟ้าของโครงการรับซื้อไฟฟ้าในปัจจุบัน เท่ากับ 1.68 บาท/หน่วย และมีรูปแบบ
การคิดเงินสัดส่วนระหว่างการใช้และผลิตไฟฟ้า ในรูปแบบ Net Billing หากในอนาคตมีการเปลี่ยนแปลง
อัตรารับซื้อไฟฟ้า, รูปแบบการคิดเงิน หรือปัจจัยอ่ืนๆ ของโครงการ ซึ่งอาจมีผลท าให้ผลการศึกษา
ความเป็นไปได้ในการลงทุนของโครงการเปลี่ยนแปลงไป 
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21. พิมพ์พรรณ กาเยนนท์, การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ของการลงทุนติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา. 2557, สาขาวิชาเศรษฐศาสตร์ คณะเศรษฐศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

22. สุรกิจ ทองสุก และอรรถพล เง่าพิทักษ์กุล, การศึกษาประสิทธิภาพและความคุ้มทุนของระบบ
ผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา. วารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
(สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี), มกราคม - มิถุนายน 2561. ปีที่ 10 ฉบับที่ 19. 

23. ณัฐพงศ์ สุวรรณสังข์ และโสภิตสุดา ทองโสภิต, การประเมินศักยภาพเชิงเทคนิคและ
เศรษฐศาสตร์ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาอาคารในจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย. วารสารวิจัยพลงังาน, กรกฎาคม - ธันวาคม 2558. ปีที่ 12 ฉบับที่ 2. 

24. มานิตย์ ศรีคงแก้ว และพาสิทธิ์ หล่อธีรพงศ์, การศึกษาความคุ้มค่าในการลงทุนการผลิตไฟฟ้า
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ของบ้านอยู่อาศัย. วารสารวิศวกรรมสารฉบับวิจัยและพัฒนา 
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ (วสท.), มกราคม - มีนาคม 2558. ปีที่ 
26 ฉบับที่ 1. 

25. ดร.โสภิตสุดา ทองโสภิต และคณะ, โครงการศึกษาวิเคราะห์โครงการน าร่อง การส่งเสริมติดตั้ง
โซล่าร์รูฟเสรี ข้อเสนอแนะเชิงนโยบายและผลการวิเคราะห์จากโครงการวิจัย. 2560. 

26. จารุวรรณ พิพัฒน์พุทธพันธ์, การประเมินระบบผลิตไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ร่วมกับการ
กักเก็บพลังงาน ส าหรับบ้านอยู่อาศัยในประเทศไทย. 2560, สาขาวิชาเทคโนโลยีและการจัด
การพลังงาน บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 
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ภาคผนวก ก  
คุณสมบัติของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
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คุณสมบัติของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
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คุณสมบัติของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (ต่อ) 
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ภาคผนวก ข  
คุณสมบัติของอินเวอร์เตอร์ 
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คุณสมบัติของอินเวอร์เตอร์ ที่ใช้งานร่วมกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ขนาดก าลังผลิตติดตั้ง 2.31 kWp และ 3.96 kWp 
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คุณสมบัติของอินเวอร์เตอร์ ที่ใช้งานร่วมกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ขนาดก าลังผลิตติดตั้ง 2.31 kWp และ 3.96 kWp (ต่อ) 
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คุณสมบัติของอินเวอร์เตอร์ ที่ใช้งานร่วมกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ขนาดก าลังผลิตติดตั้ง 2.31 kWp และ 3.96 kWp (ต่อ) 
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คุณสมบัติของอินเวอร์เตอร์ ที่ใช้งานร่วมกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ขนาดก าลังผลิตติดตั้ง 9.90 kWp 
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คุณสมบัติของอินเวอร์เตอร์ ที่ใช้งานร่วมกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ขนาดก าลังผลิตติดตั้ง 9.90 kWp (ต่อ) 
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คุณสมบัติของอินเวอร์เตอร์ ที่ใช้งานร่วมกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ขนาดก าลังผลิตติดตั้ง 9.90 kWp (ต่อ) 
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คุณสมบัติของอินเวอร์เตอร์ ที่ใช้งานร่วมกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ขนาดก าลังผลิตติดตั้ง 9.90 kWp (ต่อ) 
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ภาคผนวก ค  
ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด 
(Discounted Cash Flow Model) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด 
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp (กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคารเป็นหลัก  
โดยไม่มีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp (กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคาร 60%  
และมีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า 40%) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp (กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าเป็นหลัก) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3.96 kWp (กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคารเป็นหลัก  
โดยไม่มีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3.96 kWp (กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคาร 60%  
และมีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า 40%) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3.96 kWp (กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าเป็นหลัก) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 9.90 kWp (กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคารเป็นหลัก  
โดยไม่มีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 9.90 kWp (กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคาร 60%  
และมีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า 40%) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 9.90 kWp (กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าเป็นหลัก) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคาร 60%  
และมีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า 40% (กรณีเปลี่ยนแปลงอัตรารับซื้อไฟฟ้า) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าเป็นหลัก 
(กรณีเปลี่ยนแปลงอัตรารับซื้อไฟฟ้า) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคาร 60%  
และมีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า 40% (กรณีเปลี่ยนแปลงค่าใช้จ่ายในการลงทุน) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 2.31 kWp กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าเป็นหลัก 
(กรณีเปลี่ยนแปลงค่าใช้จ่ายในการลงทุน) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3.96 kWp กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคาร 60%  
และมีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า 40% (กรณีเปลี่ยนแปลงอัตรารับซื้อไฟฟ้า) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3.96 kWp กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าเป็นหลัก 
(กรณีเปลี่ยนแปลงอัตรารับซื้อไฟฟ้า) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3.96 kWp กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคาร 60%  
และมีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า 40% (กรณีเปลี่ยนแปลงค่าใช้จ่ายในการลงทุน) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3.96 kWp กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าเป็นหลัก 
(กรณีเปลี่ยนแปลงค่าใช้จ่ายในการลงทุน) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 9.90 kWp กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคาร 60%  
และมีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า 40% (กรณีเปลี่ยนแปลงอัตรารับซื้อไฟฟ้า) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 9.90 kWp กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าเป็นหลัก 
(กรณีเปลี่ยนแปลงอัตรารับซื้อไฟฟ้า) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 9.90 kWp กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในบ้านหรืออาคาร 60%  
และมีส่วนเหลือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า 40% (กรณีเปลี่ยนแปลงค่าใช้จ่ายในการลงทุน) 
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ตารางแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด  
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 9.90 kWp กรณีผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่ายเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าเป็นหลัก 
(กรณีเปลี่ยนแปลงค่าใช้จ่ายในการลงทุน) 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นายอิทธิเดช ภู่นันทพงษ์ 
วัน เดือน ปี เกิด 27 มกราคม 2533 
สถานที่เกิด กรุงเทพมหานคร 
วุฒิการศึกษา วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วิศวกรรมไฟฟ้า)  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
ที่อยู่ปัจจุบัน 100/116 หมู่ที่ 3 ถนนรัตนาธิเบศร์ ต าบลไทรม้า อ าเภอเมืองนนทบุรี 

จังหวัดนนทบุรี รหัสไปรษณีย์ 11000   
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