
บ ท ท  3

ร ะ เ ป ีย บ ว ิธ ีว ิจ ัย

ว ิธ ีด ำ เน ิน ก ารว ิจ ัย

ประช ากร

ฟันซึ่งมีคุโนสมบัติตามข้อตกลงเบื้องต้น จำนวน 15 ช่ี เป็นฟันกรามน้อยซ่ึท่ีหน่ึง 

ท่ีถอนเพ่ือทำทันตกรรมจัดฟัน โดยส่วนของรากฟันจะต้องอยู่ในสภาพดี และแช่ไว้ใน

น้ํา เกลือ

ต ัวอย ่าง

ช้ินฟันจากการเตรียมตามข้อตกลงเบ้ืองต้นซ่ึละ 4 ช้ิน จำนวนท้ังหมด 60 ช้ิน
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ข ั้น ต อ น ก ารว ิจ ัย

1. เตร ียมต ัวอย่างฟ ันตามข ้อตกลงเบ ื้องต ้น

การเตรียมตัวอย่าง (แผนภาพท่ี 1) ทำโดยกรอตัดส่วนตัวฟันออกด้วยหัว 

กรอเร็วรูปเรียวท่ีรอยต่อระหว่างตัวฟันกับรากฟัน ให้เหลือเฉพาะส่วนรากฟัน วัด 

จากขอบบนของรากฟันท่ีตัดแล้วลงมา 3 มิลลิเมตร ใช้ดินสอดำขีดเล้นรอบรากฟัน 

ท่ีตำแหน่งน้ี ทำการกำจัดเคลือบรากฟันในส่วนน้ีออกให้หมด ด้วยหัวกรอเร็วรูป 

ทรงกระบอก แล้วแบ่งฟันตามแนวยาวออกเป็น 4 ส่วนเท่าๆกัน ด้วยแผ่น 

คารีโบรันตัม (carborandum disk) (ภาพท่ี 1) ตัดส่วนรากฟันใต้ต่อจุดท่ีทำเคร่ีอง 

หมายออก จะได้ช้ินฟันขนาดใกล้เคียงกัน 4 ช้ิน นำมาตัดแต่งโดยรอบให้มีขนาด 

3 x3  มิลลิเมตร (ภาพท่ี 2) ก่อนทำการทดลอง ช้ินฟันทุกช้ินจะต้องได้รับการกำจัด 

ช้ันผงฟันบนพ้ืนผิวด้วยกรดเอทิลืนไดเอมีนเตตราอะชิดิก 0.5 โมลารี พีเอซ 7.4 เป็น 

เวลา 2 นาที แล้วล้างด้วยน้ีากลั่น

2. การแบ่งตัวอย่างฟันเพ่ือฉายแสงเลเซอร์แบบต่างๆ (แผ‘นภาพท่ี 2)

2.1 แบ่งฟันในข้อท่ี า ออกเป็น3 กลุ่ม กลุ ่มละ5 ซ่ี ด้วยวิธีการลุ่ม เพ่ือเลือกเวลาท่ี 

จะฉายแสงเลเซอร์ คือ

I 1% 2003^)^5
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กลุ่มท่ี 1 ใช้เวลา 1 นาที 

กลุ่มท่ี 2 ใช้เวลา 2 นาที 

กลุ่มท่ี 3 ใช้เวลา 3 นาที

2.1 ช้ินตัวอย่างจากฟันแต่ละซ่ี ซ่ึงมีซ่ีละ 4 ช้ิน จะถูกเลือกแบบสุ่มให้ได้รับการฉาย 

แลงเลเซอร์ 4 แบบ คือ

3.1 ไม่ฉายแลง

3.2 ใช้เลเซอร์ชนิดแกลเลียม-อะลูมิเนียม-อาร์เซนิก

3.3 ใช้เลเซอร์ชนิดเอ็นดีแย็ก ระดับพลังงาน 50 มิลลิจูล

3.3 ใช้เลเซอร์ชนิดเอ็นดีแย็ก ระดับพลังงาน 100 มิลลิจูล

3. นำตัวอย่างฟันมาฉายแลงเลเซอร์ ด้วยเคร่ืองเลเซอร์ชนิดแกลเลียม-อะลูมิเนียม- 

อาร์เชนิก (ภาพท่ี 3) และชนิดเอ็นดีแย็ก (ภาพท่ี 4) ตามวิธีการท่ีกำหนดไว้

4. ให้หมายเลขลำหรับฟันแต่ละช้ิน ก่อนการนำมาประเมินผลด้วยกล้องจุลทรรศน์ 

อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด โดยผู้ให้หมายเลขจะเป็นคนละคน กับผู้ทดลองและ 

ประเมินผล

5. ดองและเก็บรักษาตัวอย่าง (fixation) ในน้ํายาฟอร์มาลิน (formalin) เข้มข้นร้อยละ

10
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6. การเตรียมตัวอย่างเพ่ือการถ่ายภาพจากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด

6.1 กำจัดน้ําออก'จากฟัน (dehydration) โดยแซ่ในเอทานอล (ethanol) ความเข้มข้น 

ร้อยละ 30, 50, 70, 95 และ 100 ตามลำตับ แตัละข้ันตอนนาน 15-20 นาที

6.2 นำตัวอย่างไปทำให้แห้งท่ีจุดวิกฤต (critical point dry) ด้วยเคร่ือง Tousimis รุน 

Samdri-780

6.2 นำตัวอย่างท่ีแห้งแล้วมายด (mounting) กับน'ท่นทองเหลือง (stub) และเคลือบ 

ผวตัวอย่าง (coating) ดวยทอง

6.3 ถ่ายภาพตัวอย่าง ด้วยกล้องจุลทรรศ-นอิเล็กตรอนชนิดส่องกราดและถ่ายภาพ 

ท่ีกำลังขยาย 3000 เท่า ซึ่งเช่ือมต่อกับเครื่องวิเคราะห์ภาพด้วยคอมพวเตอร

7. การประเมินผล

นับจำนวนรูเปิดของท่อเน้ือฟัน วัดเล้นผ่าศูนย์กลางของท่อเน้ือฟัน ในแนว 

ต้ังและแนวนอน ของแต่ละภาพ ด้วยโปรแกรมเซมาโฟร์ (semAfore) (ภาพท่ี 5 และ 

ภาพท่ี 6) นำขนาดเล้นผ่าศูนย์กลางของท่อเน้ือฟันท้ังสองแนวมาหาค่าเฉล่ีย

เพ่ือเป็นขนาดเล้นผ่าศูนย์กลางเฉล่ียของท่อเน้ือฟันแต่ละท่อ บันทึกลงในตาราง

บันทึกข้อมูล
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8. การวเคราะห์ทางสถิติ

นำข้อมูลมาวิเคราะห์ทางสถิติ เพ่ือทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่ม

ต่างๆ ด้วยโปรแกรม เอล พี เอล เอส สำหรับวินโดว์ (SPSS for Window version 6) 

โดยการเปรียบเทียบ จำนวนท่อเน้ือฟันต่อภาพ ใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ 

แจกแจงทางเดียว (One way Analysis of variance) และความแตกต่างระหว่างกลุ่ม 

ของขนาดเส์นผ่าสูนย์กลางของท่อเน้ือฟัน ใช้สถิติที (Unpaired T-test)



39

วัสดุอ ุปกรณ ์

1. หัวกรอเร็วรูปเรียว

2. หัวกรอเร็วรูปทรงกระบอก

3. แผ่นคารีโบรันดัม

4. ดินสอดำ 2B

5. เคร่ืองกรอแอโรเตอร์ และเก้าอ้ีทำฟัน

6. ‘นาเกลือ

7. ‘นากล่ัน

8. ใ!ายาฟอร์มาลินในบัฟเฟอร์ (buffer) ความเข้มข้นร้อยละ 10

9. ใ!ายา กรดเอทิลีนไดเอมีนเตตราอะซิติก ความเข้มข้น0.5โมลาร์ พีเอช 7.4

10. กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด รุ่น JSM-35 CF ผลิตโดยบริษ้ท JEOL

11. เคร่ืองซอฟท์เลเซอร์ชนิดแกลเลียม-อะลูมิเนียม-อาร์เชนิก รุ่น DSL-1A ผลิตโดย 

บริษัท J. Monta (ภาพท่ี 3)

12. เคร่ืองเลเซอร์ทางทันตกรรมชนิดเอ็นดีนย็ก รุ่น A 300 ผลิตโดยบริษัท American 

Dental Laser (ภาพที 4)



กำจัดเคลือบรากฟันออกด้วยหัวกรอเร็ว

ช้ินฟันฃนาด 3x3 มิลลิฌตร

แผนภาพที่ 1 แสดงขั้นตอนการเตรียมชิ้นต ัวอย่างฟ ัน
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ฟัน 15 ช่ี

แบ่งเป็น 3 กลุ่ม ตามเวลาในการฉายแสงเลเซอร์

5 ซี 5 ซี 5 ซี

1 นาที 2 นาที 3 นาที

ฟัน 1 ช่ี

ช้ินตัวอย่างฟัน 4 ช้ิน

ไฝฉายแสง Ga-AI-As laser Nd:YAG laser Nd:YAG laser

50 กาj. 100 mj.

แผนภาพที ่ 2 แสดงการแบ ่งต ัวอย ่างฟ ัน
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ภาพที่ 1 วัสดุอุปกรณ์ในการเตรืยมตัวอย่างฟัน

ภาพที่ 2  ช ิ้นฟ ันตัวอย่าง ขนาด 3 x 3  ม ิลลิเมตร



ภาพ ท่ี 3 เคร่ืองเลเซอร์ชนิดแกลเลียม-อะลูมิเนียม-อาร์เซนิก

ภาพที่ 4 เคร่ืองเลเซอร์ชนิดเอ็นดีแย็ก
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ภาพที่ 5 การวัดขนาดเด้นผ่าศูนย์กลางท่อเน้ือฟันตามแนวตังด้วยคอมพิวเตอร์

ภาพที ่ 6 การวัดขนาดเส ันผ ่าศ ูนย์กลางท ่อเน ื้อฟ ันตามแนวนอนด้วยคอมพ ิวเตอร์
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