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สารประกอบไซลาเทรนซ่ึงสังเคราะห์จากสารต้ังต้นซิลิกาและไตรเอทาโนลามีนท่ีมี 
ราคาถูก ไต้ถูกนำมาใช้เป็นสารเร่ิมต้นในการสังเคราะห์ซิลิกาเอ็มซีเอ็ม-41 ท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูงโดยใช้ 
อุณหภูมิต่ํา เน่ืองจากความเสถียรในสารสารละลายท่ีประกอบด้วยน้ํา ซิทริลไตรเมธิลแอมโมเนียม 
โบรไมต์ซ่ึงเป็นสารลดแรงตึงผิวท่ีมีประจุบวกถูกใช้เป็นตัวต้นแบบเพ่ือจำลองการเกิดโครงสร้าง 
ขนาดกลาง (mesoporous) ผ่านผลึกเหลว การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิว ความ 
เข้มข้นของประจุ และอุณหภูมิของระบบน้ัน มีผลต่อการเปล่ียนแปลงรูปร่างของผลึกเหลว โดย 
ทำให้ไต้รูปร่างของช่องว่างและพ้ืนท่ีผิวท่ีแตกต่างกันออกไปหลังจากการให้ความร้อนเพียงเล็ก 
น้อย การตรวจสอบและวิเคราะห์สมบัติของซิลิกาท่ีมีช่องว่างขนาดกลางและมีพ้ืนท่ีผิวสูง กระทำ 
โดยใช้เคร่ืองมือ X R D , B ET และ TEM  ผลจาก X R D  และ T EM  แสดงถึงโครงสร้างท่ีเป็นหก 
เหล่ียม และมีพ่ืนท่ีผิวสูงถึง 2400 m2/g ในขณะท่ีปริมาตรของช่องว่างน้ันสูงถึง 1.72 cc/g นอก 
จากน้ี ยังไต้มีการสืกษาวาณ โดซิลิเคตท่ีมีช่องว่างขนาดกลาง ซ่ึงถูกตรวจสอบโดยใช้ X R D , DR- 
UV และ T PR  พบว่าสารท่ีเป็นของแข็งน้ีมีโครงสร้างท่ีเป็นเล็มซีเอ็ม-41 และมีวาเนเดียมกระจาย 
อยู่ท่ีผนังของเล็มซีเล็ม-41 ในรูปของโมโนเมอริคเตตระฮีดรอลโคออดิเนช่ัน จากผลของการ
วิเคราะห์ด้วย T PR  พบว่า มีเพียงหน่ึงพีคท่ีอุณหภูมิในช่วง 500 -  560 องศาเซลเซียส ซ่ึงบอกไต้ว่า 
พีคน้ีเกิดจากการเพ่ิมไฮโดรเจนให้แก่ผิวของวาเนเดียมท่ีมีรูปร่างเป็น เตตระฮีดรอลโคออดิเนช่ัน



I l l

ABSTRACT

4572021063: POLYMER SCIENCE
Sutara Sadthayanon: Synthesis of Order Mesoporous Molecular Sieve 
MCM-41 by Atrane Route
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Sujitra พ ongkasemjit and 
Prof. Erdogan Gulari, 45 pp. ISBN 974-9651-65-0 

Keywords: Silatranes / Mesoporous silica / Sol-gel process / VMCM-41

Silatrane synthesized from inexpensive precursors, silica and TEA, was 
used as the precursor for MCM-41 synthesis at low temperature because of its 
stability in aqueous solutions. Using cationic surfactant cetyltrimethyl ammonium 
bromide (CTAB) as a template, the resulting meso-structure mimics the liquid crystal 
phase. Varying the surfactant concentration, ion concentration and temperature of the 
system, changes the structure of the liquid crystal phase, resulting in different pore 
structures and surface area. After heat treatment, very high surface area mesoporous 
silica was obtained and characterized using XRD, BET and TEM. XRD and TEM 
results show a clear picture of hexagonal structure. The surface area is 
extraordinarily high, up to more than 2400 m2/g while the pore volume is as high as 
1.72 cc/g. A series of mesoporous vanadosilicate V-MCM-41 molecular sieves with 
various vanadium concentrations was investigated by XRD, DR-UV and TPR. XRD 
and DR-UV show that the solid products have the MCM-41 structure and dispersed 
on the wall of MCM-41 in the state of monomeric tetrahedral coordination. TPR 
profiles of V-MCM exhibit only a single reduction peak at temperature range 500°- 
570°c. It is suggested that the reduction peak is due to the reduction of surface 
vanadia, which has been ascribed to the tetrahedral coordination of the V ions.
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