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1.1 ความสำคัญและที่มาของวิทยานิพนธ์

ในปี พ.ศ. 2480 โรงงานผลิตนั้าตาลทรายขาวแห่งแรกในประเทศไทยได้เริ่มดำเนินการ 
ผลิตขึ้นครั้งแรก ในการหีบอ้อยครั้งจำนวน 18,512.55 ด้น ผลิตนาตาลได้ 1,306.64 ด้น ซ่ึงใน 
ขณะนั้นกำลังการผลิดนํ้าตาลที่ได้ยังไม่ค่อยเพียงพอต่อความต้องการบริโภคภายในประเทศมาก 
เท่าใดนัก จึงทำให้ต้องมีการนำเข้านั้าตาลทรายจากต่างประเทศเข้ามาเป็นจำนวนมาก ประมาณ 
20,000 - 50,000 ด้นต่อปี ภายหลังรัฐบาลในสมัยนั้นได้ให้การสนับสนุนแก่เกษตรกร ทั้งทาง 
ด้านวิชาการและการเพาะปลูก ท่าไห่ในปัจจุมันอ้อยจึงกลายเป็นผลผลิตทางเกษตรกรรมที่ 
สำคัญของประเทศ มีพื้นที่การปลูกครอบคลุมทั้วประเทศ (ยกเว้นพื้นที่ในภาคใต้ เนื่องจาก 
ลักษณะภูมิประเทศไม่เอื้ออำนวยต่อการเพาะปลูก)

โรงงานนั้าตาลในประเทศไทยนั้น ตั้งกระจายอยู่ดามภาคต่างๆของประเทศ มีจำนวนท้ัง 
หมด 46 โรงงาน(ฤดูการผลิตปี 2540/2541) ด้งนั้ ในภาคเหนือมีจำนวน 11 โรงงาน, ภาคตะวัน 
ออกเฉียงเหนือมีจำนวน 12 โรงงาน, ภาคกลางมีจำนวน 18 โรงงานและภาคตะวันออกมีจำนวน 
5 โรงงาน ด้งแผนภูมิแท่งแสดงจำนวนโรงงานและกำลังการหีบอ้อย(ด้น/วัน) ในรูปท่ี 1.1 โดยมี 
กำลังการผลิตรวมทั้งสิ้น 608,827 ดันต่อวัน

ลักษณะการใช้พลังงานของโรงงานนั้าตาล มีลักษณะดังนี้ เริ่มจากไอนั้าที่ใช้ ได้มาจาก 
การเผากากอ้อยในหม้อนั้า เพื่อผลิตไอนั้าที่ความด้นเฉลี่ยอยู่ที่ 22 kgf/cm2 G โดยจะนำไอนั้าที่ 
ได้ไปขับกังหัน1ใอนั้าเพื่อผลิตกำลังกล ส่วนไอนั้าที่ออกจากกังหันไอนั้าที่ความดันประมาณ 2 
kgf/cm2 G ใช้เป็นแหล่งความร้อนเพื่อให้ความร้อนในกระบวนการผลิต อุปกรณ[นกระบวนการ 
ผลิตที่สำคัญๆ ได้แก่ หม้ออุ่นนั้าตาล(Heater) หม้อระเหยนั้าเชื่อม(Evaporator) และหม้อเคี่ยว 
นั้าตาล(Vacuum Pan) ส่วนไฟฟ้าแทบทั้งหมดของโรงงานในช่วงฤดูหีบอ้อย ได้มาจากการนำ 
กำลังงานกลบางส่วนที่ได้จากกังหันไอนั้าไปช้บเครื่องกำเนิดไฟฟ้า เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าใช้
ในโรงงานและที่พัก จากการเก็บข้อมูลเบื้องด้นทำให้ทราบว่า โรงงานนี้าตาลทรายทั้วประเทศ 
มีหม้อนั้าจำนวน 192 ชุดผลิตไอนั้าที่ความด้นเฉลี่ยประมาณ 22 kgf/cm2 G กำลังการผลิตไอนั้า 
15,900 ดัน/ชั่วโมงและทางโรงงานมีศักยภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้ารวมทั้งสิ้น 694,000 kW
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รูปท่ี 1.1 โรงงานนี้าตาลทรายและกำลังการหีบอ้อยในประเทศไทย

1.2 วัตถุประสงค์

ศึกษาความเป็นไปได้ในการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบไอนาเพื่อเป็นการเพิ่มการผลิต 
ไฟฟ้าในโรงงาน'นาตาล

1.3 ขอบเขตของการศ ึกษา

ขอบเขตของการดำเนินงานมีดังต่อไปนี้

1. ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลของการใช้พลังงานและการสูญเสียพลังงานในการผลิตนี้า 
ตาลทรายของอุปกรณ์หลัก ได้แก่ หม้อไอนี้าและกังหันไอนี้า เพื่อวิเคราะห์สมดุล 
ของการใช้พลังงานในโรงงานผลิตนี้าดาลทราย โดยใช้ข้อมูลจากการปฏิบัติงานใน 
ช่วงฤดูการผลิตปี 2540/2541 ของโรงงานนํ้าตาลตัวอย่าง 3 โรงงาน

2. ประติษฐโปรแกรมคอมพิวเตอร์วิเคราะห์ผลของอุปกรณ์ต่างๆ เพื่อใช้เป็นเครื่องมือ 
ในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของอุปกรณ์หลักในโรงงานนี้าตาล

3. การศึกษาความเป็นไปได้ในการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าของระบบผลิต 
พลังงานร่วม โดยการปรับเปลี่ยนระบบการผลิตไอนี้า ซึ่งเดิมมีความดันไอนํ้าในช่วง
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22 kg/cm2 G ไปเป็น 40 kg/cm2 G โดยพิจารณาถึง ความสามารถในการผลิตไฟ 
ฟ้าที่เพิ่มมากขึ้นและปริมาณกากอ้อยที่ใช้เพิ่มขึ้น

1.4 ผลที่คิดว่าจะได้รับ

1. ทำให้ทราบถึงการใช้พลังงานของโรงงานนํ้าตาลในสภาพปัจจุบัน
2. โรงงานสามารถที่จะตรวจสอบการทำงานของอุปกรณ์ได้เองอย่างคร่าว ๆ
3. ทำให้ทราบถึงวิธีการอนุรักษ์พลังงานและแนวทางปฎิบ้ตเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน
4. เพื่อเป็นข้อมูลในการตัดสินใจของผู้ประกอบการในการขยายกำลังการผลิตหรือปรับ 

เปลี่ยนระบบภายในโรงงาน
5. เป็นข้อมูลในการปรับปรุงการใช้พลังงานในโรงงานประเภทเดียวกัน
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