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ABSTRACT

4371012063: PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Nuttaphol Thirasarutanunt: Surfactant Diffusivity Measurement by 
Transient Capillary Rise.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Pramoch Rangsunvigit, Dr. Kitipat 
Siemanond, and Prof. Edgar A. O’Rear, III, 42 pp. ISBN 974-03- 
1584-4
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A new method, transient capillary rise, is proposed to determine surfactant 
diffusivity. Compared to previously available techniques such as Taylor dispersion, 
the new technique is inexpensive, and the diffusivity can be obtained from a simple 
measurement. The concept of the proposed method is based on the fact that the 
height of liquid solution in a capillary tube rises as surfactant concentration 
decreases. The mathematical model was developed using the theory of capillary 
force, Gibbs plot (surface tension versus concentration) and mass transport of the 
surfactant in the tube. If the theory holds, it should be possible to determine 
surfactant diffusivity by fitting a mathematical model to the change of liquid height 
as a function of time. In the present work, the validity of the method was tested by 
comparing the diffusivity of sodium dodecyl sulfate with literature values. The 
results showed that the diffusivity values obtained from this work are higher than 
values obtained by the Taylor dispersion method.
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บ ท ค ัด ย ่อ

ณัฎฐพล ถิระศรุตานันท์: การวัดสัมประสิทธิการแพร่ของสารลดแรงตึงผิวโดยวิธีการ 
เคล่ือนท่ีขึนในคะป ิลลารี (Surfactant Diffusivity Measurements by Transient Capillary 
Rise) อ. ท่ีปรึกษา : ผศ. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร, ดร. กิติพัฒน์ สีมานนท์, และ ศ. เอ็ดการ์ เอ โอเรีย 
ที่3,42หน้า ISBN 974-03-1584-4

การวัดการเคลื่อนที่ขึนในคะปีลลารีเป็นวิธีใหม่ที่ถูกเสนอขึนมา เพื่อใช้'วัดส้มประสิทธ 

การแพร่ของสารลดแรงตึงผิว หากเปรียบเทียบกับวิธีที่ใช้กันอยู่ในปีจจุบันคือวัดการกระจายของ 

สารแบบเทย์เลอร์ วิธีการใหม่นี้จะมีการวัดที่ง่ายและมีค่าใช้จ่ายถูก หลักการของวิธีนีคือวัดระดับ 

ของสารละลายในคะปิลลารี ซึ่งสูงขึ้นเมื่อความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิวลดลง การสร้างแบบ 

จำลองทางคณิตศาสตร์จากทฤษฎีของแรงคะปิลลารี กิ๊บส์พล็อต (กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรง 

ตึงผิวกับความเข้มข้น) และการถ่ายโอนมวลสารของสารลดแรงตึงผิวในหลอดคะปิลลารี เพื่อหา 

ส ัมประส ิท ธ ิ๙การแพร'ของสารลดแรงตึงผ ิว ถ ้าแบบจำลองเป ็นไปตามทฤษฎี การหาค่า

สัมประสิทธิการแพร'ของสารลดแรงตึงผิวจะเป็นไปได้โดยการเทียบแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

เข้ากับการเปลี่ยนแปลงระดับความสูงของของเหลวในคะปีลลารีที่ขึ้นกับเวลา ในงานนี้ทดสอบ

ความถูกต้องของวิธีโดยเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิการแพร่ของโซเดียมโดเดคชิลซัลเฟต กับค่าที่ 

ได้จากวิธีอื่น ผลการทดลองปรากฎว่าค่าสัมประสิทธิการแพร่ที่ได้จากวิธีนีสูงกว่าค่าที่ได้จากวิธี 

การวัดการกระจาย1ของเทย์เลอร์
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