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1 . 1  บทนา

กำi l  ■ ธ'rfมอฉก, มาจากไชาเสัยง %งนสคฬง การสัน (V ib r a tio n ) ของ 
เ$อกฬ! อกำของอากาศ (Column o f A ir ) ส่กวามส่ซ่งเป็น-จำนวนเทำของกวามfi 
หสัก^ก (Fundamental Frequency) ทำนองเสยวสนในไชาไฟฟ้า ธา^มอฉก
สอ สัวนประกอบซองสัญญาณส่รความส่เป็นจำนวนเทำชองความส่ระบบซ่งส?างจาก
เฬ่องกำ11ใด1 ฟฟ้า

ในๆซาเสยง อา?มอฉกทำใสคุณภาพเสัยงเปส่ยนไป แต่ผลการ'ใสรน (A ud ib le  
E ffe c t  ) จะไมใส^บความกระทบกระเทํอนจากความฟ้มฬน?ของบุมเฟสระหจำง 
สัวนประกอบธ'rfมอฉกสบความส ่หส ัก^ ในๆชาไฟฟ้า ความสัมฟ้น? ซอง!]มเฟสเป็นสัง 
สัาสญมากเพราะจะรผกกระทบต่อรุปคส่นรวมสงรุปส่ 1 . 1  i ]  แสคงการ'รวม อา? มอฉก
สนสบสามสบค{ร่นความส่หสัก!]ก โดยflบุมเฟส1ต่างสน 2 แบบ ในรุปส่ 1 . 1 ก จะเฟ้นจำ 
กำยอดซองคส่นรวมกดกง สัวนในรุปส่ 1 . 1 ข กำยอดชองรุปคส่นรวมtjง$น

อา?มอฉกในระบบไฟฟ้าเสดจากอุปกรถn ม่เรงเสัน [ 1 ,4 ,5 ]  (N o n -lin e a r  
D ev ice s) ^งอาจเป็นโหกคห?อแหฝงกำเฉดสใส ในอสดไม่รการสกษาอา?มอฉกอกำง 
จ?ฬงเฉ่องจากอุปกรถf lม่เรงเสันรจำนวนสอย ทำใสผกของอา?มอฉกต่อระบบไฟฟ้ากำสัง 
รกำฉอย แต่i วง 10ป็ส่ฝานมาอุตสาหกรรมส่เส่ยวIองสบเค?องแปกงสน (C on verter)  
ไสขยายสวอกำงมาก เป็นผกใสเสดกระแสอา?มอฉก$นอกำงมากมาย จํงไสรการสกษา 
สนกจำแกะทำการไจํยปญหาอา?มอฉกส่เสด^นตกอดจนหาไ?ไเคราะสแกะแสน [2, 3,
6 ,7 ,8 ,9 ,1 0 ,1 5 ,1 6 ]



(ก) (l)

ๅ;ปfl 1 . 1  m ซกงคุม1ฟส'ฬทุปกร่น'รวม

1 . 2  แหส่งกำน่โดอฬมอ1โก [ 1 , 1 1 ]

แหส่งกำเftคSTi มอ1โกในระบบไฟฟ้ากำส่งรอร)มากมาย อุปกรถîflfi อส่าเป็น
แหส่งกำiftคราf มอ1โก รส่งฟ่อ'Iปtf

-  หปัอแปกง
-  เกร่อง?กรไฟฟ้า
-  อ ุปกรฝอT)ก
-  หลอดฟคุอณรสเชน^
-  อ ุปกรฝflควบคุมโดยใf l ฑรสเตอf  (flftยมใ%อเคร่องแปลงผัน)



1 .2 .1  หม่,0แปดง (T ransform er)

ในสถานะอ^กวปกก (Normal S tead y  S ta t e )  หม่'อแปคงไม่ทำใทํ'เกด 
การเฟ้ยน (D is t o r t io n )  แค่ih ยวงจร(Network) แส่ขณะสถานะi วกร่ (T ra n sien t  
S ta te )  หร่อขณะหม่อแปคงทำงานเกนขอบเขตสถานะปกก (Normal S ta te  Range) 
จะทำ,ใฬเกดย'rfมอฉกก่น กร!โ!หม่อแปคงไม่รโหดค(No Load) แรงสันปฐมอุม่รุปกร่นI๗  
(S in u s o id a l Waveform) ของหม่อแปคง จะสร่’'างฟรกร่รุปกก่น’11 ฟ  แส่กระแสปฐมฎม ่
ไม่เป็นรุปกก่นไชil ก ่เป ็น เฟ ใ Ytราะฟสักร่ใม่เป็นสัดสัวนโดยตรงกบกระแสสร่างอำนาจ
แม่เหสัก (M ag n etiz in g  C urrent)

1 .2 .2  เกก่อฬกรไฟฟ้า ( E le c t r ic  M achinery1)

เกก่องกกรไฟฟ้ารสักษณะคสัายหม่อแปคง ฉ่นกอในสถานะอ(เส่วม่นไม่ทำใทํ'เกด 
การเฟ้ยนแค่!h ยวงจรแส่ในสถานะก่วกๅเหร่อขณะเกก่อฬกรทำงานเกนชอบเซตสถานะปกส  ่
จะทำ'ใฟ่'เกดอาร่มอฉก,ก่'น เกก่องกกรไฟฟ้าจะผสัตกระแสฮาร่มอฉกในฟ้งก้ชนชองกวามเร่ว 
กบจำนวนร่องของอาร่เมเจอร่ (Number o f Armature S lo t s )  การออกแบบ
เกก่องกกรไฟฟ้าÀ M องทำใทํระกบกระแสอาร่มอฉกรค่าฉอยก่สุด ในทางปฏบัส่กระแส
ฮาร่มอฉกกนกบสามจะไค่ร่บการสกดก้น (B lock ) โดยการส่อกบหม่อแปคงแบบเดคตา
(D e lta  C on n ection )

1 .2 .3  อุปกรถ!อาร่ก (Arc Equipment)

อุปกรถ!อารก่รมากมายหคายชฉค ก่งรวมกงเตาอาร่กชนาดใหชุ! (Large Arc 
Furnace) แคะเกก่องเก่อม (W elder) อุปกรถ!ก้งสองทำใม่เกดปชุ!หาอาร่มอฉกแคะ 
ไฟกระหร่บ (F l ic k e r  Problem ) นอกจากก้กงรอุปกรถ!อาร่กก่นๆ ก ่งทำไม ่เกดปชุ!หา 
ฮาร่มอฉกไกแค่ แสงสร่างอาร่ก (Arc L ig h tin g ) ร ่ฬ กบถนนแคะคานจอดรถ



การเฟยนของกระแส0'ไร่มอฉก(Harmonie Current D is t o r t io n )  เฉองราก 
อุปกรถ!อาร่กtiขนาดเฟ่าfใบ 1 0% ของกระแสสftค ในอุปกรถ!อาร่กบางชฉค อาจสัก ่าf เง 
30% ป้าสัดแรงสันชาออก (Output V o lta g e ) ของเตาอาร่กจะพบร่าแรงสันอาร่มอฉก 
เป!รยนแปลงอย่างมากและสัก่าไม่แฉนอน สัวอย่างเ^น

-  ขณะเร่มหลอม (Meltdown) แรงสันอาร่มอ)โกสันสับ 5 สัขนาด 8% เร่อ 
เทํยบสับแรงสันหสัก^ล (Fundamental V o lta g e )

เร่อสันชุดการหลอม (End o f Meltdown) แรงสันอาร่มอ)โกสันสับ 5
สัขนาค 6%

-  ขณะถลุงฟ (R e fin in g ) แรงสันอาร่มอ)โกสันสับ 5 สัซนาค 2.5%

1 .2 .4  หลอดฟลุออเรสเชนก่ (F lu o r e s c e n t)

หลอดฟถูอณรสเชนก่ฉยมใtfมากในป้านเร่อนและในอุตสาหกรรมบางชฉค ใงป็อ 
ร่าเป็นแหล่งกำเฉดอาร่มอฉกทํล่าสัญ การปล่อยประจุ(D isch arge )ในหลอดฟลุอณรส- 
เชนก่ สัอร่าเป็นแบบ'เม่เ$งเป้นอย่างมาก (H igh ly  N on-L inear) 4งทำใป ้เก ํดกระแส  
อาร่มอฉกสันสับ?1! (Odd-Ordered Harmonic C urrent)

1 .2 .5  เคร่องแปลงผัน (C o n v er ter )

เกร่องแปลงผันใf สันอย่างกร่างขวาง $ งแก่ในป้านจนกํงในอุตสาหกรรมขนาด
ให ^  การทํเกร่องอุปกรถ!ส์ไสัร่บกวามฉยมอย่างมากเฉ่องจากสันสัประสัฑรภาพในการ
ทำงานtjง

เกร่องแปลงผันขนาดเล่กจะเป็นหฉ่งเฟส โดย,I# สับอุปก'รถ!'จำพวก
-  เกร่องร่บโทรสัศฉ
-  กอมf b เตอร่
-  อุปกรถ!สัเล่กทรอฉกล่ร่ใฟ้นป้าน



เฟ ่องแปดงฝันสามเฟสdfttffîนศ่วไปจะทำหฉ’าป่เปฝัยนกำฝังไฟฟ้า (Power
C on version ) สามารถแปงออกไทํ'ฝังd

-  AC/DC
-  AC/DC/AC
-  AC/AC

กรโแ AC/DC ไ aเป็นแหสํงจ่ายใป'แป มอเตฟกระแสตรง, แบดIตอ’ไ, ฬ! อ 
กระบวนการเกร (Chem ical P r o c e ss )

กรโแ AC/DC/AC ใม อ เต ฟ ร ง โก ร ฉ ส ฟ อ ม อ เต ฟ เห ฉ ่ย ว น ำ  ก ารพ ่อ ง
เปสํยนจาก DC เป็น AC ฝ ักฟงเฟ ้อทำใฟ ัมอเตฟสามารถจ ่ายกำฝ ังพ ่วามป ็มากกจ ่า
50 Hz

เฟ่องแปดงฝันสามารถแปงแยกไฝัตามจำนวนฟัดสํเihl 3 ,6 ,1 2 ,1 8 ,2 4  ฟัดสํ 
แดะมากกจ่าd  จำนวนฟัดสํจะบอกฝังจำนวนอุปกรโป้ป็ดเป็ดวงจรฝัไฟ้ชฝัดสเตด (S o lid  
S ta te  S w itch in g  D e v ic e s )  ย ป พ ่l# l ทรสเตฟควบคุม ฝังd id  อง-จาก
อุม'}คชนวน (F ir in g  A ngle) ซองฝันควบคุมไฝัจ่าย งานฝัวไปนํยมใ1 6 ฟัดสํ ฟ อ  
12 ฟั๗  สำหจ่เบงานพ่องการกำฝังตํ่าจะไ# 3 ฟัดสํ งานพ ่องการกำฝ ังt$งจะใ# 18 ฟัดสํ 
ฟ อม ากกจ ่าd

สำห#บเฟ่องแปดงฝันสามารถหาฝันฝับแดะซนาดอฟมอนํกไฝัตามสมการ 

ท = kq ± 1 ( 1 . 1 )

โดยd
ท = ฝันฝับชฟมอฉก
k = เดซจำนวนเฝัมบวก ฝ ัค ่าเทำฝับ 1 ,2 ,3 ,  . . .  
q = จำนวนฟัดสํซองเฟ่องแปดงฝัน

ฬอสมุล์คC,น  ส*าไ)น^OUiî การ I 
จุศาสงกร*jW ftfc&nilj I
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แล: In = l iท ( 1 . 2 )

โคยร่

In = กระแสÜT?มอฉกสันสับ ท 
I l = กระแสร่ความ À หส่ก^ล 
ท = สันสับฮT?มอฉก

1 .3  ผลกระทบของอา^มอฉก [1 ,1 1 ]

แรงสันและกระแสฮT> มอฉกÎJผลกระทบต่อระบบไฟฟ้ากำส่งสัง#

-  ทำใฬเฉดการขยายระสับฮา'?มอฉก เฉ่องจากผลซองเรโชแนน&)นุกรมนละ 
ขนาน (S e r ie s  and P a r a l le l  R esonance)

ทำ, การผส่ต (G en e ra tio n ), การส่ง (T r a n sm iss io n ), และการ'1$ 
( U t i l i z a t i o n )  กำส่งไฟฟ้า รประส่ทรภาพลดลง

- ทำใทํฉนวนของอุปกรถ?เร่อมสภาพ เป็นผลใทํ'อายุการใ#งานซองอุปกรถ?
ร่นลง

-  ทำไทํโรงสักรทำงานflคพลาด (P la n t M alop eration )

ผลกระทบของฮา#มอฉกflÎJต่อระบบร่นและอุปกรถ?ไนระบบไฟฟ้ากำส่งfiส ัง#
-  ระบบสา๗ ง
-  หปัอแปลง
-  เด#องสักรไฟฟ้า
-  สไต#เฉย#
-  แบงกํคะแปÎ เตอ#
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-  ฟ้วส์
-  1เลป
-  ปเตอ'f t คไฟฟ้า
-  อุปกรทIของfjใข่เ[ฟฟ้า
- ระบบfioสาร

1.3.1 ผลกระทบชองอา'?มอฉกต่อระบบสา๗ ง

เร่อรกระแสอT?มอฉกไหลในระบบสา๗ ง ทำ,1ฬเกดผลเ^ยหftก 2 ประการสือ

1. ทำใตู่ทำfiงโ3ญในระบบ:’ค่ฟนโดยเป็นผลมาจากค่าอา'?:éมเอสของรุปคร่น 
กระแส ตามสมการ

P l = 2  1ท2 Rn ( 1 ' 3 )

โดยร่

PL = ทำfiงโ3ญในระบบ
1 ท = กระแสอา^มอฉกM บร่ ท (ค ่าอา^lé มเอส)
Rn = ความตู่านทานระบบร่ความร่อT?มอฉก

2.  ทำ,Iตู่เกดแรงสืนตกfriอบรมฟ้แดน^ง-จร(C ir c u it  Im pedance)โดยเป็น  
ผลชองกระแสอา'?มอฉกร่ไหลไนวงจร กรโนระบบไปบั่นคง (Weak System ) ค่อระบบร 
รมฟ ้แดน^งและรระตู่บฟอลตู่ตํ่า (Low F a u lt L ev e l) ท ำใต ู่เfiดแรงตู่นตกมากเป็นผล 
ใต ู่เท ํดการเยนของแรงต ู่ฬ ่งดดท ํบระบบบั่นคง ( S t i f f  System ) ร่ร0มฟ้แดนi ตํ่าและ 
รระ#บฟอลตู่โ3ง
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แรงสันตกกร!อม#รผด?รอเกเปีดทำ1ปเกดกวาม irâ ยดไค0เ6กต1ก (D ie lec tric  
S tress) โ5งกา)าปกสั Lปืนผกใฬอายุการ1I f งานของIกเปิดฟ้นดงแดะทำ1ไปเflคฟพฬ4าฟ ่Îน

1.3.2 m  กระทบชอง 0T) มอ (เโฟอ หปัอแปดง

ผดกระทบของอฬมอแกฟ่อหฟ้อแปลง ii 3 ประการสัง#

1. กระแส'อาrfมoilกทำ,Iปกำสงtjญขณะแใโหดดแดะกำ$๒$ญสIตรส์ฟสก  ̂
(Stray Flux Loss) flfh เป่ม'f น

2. แรงสันช'rfมอ(เกทำ,Iฬกำสงถูญกระแส'วน (Eddy Current Loss) แดะ 
กำสงถูญ!รสเตอร^ส (H ysteresis Loss) ifiฟ ่น โดยสาแหสฟาย ^ายแรงสัน'\ ปกร่น 
ไฟโปหฟ้อแปดง กำสงถูญแกนเหâกของหฟ้อแปดงจะเป็นไปตามสมการ

pcoœ ” ( ‘ท ์£ + y 2) y2 (14)

โดยfl

PCORI = ^าสงถูญแ'กนเห^ก 
k4f = กำสงถูญfltuต๙)!m 
k2f2 = กำสงถูญกระแสวนในแกนเหสัก
V = แรงสันรุปคสันไฟของแหส่ฟาย

3. ทำใปเสัดเรโชแmฟ (สักวามสัอา')มอฟ้ก) ระห'รางขดดวดหฟ้อแปดง สับ 
คะแป$1ตฟของสาย (Line Capacitor)



จะเฟ้นว่ากำสังฟ้ญในหม่อนปสงเกํคจากกระแสแสะแรงสันอารมอฉก?ง#นสับ 
กวามfl โดยกำส่งฟ้ญจะม่ส่าเฟฟ้ น่ เร่อกวามร่เฟ้ม สังใ?,น ร ่อารมอฉก!Jง,ๆ จะทำ,Itfเกํ ค
กวามร1อนแกํหม่อแปสงมากกว่าฟ้อารมอฉกตาๆ ๗ างไรฟ้ตามพสกระทบของอารมอฉกส่อ 
หม่อแปสงส่งไม่ม่มาตราฐานกำหนด

1 .3 .3  พสกระทบชองปี,าร มอฉกส่อเกรรฬก-รไฟฟ้า

พสกระทบของอารมอฉกส่อเกร่อฬกรไฟฟ้า ทำใฟ้’กำส่งtjญ ช ถ โห ส ด แ ส ะ  
ไม่รโห R คIฟม'Î น เป็นผสใฟ้,เกร่องสักรรอนกว่าปกสั นอก'จาก ฟ้อาrfyอฉกส่งม่ผสส่อ
ประฟ้ทรภาพและแรงอดของเกร่องสักรสัวย

มอเตอรเหฉ่ยวนำสามเฟสฟ้ม่แหส่งว่ายไม่เป็นรุปกร่นไชนํ (N o n sin u so id a l  
Supply) จะสรางคร่นความหนาแนํนฟส่กร (Flux D e n s ity  Wave) ออกมาทำ,1ทํ'เกด 
ฟ้ญญานรบกวนอส่างมาก (H igher N o ise  E m ission ) เร่อเทํยบสับกร!แม่แหส่งว่าย 
รุปกร่น'1 ๗  (S in u s o id a l  Supply) อารมอฉกจะทำใฟ้'เสัดฟ่ส่กรพสส่พร(R e su lta n t  
F lux) กระจายในรองอากาศ (A ir  Gap) และทำใฟ้’เสัคปรากฏการถ!ฟ้เรยกว่า กอกสัง 
(C ogging) สือการฟ้ใม่สามารถเสันเกร่องมอเดอร หรอเฉดกรอส่ง(C ra w lin g )สัอ การฟ ้
กวามเรวมอเตอรตํ่ากว่ากวามเรว?งโกรฉส

ส่งไม่ม่มาตรฐานกำหนดแรงสันแสะกระแสอารมอฉกฟ้าหรบมอเตอร

1 .3 .4  พสกระทบของรารมอฉกส่อสาตรุเสัยร

กระแสอารมอฉกจะเฟมความรอนและกำส่งฟ้ญไฟ้แกสําตรุเสัยร ส่วนประกอบ 
อารมอฉก (Harmonic Components) ไนรุปกร่นกระแส ม่ผลกระทบส่อกวามสามารถ 
ไนการสัคกระแส (C urrent In te r r u p t io n  C a p a b ility )  ของสาตรุเสัยร เป็นผล
ไฟ้,การทำการสัค (Making In te r r u p t io n )  ยากมาก
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I ชฝส ัต เบ รก๓ อ ^ จ ะ 'ใม ่ส า ม า ร ถ ส ัค ก ร ะ แ ส เร ่อ ธ 1โก ^งฟ้เฟ้องจากชดลวด 
เป่าสับอาฟ้ก (Blowout C o i ls )  ( i j  ทำ หฉาf l i วย,Iส ัOTi ณ $าไ ป1น อT) กรุ[ต (Aro- 
ch u te) เ,ส่อทำการสัด) ทำงานฟางไม ่fillระสทรภาพ เป็นผลใสัอT?กไม่ขาดทำใส  ั
เบรกเกอ'}ใม่สามารถสัคกระแล1น  ป้ญหาi[จะเกดสบอุปกรntร่น1ๆ ฟ้นสัดกระแส l i น
โหลดเบรภสไตi  (Load break s w it c h ) ,  สัวป็คเป็ดวงจร (C ir c u it  S w itch er)  
เป็นสัน แสัเบรกเกอ'?ชุญญากาศ (Vacuum Breaker) จะfiกวามไวฉอย (L ess  
S e n s i t iv e )  สัอกระแสอ'r?มอฉก

ป้จจุป่นสังไม่fiมาตราฐานทางอุตสาหกรรมในการกำหนคระสับชองอ'rfมอฉกฟ้ 
สไตilflฟสามารถสัคไสัเฟ้องจากการทคสอบการสัควงจรระทำฟ้กวามสัฟ้สัคชองแหส่ฟาย 
ไพ่ (Rated Supply Frequency)

1 . 3 . 5  ผลกระทบชองอา'?มอฉกสัอแบงกํคะแปf  เตอ^

พลกระทบของอ'r?มอฉกทำใทํ’เส ัดกวาirf อนและกวามเก}ยคไคสัเส่กฬก 
( D ie l e c t r i c  S t r e s s )  ส ับกะแป$เตET?อย่างมาก การเ^ยนของแรงสันทำใสัเสัค 
กำสังt$ญในกะแปf l ตอ'?เป็นไปตามสมการ

PL = XC(tan5)(Dnyn (1.5)
ท=1

โคข fl

Pl = กำสังธุญในกะแปf l ตอ'?
tan8  = - -1 ? น C )  =  แ^ ณต0^ การปญี1̂  (Loss  F a c t o r )  
CÛQ =  271£ท
Vn แรงสันอ7?เ6มเอสอา'?มอฉกสันสับ ท
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กรโนทํสัอา'?มอสัก การหากำ ftง'1 ฟฟ้1 ! แอกทํฝรวมชองกะแป?เตฝฟัองflค fi
ความสัหสัก!เลนละสักวามสัอา'?มอสัก สังสมการ

Q = XQn ( 1  ■ 6 )ท=1

ค่ากำสังไฟฟ้ารวมf c งไปเสันค่ากำสังไฟฟ้าflสัดชองคะแปf l ตฬ  รฉะÆนจะทำ 
ใฬคะแปf l ตอf l สัยหาย ตามมาตราฐานนานาทสั IEC 70-1967 Power C ap acitor  
แกะ IEC 70A-1968 S e lf - H e a l in g  M e ta llise d -P a p e r  Power C ap acitor  
กำหนดไว่วาคะแปf l ตo f$ 0 งสามารถทำงานในภาวะโหลดIสัน (O verload) ไส ัส ัฟ ่

-  กระแส (A) ไสัสัง 130*
-  แรงสัน (V) ไสัสัง 110*
-  กำสังไฟฟ้าf  แอกสัฟ (kVAr) ไสัสัง 135*

1 . 3 . 6  ผลกระทบชองอาf  มรสั๗ รฟ้ว^

การสัฟ้วสัชาคอาจIIIนสาIหตุหสังชองการสัอT?มอสักในระบบ ส ัฟ ่ฟ ่องจาก
กระแสอา4มอสักทำใทํน์สัดความf อนอค่างมากในสัวฟ้ว^ ทำใฬสักษณะIวลา-กระแส
(Tim e-Current C h a r a c te r is t ic )  ชองฟ้วโ^ปสัยนไปอค่างมากกรโนสัสัฟอลค่ระสับ
ตํ่า (Low M agnitude F a u lt)  ififliu  และอาf  มอสักทำใทํใวลาในการหลอมทะลายชอง 
ฟ้วสัลดลง

1 . 3 . 7  ผลกระทบชองอาf มอสักgj ü11 ลุย

อ'ฬมอสักจะทำใทํ'การทำงานชองf i n ยฝ็คพลาด การทำงานชองf l ลย^นสับ
แรงสันยอดคสัน ( C r e s t  V o l t a g e )  vifอ กระแสหf  อแรงสันสัจุดภูนย การสัสักระแส



อาร่มอฉกกนสับสามมากเกนไปทำใฬกราวสัร่เล!} (Ground R elay) ท่?พฝ็ดพดาค
(F a lse  T rip ) ผลกระทบของอาร่มอฉก?!อร่เล!}สามารถสรุใ]!สัสังฟ้

-  อาร่มอฉกทำใทํร่เด!}กแนวโฉมทํวะทำงานช่ำดง หร่อทำงานสัวยค่าเร่ม 
(P ickup V a lu es) ก่:$ง แทนทํวะทำงานอ!)'าง'รวดi f ว หร่อ ทำงานสัวยทำเร่มตํ่าๆ

-  อาร่มอฉกทำใทํร่เด!}สกตแบบความก่ตํ่า ( S t a t i c  U nderfrequency  
R ela ys) กความไว ( S e n s i t i v i t y )  กว่'าปกฟ้ ทำใฉเกดการทร่พ8ดพลาด

-  อาร่มอฉกทำใทํร่เด!}กระแสและแรงสันเกน (O vercurrent and 
O v erv o ltage  R ela y s) เปกขนสักษณะการทำงาน(O peratin g  C h a r a c te r is t ic s )

-  อาร่มอฉกทำใฬแรงปีดทำงาน (O peratin g  Torque) ของร่เล!}กสับ
ทํศทาง

-  อาร่มอฉกทำใฉกมฟแดนช่ร่เล!}ชฉดคานสมคุด (B alanced  Beam 
Impedance R elay) สัดระยะก่เกดฟอด?}ฝ็ดพดาดมาก (O verreach) หร่อฉอยเกนไป 
(Underreach)

-  อาร่มอฉกทำใฉความเร่วในการทำงานของร่เด!}ชฉดผล?!^D if f e r e n t ia l  
R elay) ช่ำลง

โดยก่วไประสับอาร่มอฉกก่ทำใทํร่เด!}ทำงานฝ็คพดาดวะ:$งกว่าอุปกรถ!ก่นๆ 
รดวากดอาร่มอฉก?}'องกทำ 1 0 - 20% รง'วะเกดปญหากบร่เล!}

1 . 3 . 8  ผดกระทบของอาร่มอฉก?!อกเตอร่สัคไฟฟา

กเตอร่แดะเคร่องสัด?!างๆ ทํอนการ1ใช่’สัเองทำการปร่บแฟ่ง (C a lib r a t io n )  fl 
กระแสใฟสสับรุปคก่นไชฉก่ความก่หสักy ด สังป้นฉาฉากเตอร่มาใช่กบระบบก่กอาร่มอฉก 
ทำก่สัดไสัวะฝ็ดพดาด หร่อกร:โแกดเรโชแนนช่ในระบบ รผดทำใฬเกดแรงสันอาร่มอฉก 
ทำ:Îง,ใน'วง'วร ทำ,1ฉกเตอร่ประเภท'วานเห'ฉ่ยวนา (In d u c tio n  D isk ) เช่น กเตอร่
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รํต ต่-ช่'ว,โมง (W atthour M eter) ทำงานผัคพคาดเฟ้องจากการเฟ่ยนของอารํมอฉก 
โคยซ่วไปการเฟ่'ยนของอารํมอฉกมากกว่า 20% 1 ง-จะอผลฬออเตอรํ

1 . 3 . 9  ผดก-ระทบของ อารํ มอ ฉกต่อคุป กร ฟฟ้า

-  เครํอง-yบ่โทรบัศไ{ อารํมอฉกจะรผคต่อแรงต่นยอด (Peak  V o l t a g e )
ทำไต่ขนาดแคะความสว่างของภาพเปส่ยนไป

-  หดอดฟคุออเ,รสเชน1ต่แดะหR อดเมอ fi-75อารํก การทำงานของหดอดชฉดฟ้
ต่องรบัคคาสต่ บาง ft?ง รคะแป f  เตอรํต่วย 1 งอาจ1กคเร่โชนนนรํบับ รนต่กแตนรํของ
บัดคาสต่แคะวงจร ทำใต่หคอดเบัคความรํอนสูงจนเบัดความเสยหาย

-  คอมต่วเตอรํ คอมต่วเตอรํจะไวต่อความเฟ้ยนของอารํมอฉกอย่างมาก ทุก 
บรํบัทร1 คจำบัดอารํมอฉกค่าหฟ้งร่เครํองสามารถทนไต่ 4ง1นบับการออกแบบของแต่ดะ 
ษ่! บัท สาระบบไฟฟ้ารอารํมอฉกมากกว่า1 ดจำบัคฟ้ จะทำ,Iต่'คอมต่วเตฟเส(ยหาย

1 . 3 . 1 0  ผดกระทบชองอารํมอฉกต่อระบบฟ้อสาร

อารํมอฉกจะทํอไต่เบัดบัญญาณรบกวน(N oise  )ไนระบบฟ้อสาร ทำไต่คุณภาพ 
ของการสงบัญญาณคดคง บัญญาณรบกวนระต่บตํ่า(Low L evel N o is e ) ฝนในระบบ
โทรบัพทํทํอไต ่เบ ัคความรำคาญ อารํมอฉกจะเหฟ้ยวนาใต่เบัดบัญญาณรบกวนทำไต่!ต่บัน 
เสยงเบากว่าปกต่หรอํรเสยงรบกวน แต่ftระสับสูง (High L e v e l )อารํมอฉกทำไต่
คุณภาพการสงดคคงแคะอาจเบัคการสูญของรำวสาร หรํอระบบฟ้อสารไ#การไม่ไต่

จะเต่นว่าสาระบบไฟฟ้าทำบังรอารํมอฉกมากเบันไป จะทำใต่เบัดผดเสยบับ
ระบบ ใงควรหาทางแสไขเฟ ่อรไต ่ระบบรอารํมอฉกมากเบันไป จํงเป็นเหตุใต่เบ ัดการ 
ต่นกรำแคะๆจํยเร่ยวบับอารํมอฉกอย่างมากมาย ไทยาฉพน#ฟ้,เป็นสวนหฟ้งเฟ่อไ#
ไเคราะต ่ฮาร ํมอฉกร่เบัดจากเครํองแปคงผัน ทำไต่ทราบค่าต่างๆ ไนระบบร่เบ ัดจาก 
อารํมอฉก เฟ ่อจะไต่นามาไเคราะต่แส!ขใต่อารํมอฉกคดคง ฉ่นค่อสามารถปรํบปรุงระบบ 
ไต่?1ifน
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