
ในปัจจุบันระบบส่ือสารมีความเจริญก้าวหน้าไปมาก เน่ืองจากมีความต้องการในการติดต่อส่ือสาร 
เพ่ิมมากข้ึน จึงท่าให้ระบบส่ือสารอนาล็อกท่ีใช้ก้นอยู่ในปัจจุบันไม่สามารถรองรับปริมาณการใช้งานได้อย่าง
เพียงพอ จึงจำเป็นท่ีจะต้องมีการพัฒนาระบบส่ือสารให้สามารถรองรับปริมาณการใช้งานในปัจจุบันและรวม 
ไปถึงในอนาคตได้ซ่ึงระบบส่ือสารท่ีท่ากาวพัฒนาข้ึนมาแทนท่ีระบบส่ือสารเดิมคีอ โครงข่ายบริการส่ือสารร่วม 
ระบบดิจํตอล (Integrated Services Digital Network-ISDN) ซ่ึงระบบ ISDN มีข้อดีท่ีเ'หนีอก'ว่า'ระบบ 
ส่ือสารอนาล็อกอยู่หลายประการด้วยก้นได้แก่

•  มีความเร็วในการส่งผ่านข้อมูลมากกว่า
•  มีความสามารถในการทนต่อสัญญาณรบกวนได้ดิกว่า
•  สามารถใช้อุปกรณ์ปลายทางหลาย  ๆ อย่างร่วมก้นได้
•  ในอนาคตสามารถพัฒนาให้เป็นระบบ Broadband ISDN (B-ISDN) เพ่ือพัฒนาไปสู่ระบบ 

ATM (Asynchronous Transfer Mode) ต่อไป เป็นต้น
แต่ในการเปล่ียนระบบอนาล็อกท่ีเราใช้งานก้นอยู่ในปัจจุบันให้เป็นโครงข่ายบริการส่ือสารร่วมระบบ 

ดิจิตอลน้ัน จะพบปัญหาท่ีสำคัญอย่างหน่ึง คือ จะต้องทำการเปล่ียนอุปกรณ์ปลายทาง (Terminal
Equipment) ของเดิมท่ีเราใช้ก้นอยู่ให้เป็นอุปกรณ์ปลายทางในระบบดิจิตอลด้วย เราจะพบปัญหาอย่างหน่ึง 
คืออุปกรณ์ปลายทางในระบบดิจิตอลมีราคาสูงมากและจะต้องนำเข้าจากต่างประเทศ เราสามารถแก้ปัญหาน้ี 
ได้โดยการสร้างอุปกรณ์ซ่ึงจะเป็นตัวเช่ือมต่ออุปกรณ์ปลายทางในระบบอนาล็อกให้สามารถใช้งานร่วมกับ 
ระบบโครงข่าย ISDN ได้ ซ่ึงอุปกรณ์ด้งกล่าวมีช่ือเรียกตามมาตรฐาน 1.110 ของ ITU-Recommendation 
ว่าคือ อุปกรณ์แปลงปลายทาง (Terminal Adapter)

ในส่วนของหน่วยเช่ือมต่อโครงข่าย ISDN สำหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลผ่านทางพอร์ต 
RS232 ท่ีประดิษฐ์ข้ึนท่าหน้าท่ีเช่ือมต่อเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลเข้ากับโครงข่าย ISDN ผ่านทางพอร์ต 
ส่ือสารอนุกรม (RS232) ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล
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วัตฤประสงค์ของวิทยานิพนธ์

ใ. เพ่ือประดิษฐ์หน่วยเช่ือมต่อโครงข่าย ISDN สำหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลผ่านทาง 
พอร์ต RS232 เพ่ือเป็นต้นแบบของการพัฒนาต่อไปในอนาคต โดยจะช่วยประหยัดค่าใช้จ่าย 
การน่าเช้าอุปกรณ์แปลงปลายทางจากต่างประเทศช่ืงมีราคาสูง 

2. เพ่ือศึกษาโปรโตคอล (Protocol) ต่าง  ๆ ท่ีใช้ติดต่อส่ือสารในโครงข่าย ISDN 
3 . เพ่ือศึกษาและออกแบบวงจรในส่วนท่ีเก่ียวช้องกับไมโครคอลโทรเลอร์ และหน่วยความจำ

ต่าง ๆ

ขอบเขตของวิทยานิพนธ์

ใ. ประดิษฐ์หน่วยเช่ือมต่อโครงข่าย ISDN สำหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลผ่านทางพอร์ต
RS232

2. ประดิษฐ์แบบจำลองโครงข่าย ISDN ท่ีจุดอ้างอิง ร (LT-ร) เพ่ือทดสอบการทำงานของหน่วย 
เช่ือมต่อโครงข่าย ISDN สำหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลผ่านทางพอร์ต RS232 ท่ี 
ประดิษฐ์ข้ึน

3. เขียนซอฟต์แวร์เพ่ือควบคุมการทำงานของหน่วยเช่ือมต่อโครงข่าย ISDN สำหรับเคร่ือง 
คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลผ่านทางพอร์ต RS232 และแบบจำลองโครงข่าย ISDN ท่ีจุดอ้างอิง ร 
(LT-S) ท่ีประดิษฐ์ข้ึน โดยขอบเขตของซอฟต์แวร์ท่ีคาดหวังไว้คือ

•  สามารถ Activate และ Deactivate หน่วยเช่ือมต่อโครงข่าย ISDN สำหรับเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลผ่านทางพอร์ต RS232 ตามมาตรฐาน ทโบ-
Recommendation 1.430-431

•  สามารถรับ-ส่งสัญญาณควบคุม (Signaling) เพ่ือขอเร่ิมต้นและขอส้ินสุดการเช่ือม 
ต่อตามมาตรฐาน ITU-Recommendation Q.920-921

ข้ันตอนและวิธีด่าเนินการวิจัย

ใ. ศึกษาคู่มีอหน่วยประมวลผล 8051 ซ่ึงมีหน้าท่ีควบคุมการทำงานในส่วนต่าง  ๆ ของหน่วยเช่ือม 
ต่อโครงข่าย ISDN สำหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลผ่านทางพอร์ต RS232 และคู่มือไอชี 
ISDN PEB-2085 ซ่ึงมีหน้าท่ีเช่ือมต่อกับโครงข่าย ISDN ท่ีจุดอ้างอิง ร (S-Interface)

2. ศึกษาคู่มือ ITU (CCITT) - Recommendation
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3. ออกแบบวงจรและลายวงจรของหน่วยเช่ือมต่อโครงข่าย ISDN ส่าหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วน 
บุคคลผ่านทางพอร์ต RS232 โดยใช้!ปรแกรม Protel

4. ประกอบวงจร, ทดสอบ และแก!ขวงจรท่ีประดิษฐ์
5. เขียนซอฟต์แวร์เพ่ือควบคุมการทำงานของวงจรท่ีประดิษฐ์ตามมาตรฐาน ITU- 

Recommendation
6. ทดสอบการทำงานของระบบโดยรวม
7. เขียนและพิมพ์วิทยานิพนธ์

ประโยฬที่ได้รับจากการวิจัยนี้

ใ. ได้ต้นแบบของหน่วยเช่ือมต่อโครงข่าย ISDN สำหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลผ่านทาง 
พอร์ตRร232

2 . ได้เรียนรู้ถึงโปรโตคอลต่าง  ๆ ท่ีใช้ติดต่อส่ือสารของโครงข่าย ISDN
3. ได้เรียนรู้การออกแบบวงจรในส่วนท่ีเก่ียวกับไมโครคอลโทรเลอร์ และหน่วยความจำต่าง ๆ
4. ได้เรียนรู้การเขียนซอฟต์แวร์ด้วยภาษาแอสเชมบลีสำหรับไมโครคอลโทรเลอร์ 8051 เพ่ือควบ 

คุมการทำงานของวงจรท่ีประดิษฐ์ข้ึน

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้แบ่งเน้ือหาออกเป็น 7 บทด้วยกัน โดยบทท่ี ใ กล่าวถึงบทนำ ซ่ึงประกอบไปด้วย 
แนวเหตุผลท่ีคิดทำงานวิจัยน้ี ขอบเขตของงานวิจัย ข้ันตอนในการทำงานวิจัย และประโยชน์ท่ีได้รับจากงาน 
วิจัยนี้ บทท่ี 2 กล่าวถึงรายละเอียดโดยสรุปของโครงข่ายบริการส่ือสารร่วมระบบดิจิตอล (ISDN) บทท่ี 3 
กล่าวถึงรายละเอียดด้านฮาร์ดแวร์ของหน่วยเช่ือมต่อโครงข่าย ISDN สำหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 
ผ่านทางพอร์ต RS232 ท่ีประดิษฐ์ข้ึน บทท่ี 4 กล่าวถึงรายละเอียดด้านซอฟต์แวร์ในส่วน Layer 1, 2 และ 
3 ตามแบบจำลองอ้างอิงมาตรฐาน OSI ซ่ึงใช้ควบคุมการทำงานของหน่วยเช่ือมต่อโครงข่าย ISDN สำหรับ 
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลผ่านทางพอร์ต RS232 ท่ีประดิษฐ์ข้ึน บทท่ี 5 กล่าวถึงผลการทดสอบการ 
ทำงานของระบบโดยรวม และบทท่ี 6 กล่าวถึงสรุปผลการทดสอบและข้อเสนอแนะ
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