
โครงข่ายบริการส่ือสารร่วมระบบดิจิตอล (ISDN)

โครงข่ายบริการส่ือสารร่วมระบบดิจิตอล (ISDN) เป็นโครงข่ายซ่ึงพัฒนามาจากโครงข่ายโทรศัพท์ 
ระบบ ดิจิตอล (Telephony Integrated Digital Network - IDN) ทำให้สามารถใช้อุปกรณ์ปลายทาง 
ทลาย  ๆ ชนิดร่วมกันได้ ด้งแสดงในรูป 2.1

Business Model

รูป 2.ใ บริการต่าง  ๆ ของโครงข่ายบริการส่ือสารร่วมระบบดิจิตอล

เหตุผลท่ีสามารถใช้อุปกรณ์ปลายทางหลาย  ๆ ชนิดร่วมกันได้ เน่ืองจากมีการกำหนดรูปแบบ
สัญญาณทางไฟฟ้า (Line Coding) ของข้อมูลซองอุปกรณ์ปลายทางต่าง  ๆ ท่ีต่อเช่ือมอยู่ในโครงข่าย ISDN
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ให้»ป็นมาตรฐานเดียวกัน โดยไลนโค้ดดีงท่ีกำหนดตามมาตรฐาน ITU-Recommendation 1.430 ค้อ 
ไลน์โค้ดดิงแบบ Pseudo-Ternary โดยบิต 1 จะถูกแทนด้วยระดับแรงดันศูนย์โวลต์ ส่วนบิต 0 จะถูกแทน 
ด้วยระดับแรงดันประมาณ 750 มิลลิโวลต์สลับกันระหว่างข้ัวบวกและลบ เพ่ีอให้แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 
เฉล่ียมีค่าเป็นศูนย์โวลต์ และยังช่วยในการเข้าจังหวะ (Synchronization) ของสัญญาณท่ีรับ-ส่งระหว่าง 
อุปกรณ์ด้วย ตัวอย่างของไล,นโค้ดดิงแบบ Pseudo-Ternary แสดงอยู่ในรูป 2.2

ค่าบิตข้อมูล 0 1 1 0 0 0 1 0

ไลนโค้ดดิง

รูป 2.2 ไลนโค้ดดิงแบบ Pseudo-Ternary 

จุดอ้างอิงมาตรฐาน (Reference Point)

ITU-Recommendation แบ่งอุปกรณ์ในโครงข่าย ISDN ออกเป็นหลายชนิดด้วยกัน ดังน้ันจึงจำ 
5ป็นด้องมีมาตรฐานสำหรับการเช่ือมต่อระหว่างอุปกรณ์ต่าง  ๆ เหล่าน้ีเข้าด้วยกัน โดยจุดท่ีอุปกรณ์ต่าง  ๆ
.หล่าน้ีเช่ือมต่อเข้าด้วยกัน มีช่ือเรียกว่า ''จุดอ้างอิงมาตรฐาน', (Reference point) ด้งท่ีแสดงไวโนรูป 2.3

รูป 2.3 ชนิดของอุปกรณ์ต่าง  ๆ ในโครงข่าย ISDN และจุดอ้างอิงมาตรฐาน

จากรูปจะเห็นได้ว่าอุปกรณ์แปลงปลายทาง (Terminal Adapter - TA) มีหน้าท่ีเช่ือมต่ออุปกรณ์ 
ปลายทางท่ีไม่ใช่อุปกรณ์โนโครงข่าย ISDN (TE2) เข้ากับโครงข่าย ISDN (เช่ือมต่อระหว่างจุดอ้างอิงมาตร
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ฐาน R และ ร) ทำให้สามารถใช้อปกรณ์ปลายทางท่ีไม่ใช่อปกรณ์ปลายทางในโครงข่าย ISDN (ในท่ีน้ีคีอ 
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล) ร่วมกับโครงข่าย ISDN ได้

ช่องสัญญาณและสักษณะการเช่ือมต่อในพง-ข่า-1LISDN

ช่องสัญญาณในโครงข่าย ISDN แบ่งออกได้เป็น 2 ชนิด ด้วยกัน คือ
ใ.ช่องสัญญาณ B (Bearer Channel) เป็นช่องสัญญาณท่ีใช้ในการส่งสัญญาณข้อมูล, เสียง และ 

ภ'พ ช่องสัญญาณ B มีความเร็วในการส่งข้อมูล 64 กิโลบิตต่อวินาที
2.ช่องสัญญาณ D (Demand Channel) เป็นช่องสัญญาณท่ีใช้ในการส่งสัญญาณควบคุมในการ 

เช่ือมต่อ (Call Signaling) หรือสัญญาณข้อมูลอย่างใดอย่างหน่ึง ช่องสัญญาณ D มีความเร็วในการส่ง 
ข้อมูล 15 กิโลบิตต่อวินาที

โครงข่าย ISDN แบ่งตามลักษณะการเช่ือมต่อออกเป็น 2 ระบบใหญ่  ๆ ด้วยกันคือ 
ใ. Basic Rate Interface (BRI) เป็นระบบ ISDN ซ่ึงมีการเช่ือมต่อท่ีประกอบไปด้วยช่องสัญญาณ 

3 จำนวน 2 ช่องสัญญาณ และช่องสัญญาณ D จำนวน ใ ช่องสัญญาณ (2B+D) ทำให้มีความเร็วในการส่ง 
ข้อมูลสํ'หรับผู้ใช้ ใ44 กิโลบิตต่อวินาที แต่ตามโปรโตคอลในช้ันท่ี ใ (Physical Layer) จะเพ่ิมบิตข้อมูลท่ีทำ 
หน้าท่ีเหรมม่ิงบาลานช์สัญญาณ DC (DC balancing bit) การรับส่งแบบมัลติเฟรม และการเช้าจังหวะของ 
สัญญาณ จึงทำให้อัตราเร็วในการรับ ส่งข้อมูลรวมของการเช่ือมต่อแบบ BRI เป็น 192 กิโลบิตต่อวินาที

2. Primary Rate Interface (PRI) เป็นระบบ ISDN ซ่ึงมีการเช่ือมต่อท่ีประกอบไปด้วยช่อง 
สัญญาณ B จำนวน 23 ช่องสัญญาณ และช่องสัญญาณ D จำนวน ใ ช่องสัญญาณ (23B+D) สำหรับทวีป 
อเมริกา หรืออาจจะประกอบไปด้วยช่องสัญญาณ B จำนวน 30 ช่องสัญญาณและช่องสัญญาณ D จำนวน ใ 
ช่องสัญญาณ (30B+D) สำหรับทวีปยุโรปและเอเชีย

งานวิจัยน้ีทำการประดิษฐ์หน่วยเช่ือมต่อโครงข่าย ISDN สำหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลผ่าน 
ทางพอร์ต RS232 เพ่ีอเช่ือมต่อเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลเช้ากับโครงข่าย ISDN แบบ BRI ซ่ึงเป็นระยะ 
ท่ีองค์การโทรศัพท์แห่งประเทศไทยให้บริการอยู่ในปัจจุบัน

แบบจำลองอ้างอิงมาตรฐาน OSI (Open System Interconnection)

เพ่ีอให้สามารถพัฒนาโครงข่ายส่ือสารได้อย่างสะดวก และเป็นแบบแผนเดียวกัน จึงทำให้ ISO 
(International Standardization Organization) ทำการพัฒนาแบบจำลองอ้างอิงมาตรฐานข้ึนมา เพ่ีอเป็น
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มา«โรฐานส่าหรับบริษัทผู้ผลิตต่าง  ๆ ท่าให้เราสามารถใช้อปกรณ์ของบริษัทต่างกันร่วมกันได้ โดยแบบจำลอง 
น้ีจะแบ่งออกเป็น 7 ช้ันด้วยกัน ด้งน้ี

1. Physical Layer เป็นตัวกำหนดลักษณะสมบัติทางไฟฟ้า และทางกลของอปกรณ์ปลายทางท่ีต่อ 
อยู่ในโครงข่าย นอกจากน้ันยังมีช้อกำหนดในการรับ-ส่งบิตข้อมูลในช่องสัญญาณส่ีอสารอีกด้วยซ่ึงเก่ียวช้อง 
กับการ Activate และ Deactivate การเช่ือมต่อระหว่างอปกรณ์ปลายทาง ตัวอย่างของโปรโตคอลในช้ันน้ี 
ได้แก่ X.21, EIA-232-D, V.22 และ V.35 เป็นด้น

2. Data Link Layer เป็นโปรโตคอลท่ีกำหนดข้ึนมาเพ่ีอให้สามารถรับ-ส่งข้อมูลระหว่างอุปกรณ์ 
ปลายทางได้โดยไม่เกิดความผิดพลาด โดยโปรโตคอลในช้ันน้ีจะแบ่งข้อมูลออกเป็นเฟรม และส่งเฟรมเหล่าน้ี 
ออกไปเรียงกันเป็นลำดับ ก่อนท่ีจะส่งเฟรมข้อมูลต่อไปจะต้องได้รับเฟรมตอบกลับ (Acknowledgment) 
จากผู้รับ ตัวอย่างของโปรโตคอลในช้ันน้ี!ด้แก่ High-level Data Link Control (HDLC), IBM's Binary 
SYNchronous Communication (BISYNC) และ X.25 เป็นตัน

3. Network Layer เป็นโปรโตคอลท่ีท่าหน้าท่ีกำหนดเส้นทางส่ีอสาร (Routing), การควบคุม 
ความคับค่ังในการติดต่อส่ือสาร (Congestion Control) ตลอดจนถึงการเร่ิมด้นการติดต่อ (Call Setup) 
และการส้ินสุดการติดต่อ (Call Termination) ตัวอย่างของโปรโตคอลในช้ันน้ี!ด้แก่ Internet Protocol (IP) 
เป็น ต้น

4. Transport Layer เป็นโปรโตคอลท่ีท่าหน้าท่ีกำหนดคุณภาพของบริการ และตันทุน (Cost)
ของเส้นทางติดต่อส่ือสาร รวมถึงจัดการให้เกิดเส้นทางส่ือสารท่ีมีความเช่ือถือได้ แบ่งข้อความออกเป็น
แพกเก็ต (packets) ท่ีด้านส่งและประกอบ (Reassembly) แพกเก็ตกลับเป็นข้อความทางด้านรับ เรียง 
ลำดับแพกเก็ตท่ีส่ง (Resequencing) ควบคุมการส่งของข้อมูล (Flow control) และการมัลติเพล็กช์
(Multiplexing) ข้อมูลต่าง  ๆ เข้าด้วยกัน

5. Session Layer เป็นโปรโตคอลท่ีร้องขอการเช่ือมต่อ และดูแลให้เกิดความเช่ือถีอได้ของเส้น 
ทางท่ีสร้างข้ึน ควบคุมการแลกเปล่ียนของข้อมูลให้ถูกต้อง แกัไขความผิดพลาดท่ีเกิดจากการรับ-ส่งข้อมูล 
และควบคุมให้เกิดการเข้าจังหวะ (Synchronization) ของข้อมูลท่ีแลกเปล่ียน

6. Presentation Layer เป็นโปรโตคอลท่ีท่าหน้าท่ีร้องขอการเช่ือมต่อจาก Session Layer บอก
ช่ือหรือหมายเลขของผู้รับท่ีต้องการติดต่อด้วย บอกชนิดของการติดต่อส่ือสารและระดับความสำคัญ
(Priority) ท่ีต้องการ นอกจากน้ันยังรวมถึงการลงรหัสข้อมูล (Encryption) เพ่ีอความปลอดภัยในการรับ- 
ลงข้อมูลและการบีบอัดข้อมูล (Data Compression) ด้วย

7. Application Layer เป็นโปรโตคอลท่ีให้บริการการส่งข้อมูลสำหรับโปรแกรมท่ีเช่ือมต่อผู้ใช้ 
และกำหนดการเช่ือมต่อกับผู้ใช้
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Layer ท่ี 1 ถึง 3 มีช่ือรวมเรียกว่า Chained Layers ซ่ึงจะกำหนดกระบวนการติดต่อส่ือสาร 
ระหว่าง โฮส (Host) กับโหนด (Node) และโหนดกับโหนด ในส่วนของ Layer ท่ี 4 ถึง 7 มีช่ือรวมเรียกว่า 
End-to-end Layers เน่ืองจากจะถูกกำหนดแต่เฉพาะในโฮส ดังแสดงในรูป 2.4

_.ayer

End- 
to-end 
Layers

Chained
Layers

รูป 2.4 แบบจำลองอ้างอิงมาตรฐาน OSI

สำหรับรายละเอียดของแต่ละ Layer สามารถศึกษาเพ่ิมเติมได้จากรายการอ้างอิง [3], [4], [12]

7 Application «--------- ------ ► Application
6 Presentation 4 ------------------------ ------ ► Presentation
5 Session 4 ------------------------ ------ ► Session
4 Transport 4------------------------ ------ ► Transport
3 Network 4---------------------* Network 4----------------» Network
2 Data Link 4---------------------> Data Link 4------* Data Link
ใ Physical 4 ---------------------* Physical <— ► Physical

และ [16]
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