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การวิจัยครั้งนี้มีวัตลุประสงค์เพื่อสืกษา และเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าฟ้งค์ชันการอยู่รอด 
ตัวยวิธีการประมาณท่ีไม่ใชัพารามิเตอร์ซ่ึงวิธีการประมาณท่ีใชัในการวิจัยคร้ังน้ี คือวิธีทีแอล วิธีฟ้งค์ชันภาวะ 
ภัย และวิธีเบส์ท่ีกำหนดการแจกแจงก่อน (Prior Distribution) เป็น 2 แบบ คือแบบกระบวนการแกมมา 
(Gamma Process) และกระบวนการดีริชเลต์ (Dirichlet Process) โดยสืกษาช่อรุ)ลท่ีมีค่าถูกตัดท้ิงประเภทท่ี 1 
ซ่ึงมีการแจกแจงเป็นแบบไวรุ)ลล์ และลอกนอร์มอล ขนาดตัวอย่างเป็น 10, 2 0 , 3 0 , 4 0  และ 5 0  เปอร์เซ็นต์ 
ของช่อรุ)ลท่ีมีค่าถูกตัดท้ิงเป็น 10% , 20% , 30%  และ 40%  เวลาท่ีถูกกำหนดไวิ'ล่วงหน้า (predetermined 
censored time) มีค่าเท่ากับ น้อยกว่าและมากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง โดยใบัมีค่าน้อยกว่าและมากกว่าค่า 
เฉล่ียของการแจกแจง 25% , 50%  และ 75%  ตามลำดับ ช่อรุ)ลท่ีใช่ในการวิจัยไตัจากการจำลองตัวยเทคนิค 
มอนตัคาร์โล โดยทำการทดลองช๋ํา  ๆ กัน 1,000 คร้ังสำหรับแต่ละสถานการณ์ท่ีกำหนด เพ่ือประมาณค่า 1ร(/) 
ในช่วงเวลาของการอยู่รอดต้ังแต่ 0 .2 5  ถึงเวลาท่ีถูกกำหนดไวิ'ล่วงหน้า และหาค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาด 
เคล่ือนส้มรุ)รณ์ (MAPE) ของแต่ละวิธี เพ่ือเปรียบเทียบหาวิธีท่ีใบัค่า MAPE ต่ําท่ีลุ[ค

ผลการวิจัยพบว่า เมื่อเวลาที่ถูกกำหนดไวิเล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง วิธี
ฟ้งค์ชันภาวะภัย จะเป็นวิธีท่ีใบัค่า MAFE ต๋ําสุด ในทุกระดับขนาดตัวอย่าง และทุกระดับเปอร์เซ็นต์ของ 
ช่อรุ)ลท่ีมีค่าถูกตัดท้ิง โดยจะมีค่า MAPE ลดลงเมื่อเปอร์เซ็นต์ของช่อถ ูล ท ี่ถูกตัดทิ้งมากขึ้น และเมื่อเวลาท่ีถูก 
กำหนดไวิล่วงหน้ามีค่ามากกว่าหรือเท่ากับค่าเฉลี่ยของการแจกแจง ค่า MAPE จะลดลงที่เปอร์เซ็นต์การตัด 
ท้ิงช่อรุ)ลระตับหนง และค่า MAPE จะมีค่าเพ่ิมขึ้นเม่ือเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงช่อรุ)ลมากขึ้น โดยท่ีวิธีฟ้งค์ชัน 
ภาวะภัยจะเป็นวิธีท่ีใบัค่า MAPE ตํ่าทีส่ ุด ในช่วงเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งช่อรุ)ลท่ีค่า MAPE ลดลง และวิธีเบส์จะ 
เป็นวิธีท่ีใบัค่า MAPE ต่ําท่ีสุดในช่วงเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงช่อรุ)ลท่ีมี่ค่า MAPE เพ่ิมข้ึน และเม่ือขนาดตัวอย่าง 
เพิ่มขึ้นค่า MAPE ของวิธีการประมาณทิ้ง 3 วิธีจะลดลง โดยจะมีค่าใกตัเคียงกันเมื่อขนาดตัวอย่างมากข้ึน
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|The o b j e c t i v e  o f  t h i s  s tu d y  i s  to  com pare th e  e s t im a t io n  
m ethod^ o f  s u r v i v a l  f u n c t io n  by n o n p a ra m e tr ic  e s t im a t io n .  The 
e s t i m a t i o n  m eth o d s u n d e r c o n s id e r a t i o n  in  t h i s  s tu d y  a r e  
P ro d u c t L im it  M ethod , H azard  F u n c tio n  Method and Bayes M ethod 
u s in g  ร่ p r i o r  d i s t r i b u t i o n  in  2 p r o c e s s e s ,  Gamma P ro c e s s  and 
D i r ic h l je t  P r o c e s s .  In  t h i s  s tu d y , R ig h t-C e n so re d  d a ta
c o n s id e r e d  i s  Type I C e n so r in g , th e  d i s t r i b u t i o n s  o f  s u r v i v a l  
t im e  aije W e ib u ll  and  L ognorm al, sam ple  s i z e s  a r e  10, 20 , 30, 40 
and 5ol p e r c e n ta g e s  o f  c e n s o r in g  a r e  10%, 20%, 30% and  40%,
p r e d e te rm in e d  c e n s o re d  t im e s  a r e  m ean t 0%, 25%, 50%, 75% o f  mean 
o f  d i s t r i b u t i o n  r e s p e c t i v e l y .  The e x p e r im e n ta t io n s  a r e  r e p e a te d  
1 ,0 0 0  tfim es u s in g  M onte C a r lo  s im u la t io n  m ethod in  ea c h  g iv e n  
s i t u a t i o n .  To e s t i m a t e  s u r v i v a l  f u n c t io n ,  s u r v iv a l  tim e
s t a r t i n g  from  0 .2 5  t o  p re d e te rm in e d  c e n so re d  t im e , t h r e e  
e s t im a t io n  m eth o d s a r e  em p loyed . Then mean a b s o lu te  p e r c e n ta g e  
e r r o r s  j(MAPE) i s  u se d  a s  a c r i t e r i o n  to  com pare th e  e s t im a te d  
s u rv iv e d  f u n c t i o n .  The lo w e s t  MAPE i n d i c a t e s  th e  m ost e f f e c i e n t  
e s t im a te d  m eth o d .

[The r e s u l t s  o f  t h i s  s tu d y  a r e  a s  f o l lo w s .  For each  
p r e d e te rm in e d  c e n s o r e d  t im e s  t h a t  l e s s  th a n  mean o f  
d i s t r i b u t i o n . The MAPE o f  a l l  t h r e e  m ethods w i l l  d e c r e a s e  w h ile  
p e r c e n ta g e  o f  c e n s o r in g  i n c r e a s e  and  H azard  F u n c tio n  M ethod h as 
lo w e s t  [MAPE in  a l l  l e v e l  o f  th e  sam ple s i z e s  and p e r c e n ta g e  o f  
c e n s o r in g -  When p r e d e te rm in e d  c e n s o re d  t im e s  e q u a l o r  g r e a t e r  
th a n  mjean o f  d i s t r i b u t i o n ,  MAPE o f  a l l  t h r e e  m ethods w i l l  
d e c r e a s e  a t  one l e v e l  o f  p e r c e n ta g e  o f  c e n s o r in g  and  th e n  
i n c r e a s e  when l a r g e r  p e r c e n ta g e  o f  c e n s o r in g .  In  s i t u a t i o n  t h a t  
MAPE d e c r e a s e  in  ea c h  p e r c e n ta g e  o f  c e n s o r in g ,  H azard  F u n c tio n  
M ethod [ h a s  lo w e s t  MAPE. Bayes M ethod has lo w e s t MAPE in  
s i t u a t i o n  t h a t  MAPE i n c r e a s e  in  each  p e rc e n ta g e  o f  c e n s o r in g .  
When sam p le  s i z e  i n c r e a s e s ,  MAPE'ร o f  a l l  t h r e e  m ethods 
d e c r e a s e  and  th e  d i f f e r e n c e s  in  m ag n itu d e  o f  MAPE te n d  to
become [sm a ll.
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เฉล่ีขเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มy รฉ่เช่ึงจำแนกตามเวลา ภายใตัการแจกแจง 
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4.15.3 แสดงคำประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มถูรณ์ และค่า 
เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มถูรณ์ ซ่ึงจำแนกตามเวลา ภายใต้การแจกแจง 
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แสดงลักษณะการเกิดซ็อถูลท่ีมีค่าถูกตัดท ิ้ง ประเภทท่ี 1........................................
แสดงฐปแบบของฟ้งก์ชัน/(f),s(f)และ เมอการแจกแจงการอยูรอดเป็นแบบ
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แสดงรูปแบบของฟ้งก์ขัน/(/)1,ร'(f)และ/»(f) เม่ือการแจกแจงการอยูรอดเป็นแบบ
ลอกนอร์มอล......................................................................................................
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มถูรณ์ ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิฬอ!)ล ภายใตัการแจกแจงแบบไวถูลล์ และเวลาท่ีกำหนดไน้ 
ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่าลับ 10.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม'ถูรณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิง‘{เอ!)ล ภายใตัการแจกแจงแบบไวถูลล์ และเวลาท่ีกำหนดไน้ 
ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่าลับ 20.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ือนส้มถูรณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิง‘{เอ!)ล ภายใตัการแจกแจงแบบไวถูลล์ และเวลาท่ีกำหนดไน้ 
ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่าลับ 30.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มถูรณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอ!)ล ภายใตัการแจกแจงแบบไวถูลล์ และเวลาท่ีกำหนดไน้ 
ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่าลับ 40.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มถูรณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิง‘{เอ!)ล ภายใตัการแจกแจงแบบไวถูลล์ และเวลาท่ีกำหนดไน้ 
ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่าลับ 50.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มถูรณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิง‘{เอ!)ล ภายใตัการแจกแจงแบบไวถูลส์ และเวลาท่ีกำหนดไน้ 
ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่าลับ 10.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์กวามกลาดเคล่ือนส้มถูรณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิง‘{เอ!)ล ภาขใตัการแจกแจงแบบไว'ถูลล์ และเวลาท่ีกำหนดไน้ 
ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่าลับ 20....
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แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้ 
ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความกลาดเกล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้ 
ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้ 
ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้ 
ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิง,?เอรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้ 
ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้ 
ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์'ซ่ึงจ'ไแ'นกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้ 
ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้ 
ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้ 
ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของการแจกแจง เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10............
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แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัมบุรณ์ช่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงซ็อบุล ภายใตัการแจกแจงแบบไวบุลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้
ล่วงหฟ้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของการแจกแจง เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20.............
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความกลาดเกล่ือนสัมบุรณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงซ็อบุล ภายใต้การแจกแจงแบบไวบุลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้
ล่วงหฟ้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของการแจกแจง เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30.............
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มบุรณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงซ็อบุล ภายใต้การแจกแจงแบบไวบุลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้
ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของการแจกแจง เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40.............
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มบุรณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงซ็อบุล ภายใต้การแจกแจงแบบไวบุลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้
ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของการแจกแจง เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50............
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มบุรณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงซ็อบุล ภายใต้การแจกแจงแบบไวบุลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้ 
ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความกลาดเกล่ือนส้มบุรณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงซ็อบุล ภายใต้การแจกแจงแบบไวบุลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้ 
ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มบุรณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงซ็อยูล ภายใต้การแจกแจงแบบไวบุลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้ 
ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มบุรณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงซ็อบุล ภายใต้การแจกแจงแบบไวบุลล์ และเวลาท่ีกำหนดไต้ 
ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40.... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มบุรณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดทิง‘{เอบุล ภายใต้การแจกแจงแบบไวบุลล และเวลาที่กำหนดไต้ 
ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50....
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แสดงการฟรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงฟ้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไฟ้ 
ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงฟ้อรุ)ล ภายใตัการแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไฟ้ 
ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงฟ้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไฟ้ 
ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงฟ้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไฟ้ 
ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงฟ้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไฟ้ 
ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงฟ้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ]ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไฟ้ 
ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงฟ้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไฟ้ 
ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงฟ้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไฟ้ 
ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงฟ้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไวรุ)ลต์ และเวลาท่ีกำหนดไฟ้ 
ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40...
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แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มy รณ์ช่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบไว'yลล์ และเวลาท่ีกำหนดH  
ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50... 
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความกลาดเกล่ือนส้มy รณ์ช่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง75% เม่ือขนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 10..........................................................................................................
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มy รณ์ช่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุเล ภายใต้การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง75% เม่ือขนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 20..........................................................................................................
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ือนส้มy รณ์ช่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75 % เม่ือขนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 30..........................................................................................................
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ือนส้มy รณ์ช่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75 % เม่ือขนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 40..........................................................................................................
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ือนส้มy รณ์ช่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง75% เม่ือขนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 50..........................................................................................................
แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ือนส้มy รณ์ช่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง50% เม่ือขนาดตัวอย่าง 
เท่ากับ 10..........................................................................................................
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4.9.2 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํรีญรณ์ซึ่งจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดทิงซ็อรุ)ล ภายใตัการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไรีล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50 % เม่ือขนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 20......................................................................................................................  192

4.9.3 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมรุเรณ์ซึ่งจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไว่'ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50% เม่ือขนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 30......................................................................................................................  192

4.9.4 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมรุ)รณ์ชึ่งจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล ภายใต้การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50% เม่ือขนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 40..................................................................................................................  193

4.9.5 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ!ล ภายใต้การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง50% เม่ือขนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 50..................................................................................................................  193
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กำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง25% เม่ือขนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 30..........................................................................................................  228

4.10.4 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
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4.12.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อมูล ภายใตัการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
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