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ผอการวิฉ้ย

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเฟ้อสืกษใและเปรียบเทียบการประมาณคำฟ้งก์ชันการอยู่รอด 
โดยวิธีการประมาณที่ไม่ใชัพารามิเตอร์ เฟ้อชัอยูลเป็นชัอยูลถูกตัดทั้งประเภทที่ 1 ตัวยวิธีการ 
ประมาณ 3 วิธี กอ วิธีทีแอล วิธีฟ้งก์ชันภาวะภัย และวิธีเบส์ โดยจะพิจารณาความสามารถในการ 
ประมาณค่า ร ( t )  ของแต่ละวิธี ตัวยการสืกษาเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มญรณ์ (APE) และค่า 
เฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มญรณ์ (MAPE) วิธีการที่ดีที่สุดจะพ ค่า MAPE ตํ่าที่สุดในแต่ 
ละสถานการณ์ที่เกิดขนรากการทดลอง ทั้งนี้ระรำแนกตามขนาดตัวอย่าง เปอร์เซ็นต์ของชัอถูลที่ 
ถูกตัดทั้ง เวลาท่ีสันสุดการเก็บชัอถูลที่ถูกกำหนดไวิล่วงหนำ และการแจกแจงของชัอมุเล

โดยผลการวิจัยจะนำเสนอในรูปของตาราง และกราฟ ตังนี้
เมอ T มีการแจกแจงแบบไวถูลล์ จะเสนอผลการวิจัยตังตารางท่ี 4.2.1-4.8.6 และกราฟรูปท่ี

4.1.1-4.7.5
เมอ T มีการแรกแจงแบบลอกนอร์มอล จะเสนอผลการวิจัยดังตารางท่ี 4.9.1-4.15.6 และ 

กราฟรูปท่ี 4.8.1-4.14.5

ชงไตัเสนอผลเป็น 3 ลักษณะในแต่ละสถานการณ์ กิอ
1. ตารางแสดงค่าประมาณ 5(f) และค่า APE ของค่าประมาณ s (t) เทียบกับค่า ร(t) 

ตามสมมตฐานของแต่ละวิธี โดยจำแนกตามเวลา ขนาดตัวอย่าง เปอร์เซ็นต์ชัอรุเลท่ีถูกตัดท้ัง และ 
เวลาท่ีถูกกำหนดไวิล่วงหนำ

2. ตารางแสดงค่า MAPE ของแต่ละวิธี เฟ้อกำหนดเวลาท่ีถูกกำหนดไวิล่วงหนำต่างกัน 
โดยจำแนกตามขนาดตัวอย่าง และเปอร์เซ็นต์,(เอถูลท่ีถูกตัดท้ัง

3. รูปกราฟแสดงการเปรียบเทียบค่า MAPE ของแต่ละวิธี โดยจำแนกตามเวลาท่ีถูก 
กำหนดไวิล่วงหนำ ขนาดตัวอย่าง และเปอร์เซ็นต์ชัอถูลท่ีถูกตัดท้ัง เฟ้อเปรียบเทียบความสามารถ 
ในการประมาณค่า ร(t) ของท้ัง 3 วิธี

นอกจากนี้นไตัเสนอผลเป็นรูปกราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าพิงก์ชันการอยู่รอดจริง 
จากการแจกแจง และค่าประมาณของฟ้งก์ชันการอยู่รอดแต่ละวิธี สำหรับบางสถานการณ์ไวิไนภาค
ผนวก ก
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ท หมายถึง ขนาดตัวอย่าง
PC หมายถึง เปอร์เซ็นต์ซ็อถูลท่ีถูกตัดท้ิง
Te หมายถึง เวลาท่ีถูกก,าหนดไ-5'ล่วงหถึา 
ร(t) หมายถึง ค่าฟ้งต์ซ้นการอยู่รอด ณ เวลา t
s(t) หมายถึง ค่าประมาณฟ้งก์ซ้นการอgรอดณเวลา t
APE หมายถึง เปอร์เซ็นต์กวามกลาดเคล่ือนสัมถูรณ์ 
MAPE หมายถึง ค่าเฉล่ีย เปอร์เซ็นต์กวามกลาดเกล่ือนสัมถูรณ์ 
PL หมายถึง การประมาณร(/)ตั'วยวิธีพีแอล
HAZ หมายถึง การประมาณร(/)ตัวยวิธีฟ้งก์ซ้นภาวะภัย
BAYD หมายถึง การประมาณ■ ร!( f ) ตัวยวิธีเบส'ที ่ม ีการแจกแจง 

ก่อนเป็นกระบวนการดีริชเลต์
BAYG หมายถึง การประมาณร(f)ตัวยวิธีเบส์ท่ีมีการแจกแจง 

ก่อนเป็นกระบวนการแกมมา

เฟ้อซ็อถูลมีการแจกแจงแบบไวถูลล์ท่ีมีพารามิเตอร์เป็น ^ = 1.5 และลอกนอร์มอลท่ีมิ 
พารามิเตอร์เป็น a  -  0.9 โดยทีม่ีค่าเฉล่ียของการแจกแจงเท่ากัน กอ 4.0 แลัว สามารถค่านวณค่า 
ฟ้งก์ซ้นการอยู่รอด ณ เวลาต่าง  ๆตังในตารางท่ี 4.1

เฟ ้อความสะดวกใน การอธ ีบายจะใซ ้ส ัญ ล ักษ ณ ์แทน ความ ห ม ายต ่างๆ ท ี่จะปรากฎใน
ตาราง และ2ปกราฟ ต ังน ึ๋



ต!รไงฑ 4.1 แสดงค่า 1ร( /)  ของการแจกแจงแบบไวy ลล ์ และแบบลอก■ นอร์มอล

ทลา ไวy ลล์ ลอกนอร์มอล
0.25 0.986688 0.995730
0.50 0.962806 0.968596
0.75 0.932736 0.920734
1.00 0.898339 0.862235
1.25 0.860857 0.800225
1.50 0.82123 0.738843
1.75 0.780213 0.680297
2.00 0.73843 0.625574
2.25 0.696404 0.575086
2.50 0.654571 0.528809
2.75 0.613298 0.486562
3.00 0.572887 0.448133
3.25 0.533588 0.413217
3.50 0.495601 0.381478
3.75 0.459083 0.352625
4.00 0.424154 0.326376
4.25 0.390898 0.302464
4.50 0.359372 0.280685
4.75 0.329607 0.260799
5.00 0.301611 0.242625
5.25 0.275374 0.225996
5.50 0.250867 0.210758
5.75 0.228053 0.196776
6.00 0.206879 0.183920
6.25 0.187286 0.172102
6.50 0.169209 0.161225
6.75 0.152575 0.151172
7.00 0.137311 0.141907
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เม่ือ T มีการแจกแจงแบบ'ไวรุ)ลล์

การเปรียบเทียบค่า APE ของวิธีการประมาณค่าพีงก์ชันการอยู่รอด (ร ^ ) )  ท้ัง 3 วิธี ใน 
แต่ละรุดเวลาระทว่าง 0.25 ถง เวลา Te (โดยเพิ่มขึ้นทีละ 0.25) เมอก'าหนดเวลา Te ต่างๆ กัน (ข้ึงร} 
ค่าที่ถูกกำหนดตามช่อตกลงเนี้องกัน) คอท่ีเวลา 1.0 ,2 .0 ,3 .0 ,4 .0 ,5 .0 ,6 .0และ 7 .0ตามลำดับ พบ 
ว่า ค่า APE ของค่าประมาณที่เวลาท่ีสืกษาการคงอยู่กันๆ มีค่าค่อนช่างต่ํา และจะค่อยๆ สูงข้ึนเม่ือ 
เวลาที่สืกษาการกงอยู่มากขึ้น เมื่องจากสำหรับช่อรุ)ลที่มีค่าถูกดัดทิ้งประเภทที่ 1 น้ัน จะทราบ
ช่อรุ)ลระยะเวลาที่จะคงอยู่ที่แน้จรังเฉพาะกรณีที่ช่อรุ)ลที่ไดัจากการทดลองมีค่าน้อยกว่าเวลาที่สิ้น 
สุดการเกิบช่อรุ)ลท่ีถูกกำหนดไวิล่วงหน้าเท่าน้ัน ส่วนช่อรุ)ลท่ีมีค่าเกินกว่าเวลาดังกล่าวช่อรุ)ลท่ีไดั 
จะไม,ใช่ช่อรุ)ลท่ีแน้จรัง แต่เมีนช่อรุ)ลที่ทราบเพียงว่ามีค่ามากกว่าเวลาที่กำหนดไวิ และ,(เอรุ)ลท่ีไกั 
สำหรับกรณีนี้จะมีคส่เท่ากับเวลาที่กำหนดไวิเท่านั้นไม่ว่าช่อถ ูล จะท่ีเกิดขึ้นจะมีค่ามากเท่าไรกิตาม 
น้ันกอที่เวลาท่ีสืกษาการคงอยู่กันๆ ค่าประมาณ s ( t ) จากวิธีต่างๆ ถูกคำนวณจาก,(เอรุ)ลจรังท่ีเกิด
ขึน แต่เม่ือเวลาการคงอยู่มากข่ึน ช่อรุ)ลท่ีนำมาใชัในการคำนวณบางส่วนจะไม่ทราบค่าท่ีแน้จรังไ: 1 ' *' ' J 4 ' I ไ  1 ‘ ' 1นอกจากน้นจะพบว่า เมอขนาดตัวอย่างมากขน ค่า APE ชงใน้ผลตามลักษณะดังทกล่าวมาแกัวมีค่า
ลดลง น้ันคอ ค่าประมาณมีค่าใกลัเกียงกับค่าจรังมากข้ึน

จากผลการเปรียบเทียบค่า MAPE ของวิธีการประมาณค่า ร,(*) ของแต่ละวิธี เม่ือกำหนด 
เวลา Te ต่าง  ๆ กัน โดยจำแนกตามเปอร์เซ็นต์ช่อรุ)ลท่ีถูกดัดท้ิง (PC) ข้ึงมีค่าเมีน 10% , 20% , 30%  

และ 40%  พบว่า
เม่ือเวลา Te มีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจงของช่อรุ)ลระยะเวลา (E (r))llลัว ค่า 

MAPE จะมีค่าลดลงเรีอย  ๆ เม่ือค่า PC มากข้ึน ท้ังน้ีเพราะว่าเม่ือ PC มากข้ึนช่อยูลท่ีไกัจะมีการ 
กระจายอยู่'ใกลักับค่าE(T) มากข้ึน

เม่ือเวลา Te มีค่ามากกว่าหรัอเท่ากับค่า E(T) จะพบว่าเม่ือเวลา Te มีค่าเท่ากับหรีอมาก 
กว่าค่า E(T) ไม่มากนัก ค่า MAPE จะลดลงท่ีค่า PC หน่ึงและ ค่า MAPE จะเพ่ิมข้ึนเม่ือค่า PC มาก 
ข้ึน เพราะว่าในช่วงของ PC ท่ีใหค่า MAPE ลดลงน้ันเมีนช่วงท่ีทำใ'กัการกระจายของช่อรุ)ลเช่าใกลั 
กับค่า E(T) มากข้ึน และเม่ือ PC มากข้ึนทำใกัช่อรุ)ลกระจายห่างจากค่า £ ( r )  มากข้ึนข้ึงมีผลทำใกั 
ค่า MAPE มากข้ึน และในทำนองเดียวกันเม่ือเวลา Te ห่างจากค่า E(T) มากข้ึน ค่า MAPE จะมีค่า 
มากข้ึนเม่ือค่า PC มากข้ึน เพราะว่าเม่ือเวลา Te ท่ีกำหนดไวิล่วงหน้ามากกว่าค่า£(:โ)มากๆ และ 
PC น้อยน้ันช่อถูลจะกระจายอยู่ใกลักับค่า E(T) มากกว่าเม่ือ PC มาก  ๆ นอกจากน้ันจะพบว่าค่า 
MAPE ข้ึงใกัผลตามลักษณะดังท่ีกล่าวมาแลัวมีค่าลดลง เม่ือขนาดตัวอย่างมากข้ึน โดยจะมีราย 
ละเอียดดังต่อไปน้ี

111KMW
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เม่ือเวลา Te มีค่าน้อยกว่าค่า E(T) 75% น่ันคีอจะไดัว่า Te = 1.0 รากการเปรียบเทียบค่า 
MAPE ของวิธีการประมาณท้ัง 3 วิธี พบว่า เม่ือค่า PC มากข้ึน ค่า MAPE ระมีค่าลดลง โดยท่ีการ 
ประมาณ s(t) ดัวยวิธีพิงกัขันภาวะภัย เป็นวิธีท่ีใน้ค่า MAPE ต่ําท่ีชุด รองลงมาเป็นวิธีพีแอล 
ส่วนวิธีเบส์ระพค่า MAPE มากท่ีชุด แต่ระมีค่าใกดัเคียงกับวิธีพีแอล โดยท่ีเม่ือการแรกแรงก่อน 
เป็นกระบวนการแกมมาระใน้ค่า MAPE ต่ํากว่ากรณีท่ีการแรกแจงก่อนเป็นกระบวนการดีริเลต์ แต่ 
จะมีค่าใกดัเคียงกัน โดยจะมีค่าใกสัเคียงกันมากข้ึนเม่ือค่า PC มากข้ึน และเม่ือพิจารณาค่า APE ใน 
แต่ละชุดเวลาท่ีสืกษาท้ังแต่ 0.25 ถึง 1.0 จะพบว่าวิธีพิงก์ขันภาวะภัยจะเป็นวิธีท่ีใน้ค่า APE ต่ําท่ีชุด 
ทุกชุดเวลาท่ีสืกษา เม่ือเปรียบเทียบวิธีการประมาณท้ัง 3 วิธี โดยรายละเอียดของการเปรียบเทียบ 
APE ไดัแสดงดังตารางท่ี 4.2.1-4.2.5 ส่วนการเปรียบเทียบ MAPE แสดงดังตารางท่ี 4.2.6 และ 
กราฟรูปท่ี 4.1.1-4.1.5

เม่ือเวลา Te มีค่าน้อยกว่าค่า E (T ) 50%  น่ันคีอระไดัว่า Te = 2.0 รากการเปรียบเทียบค่า 
MAPE ของวิธีการประมาณทั้ง 3 วิธี พบว่า เม่ือค่า PC มากขึ้น ค่า MAPE ระมีค่าลดลง โดยท่ีการ 
ประมาณ ร (/) ดัวยวิธีฟ้งก์ขันภาวะภัย เป็นวิธีที่ใน้ค่า MAPE ตํ่าที่ชุด รองลงมาเป็นวิธีเบส'ท่ีมีการ 
แรกแจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมาซึ่งจะใพิ’ค่า MAPE ตากว่ากรณีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวน 
การดีริชเลต์ แต่จะมีค่าใกน้เคียงกัน และระใกดัเคียงกันมากขึ้นเมื่อค่า PC มากขึ้น ส่วนวิธีพีแอลระ 
ใน้ค่า MAPE มากที่สุค และเมื่อพิจารณาค่า APE ในแต่ละชุดเวลาท่ีสืกษาท้ังแต่ 0.25 ถึง 2.0 จะพบ 
ว่าวิธีพิงก์ขันภาวะภัยจะเป็นวิธีที่พค่า APE ตํ่าที่ชุดทุกชุดเวลาท่ีสืกษา เม่ือเปรียบเทียบวิธีการ 
ประมาณทั้ง 3 วิธี โดยรายละเอียดของการเปรียบเทียบ APE ไดัแสดงดังตารางที่ 4.3.1-4.3.5 ส่วน 
การเปรียบเทียบ MAPE แสดงดังตารางที่ 4.3.6 และกราฟรูปที่ 4.2.1-4.2.5
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ตไรไงท่ี 4.2.1 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (S(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ีอนสม'y รณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม'yรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาย'ใต้การแจก 
แจงแบบไวบูลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแรง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYO
เวลา ริน) APE ร') APE % APE ร') APE
0.25 0.88190 1132986 0.88762 10.75023 0.86501 1233231 0.85560 13.28561
0.50 0.66890 30.69589 0.68499 29.02519 0.65224 32.25633 0.64207 3331300
0.75 0.39440 57.71594 0.42407 5433471 038942 58.25015 039457 57.69811
1.00 0.10000 88.86774 0.14539 83.81533 0.11254 87.47238 0.15306 8296204

MAPE 47.15236 4433136 4757779 46.81469
PC=2054 PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ร') APE ร') APE ร') APE ร') APB
0.25 0.89040 10.56553 0.89571 10.02766 0.87670 11.14749 0.86972 11.85467
0.50 0.70360 27.08415 0.71799 2538973 0.68943 28.40001 0.68166 29.20058
0.75 0.46240 50.42553 0.48864 47.61184 0.45728 50.97385 0.46028 50.65320
1.00 0.20000 77.73690 023956 73.33315 020922 76.70997 0.23633 73.69257

MAPE 41.45303 39.14059 41.80783 4135026
PC=30% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ริน) APE ร') APE รน) APE รน) APE
0.25 051120 8.65442 0.91550 8.21873 0.S9949 8.83800 0.89384 9.40999
0.50 0.75090 2235689 0.76298 21.10212 0.73831 2337196 0.73188 23 98491
0.75 054170 41.92363 0.56401 3953185 053605 42.52900 0.53689 42.43973
1.00 0.30000 66.60535 0.33432 62.78434 0.30689 65.83822 032582' 63.73078

MAPE 34.88507 32.90926 35.14429 34.89135
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ร') APE ร') APE ริน) APE ร/) APE
0.25 0.91670 8.18604 052074 7.77735 050771 8.00494 0.90369 8.41155
0.50 0.76910 20.61340 0.78030 19.45056 0.75999 21.20048 0.75617 21.46217
0.75 0.60030 35.65543 0.61973 3357275 059549 36.16393 059568 36.13851
1.00 0.40000 55.47293 0.42929 52.21386 0.40437 54.98750 0.41582 53.71271

MAPE 2958195 28.25363 30.08921 29.93123
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ตไรไงท่ี 4.2.2 แสดงค่าประมาณ,สืงก์ชันการอยู่รอด (ร(ไ)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม'yรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม'yรณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบไว'yลล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวล™กำหนดไ'ร์ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอy ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
ทลา ร(/) APE % APE §(1) APE ร่พ APE
025 0.87950 11.04966 0.88247 10.74918 0.87085 11.74373 0.86570 12.26253
0.50 0.66750 30.67902 0.67570 29.82822 0.65893 31.56493 0.65325 32.15175
0.75 0.39515 57.63546 0.41012 56.03028 039257 5721198 039601 57.54274
1.00 0.10000 88.86774 0.12278 86.33127 0.10661 88.13315 0.13329 85.16245

MAPE 47.05797 45.73474 47.33845 46.77987
PC=20% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา %) APE %) APE §(1) APE ริพ -APE
0.25 0.89570 9.47793 0.89827 9.21790 0.88838 9.99963 0.88432 1037467
0.50 0.70555 26.72708 0.71281 25.97391 0.69818 27.48885 0.69383 27.93794
0.75 0.47105 49.49805 0.48412 48.09703 0.46810 49.81460 0.46958 49.65593
1.00 0.20000 77.73690 021994 7531642 020495 77.18557 022284 75.19427

MAPE 40.85999 39.70131 41.12216 40.79071
PC=30% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา 5(1) APE §(1) APE m APE m APE
0.25 0.90770 8.36963 0.90998 8.13959 0.90172 8.70693 0.89864 8.92406
0.50 0.74315 22.82964 0.74948 22.17275 0.73690 23.47236 0.73360 23.80959
0.75 0.53765 42.35772 0.54906 41.13461 0.53485 42.65843 0.53565 4237188
1.00 0.30000 66.60535 0.31735 64.67280 030356 6620885 031532 64.89922

MAPE 35.04058 34.02994 3526164 35.05119
PC =40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา s(t) APE s(t) APE ฟ้/) -APE .APE
0.25 0.92155 7.11165 0.92348 6.91614 0.91670 7 28993 0.91434 736123
0.50 0.78415 18.62535 0.78947 18.07344 0.77881 19.15445 0.77618 19.41058
0.75 0.60695 34.92797 0.61664 33.88914 ■ 0.60428 35.21426 0.60458 35.18209
1.00 0.40000 55.47293 0.41483 53.82304 0.40246 55.19921 0.41011 5 4 34775

MAPE 29.03447 28.17544 29.21446 29.07541
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ตไรไงท่ี 4.2J แสดงค่าประมาณสืงก์ชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม)5)รณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มา5)รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตัการแรก 
แรงแบบไวา5)ลล์ เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไ-!'ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แรกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดที่งชัอยูล (PC) เปึน 10%,20%,30% และ 40%

'-ช Ô II *■—» O ร PL HAZ BAYD BAYG
เวลา รันฺ) APE รัน) APE รัน) APE รัน) APE
025 0.88097 10.76878 0.88293 10.56985 0.87510 11.32705 0.87152 11.67289
0.50 0.66954 30.46014 0.67499 29.89373 0.66372 31.06440 0.65974 31.47748
0.75 0.40020 57.09404 0.41013 56.02939 039834 57.29348 0.40061 57.04994
1.00 0.10000 88.86774 0.11517 87.18093 0.10452 88.36587 0.12437 86.15538

MAPE 46.79768 45.91847 47.01270 4638892
PC =20% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา m APE รัน) APE รั(.น APE รัน) APE
0.25 0.89343 9.54578 0.89519 9.36766 0.88854 9.98659 0.88577 10.23388
0.50 0.70330 26.95304 0.70820 26.44462 0.69837 27.46496 0.69541 27.77268
0.75 0.46940 49.67503 0.47817 48.73420 0.46744 49.88487 0.46862 49.75863
1.00 0.20000 77.73690 021332 7625462 020334 77.36497 0.21635 75.91644

MAPE 40.97768 40.20028 41.17535 40.92041
PC=30% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา m APE รัน) APE รัน) APE รัน) •APE
0.25 0.91194 7.74368 0.91339 7.59647 020777 8.08182 0.90555 8.25829
030 0.74817 2229467 0.75232 21.86342 0.74381 22.74525 0.74143 22.99311
0.75 0.53997 42.10937 0.54757 41.29448 .033804 42.31559 0.53871 42.24381
1.00 0.30000 66.60535 031161 65.31270 030246 6633091 0.31112 6536749

MAPE 34.68827 34.01677 34.86839 34.71568
PC =40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ร(1) APE รัน) APE รัน) APE APE
0.25 051824 7.12138 0.91958 628470 021503 736864 021345 7.48585
0.50 0.77577 19.42809 0.77946 19.04415 0.77238 19.77820 0.77075 1924756
0.75 0.59950 35.72668 0.60611 35.01776 039789 35.89971 039831 35.85466
1.00 0.40000 55.47293 0.40992 5436809 0.40162 55.29337 0.40703 54.69105

MAPE 29.43727 28.85367 29.58498 29.49478
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ตไรไงท่ี 4.2.4 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม'yรณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม'yรณ์ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภายใตัการแจก 
แจงแบบไวy ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไว่ลวงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา ริ(นุ APE ริ(นุ APE ริ(นุ APE ริ(นุ APE
0.25 0.88115 10.70968 0.88262 10.56034 0.87672 11.15231 0.87396 11.42665
0.50 0.66813 30.60641 0.67225 30.17869 0.66376 31.05947 0.66075 3137288
0.75 0.39980 57.13689 0.40727 5633652 039840 5738662 0.40020 57.09404
1.00 0.10000 88.86774 0.11136 87.60426 0.10341 88.48862 0.11916 86.73546

MAPE 46.83018 46.16995 46.99675 46.65726
PC=20% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา รินุ) APE ริ(นุ APE ริ(นุ APE ริ(นุ APE
0.25 0.89565 9.27249 0.89694 9.14138 0.89193 9.63008 0.88978 9.83501
0.50 0.70900 26.36104 0.71261 25.98609 0.70517 26.75851 0.70280 27.00488
0.75 0.47305 49.28358 0.47960 4838155 0.47152 49.44743 0.47242 4935133
1.00 0.20000 77.73690 0.20999 76.62483 0-20257 77.45116 0.21292 7699878

MAPE 40.66351 40.08346 40.82179 40.62250
PC=30% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา รินุ) APE ริ(นุ APE 5(1) APE ริ(นุ .APE
0.25 0.90543 ร.27099 0.90660 8.15218 0.90241 8.56353 0.90080 8.71909
0.50 0.74090 23.04782 0.74412 22.71408 0.73774 23 37611 0.73600 23.55694
0.75 0.53405 42.74368 0.53983 . 42.12332 0.53269 42.89008 0.53329 42.82553
1.00 0.30000 66.60535 0.30872 65.63574 030180 66.40430 0.30845 65.66476

MAPE 35.16696 34.65633 35.30851 35.19158
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ริ(นุ APE ริ(นุ APE ริ(นุ APE ริ(นุ APE
0.25 0.92353 6.50943 0.92447 6.41336 092099 6.73222 091971 6.84370
0.50 0.78078 18.90877 0.78350 18.62651 0.77812 19.18308 0.77681 1931837
0.75 0.60343 3530590 0.60835 34.77818 0.60214 35.44330 0.60245 35.41040
1.00 0.40000 55.47293 0.40746 54.64343 0.40126 5533317 0.40559 54.85149

MAPE 29.04926 j  28.61537 29.17294 29.10599
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ต!รใงท่ี 4.2.5 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£(/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํร์ญรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํ!ญรณ์ (MAPE) จำแนกดามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบไวบูลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอรุเล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10°A PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร( 1 ) APE APE ‘รพ APE H < ) .APE
0.25 0.88082 10.73509 0.88200 10.61512 0.87727 11.09288 0.87505 11.31633
050 0.66860 3055707 0.67189 30.21511 0.66509 3022138 0.66265 31.17479
0.75 0.40140 56.96535 0.40736 5652621 0.40025 57.08817 0.40168 5623496
1.00 0.10000 88.86774 0.10908 87.85732 0.10275 88.56219 0.11581 87.10831

MAPE 46.78x31 4625344 4621616 46.63359
PC=20% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา S(t) APE ร( 1) APE ร( 1) .APE 2(0 .APE
0.25 0.89554 9.25671 0.89658 9.15153 0.89254 9.55386 0.89080 9.72620
0.50 0.70608 26.66430 0.70900 2656103 0.70305 2627886 0.70118 27.17318
0.75 0.47044 49.56356 0.47571 48.99846 0.46925 49.69077 0.47007 49.60305
1.00 0.20000 77.73690 020799 76.84645 020205 77 50838 021054 7656296

MAPE 40.80537 4053937 40.93296 40.76635
PC=30% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา *0 APE m APE ร น ) APE m APE
0.25 0.90824 7.99118 0.90915 7.89872 0.90577 8.22907 0.90443 8.35754
0.50 0.74436 22.68845 0.74690 22.42465 0.74177 2225786 0.74031 23.10948
0.75 0.53642 42.48953 054103 4129527 053529 42.61045 053577 4255960
1.00 0.30000 66.60535 0.30698 65.82813 050147 66.44168 05 0698 65.82807

MAPE 34.94363 3453670 35.05976 34.96368
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา m APE m APE 2(0 APE 2(0 APE
025 022074 6.73780 022153 6.65794 021875 6.92544 021775 7.01999
050 0.78032 18.95350 0.78250 18.72683 0.77819 19.17514 0.77712 19.28640
0.75 0.60080 35 58722 0.60477 35.16166 059981 35.69348 0.60011 35.66128
1.00 0.40000 55.47293 0.40598 54.80857 0.40100 5556198 0.40452 54.97041

MAPE 29.18787 28.83875 29.28901 29.23452
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ตารางที่ 4.2.6 แสดงค่าเฉลิยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํมถูรณ (MAPE) ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงซ็อยูล (PC) ภายใตัซ็อยูลท่ีมีการแรกแรงแบบไวถูลล์ เวลาท่ีถูกกำหนดไว่เล่วง 
หน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแรกแรง 75% เม่ือขนาดตัวอย่าง (ท) เท่ากับ 10,20,30,40 และ 50

ท PC PL HAz BAYD BAYG
10 10 47.15236 4493136 47.57779 46.81469

20 41.45303 39.14059 41.80783 4135026
30 34.88507 3290926 35.14429 34.89135
40 29.98195 2895363 30.08921 29.93123

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
20 10 47.05797 45.73474 47 33845 46.77987

20 40.85999 39.70131 41.12216 40.79071
30 35.04058 34.02994 35.26164 35.05119
40 29.03447 28.17544 29.21446 29.07541

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
30 10 46.79768 45.91847 47.01270 46.58892

20 40.97768 40.20028 41.17535 40.92041
30 34.68827 34.01677 34.86839 34.71568
40 29.43727 28.85367 29.58498 29.49478

n PC PL HAZ BAYD BAYG
40 10 46.83018 46.16995 46.99675 46.65726

20 40.66351 40.08346 40.82179 40.62250
30 35.16696 34.65633 35.30851 35.19158
40 29.04926 28.61537 29.17294 29.10599

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
50 10 46.78131 4695344 46.91616 46.63359

20 40.80537 4033937 40.93296 40.76635
30 3494363 34.53670 35.05976 34.96368
40 29.18787 28.83875 29.28901 29.23452
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ตใรไงฑ่ิ 4.3.1 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (S(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนm ญรณ ์
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม'yรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต์การแจก 
แจงแบบ'ไว'yลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไว้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงซ็อชุja  (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา APE m APE m APE m APE
0.25 0.95250 5.14328 0.95480 4.91027 0.94148 439674 0.93630 5.10712
0.50 0.87110 11.41785 0.87735 10.76935 0.85478 11.80337 0.84571 12.17647
0.75 0.76390 18.96651 0.77536 17.73870 0.74678 2037065 0.73654 21.17834
1.00 0.64800 28.16336 0.66511 26.33109 0.63268 29.73742 0.62351 30.67656
1.25 0.52170 3930681 034501 36.81167 031060 40.69310 030602 41.21882
130 0.38840 52.70502 0.41837 49.05494 038338 5331658 038771 52.78908
1.75 0.24120 69.08566 0.27876 64.27163 034454 68.65702 036437 66.11562
2.00 0.10000 86.45812 0.14530 8032330 0.11200 84.83235 0.15143 79.49367

MAPE 38.93083 36.27637 39.25090 3839446
PC =20% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา §(1) APE S(t) APE ร(กํ APE APE
0.25 0.96170 4.35657 0.96356 4.16871 035235 3.62442 0.94813 3.90807
030 0.88630 10.18681 0.89181 9.61491 0.87280 1035156 0.86598 10.23629
0.75 0.79610 15.93260 0.80599 14.87288 0.78137 1634471 0.77335 17 44624
1.00 0.69760 22.86164 0.71228 21.34586 0.68373 24.19593 0.67608 2432907
1.25 0.57980 32.86280 0.60024 3031012 036970 33.87184 036592 3437649
130 0.45640 44.42478 0.48293 41.19342 0.45156 45.01440 0.45457 44.64774
1.75 0.33040 57.65277 0.36325 53.44198 0.33190 57.46085 034461 55.83178
2.00 0.20000 72.91489 0.23956 67 35872 030896 71.70271 033551 68.10689

MAPE 32.64911 30 33833 32.88330 3342282
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ตใรไงท่ี 4.3.1(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สํรญรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสมยูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตั 
การแจกแจงแบบไว^ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไ-ร์ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
ทลา m APE S(,) APE ริ(/) APE ริ(/) APE
025 0.96400 4.17474 0.96574 3.99815 095654 3.45897 0.95332 3 38627
0.50 0.90240 9.00137 0.90713 831055 0.89110 8.78849 0.88569 8.61926
0.75 0.81640 14.27543 0.82530 1332145 0.80459 14.85411 0.79886 15.06273
1.00 0.72720 19.95473 0.74044 18.60954 0.71616 20.87660 0.710% 21.28550
1.25 0.63000 27.43955 0.64798 25 39558 0.62133 28.11858 0.61834 2831748
1.50 0.51990 36.90870 0.54328 34.07161 031554 37 35970 031752 37.05%9
1.75 0.41110 47.31932 0.43987 43.63694 0.41161 47.24417 0.41998 46.17122
2.00 0.30000 59.37394 03 3 432 54.72539 030618 5833676 032308 5634778

MAPE 27.30597 25.28365 27.40467 27.01874
PC=40°/o PL HAZ BAYD BAYG

เวลา S(t) APE m APE ริ(0 APE ริ(/) APE
0.25 0.97050 3.62120 097193 3.47652 0.96446 296271 0.96194 2.67234
0.50 0.91600 7.95968 0.92007 7.53733 090704 7.58032 0.90306 734041
0.75 0.84780 11.75997 0.85518 10.96943 0.83792 11.96031 0.83345 1196545
1.00 0.77320 15.40654 0.78420 14.39581 0.76367 16.02428 0.75947 16.27011
1.25 0.68570 21.41680 0.70096 19.72885 0.67832 21.78032 0.67605 21.74623
1.50 0.59360 28.15050 0.61336 25.76613 038934 28.53400 039022 2833538
1.75 0.49920 36.16018 0.52359 33.06295 0.49877 36.14126 030402 35.45315
2.00 0.40000 45.83099 0.42929 41.86566 0.40430 45.24836 0.41551 43.73137

MAPE 21.28823 19.60033 21.27894 2093931
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ตารใงท่ิ 4.3.2 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้รญรณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม\เรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแทบไวยูลล์ เม๋ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวอา APE ริ(/) APE m APE ริ(/) APE
0.25 0.95435 4.35676 0.95548 4.24299 0.94858 4.32189 0.94566 4.29277
050 0.87200 9.99544 0.87515 9.66825 0.86354 10.66928 0.85852 11.06020
0.75 0.76780 17.81145 0.77352 17.20459 0.75880 18.68666 0.75293 1930058
1.00 0.65375 27.23872 0.66229 26.28968 0.64560 28.14093 0.64022 28.73729
1.25 0.52440 39.08390 0.53614 37.72011 0.51860 39.75762 051619 40.03804
1.50 038910 52.62003 0.40422 50.77872 03 8657 5252825 038974 5254180
1.75 0.24390 68.73949 0.26273 6632636 0.24564 68.51691 0.25837 66.88509
2.00 0.10000 86.45812 0.12273 83 37975 0.10638 85.59354 0.13257 82.04723

MAPE 38.28799 36.95131 38.57688 38.11287
PC=20% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา S(t) APE m APE S(t) APE ริ(/) APE
0.25 0.95970 3.93057 0.96069 3.83013 0.95491 3.83093 0.95260 3.76798
0.50 0.88790 8.42127 0.89066 8.13474 0.88078 836313 0.87686 9.25135
0.75 0.79220 15.43594 0.79732 14.90046 0.78469 16.05604 0.78035 16.45363
1.00 0.69145 23.14149 0.69906 2230927 0.68450 23.87439 0.68048 2429623
1.25 0.57890 32.76215 058929 31.55616 0.57366 33 3 6644 057161 33.60104
1.50 0.45295 44.84507 0.46647 43.19888 0.45058 45.13357 0.45286 44.85608
1.75 0.32885 57.85141 0.34548 55.71912 0.32970 57.74228 0.33787 56.69520
2.00 0.20000 72.91489 0.21994 70.21527 0.20468 72.28223 022168 6997989

MAPE 32.41285 31.23301 32.65613 3236267



46

ตใรไงท่ี 4.3.2(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£(/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สม้\เรณ ์(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม,yรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตั 
การแจกแจงแบบไว\|ลล์ เม่ีอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไ'!ลวงหนามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอรุเล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา m APE S[l) APE m APE %) APE
025 0.96095 3.80118 096191 3.70387 095720 3.69331 0.95547 3.62S55
0.50 0.89630 7.64152 0.89886 7.37649 0.89068 8.03042 0.88781 8-21774
0.75 0.81505 13.09237 0.81961 12.62175 0.80894 13.53894 0.80569 13.77634
1.00 0.72405 19.50698 0.73085 18.77288 0.71842 20.09640 0.71558 2029649
1.25 0.62455 27.48912 0.63381 26.41541 0.62027 27.97537 0.61890 28.12549
1.50 021700 37.04570 022892 3529411 0.51485 37.30750 021631 37.12965
1.75 0.40930 4724002 0.42390 45.66800 0.40964 47.49640 0.41501 46.80769
2.00 0.30000 59.37394 021735 57.02342 020322 58.93762 021402 57.47459

MAPE 26.93636 25.89699 27.13449 2694457
PC=4Û% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา S(t) APE S(t) APE S(t) APE ร(1) APE
0.25 0.97075 3.10207 097147 3.02918 096757 2.92480 096614 2.83222
0.50 0.91625 6.17210 091831 5.95807 091153 6.36497 090926 6.44095
0.75 0.84470 10.21287 0.84853 9.83060 0.83965 10.48073 0.83720 1028420
1.00 0.76165 15.47916 0.76752 14.86394 0.75718 1590039 0.75530 16.07619
1.25 0.67935 21.20522 0.68725 2099415 0.67575 2128880 0.67476 21.68120
120 0.58775 28.44448 0.59792 27.20861 028576 28.68159 028663 2827105
1.75 0.49555 36.48527 0.50800 34.88935 0.49546 36.49747 0.49888 36.05880
2.00 0.40000 45.83099 0.41483 43.82283 0.40220 45.53269 0.40916 44.59034

MAPE 20.86652 19.98709 20.99643 20.85437
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ตใรใงที่ 4.3J แสดงค่าประมาณฟ้งก์ขันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ีอนสํม,yรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํม\เรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตัการแจก 
แจงแบบไว'yลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัด'ท่ิงขั01(ล (PC) เป็ฯ 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา % APE s(t) APE S(‘) APE รํพ APE
0.25 035504 3.86660 0.95578 3.79144 055112 4.00715 0.94908 4.07431
0.50 0.87350 9.48999 0.87558 9.28072 0.86774 9.99655 0.86422 1053602
0.75 0.76730 17.76725 0.77114 17.35890 0.76124 18.40574 0.75721 18.83119
1.00 0.65373 27.23022 0 65945 2659536 0.64824 27.84063 0.64452 28.25395
1.25 0.52527 38.98331 053311 38.07201 052133 39.44083 051967 39.63372
1.50 038690 52.88780 03 9705 51.65156 038527 53.08622 058781 5277708
1.75 0.24410 68.71377 0.25667 67.10319 0.24528 68.56243 0.25454 67 57592
2.00 0.10000 86.45812 0.11514 84.40701 0.10433 85.87133 0.12371 8324655

MAPE 38.17463 37.28252 38.40136 38.06609
PC=20% PL HAZ 3AYD BAYG

เวลา ร(1) APE รพ APE รพ APE ร(1) APE
0.25 095611 3.75839 055748 3.68612 055361 3.83756 0.95206 3.86961
0.50 0.88347 8.46181 0.88539 8.27282 0.87877 8.84368 0.87612 9.09920
0.75 0.79120 15.20696 0.79464 14.84468 0.78613 15.73901 0.78306 16.06190
1.00 0.68634 23.60128 0.69151 23.02648 0.68177 24.10833 0.67910 24.40454
1.25 037397 33.32617 0.58100 3250877 0.57055 33.72300 056929 33.86982
1.50 0.45087 45.09874 0.45995 43.99265 0.44930 45.28961 0.45099 45.08381
1.75 0.32637 58.16967 033753 56.73861 0.32699 58.08955 053304 5751401
2.00 0.20000 7251489 0.21332 71.11275 0.20313 72.49115 021556 70.80901

MAPE 3256724 31.77286 3276524 3256399
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ตารางที่ 43.3(ต่ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด (S(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส ้มรณ ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มใJรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต์ 
การแรกแจงแบบไว\jลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกัาหนคไกัล่วงหนามีค่านอยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร่น) APE ร่น) APE m APE ร่น) APE
0.25 036354 3.22099 0.96414 3.16004 036091 3.24395 035967 3.24798
0.50 0.89767 7.12880 0.89935 6.96894 0.89382 737363 0.89182 7.55548
0.75 0.81616 1239804 0.81919 1228528 0.81200 13.01859 0.80372 1325016
1.00 0.72210 19.62877 0.72669 19.12111 0.71836 20.03992 0.71649 20.24673
1.25 0.62387 27.53097 0.63008 26.81011 0.62100 27.36240 0.62011 27 36564
1.50 0.51670 37.08215 032469 36.10961 031527 37.25692 031637 37.12197
1.75 0.41090 47.33490 0.42065 46.08550 0.41109 47.31060 0.41493 46.81869
2.00 030000 5937394 031161 57.80106 030219 59.07682 031010 58.00589

MAPE 1 26.73732 26.04271 26.89785 26.77657
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ร่น) APE ริน) APE ริ(น APE ร่น) APE
0.25 0.96977 2.78081 0.97027 2.73029 036765 175326 036667 2.73364
0.50 0.91334 5.83340 0.91476 5.70473 0.91024 533316 030872 6.04458
0.75 0.84413 9.84353 0.84670 939099 0.84074 10.14026 083905 1028719
1.00 0.76707 14.80017 0.77091 1438611 0.76387 15.11500 0.76239 1526051
1.25 0.67964 21.09097 0.68492 20.48252 0.67720 21.35664 0.67652 21.43236
1.50 0.58867 2831880 0.59546 27.49171 038730 28.48594 038792 28.40968
1.75 0.49473 36.58988 0.50309 3531954 0.49470 3639378 0.49724 36.26849
2.00 0.40000 45.83099 0.40992 44.48693 0.40150 45.62790 0.40657 4434152

MAPE 20.63607 20.04910 20.75074 20.67225
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ตารางท่ี 43.4 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ือนส้มใ,เรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสม'yรณ์ (MAPE) รำน,นกตามเวลา ภายใตัการแจก 
แจงแบบ,ไวบุลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอรุเล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

?C=IQ% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา รพ APE รพ APE รพ APE รพ ■ APE
0.25 055430 3.67106 0.95486 3.61367 0.95136 3.85481 0.94982 3 94855
0.50 0.87290 9.43215 0.87448 9.27007 0.86857 9.84333 0.86589 10.09585
0.75 0.76738 17.73597 0.77026 17.42687 0.76280 18.22308 0.75970 1835243
1.00 0.65355 27.24909 0.65785 26.77045 0.64941 27.71054 0.64656 28.02681
1.25 0.52603 38.89523 0.53191 38.21132 032303 39.24261 032174 3939243
1.50 0.38730 52.83907 0.39492 5151095 038606 5298968 038806 5274625
1.75 0.24425 68.69447 0.25368 67.48580 0.24514 6838005 0.25242 67.64667
2.00 0.10000 86.45812 0.11134 84.92207 0.10328 86.01395 0.11867 83.92981

MAPE 38.12189 37.45140 3830725 38.04235
?c=20% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา S(t) APE รพ APE รพ APE รพ APE
0-25 0.95750 3.46547 0.95802 3.41210 095509 3 38255 095388 3.63754
0.50 0.88312 8.43145 0.88457 8.28330 0.87957 8.74905 0.87754 8.92797
0.75 0.78963 15.36123 0.79224 15.08161 0.78581 15.76670 0.78348 16.01462
1.00 0.68203 24.07971 0.68597 23.64076 0.67866 24.45418 0.67673 24.66918
1.25 0.56990 33.79856 037524 33.17818 036740 34.08939 036654 34.18833
1.50 0.44790 45.45989 0.45476 44.62432 0.44677 45.59800 0.44815 45.42893
1.75 032600 58.21654 0.33439 57.14148 032646 58.15771 033115 57.55605
2.00 0.20000 7291489 0.20999 7136249 0.20235 72.59760 021207 71.28097

MAPE 3271597 3211553 32.87440 3271295
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ตใรางท่ี 4.3.4(ต่0) แสดงค ่า ประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (s (t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม\jรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาขใต์ 
การแจกแจงแบบไวา5)ลล์ เมอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BA YD BAYG
ทลา SU) APE รน) APE รน) APE % APE
0.25 0.96417 2.89150 0.96461 2.84651 0.96219 2.96472 0.96123 299634
0.50 0.89785 637603 0.89911 6.84796 0.89496 7.21306 0.89343 7 33473
0.75 0.81880 12.28681 0.82105 12.04768 0.81561 12.61000 0.81383 12.78836
1.00 0.72940 18.81868 0.73276 18.44624 0.72642 19.14600 0.72483 19.32134
1.25 0.62645 27.22951 0.63109 26.69090 0.62425 27.48524 0.62358 27 56320
1.50 0.52033 36.64079 052628 35.91531 051918 36.78009 052001 36.67913
1.75 0.41138 47.27402 0.41870 46.33630 0.41154 47.25334 0.41462 46.85814
2.00 030000 5937394 0.30872 58.19244 030168 59.14513 030796 5839490

MAPE 26.43641 25.91542 2657470 26.47952
PC =40% PL HAZ BA YD BAYG

เวลา รน) APE APE m APE รน) APE
0 25 0.96992 2.45985 0.97029 2.42208 0.96832 2.49119 0.96758 250185
0.50 0.91635 5.27114 0.91739 5.17044 0.91395 5.41793 0.91275 5.48582
0.75 0.84783 9.26678 0.84971 9.06854 0.84518 951441 0.84384 9.63723
1.00 0.76720 14.62276 0.77009 14.30720 0.76480 14.87917 0.76370 1499932
1.25 0.68180 20.80641 0.68575 20.34851 0.67992 21.02181 0.67939 21.08162
1.50 058833 2836044 0.59343 27.73817 058732 28.48325 0.58788 28.41443
1.75 0.49553 36.48849 0.50179 35.68534 0.49550 36.49109 0.49752 36.23251
2.00 0.40000 45.83099 0.40746 44.82059 0.40116 45.67449 0.40519 45.12854

MAPE 2038836 19.94511 20.49667 20.43517
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ตใรใงฑ่ิ 4.3.5 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มy รณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มy รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบไวy ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท่ีงชัอรุ)ล (PC) เป็น 10%.20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BA YD BAYG
ทรา ร่(‘) APE £(/) APE ร่น) APE ร่น) APE
025 0.9533S 3.61863 0.95384 3.57166 095103 3.79902 0.94979 3.89292
0.50 0.87138 9.52136 0.87266 9.38878 0.86792 9.87429 0.86576 10.09399
0.75 0.76592 17.88455 0.76825 17.63516 0.76226 18.27674 0.75976 1834456
1.00 0.65176 27.44835 0.65522 27.06290 0.64845 27.81648 0.64617 28.07055
1.25 0.52422 39.10487 0.52895 38.55501 0.52184 39.38126 0.52083 39.49824
1.50 0.38574 53.02900 0.39186 52.28397 038477 53.14773 038644 5234382
1.75 0.24370 68.76491 0.25125 67.79704 034442 68.67300 0.25041 6730542
2.00 0.10000 86.45812 0.10906 85.23151 0.10262 86.10246 0.11535 8437896

MAPE 38.22872 37.69076 3838387 38.16606
PC=20% PL HAZ BAYD BAYG

เวรา m APE m APE m APE ร่น) APE
0.25 0.95868 3.15703 0.95909 3.11540 0.95672 3.29128 0.95573 335745
030 0.88350 8 JO 182 0.88466 8.18221 0.88064 838307 0.87900 8.74403
0.75 0.79102 15.20250 0.79310 14.98020 0.78793 1532980 0.78602 15.73316
1.00 0.68364 23.89995 0.68678 23.55006 0.68091 24.20377 0.67932 2438060
1.25 0.56966 33.82645 037394 33.32915 036766 34.05894 036700 34.13524
1.50 0.44826 45.41600 0.45375 44.74722 0.44735 45.52719 0.44850 45.38736
1.75 0.32620 58.19102 0.33292 57.33017 0J2657 58.14339 033043 57.64824
2.00 0.20000 72.91489 0.20799 71.83256 0.20189 72.65921 0.20992 7137211

MAPE 32.61371 32.13337 32.74958 3261977



52

ต!รไงที ่ 4.3.5(ต'0) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สัม\Jรณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํม'yรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาขใตั 
การแรกแจงแบบไวใ1}ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร(‘) APE % APE SO) APE ร(/) APE
025 036466 2.67508 0.96501 2.63948 036306 2.76275 0.96228 2.80319
0.50 0.90130 6.49650 0.90228 6.39568 089892 6.72199 0.89764 <84181
0.75 0.82196 11.90489 0.82373 11.71636 0.81935 12.17510 0.81787 1232712
1.00 0.73034 18.71036 0.73302 18.41210 0.72795 18.97558 0.72667 19.11629
1.25 0.62946 26.87987 0.63314 26.45180 0.62765 27.09005 0.62707 27.15756
130 0.52108 3654869 052584 35.96868 052017 36.66018 052088 3657312
1.75 0.41182 47.21691 0.41768 46.46634 0.41196 47.19883 0.41453 46.86946
200 0.30000 59.37394 0.30698 58.42866 030138 59.18708 030661 58.47889

MAPE 26.22578 25.80989 26.34644 26.27093
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา §(t) APE SO) APE m APE APE
0.25 0.96918 237887 0.96949 234783 0.96791 2.42438 0.96731 2.44309
0.50 051582 5.15431 0.91666 5.06907 0-91390 531681 091293 5 39674
0.75 0.84674 9.32729 0.84826 9.16809 0.84464 952354 0.84356 9.62146
1.00 0.76680 14.64985 0.76912 1439360 0.76488 14.86045 0.76398 1495955
1.25 0.68150 20.83467 0.68467 20.46684 0.67999 21.00959 0.67956 21.05998
1.50 0.59026 28.12485 0.59433 27.62865 058941 28.22843 0.58981 28.17914
1.75 0.49548 36.49409 0.50050 35.85081 0.49546 36.49649 0.49712 36.28446
2.00 0.40000 45.83099 0.40598 45.02229 0.40093 45.70554 0.40424 4535732

MAPE 20.34937 19.99340 20.44565 20.40022



ตใรใงฑ ื่ 4.3.6 แสดงค ่าเฉล ี่ยเปอร ์เซ ็นต ์ความคลาดเคล ึ๋อน!ทญ รณ ์ (MAPE) ซึ่งจำแนกตาม
เปอร์เซ ็นต์การตัดทิ้งซ ็อถ ูล (PC) ภายโต ัซ ็อย ูลท ี่ม ีการแรกแรงแบบไวถูลล ์ เวลาที่ถูกกำหนดไ'?ล่วง
หน้าม ีค ่าน ้อยกว่าค ่าเฉลี่ยของการแรกแรง 50% เมื่อขนาดตัวอย่าง (ท) เท่ากับ 10,20,30,40 และ 50

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
10 10 3853083 36.27637 39.25090 38.59446

20 32.64911 3033833 32.88330 32.42282
30 2730597 25.28365 27.40467 27.01874
40 21.28823 19.60033 21.27894 2053931

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
20 10 38.28799 3655131 38.57688 38.11287

20 32.41285 31.23301 32.65613 32.36267
30 26.93636 25.89699 27.13449 2654457
40 20.86652 19.98709 20.99643 20.85437

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
30 10 38.17463 37.28252 38.40136 38.06609

20 32.56724 31.77286 32.76524 3236399
30 26.73732 26.04271 26.89785 26.77657
40 20.63607 20.04910 20.75074 20.67225

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
40 10 38.12189 37.45140 3830725 38.04235

20 32.71597 32.11553 32.87440 32.71295
30 26.43641 25.91542 26.57470 26.47952
40 20.38836 1954511 20.49667 20.43517

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
50 10 38.22872 37.69076 38.38387 38.16606

20 32.61371 32.13337 32.74958 32.61977
30 26.22578 25.80989 26.34644 26.27093
40 20.34937 19.99340 20.44565 20.40022
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ฐปที่ 4.1.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มใJรณ์ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต ์การตัดท ิ้งซ ็อย ูล ภาย'ใตั,{(อยูลที่ม ีการแจกแ1งแบบไว,y ลล์ และเวลาที่กำหนดไ-?ล่วง
หน้ามีค ่าน ้อยกว่าค่าเฉลี่ย'ของการแจกแ19 ง 75%  เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10

50.00

10 20 30 40

เปอนซ็นต์การตัดท้ิงซ็อรเอ

เปที ่4.1.2 แสดงการเปรียบเทียบท่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์กวามกลาดเคลื่อนส์ม,yรฉ่เ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งซ็อยูล ภายใตัซ็อยูลท่ีมีการแจกแจงแบบไว,yลล์ และเวลาท่ีกำหนดไ?ล่วง 
หน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแรง 75 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20

พ ุรน
<ร

10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การตดท้ิงซ็อยูล
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ฐฟ่ที่ 4.1.3 แสดงการเปรียบเท ียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความกลาดเคลื่อนสํมมูรณ ์ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต์การตัดทิงซ ็อม ูล ภายใตัซ ็อม ูลท ี่ม ีการแจกแจงแบบไวมูลล์ และเวลาที่กำหนดH ล่วง
หน้าม ีค ่าน ้อยกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30

เปที ่4.1.4 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสมมูร!น (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงซ็อมูล ภายใตั1?(อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไวมูลล์ และเวลาท่ีกำหนดไว่'ล่วง 
หน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง75% เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ40
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เ ฬ ่ 4.1.5 แสคงการเปรียบเท ียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต ์ความกลาดเคลื่อนสมy  รณ์ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต ์การตัดท ิ้งซ ็อย ูล ภายใต ั,&อยูลที่ม ีการแจกแจงแบบไวy ลล์ และเวลาที่กำหนดไรีล ่วง
หน้าม ีค ่าน ้อยกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50

50.00
40.00 

g  30.00
ร  20.00

10.00 

0.00

10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การต์ดท้ิงซ็อยูล

ฐฟ่ท่ี 4.2.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํมy รณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิงซ็อยูล ภายใตัซ็อy ลท่ีมีการแจกแจงแบบไวyลล์ และเวลาท่ีกำหนดไรีล่วง 
หน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง50% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10

40.00

30.00 
น
5ç 20.00 
2

10.00 

0.00

10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงซ็อยูล
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ฐปที่ 4.2.2 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํมมูรฉ ่เ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต ์การต ัดท ิ้ง‘{เอมูล ภายใต ั‘{เอมูลที่ม ีการแจกแจงแบบไวมูลล และเวลาที่กำหนดไกัล่วง
หน้าม ีค ่าน ้อยกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50 % เมึ๋อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20

น)รน<
2Ü

40.00

30.00

20.00 

10.00

0.00

E3 PL 

mi HAZ 

□  BAYD 

1  BAYG

10 20 30 40

เปอรรีชีนตัการตัดท่ีงซ็อมูล

ฐปท่ี 4.2.3 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํมมูรณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้ง‘{เอมูล ภายใตัซ็อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไวมูลล่ และเวลาท่ีกำหนดไว่'ล่วง 
หน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30

เปอรรีซีนตัการตัดท่ีงร์เอมูล
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ฐปที่ 4.2.4 แสดงการเปรียบเท ียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต ์ความคลาดเคลื่อนสํมยูรณ ์ (MAPE) ซึ่งจำแ'นก
ตามเปอร์เซ ็นต ์การดัดท ิ้งซ ็อยูล ภายใต ้ซ ็อยูลท ี่ม ีการแจกแจงแบบไว\jลล์ และเวลาที่กำหนดไว่'ล่วง
หน้าม ีค ่าน ้อยกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40

เปอร์เซ็นต์การคัดท้ิงซ็อรุ!ล

เปที่ 4.2.5 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน;สั1ญรณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การดัดทิ้งซ็อมูล ภายใต้ซ็อยูลท่ีมีการแจกแจงแบบไวยูลส์ และเวลาท่ีกำหนดไว่'ล่วง 
หน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50

เปอร์เซ็นต์การคัดท่ีงซ็อ îja
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เม่ือเวลา Te มีก่าน้อยกว่ากำ E(T) 25% น่ันคีอจะไดัว่า Te = 3.0 จากการเปรียบเทียบกำ 
MAPE ของวิธีการประมาณท้ัง 3 วิธี พบว่า เน่ัอกำ PC มากข้ึน กำ MAPE จะมีกำลดลง โดยท่ีการ 
ประมาณ ร(t) ดัวขวิธีพิงก์ชันภาวะภัย เป็นวิธีท่ีในักำ MAPE ต่ําท่ีสุด รองลงมาเป็นวิธีฒส์ท่ีมีการ 
แจกแจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมาซ่ึงจะใพิ'กำ MAPE ต่ํากว่ากรณีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวน 
การดีริชเลต์ แต่จะมีกำใกสัเคียงกัน และจะใกส์'เคียงกันมากข้ึนเม่ือกำ PC มากข้ึน ส่วนวิธีทีแอลจะ 
ในักำ MAPE มากท่ีสุค และเม่ือพิจารณากำ APE ในแต่ละชุดเวลาท่ีสืกษาท้ังแต่ 0.25 ถึง 3.0 จะพบ 
ว่าเม่ือกำ PC ไม่มากน้ก (PC = 10% และ 20%) วิธีฟ้งก์ชันภาวะภัยจะ เป็นวิธีท่ีใพิ'กำ APE ต่ําท่ีสุด 
ทุกชุดเวลา แต่เม่ือกำ PC มากข้ึน (PC = 30% และ 40%) วิธีเบส์กรณีท่ีมีการแจกแจงก่อนเป็น 
กระบวนการแกมมาเป็นวิธีท่ีในักำ APE ต่ําท่ีสุด โดยรายละเอียดของการเปรียบเทียบ APE ไดั 
แสดงดังตารางท่ี 4.4.1-4.4.5 ส่วนการเปรียบเทียบ MAPE แสดงดังตารางท่ี 4.4.6 และกราฟ3[ปท่ี
4.3.1-4.3.5

เม่ือเวลา Te มีกำเท่ากับกำ E{T) น่ันคีอจะไดัว่า Te = 4.0 จากการเปรียบเทียบกำ MAPE 
ของวิธีการประมาณท้ัง 3 วิธี พบว่า เม่ือกำ PC มากข้ึน กำ MAPE จะมีกำลดลง โดยที่การประมาณ 
ร (t )  ดัวยวิธีฟ้งก์ชันภาวะภัย เป็นวิธีท่ีใพิ'กำ MAPE ต่ําท่ีสุด รองลงมาเป็นวิธีฒส์ที่มีการแจกแจง 
ก่อนเป็นกระบวนการแกมมาซ่ึงจะใพิ'กำ MAPE ตํ่ากว่ากรณีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการดี? 
ชเลต์ แต่จะมีกำใกสัเคียงกัน และจะใกน้เคียงกันมากข้ึนเม่ือกำ PC มากข้ึน ส่วนวิธีพีแอลจะใพิ'กำ 
MAPE มากที่สุค และเม่ือพิจารณากำ APE ในแต่ละชุดเวลาท่ีสืกษาท้ังแต่ 0.25 ถึง 4.0 จะพบว่าเม่ือ 
กำ PC ไม่มากนัก (PC = 10% และ 20%) วิธีพิงก์ชันภาวะภัยจะเป็นวิธีท่ีในักำ APE ต่าท่ีสุดทุกชุด 
เวลา แต่เม่ือกำ PC มากข้ึน (PC = 30% และ 40%) วิธีเบส์กรณีท่ีมีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวน 
การแกมมาเป็นวิธีท่ีในักำ APE ต่ําท่ีสุด โดยรายละเอียดของการเปรียบเทียบ APE ไดัแสดงดัง 
ตารางที่ 4.5.1-4.5.5 ส่วนการเปรียบเทียบ MAPE แสดงดังตารางที่ 4.5.6 และกราฟรูปท่ี 4.4.1-4.4.5
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ตไรไงท่ี 4.4.1 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ีอนส้มญรณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มบุรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตัการแจก 
แจงแบบไวยูลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดที่,งชัอg ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา ร์พ APE ‘รพ APE รพ APE ‘รพ APE
0.25 0.97170 3.57513 0.97307 3.43631 056345 2.78250 0.95981 273565
0.50 0.92160 7.76436 0.92540 7.37016 0.90839 7.34014 0.90179 7 ก','’!6
0.75 0.85730 10.98666 0.86422 1024548 0.84158 1154080 0.83296 11.78885
1.00 0.78670 14.48437 0.79704 13.58951 0.77004 15.63640 0.76024 1632481
1.25 0.70770 19.86339 0.72189 18.33529 0.69175 20.69495 น.68220 2136721
1.50 0.62720 24.91281 0.64533 22.74455 0.61288 26.24536 0.60459 2694287
1.75 0.53350 32.41201 0.55623 29.65073 0.52268 33.38331 051856 33.81211
2.00 0.44760 39.74337 0.47460 36.12139 0.44018 40.61349 0.44039 40.47554
2.25 035780 48.70013 038932 44.25468 035465 49.11506 036158 48.10591
2.50 0.27200 58.45965 030793 52.97552 027322 58.26430 028787 56.02159
2.75 0.18150 70.40640 022225 63.76362 0.18793 69.35794 021355 65.18050
3.00 0.10000 82.54451 0.14530 74.63741 0.11117 8059438 0.14829 74.11597

MAPE 34.48773 31.42705 34.63072 33.66235
PC=20% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา •รพ APE •รพ APE 5(0 APE ■ รพ APE
0.25 0.97380 3.37039 0.97507 3.24190 056716 2.67964 036434 241018
0.50 0.92940 7.10875 0.93282 6.75380 051869 6.63189 031365 635408
0.75 0.86930 10.16165 0.87563 9.48292 0.85675 10.39147 0.85051 10.43883
1.00 0.80760 12.89283 0.81693 12.14229 0.79410 1356534 0.78698 1391134
1.25 0.74060 17.03367 0.75319 15.73472 0.72728 1734842 0.72009 17.45817
130 0.66650 20.89981 0.68270 19.01080 0.65460 21.72125 0.64863 2201121
1.75 038890 26.07211 0.60890 23.78548 037926 2655376 057566 26.82567
2.00 031040 31.83697 033426 28.71684 050359 32.40817 050323 3217997
225 0.43530 37.86715 0.46289 34.12437 0.43143 38.28881 0.43488 37.72657
2.50 035700 45.61567 038851 40.84040 035676 45 58448 036579 44.15599
2.75 o z m o 54.80207 0.31276 49.01330 0.28106 54.17231 029704 5156690
3.00 0.20000 65.08965 023956 58.18386 0.20804 63.68561 0.23210 59.48664

MAPE 27.72923 25.08589 27.75259 27.04379
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ตารางที่ 4.4.1(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£(/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สั!ญรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํม;เรณ์ (MAPE) ร่าน'นกตามเวลา ภายใตั 
การแจกแจงแบบไวชุ,เลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ขอ;การแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอรุเล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวอา ■ รพ APE รพ APE รพ APE รพ APE
0.25 057930 255058 0.98030 2.84905 037374 2.30194 0.97144 201151
030 0.93780 6.63032 0.94081 6.31763 0.92919 6.04115 032539 5.72047
0.75 0.89110 8.70424 0.89638 8.13886 0.88047 8.63178 0.87546 832651
1.00 0.83630 10.22299 0.84423 9.70633 0.82490 10.60636 0.81932 10.79043
1.25 0.77150 14.11511 0.78258 13.05414 0.76072 14.02895 0.75565 13.80975
1250 0.70430 16.62666 0.71865 14.99143 0.69479 17.13478 0.69084 17.19816
1.75 0.63720 20.34446 0.65483 1831968 0.62935 2031278 0.62697 20.41480
2.00 0.56480 24.97647 038597 22.26114 035945 2528045 035980 24.93017
2.25 0.49880 29.17070 032322 26.06054 0.49571 29.37218 0.49866 28.83330
2.50 0.43100 34.69098 0.45878 3038548 0.43064 34.55185 0.43715 33.41893
2.75 0.36170 41.05210 0.39293 3559273 036449 4039010 037551 38.78680
3.C0 030000 47.63314 033432 41.64178 0.30550 46.67319 032073 44.01547

MAPE 21.42648 19.17657 21.29379 20.70469
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

ทรา รพ APE รพ APE ร» APE ร(0 APE
0.25 0.98150 2.75729 0.98240 2.66657 0.97715 2.20183 037540 1.95871
0.50 0.94870 5.97723 0.95119 5.71936 0.94170 5.33777 0.93874 5.01408
0.75 0.90650 8.10605 0.91103 7.62066 0.89809 7.75416 0.89442 731990
1.00 0.86100 9.04918 0.86774 8.70671 0.85182 838879 0.84773 8.93828
1.25 0.80600 1117551 0.81541 11.38899 0.79725 11.61410 0.79354 11.16876
130 0.74760 13.85177 0.75984 1236512 0.73989 13.73678 0.73707 13.45684
1.75 0.68720 15.78999 0.70239 1433769 0.68099 1521161 0.67954 14.79514
2.00 0.62930 1838016 0.64731 16.32946 0.62464 18.17861 0.62464 17.64861
2.25 036960 20.64798 039053 18.45816 036690 20.46824 036892 19 89513
230 031220 23.46900 033595 20.17712 031147 23.17905 031564 2228323
2.75 0.45780 26.11556 0.48423 22.06945 0.45900 25.79899 0.46540 24.66799
3.00 0.40000 30.17813 0.42929 25.06641 0.40363 2934517 0.41312 27.88778

MAPE 1534149 13.77548 15.16793 14.60287
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ตารางท่ี 4.4.2 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(Ï)) เปอพนต์ความคลาดเคล่ือนณญัรณ ์
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ีอนส้ม'yรฉ่เ (MAPE) จำแนกตามทลา ภายโตการแรก 
แรงแบบไว\|ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แรกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวรา ร(1) APE APE ริ(/) APE ริ(/) APE
0.25 0.97155 3.07766 0.97225 3.00675 056729 2.87274 056527 276405

O O 0.92175 5.90217 0.92368 5.70221 0.91492 6.17348 051125 630496
0.75 0.85590 933478 0.85945 8.99684 0.84784 9.70032 0.84311 954902
1.00 0.78655 13.19520 0.79181 12.68362 0.77796 13.92694 0.77247 14.40629
1.25 0.70895 18.13507 0.71612 17.32287 0.70066 18.94894 0.69524 19.46414
150 0.62670 23.91481 0.63591 22.81222 0.61934 24.72653 0.61479 2531448
1.75 053640 31.33602 054784 29.88399 0.53071 32.01853 052834 3230263
ICO 0.44965 39.15329 0.46325 37.32047 0.44577 39.65746 0.44612 39.60102
2.25 0.36200 48.02000 0.37780 45.75284 036024 4837110 036444 47.66816
250 0.27465 58.04132 0.29268 55.28671 0.27524 57.95045 038462 5651844
2.75 0.18395 70.00687 0.20436 66.67892 0.18727 69.46528 0.20384 66.76308
3.CO 0.10000 8254451 0.12273 78.57732 0.10591 8151311 0.13076 77.17580

MAPE 33.55514 32.00206 33.76874 33.17768
PC=20% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา m APE APE APE ริ(/) APE
055 0.97605 2.72142 0.97664 166174 0.97248 151278 057084 2.40620
050 0.93010 5.16625 0.93182 4.98765 0.92447 5.34468 0.92164 5.41852
0.75 0.87370 7.91364 0.87681 7.63375 0.86694 8.06802 0.86327 8.12395
l.co 0.81040 10.81848 0.81507 10.39894 0.80321 1134924 0.79908 11.66741
1.25 0.73780 15.03378 0.74426 1431095 0.73097 15.64619 0.72710 1556617
150 0.66005 20.01163 0.66843 19.03352 0.65413 2057949 0.65120 20.82207
1.75 058285 25.46156 059314 24.16659 057810 26.00331 057650 26.16393
2.CO 050290 32.01395 051517 3037694 0.49969 3239558 050024 3230714
255 0.42635 38.79714 0.44053 36.76856 0.42474 39.02073 0.42779 3857907
250 034835 46.78190 0.36449 4431708 0.34862 46.74117 0.35511 45.74974
2.75 0.27305 55.47869 0.29110 5253470 0.27525 55.12032 038588 5338681
3.00 0.20000 65.08965 0.21994 61.60917 030418 64.35913 031969 61.65257

MAPE 27.10734 25.73330 2736172 26.85363
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ตไรไงท่ี 4.4.2(ต่ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สมใJรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัม'yรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแรกแจงแบบไวบูลล่ เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอรุเล (PC) ส็เน 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
1วอไ <?(/) APE ร{เ) APE รัน) APE m APE
0.25 0.97800 258855 0.97854 253372 0.97517 2.38623 0.97392 128583

O''ไO 0.93951 4.46807 0.94099 4.31352 0.93494 4.55026 0.93277 4.57348
0.75 0.88830 6.97162 0.89105 6.73870 0.88291 6.95283 0.88023 6.90728
1.00 0.83430 9.14451 0.83838 8.82691 0.82848 9.38332 0.82547 951249
1.25 0.77335 11.78872 0.77894 11.20401 0.76768 12.10774 0.76478 12.22398
1.50 0.70640 15.15150 0.71364 14.35565 0.70139 15.47140 0.69914 1554613
1.75 0.63895 18.75824 0.64785 17.69586 0.63482 19.09478 0.63353 19.12246
2.00 056785 23.32157 057851 21.93552 056497 23.61159 056521 2355169
2.25 0.50205 28.00191 051434 26.27953 050035 28.21577 050215 27.94785
250 0.43380 33.74124 0.44779 31.60979 0.43355 33.77719 0.43761 33.15380
2.75 0.36390 40.66502 0.37964 38.09821 0.36532 40.43345 037231 3939417
3.00 0.30000 47.63314 0.31735 44.60511 0.30294 47.11978 0.31290 45 38184

MAPE 20.18617 19.01638 20-25870 j 19.95841
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

เวทไ m APE m APE รน) APE m APE
0.25 0.98090 239178 0.98137 2.34417 0.97866 119819 0.97770 2.10489
0.50 0.94815 4.17229 0.94943 4.03985 0.94454 4.12860 054289 4.09066
0.75 0.90445 5.93975 0.90681 5.76949 0.90017 5.76776 0.89818 5.64933
1.00 0.85740 7.12506 0.86091 6.91737 0.85280 7.18335 0.85063 7.22290
1.25 0.80625 8.97577 0.81102 8.52325 0.80170 9.07008 0.79960 9.05674
150 0.74865 11.15698 0.75484 1054447 0.74461 11-24332 0.74300 11.18904
1.75 0.68945 13.17045 0.69710 12.36560 0.68614 13.26309 0.68529 13.16668
2.00 0.63210 1558823 0.64117 1456295 0.62958 15.64391 0.62959 15.47170
235 057375 1837263 058426 16.95543 057219 18.34763 057335 18.12340
2 5 0 051280 21.82653 0.52482 20.07625 051244 21.85540 051520 21.41561
2.75 0.45400 26.02195 0.46748 23.83442 0.45486 25.87370 0.45939 25.12811
3.00 0.40000 30.17813 0.41483 27.58941 0.40195 29.83845 0.40820 28.74717

MAPE 13.73496 12.79356 13.70112 13.44719
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ตไรไงท่ี 4.4.3 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัมบุรฉ่เ 
(APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) จำแนกต'มเวลา ภายใด'การแรก 
แจงแบบไวรุ5Jลล์ เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไว่เล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10°/4 PL HAZ BAYD BAYG
เว0า ร่น) APE ร่น) .APE % APE ร® APE
0.25 0.97194 2.65027 0.97240 2.60336 056904 2.62173 0.96763 2.60178
0.50 0.92067 5.23056 0.92198 5.11617 0.91607 5.42957 051355 5.61729
0.75 0.85643 8.61432 0.85880 858897 0.85096 9.09873 0.84764 9.39599
1.00 0.78653 1Z75374 0.79005 1259025 0.78071 1352133 0.77*88 13.70539
1.25 0.70710 18.02968 0.71193 17.48627 0.70154 18.61167 0.69783 19.02236
1.50 0.62357 24.11996 0.62978 23 56883 0.61867 24.69324 0.61564 25.05530
1.75 0.53440 3150585 0.54209 3051975 053060 31.99341 052903 3Z19382
Z00 0.44577 39.63321 0.45494 3859177 0.44325 39.97458 0.44376 3950546
2.25 0.35863 4850222 056926 46.97655 055753 48.66006 056080 48.19038
2.50 0.27123 5856306 0.28334 56.71437 0.27173 58.48783 027879 57.40867
Z75 0.18167 7057867 0.19532 68.15327 0.18397 70.00358 0.19631 6759120
3.00 0.10000 82.54451 0.11514 79.90309 0.10398 81.84975 0.12235 78.64247

MAPE 33.54384 3250105 33.72879 3351084
PC=20% PL HAZ BAYD BAYG

เวล1 ร่น) .APE พ .APE S{‘) APE ร่น) .APE
0.25 0.97517 2.42240 0.97558 258091 0.97279 2.37009 057168 253944
0.50 0.93170 4.31712 0.93283 4.23054 052786 4.36770 0.92588 4.49947
0.75 0.87247 7.28557 0.87457 7.10333 0.86796 7.60657 0.86547 7.78557
1.00 0.81007 1058742 0.81320 10.08652 0.80525 10.78818 0.80243 11.03634
1.25 0.74050 14.30042 0.74478 13.83838 0.73583 14.72400 0.73308 15.01149
1.50 0.66294 19.40603 0.66850 18.74436 0.65888 19.84696 0.65677 20.07665
1.75 0.58617 24.93393 059300 24.06064 058289 25.34400 0.58171 25.48667
2.00 050647 31.42064 051462 3051714 050423 31.72200 050455 31.67647
2.25 0.43067 . 38.15952 0.44009 36.80849 0.42949 3852798 0.43156 38.03087
2510 055250 46.14792 0.36323 4450963 055260 46.13352 0.35719 45.43203
2.75 0.27543 55.08995 0.28746 53.12921 0.27689 54.85223 0.28465 53 58758
3.00 0.20000 65.08965 0.21332 62.76542 020288 64.58694 021447 6256384

MAPE 2658005 25.66455 26.72251 26.46053
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ตไรไงที่ 4.4.3(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สม,y รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํมญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การ.เจกแจงแบบไว\เลล์ เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไน้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของก'1วแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวรา รพ APE รพ APE รัน) APE รพ APE
0.25 0.97650 2.36012 0.97689 2.32086 0.97463 229237 0.97379 225532
050 0.93697 3.94869 0.93801 3.87456 0.93397 3.89555 0.93250 3.97182
0.75 0.SS753 6.09070 0.88939 5.95245 0.88391 6.27722 0.88205 6.37555
1.00 0.83293 8.21109 0.83568 7.97406 0.82904 8.45600 0.82696 8.60266
1.25 0.77210 11.02014 0.77586 10.65330 0.76830 11.23519 0.76630 11.40560
130 0.70640 14.36024 0.71125 13.80857 0.70301 14.66719 0.70141 14.78954
1.75 0.63877 18.34830 0.64473 17.60181 0.63598 18.66176 0.63508 18.74502
2.00 0.57157 22.69570 037864 21.74401 0.56950 22.96067 056952 2224563
2.25 030293 27.81623 0.51115 26.64462 0-50175 2727645 050306 27.78416
2.50 0.43117 34.12988 0.44058 32.69253 0.43108 34.14304 0.43422 33.66421
2.75 036410 40.63255 0.37463 38.91551 0.36506 40.47654 057015 39 64620
3.CO 0.30000 47.63314 031161 45.60824 0-30199 47 28568 0.30929 46.01168

MAPE 19.77057 18.98254 19.86064 19.68311
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

ทรา รัน) APE รัน) APE รัน) APE รพ APE
0.25 0.98114 2.06862 0.98145 2.03710 0.97961 1.98435 0.97894 1.94139
0.50 0.94734 3.23097 0.94821 3.17949 0.94492 3.12660 0.94379 3.10769
0.75 0.90410 4.71307 0.90568 4.62086 0.90122 4.79837 0.89984 4.84206
1.00 0.85293 638352 0.85535 6.40843 0.84997 6.67351 0.84858 6.72935
1.25 0.80226 8.23198 0.80552 7.95540 0.79932 828508 0.79797 852271
130 0.74640 1021459 0.75058 9.78745 0.74374 10-34903 0.74269 1056121
1.75 0.69047 1223510 0.69558 11.63989 0.68820 12.41423 0.68756 1242453
2.00 0.63390 14.52823 0.63995 13.73997 0.63214 14.71900 0.63209 14.69425
225 . 037350 17.86740 0.58055 16.90418 057246 17.97237 057334 17.83064
2.50 0.51430 21.47939 0.52233 20.26635 051402 2151138 051597 2120329
2.75 0.45657 25.59023 0.46555 24.12883 0.45707 2550482 0.46025 2428316
3.00 0.40000 30.17813 0.40992 28.44534 0.40132 29.94702 0.40592 29.14482

MAPE 13.07677 12.42611 13.10715 1226542
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ตไรางฑื 4.4.4 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํ'มรุ)รณ 
(AP3) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ือนสมรุ)รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตัการแจก 
แจงแบบไวรุ!ลล์ เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดที่ฬจรุ)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BA YD BAYG
ทรา รัน) APE รัน) APE รน) APE 3(0 APE
0.25 0.97220 2.34261 0.97254 230769 037001 238084 0.96893 239620
0.50 0.92155 4.90266 0.92252 4.81008 031806 5.10194 0.91611 5.20839
0.75 0.85675 8.39060 0.85853 8.20610 0.85261 8.77029 0.85006 9.00028
1.00 0.78673 12.52422 0.78937 1234090 0.78232 1298139 0.77939 13.29109
1.25 0.70690 17.92783 0.71054 17.50810 0.70271 18.40114 0.69987 18.71883
1.50 0.62158 24.32047 0.62627 23.75005 0.61793 24.76069 0.61568 25.03308
1.75 0.53323 31.65645 0.53902 30.91346 03 3038 32.02083 0.52923 32.16840
2.00 0.44518 39.71330 0.45207 38.77956 0.44329 39.96898 0.44373 39.90954
2.25 0.35870 48.49284 0.36668 47.34670 035787 48.61175 0.36044 48.24306
2.50 0.27113 58.57977 0.28021 57.19167 0.27150 5832213 0.27706 57.67245
2.75 0.18303 70.15729 0.19324 68.49117 0.18473 69.87880 0.19439 6830428
3.00 0.10000 82.54451 0.11134 80.56563 0.10301 82.01920 0.11764 79.46551

MAPE 33.46271 32.67592 33.61817 33.28426

Ô II £ PL HAZ BAYD BAYG
เวรา m APE รัน) APE รน) APE รัน) ■ APE
0.25 0.97425 2.20230 0.97 456 2.16996 037248 231515 0.97164 2.21743
0.50 0.93028 4.18313 0.93114 4.10379 032742 4.30588 0.92592 43 6436
0.75 0.87260 7.01324 0.87418 6.85617 0.86920 7.25823 0.86728 7.38930
1.00 0.80985 10.11437 0.81221 9.87580 0.80622 10.45243 0.80406 10.66519
1.25 0.74075 14.10034 0.74397 13.73735 0.73722 14.46477 0.73511 14.67732
1.50 0.66550 19.01046 0.66965 1831097 0.66238 19.37500 0.66068 1937411
1.75 0.58753 24.70189 0.59265 24.04622 038502 25.02112 0.58409 25.13877
2.00 0.50835 31.15797 0.51446 3033103 030662 3139270 030683 3136382
225 0.43115 38.08939 0.43822 37.07360 0.43025 38.21778 0.43190 37.98217
250 0.35178 46.25867 035984 45.02646 035187 4624398 035556 45.68096
2.75 0.27340 55.42146 0.28245 53.94500 037456 55.23259 038081 54.21339
3.00 0.20000 65.08965 0.20999 63 34455 030218 64.70842 0.21135 63.10800

MAPE 26.44524 25.75174 2637401 2636457
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ตไรไงท่ี 4.4.4(ตอ่) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สม\เรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํม,yรณ์ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภายไต้ 
การแจกแจงแบบไวไ5เลล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอรเล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

?c=30% PL HAZ BA YD BAYG
เวอา % APE รพ APE ร(1) APE รพ APE
0.25 037775 1.98519 0.97802 1.95724 0.97631 1.97308 027565 126381
0.50 0.93797 3.63227 0.93874 3.56426 023568 3.69424 023455 3.71850
0.75 0.88728 5.65984 0.88867 5 52474 0.88455 5.82708 0.88313 5.90658
1.00 0.82950 8.16294 0.83161 7.96288 0 82664 858117 0.82513 850759
1.25 0.77010 10.91653 0.77295 10.60430 0.76728 11.17254 0.76580 11.29706
1.50 0.70425 14.36118 0.70792 13.93510 0.70174 14.62455 0.70058 14.75590
1.75 0.63995 18.04612 0.64442 17.48026 0.63782 1850426 0.63709 18.38727
2.00 0.57255 22.48679 057786 21.77051 057097 22.69652 0.57096 22.69390
225 0.50248 27.84737 0.50865 26.95971 050160 27 27321 050266 27.82111
2.50 0.43233 33.95290 0.43938 32.87526 0.43224 33.96667 0.43465 3359803
2.75 0.36525 40.44496 0.37315 39.15752 056595 4053115 056989 39.68779
3.00 0.30000 47.63314 0.30872 46.11224 0.30151 47.37008 050728 4656382

MAPE 1959410 18.99200 19.69288 1955845
PC=ะ0% PL HAZ BAYD BAYG

ทอา รพ APE รพ APE รพ APE รพ APE
0.25 0.98017 1.88243 0.98042 1.85752 0.97905 1.85059 0.97855 1.S3252

. 0.50 0.94505 3.25589 0.94573 3.20020 024328 3.25503 0.94246 3.24711
0.75 0.90393 4.49191 0.90511 4.38973 0.90176 4.55025 0.90070 4.56865
1.00 0.85515 6.02622 0.85695 5.89112 085286 6.10197 0.85175 6.15285
1.25 0.80390 7.59607 0.80633 7.36350 0.80164 7.71462 0.80057 7.75297
1-50 0.74778 9.71811 0.75091 9.41014 0.74574 9.81868 0.74491 9.86894
1.75 0.69333 11.76193 0.69713 1131475 0.69155 1121410 0.69100 1123541
2.00 0.63575 14.21545 0.64027 13.63901 0.63438 1455265 0.63432 1453035
225 057608 17.33713 058134 16.60459 057523 17.43663 057586 1754193
250 051598 21.18608 052198 20.27023 051573 2122151 051723 2029176
2.75 0.45680 2551753 0.46355 24.41684 0.45719 25.45448 0.45971 25.04374
3.00 0.40000 30.17813 0.40746 28.87643 0.40101 30.00142 0.40466 2956567

MAPE 12.76391 1226950 12.80599 1270266
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ดารไงท่ี 4.4.5 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัมชุ5]รณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสมชุ,]รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบไวชุ5]ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากบ 50 เวลาท่ีกำหนดไ'ร์ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา s ( t ) APE S(‘) APE % APE รํพ APE
0.25 0.97238 2.08423 0.97266 2.05641 0.97062 2.15537 0.96974 2.18858
0.50 0.92230 4.62232 0.92307 4.54513 0.91949 4.84047 0.91791 4.96077
0.75 0.85694 8.32489 0.85836 8.18012 0.85362 8.61379 0.85156 8.79332
1.00 0.78696 12.48100 0.78908 12225152 0.78343 12.85241 0.78106 l1 i0429
1.25 0.70778 17.81319 0.71068 17.47792 0.70440 18.19720 0.70210 18.45776
1_50 0.62288 24.15270 0.62663 23.69649 0.61994 24.51135 0.61809 24.73607
1.75 033498 31.43143 0.53961 30.83856 0.53267 31.72732 0.53171 31.85089
2.00 0.44602 39.59886 0.45154 38.85210 0.44450 39.80505 0.44487 39.75472
2.25 0.35962 48.36047 0.36600 47.44432 0.35895 48.45728 0.36105 48.15506
2.50 0.27176 58.48288 0.27903 57.37257 0.27206 58.43665 0.27664 57.73661
2.75 0.18324 70.12228 0.19141 68.78954 0.18462 69.89742 0.19261 68.59484
3.00 0.10000 82.54451 0.10906 80.96346 0.10243 82.12052 0.11460 79.99644

MAPE 33.33490 32.70568 33.46790 33.194H
PC=20% PL HAZ BAYD BA’ก G

เวลา ร (1) APE % APE ร(1) APE รพ APE
0.25 0.97338 2.06652 0.97365 2.03972 0.97197 2.10733 0.97130 2.12433
0.50 0.92826 4.09609 0.92897 4.02560 0.92600 4.25605 092480 4.33769
0.75 0.87172 6.87319 0.87299 6.74758 0.86900 7.07970 0.86745 7.19274
1.CO 0.80714 10.30846 0.80906 10.10486 0.80427 10.59634 0.80256 10.77377
1.25 0.73820 14.31567 0.74080 14.01843 0.73541 14.62706 0.73373 14.81273
130 0.66258 19.34165 0.66593 18.93485 0.66012 19.63580 0.65880 19.79328
1.75 038648 24.83070 0.59059 2430361 058448 25.08724 0.58372 25.18398
2.00 030950 31.00268 0.51438 30.34251 0.50808 31.19530 090819 31.18038
2.25 0.43074 38.14797 0.43641 3733421 0.43002 38.25175 0.43137 38.05769
230 0.35080 46.40768 0.35727 45.41953 0.35089 46.39442 035393 45.92915
2.75 0.27402 55.32019 0.28126 54.13937 0.27493 55.17213 0.28000 5434462
3.00 0.20000 65.08965 0.20799 63.69431 0.20174 64.78492 0.20929 63.46698

MAPE 26.48337 25.92538 26.59900 26.43311



69

ตใรางท่ี 4.4.5(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความกลาณคล่ือน 
ส้ม,yรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม)1เรณ์ (MAPE) รำนนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไว)5{ลล์ เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามิค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแท 25% และเปอร์เซ็นต์การต้ต่ท้ิงชัอยูล (PC) เมิน 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร(/) APE รพ APE รพ APE รพ APE
0.25 0.97774 1.75415 0.97796 1.73174 0.97659 1.77146 0.97605 1.77710
0.50 บ.93736 3.46327 0.93798 3.40444 0.93553 325241 0.93463 3.59271
0.75 0.88780 5.37678 0.88891 537592 0.88560 5.49514 0.88445 5.55102
1.00 0.83094 7.72175 0.83262 726026 0.82862 7.91909 0.82738 8.04121
1.25 0.77142 10.49699 0.77369 10.24238 0.76914 10.74388 0.76792 10.87332
1.50 0.70580 14.11081 0.70872 13.76101 0.70376 143 4764 0.70280 14.45683
1.75 0.64178 17.78358 0.64534 1733513 0.64004 17.99996 0.63942 18.07444
2.00 027380 22.30212 027804 21.73155 027251 22.47346 0.57250 22.47424
225 0.50422 27.59658 020915 26.88833 0.50349 27.70136 020433 2728040
220 0.43430 33.65123 0.43993 32.79095 0.43420 33.66662 0.43614 3336960
2.75 0.36544 40.41386 037176 3938336 0.36601 4032139 036929 39.78622
3.00 030000 47.63314 0.30698 46.41518 0.30122 47.42001 030601 462 8508

MAPE 19.35869 18.87669 19.45104 1934685
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ร{1) APE % ) APE รพ APE รพ APE
0.25 0.98170 1.52820 038189 120977 0.98077 1.52471 0.98035 1.52079
0.50 0.94760 2.66678 0.94812 2.62010 0.94613 2.71408 0.94543 2.73240
0.75 0.90518 4.03256 0.90612 3.95966 0.90341 4.07251 0.90255 4.08402
1.00 0.85774 5.43184 0.85915 531939 0.85585 5.51463 0.85492 5.57087
1.25 0.80358 734122 0.80553 7.14757 0.80177 7.48020 0.80093 7.53463
120 0.74826 9.44770 0.75076 9.17780 0.74662 928736 0.74595 9.63013
1.75 0.69044 11.73513 0.69352 1137760 0.68907 11.88388 0.68871 11.91359
2X0 0.63158 14.56890 0.63524 14.09228 0.63056 14.68923 0.63063 14.67391
225 ,027250 17.83878 0.57675 17.23825 027189 17.91620 02 7251 17.82340
220 0.51486 2135170 021969 20.61536 021469 2137758 0.51594 21.18469
2.75 0.45748 25.40651 0.46288 2422602 0.45778 25 3 5812 0.45981 25.02616
3.C0 0.40000 30.17813 0.40598 29.13520 0.40081 30.03612 0.40380 29.51452

MAPE 12.62729 12.22659 12.67955 12.60076



ตารางที่ 4.4.6 แสดงค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มใ,เรณ์ (MAPE) ซึ่งจำแนกตาม
เปอร์เซ ็นต ์การตัดท ิง,?เอยูล (PC) ภายใต ัซ ็อยูลท ี่ม ีการแรกแรงแบบไว\jลล ์ เวลาที่ด ูกกำหนดไ!'ล่วง
หน ้าม ีค ่าน ้อยกว ่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแรง25% เมื่อขนาดตัวอย่าง(ท) เท่ากับ 10,20,30,40แ ล ะ 50

ท PC PL HAz BAYD Ba YG
10 10 34.48773 31.42705 34.63072 33.66235

20 27.72923 25.08589 27.75259 27.04379
30 21.42648 19.17657 21.29379 20.-0469
40 15.54149 13.77548 15.16793 14.60287

ท PC PL HAZ Ba YD BAYG
20 10 33.55514 32.00206 33.76874 33.17768

20 27.10734 25.73330 27.26172 26.85363
30 20.18617 19.01638 20.25870 19.95841
40 13.73496 12.79356 13.70112 13.44719

ท PC PL HAZ BAYD BaYG
30 10 33.54384 32-50105 33.72879 3351084

20 26.58005 25.66455 26.72251 26.46053
30 19.77057 18.98254 19.86064 19.68311
40 13.07677 12.42611 13.10715 12.96542

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
40 10 33.46271 32.67592 33.61817 33.28426

20 26.44524 25.75174 2657401 2656457
30 19.59410 18.99200 19.69288 19.55845
40 12.76391 12.26950 12.80599 12.-0266

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
50 10 3353490 32.70568 33.46790 33.19411

20 26.48337 2532538 2659900 26.43311
30 19.35869 18.87669 19.45104 1954685
40 12.62729 12.22659 12.67955 12.60076



ตไรางท่ี 4.5.1 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํมy รณ 
(APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมy รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต์การแจก 
แจงแบบไวy ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไ'ร์ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอรุเล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวรา APE % APE ร่พ APE S(t) APE
0.25 0.97860 3.01882 0.97964 2.91386 027197 2.29871 0.96914 2.01701
0.50 0.94140 6.46502 0.94424 6.17043 0.93039 5.83017 0.92519 5.48329
0.75 0.89190 8.79155 0.89714 823027 0.87838 8.83300 0.87151 8.79464
1.00 0.83830 10.51794 0.84614 10.00334 0.82332 11.10184 0.81516 11.43485
1.25 0.77800 14.49352 0.78877 13.48912 0.76277 14.42700 0.75421 14.32922
130 0.71780 17.09463 0.73150 15.58825 0.70285 17.64248 0.69422 17.81474
1.75 0.64720 20.80877 0.66435 19.07290 0.63398 21.04955 0.62691 21.45385
2.00 0.58380 24.35622 0.60406 21.91055 0.57210 24.90375 0.56648 24.86411
2.25 0.51900 27.94250 0.54245 25.27073 020935 28.66382 030601 28.71848
230 0.45560 32.74054 0.48220 29.09978 0.44823 33.05001 0.44776 32.49917
2.75 0.38800 38.27732 0.41799 33.74624 038362 38.61438 038765 37.62075
3.00 0.32930 43.75634 0.36228 38.43100 032740 43.57102 0.33543 41.91147
3.25 0.26880 50.18469 0.30491 43.54306 0.26982 49.84615 0.28330 47.18671
330 0.20700 58.46635 0.24638 50.68843 021129 5733382 0.23152 53.41427
3.75 0.15350 66.63522 0.19578 57.46741 0.16053 65.07758 0.18676 5934946
4.00 0.10000 76.42271 0.14530 65.74315 0.10997 74.07280 0.14357 66.15112

MA?E 31.24826 27.58553 31.03226 29.56520
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ตไรไงท่ี 4.5.1(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด (£(/)) เปอรเซ็นต์ความคลาดเคล่ีอน 
สม;เรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์กวามกลาดเคล่ีอนสํม;เรณ์ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภายใตั 
การนรกแจงแบบ'ไว;1ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไ^ล่วงหนามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา S(t) APE S(‘) APE S(t) APE m APE
025 0.98100 2.79987 0.98192 2.70670 0.97571 2.18255 0-97352 1.90926
0.50 0.94660 6.16444 0.94919 5.89598 0.93797 5.50214 0.93414 5.15694
0.75 0.90450 8.33490 0.90913 7.83908 0.89373 8.05446 0.88866 7.85117
1.00 0.85900 9.40318 0.86583 9.03695 0.84687 9.52759 0.84084 958747
1.25 0.81220 12.19276 0.82131 11.45236 0.79926 11.67120 0.79248 11.25369
1.50 0.75840 14.11504 0.77012 12.91674 0.74568 14.12228 0.73898 13.95769
1.75 0.69980 16.48952 0.71438 15.34512 0.68810 15.90489 0.68225 15.89909
2.00 0.64220 18.79425 0.65959 16.93937 0.63176 18.75786 0.62704 1839725
2.25 0-58490 20.73896 0.60509 18.97513 057600 20.91703 05 7282 20.73010
2-50 0.52820 24.24026 055118 21.49746 052108 24.04424 051994 23.27393
2.75 0.47170 26.81312 0.49748 2336122 0.46659 26.92669 0.46800 26.13792
3.00 0.41330 30.84791 0.44199 26.70154 0.41063 30.46306 0.41543 29.09568
3.25 0.35330 35.51979 038500 29.91967 0.35342 35.15613 0.36246 33.20611
3.50 0.29810 40.49059 0.33260 34.14294 03 0079 39.76758 031407 37.04147
3.75 0.24770 46.35346 0.28478 38.37621 0.25271 45.20878 0.27024 4137175
4.00 0.20000 52.84758 0.23956 4352100 0.20726 51.13586 0.22896 46.01889

MAPE 22.88410 19.91422 22.45890 2130553
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ตไรใงฑิ 4.5.1(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์ความกลาดเคล่ือน 
ส้มy รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวy ลล์ เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไ'ร์ล่วงหมีามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอy ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30#A PL HAZ BAYD BAYG
nai m APE APE S(t) APE ร(t) APE
0.25 0.98430 2.54906 0.98506 247207 0.97997 2.00209 0.97822 1.76531
050 0.95640 5.54060 0.95851 5.32146 0.94922 4.86690 0.94614 4.53457
0.75 0.91800 7.32022 0.92197 6.89463 0.90927 6.94926 0.90540 6.71618
1.00 0.87960 8.00495 0.88543 7.78556 0.86963 ■’.86664 0.86501 7.79733
1.25 0.83410 10.62377 0.84214 10.07561 0.82385 9.88120 0.81908 9.37266
1.50 0.78570 12.23919 0.79609 11.25691 0.77571 11.88868 0.77118 1151792
1.75 0.73590 14.04109 0.74871 13.29245 0.72657 13.09328 0.72260 1251025
2.00 0.68490 16.12504 0.70020 14.69715 0.67657 15-57210 0.67353 14.92534
2.25 0.63400 16.47000 0.65178 15.48761 0.62691 16.06878 0.62502 15.60562
250 0.58110 19.38832 0.60148 17.42446 0.57563 18.66252 057549 17.67488
2.75 0.52560 20.66466 0.54870 18.06878 0.52220 20.25057 052443 19.21175
3.CO 0.47670 22.71707 0.50221 19.78484 0.47496 21.87456 0.47914 20.44065
3.25 0.43190 23.81739 0.45963 19.52584 0.43162 23.17585 0.43759 21.60131
3.50 0.38710 24.68319 0.41706 20.56127 0.38844 23.84500 0.39656 22.10092
3.75 0.34340 26.60880 0.37554 20.24905 0.34643 25.71180 035689 2338728
4.00 0.30000 29.27107 0.33432 21.17774 0.30482 28.13339 031810 25.00378

MAPE 16.25403 14.00471 15.61516 14.62911
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ตไรใงฑ่ื 4.5.1(ต'0) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ือน 
สํมใJรณ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํม\เรณ์ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวบุลล์ เม่ือฯนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา รั(‘) APE ริ(/) .APE ริ(/) APE ริ(/) APE
0.25 0.98690 235301 0.98753 2.28877 0.98344 1.88060 098207 1.67927
0.50 0.95960 5.41684 0.96156 5.21378 0.95421 4.76837 0.95203 4.45840
0.75 0.92940 6.96339 0.93282 6.59701 052257 6.44898 0.91971 6.16473
1.00 0.89400 7.51433 0.89914 7.38236 088642 7.11281 0.88319 6.92110
1.25 0.85330 9.99768 0.86041 9.58027 0.84565 9.11561 0.84247 8.58293
1.50 0.81090 10.55934 0.82007 9.75821 0.80353 10.00968 0.80064 9.58411
1.75 0.76670 12.03193 0.77801 11.61097 0.75996 1059446 0.75762 10.28466
2.00 0.71840 13.71005 0.73206 12.69261 0.71284 12.86876 0.71158 12.14888
2.25 0.67840 13.61026 0.69401 13.28910 0.67343 12.70464 0.67267 12.05249
2.50 0.63590 15.12358 0.65359 14.05202 0.63190 14.11807 0.63207 13.18114
2.75 0.59220 14.72229 0.61202 13.38047 0.58943 13.94565 03 9084 12.97252
3.00 0.55380 15.52941 0.57550 14.70916 0.55192 14.41848 0.55422 13.31237
3.25 0.51410 15.49125 0.53775 13.19030 0.51336 14.51089 0.51689 13.21066
3.50 0.47430 13.02439 0.49991 12.88624 0.47484 12.09629 0.47986 11-33372
3.75 0.43430 12.87679 0.46189 9.82795 0.43625 11.94681 0.44303 10.46545
4.00 0.40000 5.69450 0.42929 1.20972 0.40296 459609 0.41091 3.25619

MAPE 10.91369 9.85431 10.12101 9.35054
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ตไรไงท่ี 4.5.2 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม'yรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มบรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาขใต้การแจก 
แจงแบบไวใ,1ลล์ เมอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอมล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BA YD BAYG
เวรา ty ) APE ร่พ APE $(') APE 5(0 APE
0.25 0.97860 258440 0.97913 253107 057519 2.35396 0.97364 2.23891
0.50 0.94095 4.54925 0.94241 4.39840 0.93532 4.64004 053248 4.67109
0.75 0.89250 6.58426 0.89515 656690 0.88555 6.61302 0.88174 6.60403
1.00 0.84020 8.46099 0.84414 8.17026 0.83244 8.86675 0.82788 9.13179
1.25 0.78305 11.20444 0.78840 10.65723 0.77503 11.65687 0.77007 11.89800
150 0.72290 13.93436 0.72973 13221893 0.71503 14.39613 0.71005 14.63292
1.75 0.65520 17.51840 0.66370 16.56295 0.64810 18.00961 0.64386 18.26877
2.00 059115 20.95959 0.60123 19.76449 0.58488 21.43690 0.58149 21.77602
2.25 0.52635 25.20833 0.53804 23.68830 0.52114 25.76525 0.51908 25.93716
2.50 0.46285 29.80307 0.47612 27.88374 0.45884 30.31182 0.45853 30.26026
2.75 0.39660 35.71603 0.41153 33.32471 0.39408 36.05577 039642 35.60257
3.00 0.33405 41.84369 0.35056 38.98355 0.33300 41.99834 033823 41.05972
3.25 0.27005 49.45200 0.28820 46.06666 0.27068 49.31754 0.27970 47.61455
350 0.20805 58.02071 0.22782 54.03241 0.21040 57.54711 022389 54.82376
3.75 0.15330 66.60775 0.17454 61.98131 0.15713 65.77316 0.17500 61.87963
4.00 0.10000 76.42271 0.12273 71.06323 0.10535 75.16299 0.12838 69.73357

MAPE 29-30437 27.41838 29.36908 28.50830
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ตไรใงที่ 45.2(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ือน 
ส้ม!Jรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม!Jรณ์ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภาย'ใตั 
การแจกแจงแบบไว'yลล์ เม๋ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

?c=20% PL HAZ BAYD BAYG
ทรา ร(/) APE m APE ฟ้(/) APE 3(/) APE
0.25 0.98190 235248 0.98235 230738 0.97909 2.12948 037785 2.02146
030 094990 4.26779 0.94918 4.13471 034333 4.24450 034114 4.21562
0.75 0.90645 5.68869 0.90876 5.52213 030073 536758 0.89781 5.47738
1.00 0.86110 7.09241 0.86452 6.88664 0.85466 7.23518 0.85118 7.32923
1.25 0.80725 8.96010 0.81200 8.50557 0.80072 9.20260 0.79714 9.28998
1.50 0.75090 11.19394 0.75704 10.60944 0.74460 1139913 0.74120 11.43835
1.75 0.69400 13.46411 0.70154 12.71300 0.68815 13.66200 0.68515 13.65665
2.00 0.63315 1638501 0.64219 15.42542 0.62811 1634936 0.62600 1637191
2.25 0.57615 18.84445 0.58660 17.65669 037190 19.13170 037068 19.13093
2.50 0.51775 21.92552 0.52965 2033251 031450 2234758 031464 22.08869
2.75 0.45785 26.06421 0.47125 24.00220 0.45582 26.25891 0.45781 25.82335
3.00 0.40500 29.75745 0.41972 27.29879 0.40397 29.84059 0.40760 29.12869
3.25 0.35405 33.89450 0.37005 31.01084 035405 33.81963 035955 32.73618
3.50 0.30170 39.22643 031902 35.78891 030290 3835685 031088 3733718
3.75 0.24905 45.75039 026772 41.68771 0.25157 45.20171 0.26257 42.80495
4.00 0.20000 52.84758 0.21994 48.14586 0.20376 51.96144 021792 48.62328

MAPE 21.10719 19.50174 21.08802 20.47961
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ตใรไงท่ี 4.5.2(ต,ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด (£(/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มy รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความกลาดเกล่ือนส้มy รณ (MAPE) ฑิแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแรกแจงแบบไวy ลล์ เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดท่ีงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา รน) APE รน) APE รน) APE ร(เ) APE
0.25 0.98465 2.17901 0.98503 2.14075 0.98236 1.96921 098137 1.87012
0.50 0.95590 3.86182 0.95699 3.74919 0.95216 3.77311 095045 3.71563
0.75 0.91755 5.36070 0.91958 5.22421 091299 5.15051 0.91083 5.01844
1.00 0.S7615 6.30155 0.87920 6.17316 0.87109 6.25916 0.86861 6 25491
1.25 0.82890 8.09144 0.83312 7.73628 0.82377 8.05815 0.82127 797901
1.50 0.77655 9.72738 0.78206 9.27232 0.77174 9.66802 0.76955 934278
1.75 0.72625 11.13661 0.73300 10.60395 0.72181 11.02043 0.71996 10.83140
2.00 0.67690 12.41973 0.68486 11.77465 0.67290 12.28370 0.67150 12.05642
2.25 0.62750 13.50786 0.63668 12.77672 0.62407 13.44335 0.62330 13.29484
2.50 0.57650 15.24526 038695 14.14348 037383 15.27528 037398 1499914
2.75 0.52805 16.73203 0.53970 15.16398 032613 16.73052 032723 1633937
3.00 0.47880 18.70619 0.49167 16.86269 0.47776 18.61222 0.48012 18.02826
3.25 0.43010 21.00266 0.44418 18.78018 0.43000 20.81008 0.43384 19.97267
3.50 038515 23.02052 0.40036 20.35542 0.38591 22.73701 039117 21.67069
3.75 0.34250 25.62654 035878 22.22057 0.34409 25.25438 035085 23.75970
4.00 0.30000 29.27107 031735 25.17968 0.30248 28.68510 0.31102 26.67176

MAPE 13.88690 12.63483 13.73314 1325032
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ตใรไงท่ี 45.2(ต'อ) แสดงค่าประมาณ'ฟ้งก์'ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สัม!)รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้รญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบ,ไวTJลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไใเล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอ!)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร(1) APE รพ APE รพ APE sit) APE
0.25 0.98640 2.06101 0.98674 2.02711 0.98464 1.87549 058389 1.78954
0.50 0.962B0 3.45422 0.96372 3.35921 0.95987 3.33256 0.95858 3.26327
0.75 0.93045 4.88098 0.93216 4.79354 0.92689 4.59584 052530 4.43754
1.00 0.89640 5.53702 0.89895 5.49150 0.89240 5.32774 0.89057 5.24621
1.25 0.85915 6.70217 0.86262 6.48786 0.85496 6.48437 0.85305 6.32441
150 0.81810 7.73679 0.82258 7.53015 0.81401 7.43595 0.81222 7.21475
1.75 0.77655 8.35163 0.78206 8.17762 0.77268 7.99311 0.77109 7.72313
2.00 0.72960 9.14123 0.73626 8.96106 0.72629 8.75544 0.72527 8.44173
2.25 0.68810 9.41516 0.69579 9.32225 0.68517 ร.99592 0.68454 8.71800
2.50 0.64485 10.08473 0.65360 9.77121 0.64247 9.81309 0.64246 9.46442
2.75 0.60035 10.86177 0.61020 10.22312 0.59866 10.53065 059946 10.09286
3.00 0.55910 11.27728 0.56997 10.61181 0.55802 10.90765 055956 10.40722
3.25 0.51765 10.84891 0.52955 10.25602 0.51725 10.47402 051970 9.96726
3.50 0.47535 9.81721 0.48830 9.34678 0.47574 9.46204 0.47932 897531
3.75 0.43735 8.51284 0.45125 7.10377 0.43839 8.16416 0.44292 7.27273
4.00 0.40000 5.69450 0.41483 2.19776 0.40171 5.29114 0.40732 3.96889

MAPE 7.77359 7.22880 7.46495 7.08170
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ตารางท่ี 4.5.3 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มรุ)รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบไว'yลล์ เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดท่ีงชัอรุ)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา %) APE m APE % APE ร(1) APE
0.25 0.97880 2225 3 83 0.97915 2.21842 0.97649 2.16829 0.97541 2.12272
030 0.94154 3.85690 0.94250 3.78785 093771 3.82663 0.93574 3.91723
0.75 0.89243 5.70334 0.89420 557553 0.88774 5.95058 0.88511 6.09452
1.00 0.84036 7.75058 0.84299 7.53196 0.83512 8.07333 0.83195 8.28842
1.25 0.78256 10.28018 0.78615 9.94527 0.77716 10.59619 0.77374 10.87420
1.50 0.72167 13.06997 0.72626 12.58127 0.71639 13.46534 0.71299 13.72635
1.75 0.65530 16.62172 0.66099 15.94277 0.65050 17.09308 0.64756 17.35821
2.00 0.59053 20.40377 0.59730 19.51574 0.58632 20.90562 0.58402 21.15936
2.25 0.52597 24.70690 0.53380 23.62282 0.52246 25.15520 0.52110 2531624
230 0.46087 29.71560 0.46978 28.37584 0.45822 30.08578 0.45823 30.06079
2.75 0.39367 35.84856 0.40370 34.21946 039206 36.10027 039402 35.77198
3.00 0.33137 42.16793 0.34245 40.23622 033075 42.27300 033480 41.56522
3.25 0.27020 49.36174 0.28232 47.09036 0.27063 49.28102 0.27719 48.05233
330 0.21013 57.60017 0.22329 54.94664 0221166 57.29226 022134 5533823
3.75 0.15410 66.43317 0.16824 63.35321 0.15667 65.87312 0.16981 63.01119
4.00 0.10000 76.42271 0.11514 72.85507 0.10362 7536947 0.12086 7130646

MAPE 28.88732 27.61240 28.98182 28.38522
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ตไรไงท่ี 4.5.3(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม\เรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบ'ไว\1ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา %) APE %) APE ร{1) APE m APE
0.25 0.98187 2.02667 0.98217 1.99638 0.97997 1.93601 0.97910 1.88946
0.50 0.94817 3.34682 0.94902 3.29369 0.94507 3.24166 0.94354 3.27984
0.75 0.90580 4.76847 0.90735 4.67867 0.90195 4.90083 0.89995 4.97480
1.00 0.85976 6.28513 0.86208 6.13213 0.85545 6.43347 0.85307 633929
1.25 0.80650 8.24942 0.80969 7.99013 0.80211 8.35500 0.79964 8.48538
130 0.74803 10.45977 0.75219 10.06161 0.74387 10.65550 0.74159 10.72192
1.75 0.69073 12.75173 0.69584 12.19720 0.68688 13.01130 0.68491 13.09813
2.00 0.63203 15.42660 0.63811 14.68072 0.62866 15.72818 0.62721 15.80661
2.25 0.57543 18.17621 0.58245 17.29121 03 7258 18.43837 037177 18.47594
2.50 0.51770 21.38828 0.52567 20.25853 031551 21.61855 0.51561 21.52046
2.75 0.46170 25.01657 0.47060 23.61022 0.46020 25.21275 0.46140 24.97601
3.00 0.40793 28.96288 0.41773 27.28682 0.40714 29.07527 0.40959 28.62537
3.25 0.35233 34.00626 0.36306 32.02889 0.35239 33.99017 0.35654 33.20628
3.50 0.29983 39.50458 031145 37.16829 0.30071 39.32509 0.30669 38.11775
375 0.24940 45.67449 0.26187 42.95844 0.25109 45.30549 0.25916 43.54829
4.00 0.20000 52.84758 0.21332 49.70802 0.20254 52.24803 0.21302 49.77752

MAPB 20.55572 19.45881 20.59223 20.19019
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ตารางที ่ 4.5.3(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม\เรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวบูลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไร์ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เว3า m APE m APE %) APE ร(1) APE
0.25 0.98384 1.92449 0.98410 1.89749 0.98233 1.83131 058165 1.78492
050 0.95557 2.89896 0.95630 2.86785 0.95307 2.74060 0.95190 2.68459

V“> t ;Ô 0.91777 4.20821 0.91912 4.15572 051470 4.21242 0.91322 4.21731
1.00 0.87763 5.27160 0.8796* 5.18349 0.87420 5.24862 0.87246 5.25832
1.25 0.83270 6.42865 0.8354c 6.28471 0.82915 6.32740 0.82733 6.29179
150 0.78410 7.79716 0.78766 7.55573 0.78065 7.76027 0.77894 7.68846
1.75 0.73427 8.90168 0.73865 852420 0.73105 8.95075 0.72957 850841
2.00 0.68133 10.37560 0.68659 9.84301 0.67854 10.46607 0.67752 10.41595
2.25 0.63177 11.82123 0.63785 11.27032 0.62937 11.82470 0.62880 11.75250
250 058043 13.44593 058736 12.67453 057856 13.46875 0.57866 13.28883
2.75 0.52910 15.21692 053688 14.13808 052783 15.27583 052876 15.03339
3.00 0.48107 17.18844 0.48965 15.87337 0.48035 1721098 0.48213 16.83801
3.25 0.43397 19.30397 0.44333 17.80480 0.43384 19.27828 0.43661 18.73322
350 0.38653 22.37583 0.39669 20.45899 038707 22.22365 039105 21.40630
3.75 0.34283 25.37098 0.35372 23.02266 034396 25.11952 0.34911 23.99731
4.00 0.30000 29.27107 0.31160 26.53504 030174 28.85947 0.30824 27.32806

MAPE 12.61255 11.75562 12.54991 12.22671
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ตไร!งท่ี 4.5.3(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส ้ม ร ณ ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้รญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวบูลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไปล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดที่งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ BAYD BAYG
เวอา ริ(/) APE ริ(ป APE ริกั) APE ริ(ป APE
0.25 0.98547 1.86149 0.98571 1.83721 0.98430 1.76800 0.98379 1.72266
0.50 0.96060 2.80717 0.96125 2.78114 0.95867 2.65623 0.95781 2.57902

r1Ô 0.92937 3.74112 0.93053 3.71820 0.92697 3.66823 0.92587 3.63782
1.00 0.89433 4.61208 0.89607 4.57704 0.89167 4.47746 0.89042 4.43606
1.25 0.85530 5.63169 0.85768 5.56543 0.85256 5.43958 0.85130 5.31313
1.50 0.81326 6.35113 0.81634 6.24704 0.81062 6.17445 0.80947 6.04204
1.75 0.76883 7.04437 0.77264 6.85279 0.76642 6.90907 0.76551 6.77870
2.00 0.72640 7.53803 0.73091 7.25345 0.72422 7.42988 0.72355 7.29515
2.25 0.68297 7.96065 0.68820 7.84349 0.68111 7.74467 0.68079 7.55682
2.50 0.63867 8.76971 0.64463 8.49044 0.63721 8.58417 0.63737 8.36178
2.75 0.59500 9.27716 0.60169 8.82375 0.59398 9.10516 039469 8.83602
3.00 0.55430 9.13078 0.56166 8.55698 0.55367 8.97433 035489 8.66886
3.25 0.51287 8.67097 0.52092 8.38504 0.51270 8.51784 031457 8.19130
3.50 0.47247 8.30192 0.48119 7.76027 0.47277 8.10821 0.47537 7.75303
3.75 0.43640 7.51161 0.44572 6.60358 0.43708 731416 0.44028 6.84401
4.00 0.40000 5.69450 0.40992 3.35417 0.40111 5.43355 0.40505 4.50504

MAPE 6.55652 6.16563 6.39406 6.15759
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ตารไงท่ี 4.5.4 แสดงค่าประมาณท่งก์ชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม)Jรณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํปญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตัการแจก 
แจงแบบไว\เลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ่งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร่น) APE ร่น) APE ร่น) APE ร่น) APE
0.25 0.97917 1.92981 0.97943 1.90365 0.97742 1.91272 097659 1.90123
0.50 0.94103 3.46861 0.94175 3.40666 0.93815 3.53245 0.93665 3.55985
0.75 0.89332 5.19310 0.89465 5.07077 0.88976 539175 0.88773 5.49795
1.00 0.84142 7.23911 0.84339 7.06959 0.83744 7.50293 0.83499 7.68186
1.25 0.78227 9.82282 0.78498 9.54058 0.77820 10.15366 0.77560 10.35396
1.50 0.72047 12.69711 0.72395 1231382 0.71652 13.07867 0.71395 13.34729
1.75 0.65408 16.43084 0.65837 15.89699 0.65048 16.84412 0.64827 17.08945
2.00 0.58862 20.45646 0.59373 19.78562 038549 20.83701 058380 21.02767
2.25 0.52373 24.87494 0.52964 24.03197 0-52113 25.23522 0.52018 2536314
2.50 0.45890 29.92074 0.46563 28.89594 0.45695 30.21491 0.45704 30.19788
2.75 039213 36.07058 0.39969 34.84086 039095 3625853 039254 3599658
3.00 0.33148 42.13956 03 3980 40.68686 0.33101 42.22136 0.33413 41.67674
3.25 0.27118 49.17896 0.28026 47.47617 0.27148 49.12268 027655 48.17230
3.50 0.21055 57.51601 0.22041 55-52645 0.21169 5728583 021931 55.74843
3.75 0.15418 66.41707 0.16477 64.10821 0.15611 65 99441 0.16653 63.72519
4.00 0.10000 76.42271 0.11134 73.75066 0.10274 75.77864 0.11649 7253630

MAPE 28.73615 27.76905 28.83531 2836724
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ตไรไงที่ 4.5.4(ต'ธ) แสดงค่าประมาณสืงก์ชนการอยู่รอด (5(f)) เปอรเซ็นต์ความคลาคเคลอน 
สัมใJรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํมรุ)รณ์ (MAPE) รำแนกตามเวลา ภาขใต์ 
การแจกแจงแบบไวรุเลล์ เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไ^ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งซ็อรุ)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

?c=20% PL HAZ BA YD BAYG
n a i รพ APE รพ APE รพ APE ร(0 APE
0.25 0.98167 1.80056 0.98190 1.77754 0.98025 1.76592 0.97960 1.74648
0.50 0.94947 2.99058 0.95010 2.94278 0.94711 2.98763 0.94593 2.97971
0.75 0.90578 4.44304 0.90694 4.34557 050288 4.52585 0.90136 4.55964
1.00 0.85950 5.80131 0.86124 5.67995 0.85626 5.92217 0.85446 6.00946
1.25 น.80823 7.50770 0.81060 7.29627 0.80488 7.65999 0.80296 7.72842
liO 0.75067 9.64824 0.75377 9.35735 0.74748 9.83257 0.74569 9.96513
1.75 0.69415 11.78756 0.69795 11.34843 0.69118 12.05874 0.68959 12.18211
2.00 0.63460 14.59485 0.63914 14.03652 0.63201 14.84838 0.63087 14-93093
2.25 0.57903 17.23 797 0-58425 16.55312 0.57681 17.47676 0-57611 17.54339
2.50 0.52115 20.57659 0.52710 19.69184 0.51943 20.80948 081946 20.78080
2.°5 0.46437 24.35695 0.47103 23.28795 0.46320 24.53268 0.46412 2437056
3.00 0.40845 28.71715 0.41581 27.44607 0.40786 28.81358 0.40986 28.46354
3.25 0.35260 33.94984 0.36066 32.45065 0.35266 33.93134 035602 33.29456
3.50 0.29950 39.56829 0.30822 37.80785 0.30019 39.42841 030503 38.45201
3.75 0.24913 45.73406 0.25849 43.69476 0.25044 45.44861 025691 44.03847
4.00 0.20000 52.84758 0.20999 50.49193 0.20195 52.38866 0.21032 50.41417

MAPE 20.09764 19.26304 20.15192 — 19.84121
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ตไรใงฑ่ิ 4.5.4(ต’ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล๋ึอน 
ส้ม'y รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม'y รณ์ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไว'บูลล์ เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา รพ APE รน) APE รน) APE รน) APE
0.25 0.98247 1.75995 0.98269 1.73794 0.98137 1.72073 0.98087 1.69966
0.50 0.95320 2.89158 0.95378 2.84942 0.9513'' 2.S5530 0.95050 2.83122
0.75 0.91630 4.01907 0.91733 3.93992 0.91402 4.02446 0.91289 4.01638
1.00 0.87625 4.85798 0.87778 4.77162 0.87368 4.86851 0.87236 4.89130
1.25 0.83090 5.95933 0.83300 5.8C320 0.82825 5.99170 0.82688 5.98695
1.50 0.78210 6.89061 0.78480 6.71115 0.77953 6.89431 0.77825 6.92413
1.75 0.73190 8.11377 0.73523 7.79154 0.72952 8.22375 0.72842 8.23956
2.00 0.68195 9.46186 0.68590 9.07541 0.67981 9.54539 0.67898 952520
2.25 0.63088 10.81710 0.63546 10.33757 0.62907 10.89029 0.62864 10.86622
2.50 0.57758 12.86698 0.58282 12.16993 0.57622 12.9752S 0.57638 12.88544
2 75 0.52780 14.79116 0.53366 13.95589 0.52686 14.85808 052761 14.68022
3.00 0.48038 16.65684 0.48683 15.66067 0.47984 16.68499 0.48122 16.42110
3.25 0.43242 19.15382 0.43948 17.87498 0.43236 19.14759 0.43455 18.72663
3.50 0.38550 22.24821 0.39314 20.72362 0.38592 22.15922 058905 2152694
3.75 0.34278 25.33499 0.35096 23.55367 0.34362 25.15162 054763 24.27760
4.00 0.30000 29.27107 0.30872 27.21622 0.30131 28.96292 0.30641 27.76088

MAPE 12.19340 11.51080 12.18463 11.95371
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ตใรใงท่ี 4.5.4(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เซ็นต์ความกลาดเคล่ือน 
ส้ม\Jรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม\เรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาขใตั 
การแจกแจงแบบไว^ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไ'ร์ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอ!)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ BAYD BAYG
เว3า %) APE รพ APE S(t) APE รพ APE
0.25 0.98592 1.58299 0.98609 1.56530 0.98503 153437 0.98464 1.50988
0.50 0.96060 2.48334 0.96108 2.45495 0.95915 2.41812 0.95849 2.38203
o. ŝ 0.92883 3.25792 0.92970 3.20699 0.92703 3.20838 0.92620 3.17477
1.00 0.89070 4.02366 0.89205 3.98611 0.88878 3.93716 0.88789 3.91725
1.25 0.85295 4.84863 0.85477 4.76281 0.85094 4.77665 0.S5C02 4.71792
150 0.81142 5.39590 0.81376 5.33163 0.80948 5.28021 0.80863 5.19331
1.75 0.77023 6.05827 0.77308 5.91322 0.76838 5.98604 0.76764 5.90713
2.00 0.72822 6.54637 0.73160 6.41059 0.72654 6.44547 0.72598 6.34198
2.25 0.68338 6.92675 0.68731 6.80493 0.68197 6.80425 0.68172 6.67946
2.50 0.63978 7.26038 0.64425 6.95533 0.63866 7.18782 0.63876 7.05521
2.75 0.59698 7.63428 0.60198 7.37184 059617 752395 059666 735494
3.00 0.55550 7.86145 056102 7.62657 055501 7.72804 055593 7.52969
3.25 0.51545 7.91827 0.52147 7.38977 051527 7.80245 051666 7.53545
3.50 0.47498 7.59914 0.48150 7.11243 0.47516 7.46646 0.47711 7.17956
3.75 0.43745 6.61885 0.44445 5.61974 0.43795 6.48079 0.44045 6.03990
4.00 0.40000 5.69450 0.40746 3.93585 0.40085 5.49505 0.40399 4.75280

MAPE 5.73192 5.40300 5.62970 5.45446
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ตใรใงฑ่ื 4.5.5 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํม^รณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสม\jรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตัการแจก 
แจงแบบไวใ5เลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา m APE ร{t) APE S(i) APE S(l) APE
0.25 05*7936 1.68980 0.97957 1.66902 0.97795 1.70639 0.97728 1.71215
0.50 0.94180 3.13579 0.94238 3.08122 0.93948 3.25243 0.93825 331083
035 0.89372 4.98839 0.89477 4.89827 0.89085 5.12107 0.88920 5.19106
1.00 0.84192 6.90053 0.84349 6.76091 0.83871 7.13804 0.83673 7 30465
1.25 0.78288 9.58734 0.78504 936140 0.77960 9.88623 0.77748 10.07262
1.50 0.72004 12.62628 0.72282 1230575 0.71688 12.96194 0.71482 13.17486
1.75 0.65428 16.29868 0.65772 15.87781 0.65139 16.64360 0.64961 16.85341
2.00 0.58892 20.33176 0.59301 19.79211 0.58640 20.65589 058504 20.83076
2.25 0.52440 24.73479 0.52913 24.06110 0.52231 25.02662 0.52154 25.13485
2.50 0.45932 29.83994 0.46470 29.02090 0.45775 30.07553 0.45783 30.06141
2.75 039430 35.71684 0.40033 34.73451 0 39332 35.87516 039456 35.67198
3.00 0.33250 41.96057 033915 40.79928 0.33211 42.02871 033467 4158265
3.25 0.27124 49.16677 0.27851 47.80407 0.27149 49.12056 0.27570 48 33172
3.50 0.21084 57.45761 0.21873 55.86636 0.21176 57.27230 0.21805 56.00306
3.75 0.15466 66.31110 0.16313 64.46600 0.15622 65.97237 0.16482 64.09823
4.00 0.10000 76.42271 0.10906 74.28841 0.10220 75.90380 0.11366 73.20383

MAPE 28.57306 27.79920 28.66504 2828363
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ตไรไงท่ี 4.5.5(ต่ธ) แสดงค่าประมาณสืงกัชันการอยู่รอด {ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม\เรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม^รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไว^ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอยูล (PC) เน้น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20*A PL HAZ BAYD BAYG
เวลา •§(') APE m APE ฟ้') APE aw APE
0.25 0.98092 1.63153 0.98111 1.61232 0.97979 1.62955 057927 1.62619
0.50 0.94806 2.75209 0 '4858 2.70563 0.94618 2.81459 0.94524 2.84202
0.75 050510 4.27188 0.90604 4.20048 050278 432060 0.90155 433876
1.00 0.85884 5.51417 0.86024 5.40899 0.85625 5.63402 0.85479 5 72297
1.25 0.80744 7.10644 0.80935 6.92668 0.80477 7.30775 0.80322 7.41625
1.50 0.75112 9.23341 0.75359 ร.97103 0.74854 9.46367 0.74707 9.58496
1.75 0.69340 11.59049 0.69645 11.24155 0.69102 11.83895 0.68975 1156111
2.CO 0.63470 1436328 0.63833 13.90700 0.63261 14.60075 0.63168 14.70122
2225 0.57776 17.26644 0.58196 16.69498 057600 17.47740 037547 1733419
250 0.51912 20.77247 052390 20.05238 0.51777 20.96595 031787 2054323
2.75 0.46058 24.92063 0.46595 24.04875 0.45970 25.06011 0.46059 24.91364
3.00 0.40598 29.13681 0.41190 28.10584 0.40555 29.21071 0.40727 28.91050
3.25 0.35186 34.05769 035832 32.84754 0.35192 34.04724 035466 3333220
350 0.29936 39.59672 030635 38.18693 0.29991 39.48490 030387 38.68705
3.75 0.24936 45.68319 0.25685 44.05137 0.25040 45.45594 0.25571 4430053
4.00 0.20000 52.84758 0.20799 50.96190 0.20156 52.48026 0.20847 50.85013

MAPE 20.04655 19.37021 20.11202 19.86656
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ตไรไงท่ี 45.5(ต,อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เซ็นตัความคลาดเคล่ือน 
สัมบุรณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํมญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวไ5เลล์ เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทึ๋งซ็อยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

?c=30% PL HAZ BAYD BAYG
ทถา m APE S(t) APE %) APE m APE
0.25 0.98310 1.49694 0.98327 1.47992 0.98220 1.48425 0.98179 1.47617
0.50 0.95370 2.33250 0.95416 2.29459 0P5222 2 455*75 0.95151 236270
0.75 0.91646 3.40155 0.91729 3.35183 051463 439193 0.91371 3.37883
1.00 0.87362 4.35413 0.87488 4.28207 0.87161 438005 0.87059 4.41718
1.25 0.82966 5.30798 0.83135 5.17560 0.82756 5.40170 0.82647 5.43755
1.50 0.78134 6.23806 0.78351 6.05117 0.77930 635253 0.77827 6.39498
1.75 0.73296 7.36151 0.73561 7.13347 0.73103 7.49565 0.73012 754015
2.00 0.68338 8.71168 0.68653 8.40744 0.68164 8.81614 0.68094 8.84770
2.25 0.63194 10.19080 0.63560 9.77476 0.63048 10.28916 0.63011 10.28110
2.50 0.57960 12.13152 0.58378 11.59414 057848 12.22056 057856 12.15354
2.75 0.53018 14.06214 0.53485 13.38144 0.52938 14.13783 0.52994 14.01304
3.00 0.48158 16.25179 0.48674 15.41051 0.48113 16.29782 0.48225 16.08222
3.25 0.43368 18.92597 0.43932 17.91618 0.43361 18.91991 0.43539 1857505
350 0.38562 22.22988 0.39174 21.01110 038596 22.15663 038856 21.63065
3.75 0.34264 25.36421 0.34919 23.93769 034333 2521493 034667 24.48625
4.00 0.30000 29.27107 0.30698 27.62544 030106 29.02174 030530 28.02207

MAPE 11.72698 11.17671 1 11.74604 11.56870
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ตใรไง'ท 45.5(ตธ่) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม!เรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ร่ญรฉ่เ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแรกแจงแบบ'ไวชุJลล์ เม่ือฯนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดK ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=404/4 PL HAZ BAYD BAYG
เวลา s(t) APE S(t) APE •?(/) APE S(t) ■ APE
0.25 0.98598 1.41821 0.98612 1.40410 0.98526 139161 0.98494 137756
0.50 0.96020 2.28336 0.96060 2.25 323 0.95904 2.26588 0.95851 2.25322
0.75 0.92866 3.03020 0.92937 3.00051 052722 2.97494 0.92655 234109
1.00 0.89186 3.67082 0.89293 3.63951 0.89029 3.60091 0.88956 3 58760
1.25 0.85402 4.17538 0.85547 4.11797 0.85238 4.15251 0.85162 4.12565
1.50 0.81246 4.91388 0.81432 4.82799 0.81087 4.88911 0.81017 4.85320
1.75 0.77160 5.48235 0.77387 5.43058 0.77009 5.44620 0.76946 5 39703
2.00 0.72810 6.08916 0.73080 6.02506 0.72675 5.99331 0.72630 5.92895
225 0.68398 6.48489 0.68712 6.38918 0.68284 639534 0.68263 6.30278
2.50 0.63914 6.88118 0.64273 6.72977 0.63825 6.79972 0.63836 6.69248
2.75 0.59512 7.37082 0.59915 7.15194 059451 7.28887 05 9497 7.15500
3.00 0.55492 7.35449 055935 7.10324 055453 7.26827 055531 7.11607
3.25 0.51374 7.16399 0.51858 6.84384 0.51363 7.07781 0.51482 6.90045
350 0.47362 7.08855 0.47886 6.62891 0.47379 6.99113 0.47543 6.74553
3.75 0.43532 650144 0.44094 5.88301 0.43576 639364 0.43788 6.08277
4.00 0.40000 5.69450 0.40598 4.28609 0.40068 553474 0.40325 4.92861

MAPE 5.35020 5.10718 5.27900 5.14925



ต า ร า ง ที่ 4.5.6 แสดงค ่าเฉล ี่ยเปอร ์เซ ็นต ์ความคลาดเคล ื่อนส ้มถ ูรณ ์ (MAPE) ซึ่งจำแนกดาม
เปอร์เซ ็นต์การตัดท ิงน ้อถ ูล (PC) ภายใต้น ้อยูลท ี่ม ีการแจกแจงแบบไวถูลล์ เวลาที่ถูกกำหนดไ-!'ล่วง
หน ้าม ีค ่าเท ่าก ับค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจงเม ื่อขนาดต ัวอย ่าง(ท) เท่ากับ 10,20,30,40 และ 50

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
10 10 31.24826 27.58553 31.03225 29.56520

20 22.88410 19.91422 22.45890 21.30552
30 16.25403 14.00471 15.61516 14.62911
40 10.91369 9.85431 10.12101 9.35054

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
20 10 29.30437 27.41838 29.36908 28.50830

20 21.10719 19.50174 21.08802 20.47961
30 13.88690 12.63483 13.73314 13.25032
40 7.77359 7.22880 7.46495 7.08171

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
30 10 28.S8732 27.61240 28.98182 2838522

20 20.55572 19.45881 20.59223 20.19019
30 12.61255 11.75562 12.54991 12.22671
40 6.55652 6.16563 6.39406 6.15759

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
40 10 28.73615 27.76905 28.83530 28.36724

20 20.09764 19.26304 20.15192 19.84121
30 12.19340 11-51080 12.18463 11.95371
40 5.73192 5.40301 5.62970 5.45446

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
50 10 28.57306 27.79920 28.66504 28.28363

20 20.04655 19.37021 20.11202 19.86656
30 11.72698 11.17671 11.74604 11-56870
40 5.35020 5.10718 5.27900 5.14925
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ฐปฑิ 4.3.1 แสดงการเปรียบเท ียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความกลาดเคลื่อนสํมมูรณ ์ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต ์การตัดท ิ้งต ้อม ูล ภายใต้ต ้อม ูลท ี่ม ีการแจกแจงแบบไวมูลล์ และเวลาที่กำหนดไต้ล่วง
หน้าม ีค ่าน ้อยกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10

เปฑิ 4.3.2 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสมาJรณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ลามเปอร์เซ็นต์การตัดทิงต้อมูล ภายใต้ต้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไวมูลล และเวลาท่ีกำหนดไต้ล่วง 
หน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20

40.00

30.00 
น
<  20.00 
2

10.00 

0.00

10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การต์ดท้ิงต้อมูล
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ฐปหึ 4.3.3 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต์การตัดท ิ้งต ้อy  ล ภายใต ้ต ้อย ูลท ี่ม ีการแจกแรงแบบไวy ลล และเวลาที่กำหนดไต้ล่วง
หน้าม ีค ่าน ้อยกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแรง 25 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30

เปฑึ 4.3.4 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มy รณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งต้อรุเล ภายใต้ต้อยูลท่ีมีการแรกแรงแบบไวy aa  และเวลาท่ีกำหนดไต้ล่วง 
หน้'มีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง25 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ40

นร.
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เปธร์เซ็นต้การตัดฑ่ํงต้อy ล
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เป ฑ ิ 4 3 .5  แสดงการเปรียบเท ียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมy รณ์ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต ์การตัดท ิ้งน ้อย ูล ภายใต้ซ็อy ลท ี่ม ีการแจกแจงแบบไวy ลล์ และเวลาที่กำหนดไว่'ล่วง
หน้ามีค ่าน ้อยกว ่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง25% เมื่อขนาดตัวอย่างเท ่าก ับ50

ร  PL
01 HAZ
□  BAYD 
g  BAYG

10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การฅัดท้ิงร์)อยูล

ฐปท่ี 4.4.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเกลื่อนสัมy รณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัคทิงข้อรุ(ล ภายใต้ซ็อมลท่ีมีการแจกแจงแบบไว'yลล์ และเวลาท่ีกำหนดไว่'ล่วง 
หน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของการแจกแจง เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10

น ุ
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เปอร์เซ็นต์การฅ้ดท่ีงซ็อyล
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เป ท ี่ 4.4.2 แสดงการเปรียบเท ียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต ์การดัดท ิ้งฟ ้อยูล ภาย'ใต้'5อรุเลที่มีการแจกแจงแบบไว'y ลล์ และเวลาที่กำหนดไฟ้ล่วง
หน้าม ีค ่าเท ่าก ับค่าเฉลี่ยของการแจกแจง เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20

เปอร์เซ็นต์การดัดท้ิงฟ้อยูล

ฐปท่ี 4.4.3 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มy รฉ่เ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การดัดท้ิงฟ้อยูล ภาย'ใต'ฟ้อยูลท่ีมีการแจกแจงแบบ'ไวyลล และเวลาท่ีกำหนดไฟ้ล่วง 
หน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของการแจกแจง เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30

10 20 30 40
เปอร์เซ็นต์การคดท้ิงฟ้อยูล
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ฐปฑื 4.4.4 แสดงการเปรียบเท ียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต ์ความคลาดเคลื่อนสม^รณ (MAPE) ซึ่งรำนนก
ตามเปอร์เซ ็นต ์การต ัดท ิ้ง‘{เอรเล ภายโต้‘{เอยูลที่ม ีการแจกแจงแบบไวยูลต์ และเวลาที่กำหนดไ'?ล่วง
หใ?'ม ีค ่าเท ่าก ับค ่าเฉลี่ยของการแจกแๆง เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40

ฐม่ฑิ 4.4.5 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัมใJรณ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้ง‘{เอยูล ภายใต้'?เอยูลท่ีมีการแจกแจงแบบไวใ,)ลล และเวลาท่ีกำหนดไ'?ล่วง 
หใ?ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของการแจกแจง เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50
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ฟชอเวลา Te มีค่ามากกว่าค่า E ( T ) 25% น่ันคือจะไดัว่า Te = 5.0 จากการเปรียบเทียบค่า 
MAPE ของวิธีการประมาณท้ัง 3 วิธี พบว่า ค่า MAPE จะลดลงในช่วง PC หน่ัง (PC = 10%, 20%, 
30%) และจะมีค่า MAPE เพิ่มขนในช่วงที่ค่า PC มาก (PC = 40%) ชงในช่วงของ PC ท่ีใที,ค่า 
MAPE ลดลงทั้น การประมาณค่า ร ( t)  ดัวยวิธีพิงก์ชันภาวะภัยเป็นวิธีที่ในัค่า MAPE ต่ําท่ีสุด รอง 
ลงมาเป็นวิธีเบส์กรณีที่มีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมา ซึ่งจะในัค่า MAPE ต่ํากว่า 
กรณีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการดี?ชเลต์ แต่จะมีค่าใกกัเกียงกัน และจะใกกัเกียงกันมากขึ้น 
เน่ัอค่า PC มากขึ้น ส่วนวิธีพีแอลจะในัค่า MAPE มากที่สุด และในช่วงท่ีค่า PC มากๆ (PC = 40%) 
ท้ัน วิธีเบส์จะเป็นวิธีท่ีในัค่า MAPE ตํ่าท่ีสุด ซึ่งการแจกแจงก่อนทั้ง 2 แบบในัค่าใกสัเกียงกัน รอง 
ลงมาเป็นวิธีทีแอล ส่วนวิธีฟ้งก์ชันภาวะภัยเป็นวิธีท่ีใพิ'ค่า MAPE มากที่สุค โดยท่ีเมื่อค่า PC มาก 
ขึน ค่า MAPE ของการประมาณดัวยวิธีเบส์ที่มีการแจกแจงก่อนทั้ง 2 แบบ และวิธีทีแอลมีค่าใกสั 
เกียงกันมาก และเมื่อพิจารณาค่า APE ในแต่ละจุดเวลาท่ีสืกษาท้ังแต่ 0.25 ถึง 5.0 จะพบว่าเม่ือค่า 
PC ไม่มากนัก (10% และ 20%) วิธีพิงก์ชันภาวะภัยจะเป็นวิธีที่ใพิ’ค่า APE ตรท่ีสุดทุกจุดเวลา แต่ 
เม่ือค่า PC มากขึ้น (30% และ 40%) วิธีเบส์กรณีที่มีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมาเป็น 
วิธีท่ีในัค่า APE ตํ่าทีส่ ุด โดยรายละเอียดของการเปรียบเทียบ APE ไดัแสดงดังตารางที่ 4.6.1-4.6.5 
ส่วนการเปรียบเทียบ MAPE แสดงดังตารางที่ 4.6.6 และกราฟรูปที่ 4.5.1-4.5.5

เม่ือเวลา Te มีค่ามากกว่าค่า E(T) 50% น่ันคือจะใดัว่า Te = 6.0 จากการเปรียบเทียบ 
ค่า MAPB ของวิธีการประมาณท้ัง 3 วิธี พบว่า ค่า MAPE จะลดลงในช่วง PC หน่ัง (PC = 10%, 
20%) และจะมีค่า MAPE เพ่ิมข้ึนในช่วงท่ีค่า PC มากข้ึน (PC = 30%, 40%) ซ่ึงในช่วงของ PC ท่ี 
ในัค่า MAPE ลดลงน้ัน การประมาณค่า ร (t) ดัวยวิธีพิงก์ชันภาวะภัยเป็นวิธีท่ีพค่า MAPE ต่ําท่ีสุด 
รองลงมาเป็นวิธีเบส์กรณีท่ีมีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมา ซ่ึงจะในัค่า MAPE ตรกว่า 
กรณีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการดี?ชเลต์ แต่จะมีค่าใกสัเกียงกัน และจะใกสัเกียงกันมากข้ึน 
เม่ือค่า PC มากข้ึน ส่วนวิธีพีแอลจะในัค่า MAPE มากท่ีสุด และในช่วงท่ีค่า PC มาก (PC = 30%, 
40%) น้ัน วิธีเบส์จะเป็นวิธีท่ีในัค่า MAPE ตาท่ีสุด ซ่ึงการแจกแจงก่อนท้ัง 2 แบบในัค่าใกกัเกียงกัน 
รองลงมาเป็นวิธีพีแอล ส่วนวิธีฟ้งก์ชันภาวะภัยเป็นวิธีท่ีในัค่า MAPE มากท่ีสุด โดยท่ีเม่ือค่า PC 
มากข้ึน ค่า MAPE ของการประมาณดัวยวิธีเบส์ท่ีมีการแจกแจงก่อนท้ัง 2 แบบ และวิธีทีแอลมีค่า 
ใกกัเกียงกันมาก และเม่ือพิจารณาค่า APE ในแต่ละจุดเวลาท่ีสืกษาท้ังแต่ 0.25 ถึง 6.0 จะพบว่า 
เม่ือค่า PC ไม่มากนัก (10% และ 20%) วิธีฟ้งก์ชันภาวะภัยจะเป็นวิธีท่ีในัค่า APE ต่ําท่ีสุดทุกจุดเวลา 
แต่เม่ือค่า PC มากขึ้น (30% และ 40%) วิธีเบส์กรณีท่ีมีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมา 
เป็นวิธี'ที่ใพิ1ค่า APE ต่ําท่ีสุด โดยรายละเอียดของการเปรียบเทียบ APE ไดัแสดงดังตารางท่ี 4.7.1-
4.7.5 ส่วนการเปรียบเทียบ MAPE แสดงดังตารางท่ี 4.7.6 และกราฟฐปท่ี 4.6.1-4.6.5
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เมอเวลา Te มีค่ามากกว่าค่า E{T) 75% น่ันคีอจะไดัว่า Te = 7.0 จากการเปรียบเทียบค่า 
MATE ของวิธีการประมาณท้ัง 3 วิธี พบว่า เมอค่า PC มากข้ีน ค่า MAPE จะทีค่ามากข้ึน โดยท่ีเมอ 
PC มีค่าฟ้อย  ๆ(PC = 10%) วิธีทีงก์ชันภาวะภัยเป็นวิธีท่ีใฟ้ค่า MAPE ต่ําท่ีสุด รองลงมาเป็นวิธีเบส์ 
กรณีท่ีมีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมา ซ่ึงจะใฟ้ค่า MAPE ตากว่ากรณีการแจกแจงก่อน 
ท่ีเป็นกระบวนการดีวิชเลต์ แต่จะมีค่าใกกัเคียงกัน และจะใกดัเคียงกันมากข้ึนเมอค่า PC มากข้ึน 
ส่วนวิธีทีแอลจะใฟ้ค่า MAPE มากท่ีสุค และเมอค่า PC มากข้ึน (PC = 20%, 30% และ 40%) วิธี 
เบส่จะเป็นวิธีท่ีพค่า MAPE ต่ําท่ีสุด ซ่ึงการแจกแจงก่อนท้ัง 2 แบบใฟ้ค่าใกสัเคียงกัน รองลงมา 
เป็นวิธีทีแอล ส่วนวิธีทีงก์ชันภาวะภัยเป็นวิธีท่ีใฟ้ค่า MAPE มากท่ีสุด โดอท่ีเมอค่า PC มากข้ึน ค่า 
MAPE ของการประมาณดัวยวิธีเบส์ท่ีมีการแจกแจงก่อนท้ัง 2 แบบ และวิธีทีแอลมีค่าใกดัเคียงก ัน  

มาก และเมอพิจารณาค่า APE ในแต่ละเดเวลาท่ีสืกษาท้ังแต่ 0.25 ถึง 7.0 จะพบว่าเมอค่า PC ไม่ 
มากนัก (PC = 10% และ 20%) วิธีฟ้งก์ชันภาวะภัยจะเป็นวิธีท่ีพค่า APE ต่ําท่ีสุดทุกเดเวลา แต่ 
เน่ัอค่า PC มากข้ึน (PC = 30% และ 40%) วิธีเบส์กรณีท่ีมีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมา 
เป็นวิธีท่ีใฟ้ค่า APE ต่ําท่ีสุด โดยรายละเอียดของการเปรียบเทียบ APE ไดัแสดงดังตารางท่ี 4.8.1-
4.8.5 ส่วนการเปรียบเทียบ MAPE แสดงดังตารางท่ี 4.8.6 และกราฟรูปท่ี 4.7.1-4.7.5
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ตไรใงท่ี 4.6.1 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร (r)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนณัญรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํรญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตัการแจก 
แจงแบบไวยูลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอรุเล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ริน) APE ร ่พ APE ริน) APE ริน) APE
0.25 0.98170 2.77209 0.98259 2.68234 0.97617 2.12548 0.97387 1.84263
0.50 0.95160 5.91553 0.9539-า 5.67224 0.94219 5.19261 0.93791 4.82104
0.75 0.91090 7.80739 0.91522 7.34488 0.89911 757199 0.89341 7.39849
1.00 0.86710 9.10965 0.87354 ร.77848 0.85371 9.22878 0.84683 9.29367
1.25 0.81930 11.83738 0.82806 11.21038 0.80511 1135073 0.79750 10.93514
1.50 0.76940 13.81382 0.78059 12.69336 0.75502 13.80156 0.74709 13.64579
1.75 0.71000 16.23130 0.72408 15.19495 0.69667 15.60662 0.68960 15.64811
2.00 0.65800 18.52183 0.67462 16.88607 0.64540 1832204 0.63882 17.86550
2.25 0.60650 20.07487 0.62564 18.68164 0.59490 20.13299 0.58912 19.93836
2.50 0.55140 23.29796 0.57325 21.03133 054142 2190105 0.53744 22.04936
2.75 0.49460 25.81485 0.51926 22.84293 0.48666 25.87759 0.48521 25.11273
3.00 0.44590 28.43652 0.47298 25.15572 0.43952 27.91212 0.43992 26.74486
3.25 0.39690 31.05081 0.42644 26.43799 0.39233 30.86350 0.39525 29.46415
3.50 0.34650 34.49289 037860 29.87961 034407 34.10181 0.35045 3227246
3.75 0.30320 38.20529 0.33753 31.96474 0.30247 3750728 031166 34.81726
4.00 0.25940 41.58881 0.29600 33.95615 0.26058 40.87778 0.27321 37.52224
4.25 0.21360 46.92471 0.25262 38.31022 0.21704 45.59314 0.23439 41.11549
4.50 ' 0.17680 51.83769 0.21781 40.91639 0.18183 50.24809 0.20237 44.39128
4.75 0.13510 59.28561 0.17841 46.36560 0.14230 57.07215 0.16826 49.19636
5.30 0.10000 66.84447 0.14530 51.82545 0.10890 63.89308 0.13915 53.86460

MAPE 27.69617 23.39152 27.00902 24.89697
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ตไรไงท่ี 4.6.1(ส่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นตความคลาดเคลอน 
ส้ม\เรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาขใตั 
การแขกแจงแบบไวา5]ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25%  และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10% ,20% ,30%  และ 40%

?c=20% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา •?(') APE 5 ( /) APE ร ํพ APE •ร่(') APE
0.25 0.98490 2.48555 0.98563 2.41151 0.98043 1.94038 097862 1.70387
0.50 0.95680 5.57632 0.95889 5.35918 0.94943 4.88857 0.94625 4.54897
0.75 052350 7.45171 0.92721 7.05462 0.91405 697526 090975 6.69458
1.00 0.88490 8.22975 0.89048 8.03888 0.87419 8.00466 0.86912 7.89174
1.25 0.84390 10.79562 0.85147 10.31268 0.8j 245 9.91446 0.82686 933610
1.50 0.79940 11.89546 0.80913 11.03537 0.78783 11.45899 0.78210 11.06836
1.75 0.75130 13.69978 0.76337 13.11525 0.74020 12.62790 0.73485 12.07356
2.00 0.70500 15.54967 0.71932 14.42466 0.69446 14.83183 0.68956 14.12571
2.25 0.65510 16.38330 0.67186 15.69710 0.64569 15.83232 0.64186 15.29506
2.50 0.61180 18.87781 0.63068 17.46686 0.60313 17.92360 0.59996 16.87599
2.75 0.56670 19.79317 058779 18.00418 055915 19.19091 055710 1892365
3.00 0.51860 21.44012 0.54206 19.74513 051263 2030129 051243 18.90518
3.25 0.47060 23.18459 0.49644 20.19971 0.46638 22.31773 0.46841 20.76390
350 0.42590 24.15041 0.45396 22.03545 0.42330 23.10239 0.42743 2151177
3.75 0.38400 26.12836 0.41416 22.25855 038292 24.99897 038916 22.77165
4.00 0.34430 26.97804 037645 21.79613 0.34469 25.97030 035299 23.34527
4.25 0.30420 28.16700 0.33839 23.30949 0.30623 26.72822 031723 23.86109
4.50 0.26830 30.26417 0.30432 22.33140 0.27172 28.78271 0.28507 24.79050
4.75 0.23290 31.76573 0.27075 21.70262 023779 30.08092 0.25376 25.13226
5.00 0.20000 33.68951 0.23956 2057441 020624 31.62207 0.22475 25.48248

MAPE 18.82530 15.84366 17.87467 16.22008
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ตไรไงท่ี 4.6.1(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ■ (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มy รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแรกแจงแบบไว'yลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
1วลา ร ่พ APE ร พ APE ร ่พ APE ร พ APE
0.25 0.98710 2.33813 0.98773 2.27488 058352 1.85981 0.98209 1.65627
0.50 0.96280 5.32399 0.96460 5.13701 055692 4.64614 0.95450 432444
0.75 0.93120 7.26078 0.93453 650371 0.92393 6.68361 0.92085 6.368191 . 0 0 0.89780 7.96588 0.90275 7.83064 0.88952 7.49014 0.88593 7.25729
1.25 0.86080 10.35486 0.86755 9.97961 0.85206 9.39519 0.84823 8.82375
1.50 0.82350 11.56043 0.83206 10.89827 0.81453 10.78463 0.81057 1025153
1.75 0.78070 13.06952 0.79134 12.75645 0.77219 11.84781 0.76864 11.06016
2.00 0.74020 14.53578 0.75281 13.75992 0.73211 1351716 0.72894 12.74173
2.25 0.70240 14.65095 0.71685 14.65988 0.69467 13.58001 0.69175 12.88131
2.50 0.66070 16.92823 0.67718 16.32196 0.65384 15.64640 0.65175 14.61019
2.75 0.61540 17.29554 0.63410 16.44310 0.60989 16.23743 0.60921 15.16196
3.00 0.57490 18.49043 0.59558 18.14821 0.57046 17.10558 057088 15 88664
3.25 0.53470 19.18959 0.55735 17.80320 0.53143 17.93291 053313 16.54086
3.50 0.49480 18.67122 0.51942 19.02693 0.49280 17.33362 0.49601 16.25680
3.75 0.46010 20.02015 0.48643 19.08549 0.45903 18.68831 0.46324 17.18639
4.00 0.42550 19.10346 0.45355 17.35000 0.42546 17.82796 0.43093 16.02495
4.25 0.39010 17.28254 0.41991 18.30513 0.39128 16.25378 0.39839 15.40732
4.50 0.35950 17.51489 0.39084 16.12914 0.36157 16.36241 0.36978 14.75117
4.75 0.32750 12.83446 0.36044 935518 033068 11.54664 0.34047 9.39072
5.00 0.30000 0.53427 0.33432 10.84697 0.30398 1.20894 0.31483 5.64521

MAPE 13.24626 13.15078 12.29743 j 11.61135



102

ตใรใงฑึ 4.6.1(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร ( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สมใ1เรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลี่อนสํรญรณ์ (MAPE) รำนนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวไ5เลล์ เม่ือฃนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดฑิฬอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา m APE APE APE % APE
0.25 0.98900 2.18604 058953 2.13211 0.98619 1.78475 0.98510 1.61667
0.50 096810 4.98984 0.96965 4.82951 0.96355 4.37865 0.96173 4.09840
0.75 0.94190 6.83476 0.94471 6.53326 0.93624 6.21902 0.93395 5.90538
1.00 0.91480 7.50159 0.91893 7.46455 0.90825 6.85697 0.90556 6.56633
1.25 0.88210 9.83240 0.88781 9.62663 0.87532 8.83797 0.87257 8.30426
1.50 0.84830 10.88042 0.85565 10.40979 0.84153 9.99461 0.83886 9.46062
1.75 0.81280 12.30279 0.82187 12.29780 0.80632 11.13280 0.80393 10.46500
2.00 0.77290 14.12313 0.78391 13.73212 0.76723 12.97412 0.76556 12522601
2.25 0.73720 14.75299 0.74995 15.05831 0.73208 13.51436 0.73090 12.80610
2.50 0.70230 16.59954 0.71675 16.59993 0.69777 15.33067 0.69711 14.48943
2.75 0.66580 17.32763 0.68203 17.32372 0.66211 16.06831 0.66225 15.10864
3.00 0.63340 19.07381 0.65121 19.80787 0.63029 17.80096 0.63097 16.95972
3.25 0.60070 20.77035 0.62011 20.95183 0.59829 19.42351 059969 18.41500
3.50 0.57030 20.47345 059120 23.03556 0.56848 19.53350 057041 19.15977
3.75 0.53860 22.98346 0.56105 25.06738 0.53757 21.92527 054034 2130236
4.00 0.51000 23.90673 0.53386 25.86408 0.50958 22.70018 051295 21.94696
4.25 0.47920 22.58934 0.50457 29.08050 0.47966 22.70832 0.48399 23.83333
4.50 0.45200 25.77460 0.47871 33.20818 0.45311 26.08231 0.45810 27.47126
4.75 0.42630 29.33595 0.45429 37.82518 0.42799 29.84720 0.43354 3153332
5.00 0.40000 32.62109 0.42929 42.33059 0.40240 33.41520 0.40879 35.53430

MAPE
_____________

16.74299 18.65895 16.02643 15.86014
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ตใรไงท่ี 4.6.2 แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส!ญรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบไวบูลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอ!เล (PO เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา รพ APE รด APE S(‘) APE รด APE
0.25 0.98250 233755 0.98293 2.29393 0.97962 2.10423 0.97833 1.99143
0_50 0.95205 4.04536 0.95323 V92289 0.94720 4.01076 0.94483 3.97891
0.75 0.91260 5.47582 0.91475 5.33365 0.90647 529509 020328 5.17530
1.00 0.86930 6.88415 0.87252 6.72193 0.86233 6.97835 0.85846 7.05529
1.25 0.82175 8.90228 0.82614 8.52238 0.81437 8.98537 0.81009 8.98337
1_50 0.77140 10.44707 0.77703 9.98280 0.76395 1030833 0.75950 10.47934
1.75 0.71505 12.33558 0.72207 11.72611 0.70801 12.42429 0.70390 1238013
2.00 0.66230 14.09359 0.67063 13.37387 0.65568 14.13990 0.65191 1421631
2.25 0.60850 15.86364 0.61816 15.01604 0.60251 16.10682 03 9937 16.20225
2.50 0.55615 18.08753 0.56710 16.88323 0.55087 18.40735 0.54855 18.36871
2.75 0-50210 20.66747 0.51440 18.97928 0.49776 20.96710 0.49671 20.80177
3.00 0.45135 23.34267 0.46491 21.34948 0.44791 23.56803 0.44820 23.20803
3.25 0.39945 26.81559 0.41431 24.44140 0.39709 26.93483 039925 26.28602
3.50 034910 30.71578 036523 27.90442 034785 30.74118 035214 29.77203
3.75 0.30380 34.54155 0.32108 31.03745 030352 34.51221 030982 33.07328
4.00 0.26000 39.20613 0.27841 35.01420 0.26072 38.96581 0.26932 36.88468
4.25 0.21510 45.19844 0.23468 40.34564 0.21695 44.67548 0.22S50 41.71156
4.50 0.17610 51.04828 0.19672 45.36762 0.17887 50.27258 0.19300 46.33799
4.75 0.13595 58.77863 0.15767 52.20924 0.13978 57.61239 0.15744 5225129
5.00 0.10000 66.84447 0.12273 59.30777 0.10475 65.26983 0.12567 58.33477

MAPE 24.78158 22.48667 24.62400 23.37462
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ต!รไงที่ 4.6.2(ต่ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งกชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สัมไ5)รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มชุ1)รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต์ 
การแจกแจงแบบไวใ5)ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา % APE %) APE S(‘) APE m APE
0.25 0.98480 2.19079 0.98518 2.15290 0.98248 1.97374 0.98147 1.87130
0.50 0.95735 3.75758 0.95840 3.64865 0.95349 3.66863 0 95170 3.61151
0.75 0.92110 5.12255 0.92304 5.00043 0.91630 4.89715 0.91398 4.75995
1.00 0.88345 5.83509 0.88632 5.73657 0.87795 5.78895 0.87516 5.79061
1.25 0.84095 7.20041 0.84487 6.90460 0.83514 7.14617 0.83211 7.06505
150 0.79665 8.79567 0.80166 8.45576 0.79077 8.64669 0.78767 8.48632
1.75 0.75040 10.12051 0.75655 9.73640 0.74468 9.90838 0.74169 967958
2.00 0.70250 11.36330 0.70983 10.93280 0.69715 11.09834 0.69452 10.83668
2.25 0.65645 12.26348 0.66492 11.79731 0.65150 12.09965 0.64925 11.93509
2.50 0.60820 13.74164 0.61786 12.99107 0.60388 13.67998 0.60234 13.40605

0.55780 15.44583 0.56871 14.27668 0.55431 15.34320 0.55385 14.92854
3.00 0.51265 16.71761 0.52468 15.40912 0.50984 16.54719 031028 16.01284
3.25 0.46935 17.79857 0.48246 16.33326 0.46723 17.56305 0.46866 16.87098
3.50 0.42605 19.21196 0.44024 17.62679 0.42471 18.88503 0.42739 18.10231
3.75 0.38405 20.93877 0.39929 18.64171 038351 20.69395 0.38757 19.58066
4.00 0.34460 22.64965 0.36084 19.77810 0.34481 22.27470 0.35024 20.82734
4.25 0.30310 24.67790 0.32039 21.37109 0.30423 24.16722 0.31162 22.29547
4.50 0.26740 26.92304 0.28560 22.64666 0.26925 26.32610 0.27821 23.82738
4.■’ร 0.23195 30.08275 0.25106 24.49537 0.23456 29.26020 0.24532 2559753
5.00 0.20000 33.68951 0.21994 27.07860 0.20327 32.60664 0.21574 28.47071

MAPE J  15.42633 13.75069 15.12875 14.21779
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ตใรไงฑิ 4.6.2(ต'0) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (S(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม;เรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม;เรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบ,ไวบุลล์ เมอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอ;)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

?C=iO% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร(1) APE ร(1) APE s{l) APE %) APE
0.25 0.98725 2.03422 0.98756 2.00245 0.98537 1.83760 0.98457 1.74671
030 0.96235 3.60140 0.96328 3.50524 0.95930 3.46855 0.95796 3.39318
0.75 0.93365 4.78717 0.93529 4.70950 0.92974 4.48925 052794 4.32546
1.00 0.90110 5.58857 0.90354 5.55237 0.89663 5.36130 0.89450 5.26938
1.25 0.86140 7.07066 0.86482 6.86479 0.85682 6.82320 0.85466 6.64501
130 0.81985 8.22512 0.82429 8.01502 0.81535 7.90554 0.81329 7.66768
1.75 0.77720 9.17832 0.78269 8.98394 0.77293 8.79473 0.77111 830061
100 0.73445 10.03887 0.74100 9.88016 0.73051 939493 0.72902 934513
2.25 0.69165 10.74539 0.69925 10.59387 0.68813 10.30104 0.68707 959515
230 0.65095 11.62330 0.65956 11.31213 0.64784 11.28856 0.64721 10.90293
2.75 0.61170 12.52611 0.62128 12.02660 0.60901 12.11844 0.60885 11.65381
3.00 0.57210 13.18385 0.58265 12.83879 0.56992 12.70568 037038 1117118
3.25 033360 13.77915 0.54511 13.51896 0.53195 13.27115 033310 12.69316
330 0.49535 14.15730 0.50781 14.04119 0.49429 13.63150 0.49626 13.03824
3.75 0.45895 14.18506 0.47232 13 69665 0.45845 13.70435 0.46125 12.92327
4.00 0.42370 13.96477 0.43794 13.34741 0.42377 13.48194 0.42743 12.75064
4.25 0.38925 12.51806 0.40436 12.62017 0.38991 12.10771 0.39453 1139702
430 0.35575 11.37027 0.37170 10.77232 0.35701 10.83742 0.36270 9.80877
4.75 0.32805 9.76762 0.34469 8.81563 03 2968 933476 033602 839153
5.00 0.30000 033427 0.31735 5.21924 030207 0.37982 0.30929 2.76356

MAPE 944397 9.41582 9.07187 8.7"412
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ตารางท่ี 4.6.2(ต'0) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มบุรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม\เรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวา5!ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC =40% PL HAZ B A YD BAYG
ทลา S ( l ) APE APE ร่พ APE •ร่พ APE
0.25 0.98945 1.89220 0.98971 1.86591 098796 1.72081 0.98734 1.64305
0.50 0.96910 3.41025 0.96986 3.33133 0.96668 3.24528 0.96564 3.15934
0.75 0.94175 4.63404 0.94319 4.58142 0.93881 433598 093754 4.18233
1.00 0.91245 5.49238 0.91461 5.48975 0.90915 5.18110 0.90772 5.05 P2
1.25 0.88090 6.77395 0.88384 6.64699 0.87743 6.45839 0.87594 6.26562
1.50 0.84475 7.95301 0.84858 7.88678 0.84140 7.55333 0.84005 7.30780
1.75 0.81030 9.00804 0.81497 9.04122 0.80705 854672 0.80582 8.26678
2.00 0.77480 10.02726 0.78035 10.16025 0.77177 953211 0.77076 9.23091
2.25 0.74140 10.90602 0.74777 11.24887 0.73854 10.38711 0.73772 10.08768
2.50 0.70450 12.24299 0.71178 12.51222 0.70205 11.74642 0.70165 11.39358
2.7$ 0.66765 13.54154 0.67584 13.79121 0.66566 13.02784 0.66576 12.68242
3.00 0.63320 14.76321 0.64224 15.29136 0.63161 14.26418 0.63216 13.96462
3.25 0.59745 15.36571 0.60738 16.34338 059637 14.94854 0.59751 14.79037
3.50 0.56450 16.41485 057524 17.92151 056385 16.09940 0.56552 16.11569
3.75 0.53500 18.42110 054647 19.96075 053466 18.04763 053672 17.98539
4.00 0.50390 19.97433 0.51614 22.14071 050399 19.80941 050663 20.07411
4.25 0.47570 21.69392 0.48864 25.00560 0.47613 21.80523 0.47925 22.60114
4.50 0.45110 25.52438 0.46466 29.29679 0.45174 25.70371 0.45512 26.64374
4.75 0.42505 2855658 0.43 926 33.26623 0.42601 29.24892 0.42986 30.41484
5.'00 0.40000 32.62109 0.41483 37.53872 0.40127 33.04355 0.40559 34.47555

MAPE 13.98084 15.16605 13.73528 13.81683
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ตไรใงท่ี 4.6.3 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร (ป)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม!5]รณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม!,]รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตัการแจก 
แจงแบบไวไ5]ลล์ เมอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัด'ท้ิงชัอยูล (PC) เน้น 10%,20%,30% และ 40%

PC=1Û% PL HAZ BAYD BAYG
เวรา s(‘) APE %) APE ร่(/) APE ร่กํ) APE
0.25 0.98254 2.00498 0.98282 1.97580 0.98059 1.90848 0.97970 1.85932
050 0.95194 3.22580 0.95273 3.18129 0.94867 3.08916 0.94704 3.11976
0.75 051187 4.48757 0.91332 4.41168 0.90777 4.59078 0.90558 4.65128
1.00 0.86887 5.83087 0.87103 5.71000 0.86419 5.93906 0.86153 6.02917
1.25 0.82173 7.42023 0.82467 7.22795 0.81677 7.43041 0.81381 735254
150 0.77197 9.00986 0.77573 8.71753 0.76694 9.09116 0.76384 9.10410
1.75 0.71647 10.71959 0.72115 10.28974 0.71169 10.90187 0.70880 10.96341
2.00 0.66354 12.47830 0.66909 11.88872 0.65904 12.73866 0.65639 12.83496
2.25 0.61043 14.32737 0.61687 13.67882 0.60635 14.56554 0.60411 14.69232
2.50 0.55770 16.71728 0.56501 15.84453 0.55411 16.93815 0.55248 16.92193
2.75 0.50263 19.52580 0.51086 18.36276 0.49971 19.79543 0.49905 19.72856
3 00 0.45147 22.30866 0.46054 20.90231 0.44917 22.55873 0.44950 2237329
3.25 0.40057 25.65046 0.41049 24.01464 05 9896 25.86544 0.40055 25.49608
350 0.35030 29.82387 0.36107 27.81164 0.34944 29.90311 035257 29.23500
3.75 0.30447 33.89602 0.31601 31.48046 030428 33.88802 0.30892 32.85072
4.00 0.26017 38.76833 0.27246 35.91379 0.26067 38.63177 0.26703 37.12131
4.25 0.21517 44.98233 0.22823 41.64998 0.21644 44.65402 0.22503 42.45529
4.50 0.17587 51.06675 0.18962 47.24614 0.17777 50.53543 0.18841 47.57644
4.75 0.13557 58.86973 0.15004 54.47883 0.13819 58.07428 0.15150 54.03529
5.00 0.10000 66.84447 0.11514 61.82730 0.10323 65.77283 0.11908 6052047

MAPE 23.89791 22.33069 1 23.84362 22.95606
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ต!รใงที่ 4.6.3(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สัมy รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไว'yลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไ'ร์ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุเล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BAYD bayg
เวลา s(‘) APE ร์ฬ APE ริ(/) •APE ริ(/) APE
0.25 0.98520 1.87502 0.98545 1.S5030 0.983 62 1.77198 0.98291 1.72126
0.50 0.95720 2.95592 0.95791 2.92247 0.95459 2.80150 0.95336 2.74^40
0.75 0.92317 3.96802 0.92443 3.92471 0.91986 3.96862 0.91820 3.97386
1.00 0.88607 5.02330 0.88794 4.95461 0.88226 4.98001 0.88027 4.98279
1.25 0.84157 6.38331 0.84418 6.26200 0.83762 6.24651 C.83552 6.19927
1.50 0.79456 7.58291 0.79795 7.38380 0.79066 750357 0.78859 7.41091
1.75 0.74777 8.70453 0.75193 ร.41394 0.74398 8.67234 0.74202 8.59029
2.00 0.69890 9.75081 0.70387 9.31040 0.69540 9.79938 0.69371 9.74246
2.25 0.65164 10.89371 0.65739 10.50638 0.64844 10.83387 0.64708 10.76388
2.50 0.60387 12.34830 0.61041 11.79548 0.60108 12.29539 0.60021 12.10557
2.75 0.55767 13.44566 056497 12.69609 055531 13.42686 055499 13.19904
3.00 0.51283 14.50745 0.52089 13.56885 051093 1451464 051124 1433980
3.25 0.46930 15.85581 0.47808 14.93745 0.46787 15.85161 0.46891 15.46925
3.50 0.42617 17.59758 0.43566 1637937 0.42526 17.46455 0.42719 1651814
3.75 0.38437 19.01712 0.39456 17.43316 0.38399 18.87385 0.38689 18.14656
4.00 0.34450 20.93392 0.35536 18.92603 0.34465 20.74585 0.34860 19.77902
4.25 0.30430 23.39615 0.31584 20.89326 0.30503 23.11857 031030 21.77121
4.50 0.26717 26.21304 0.27933 23.11356 0.26842 25.82622 0.27498 24.03933
4.75 0.23 293 29.38430 0.24568 25.61672 0.23467 28.85190 0.24248 2650458
5.CO 0.20000 33.68951 0.21332 29.27526 0.20221 32.95707 0.21147 29.88710

MAPE 14.17632 13.00819 14.02522 13.40969
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ต!รใงที ่ 4.6.3(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟืงก์ชันการอยู่รอด ( S( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มรุ]รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุเรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวรุ]ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอรุเล (PC) เน้น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ■ ร( 0 .APE %) APE ร ์พ APE ร พ APE
0.25 0.98717 1.77014 0.98738 1.74871 0.98590 1.67111 0.98535 1.62353
0.50 0.96364 2.67100 0.96424 2.65473 0.96154 2.49723 0.96058 2.40983
0.75 0.93180 3.89580 0.93293 3.87225 0.92922 3.80366 0.92802 3.76084
1.00 0.89817 4.83430 0.89985 4.80642 0.89525 4.67652 0.89385 4.62074
1.25 0.86060 5.82191 0.86290 5.78023 0.85754 5.58757 0.85606 5.43896
1.50 0.82003 6.70702 0.82300 6.62937 0.81700 6.48965 0.81557 6.33602
1.75 0.77997 7.29823 0.78359 7.17401 0.77701 7.10641 0.77565 6.95227
2.00 0.73713 7.67199 0.74147 7.47052 0.73440 7.51959 0.73328 7.36958
2.25 0.69717 8.32426 0.70217 8.30758 0.69463 ร.05074 0.69371 7.85356
2.50 0.65447 9.06888 0.66017 8.96413 0.65227 8.82196 0.65174 8.59084
2.75 0.61177 9.72959 0.61818 9.50816 0.60997 9.50270 0.60993 9.24320
3.00 0.57247 10.30905 0.57953 10.06548 0.57100 10.07922 0.57140 9.77673
3.25 0.53223 10.59859 0.53996 10.60017 0.53119 10.37609 0.53216 10.04484
350 0.49340 10.55594 0.50178 10.55210 0.49277 10.28546 0.49436 9.97691
3.75 0.45733 10.70729 0.46631 10.68871 0.45707 10.44484 0.45924 10.11737
4.00 0.42143 10.58894 0.43100 10.44833 0.42158 10.33692 0.42444 9.96479
4.25 0.38803 10.32505 0.39816 10.13184 0.38854 10.07501 039207 9.65243
4.50 0.35807 9.47371 0.36870 9.46846 0.35887 9.25858 036296 8.91164
4.75 0.32920 6.88281 0.34032 7.50844 0.33029 6.78954 0.33498 6.78347
5.00 0.30000 0.53427 0.31161 3.31342 0.30143 0.19227 0.30688 1.80219

MAPE 7.38844 7.48465 7.17825 •’.06149
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ตไรไงฑิ 4.6.3(ต่ฮ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร (/)) เปอร์เซ็นต์ความกลาดเคล่ือน 
ส้มรุ)รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาขใตั 
การแจกแจงแบบไวบูลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอรุ)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา ร(1) APE ร ิน ) APE ริพ APE ร่น่) APE
0.25 0.987S0 1.75992 0.98800 1.73954 0.98685 1.66886 0.98644 1.62569
0.50 0.96707 2.71820 0.96761 2.70370 0.96549 2.56428 0.96480 2.48897
0.75 0.94070 3.75046 0.94168 3.74476 0.93874 3.61535 0.93787 355531
1.00 0.91280 4.62525 0.91424 4.64076 0.91055 4.40269 0.90954 4.32108
1.25 0.88067 5.66232 0.88263 5.68565 0.87832 5.40959 0.87728 5.27026
1.50 0.84466 6.60566 0.84722 6.63453 0.84239 6.34360 0.84145 6.19137
1.75 0.80753 7.42967 0.81070 7.46595 0.80541 7.16431 0.80463 7.00350
2.00 0.77167 8.24444 0.77543 8.25210 0.76970 7.98516 0.76909 7.81343
2.25 0.73590 9.28295 0.74026 9.53247 0.73413 8.97658 0.73373 8.80482
2.50 0.70020 10.42902 0.70515 10.70778 0.69867 10.12634 0.69851 9.94832
2 75 0.66420 11.30355 0.66975 11.63919 0.66295 11.01651 0.66311 10.85700
3.00 0.62970 12.56250 0.63582 13.02790 0.62872 12.28342 0.62921 12.13335
3.25 0.59693 13.97921 0.60359 14.84935 0.59620 13.74356 059701 13.72998
3.50 0.56460 15.41270 0.57179 16.50262 0.56414 15.23272 0.56530 15.29944
3.75 0.53380 17.18005 0-54150 18.57374 0.53359 17.06404 0.53510 17.25341
4.00 0.50400 19.17791 0.51220 20.96534 0.50405 19.15037 050592 19.51398
4.25 0.47523 21.57455 0.48391 23.79390 0.47553 21.64992 0.47777 22.22428
4.50 0.44973 25.14399 0.45883 27.67580 0.45020 25.27341 0.45270 25.96862
4.75 0.42563 29.13347 0.43513 32.01573 0.42625 29.32081 0.42900 30.15317
5.00 0.40000 32.62109 0.40992 35.91230 0.40085 32.90160 0.40399 33.94448

MAPE 12.92984 13.80316 12.79466 12.90502
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ตารางท่ี 4.6.4 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£(/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ีอนสัมาJรณ 
(APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมบรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบไว,yลล์ เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา ร่น่) .APE ร ิพ ่ APE รัพ APE รน) •APE
0.25 0.98277 1.74844 0.98298 1.72680 0.98130 1.70788 0.98062 1.68579
0.50 0.95193 2.83833 0.95252 2.79490 0.94946 2.82516 0.94822 2.81250
0.75 0.91223 4.02404 0.91331 3.94053 0.90912 4.08380 0.90745 4.10714
1.00 0.86970 5.17006 0.87132 5.07589 0.86615 5.26257 0.86411 5.34273
1.25 0.82198 6.60986 0.82418 6.43042 0.81822 6.73689 0.81596 6.79536
1.50 0.77138 7.98695 0.77421 7.77444 0.76760 8.11122 0.76525 8.24444
1.75 0.71650 9.84943 0.72002 9.48609 0.71290 10.09107 0.71069 1021198
2X0 0.66275 11.82524 0.66694 11.38482 0.65939 12.03951 0.65739 12.12439
2.25 0.60993 13.57078 0.61477 13.02348 0.60686 13.81286 0.60518 13.95116
2.50 0.55663 16.00302 0.56213 15.26295 0.55395 16.27608 0.55276 1634307
2.75 0.50178 18.96382 0.50796 18.06081 0.49959 19.20624 0.49916 19.18353
3.00 0.45113 21.80249 0.45795 20.73265 0.44940 22.02175 0.44971 21.91920
3.25 0.40090 25.26397 0.40835 23.93019 0.39969 25.44333 0.40094 25.16807
350 0.35130 29.38147 0.35937 27.82515 0.35064 29.47308 035305 28.96271
3.75 0.30518 33.67471 0.31383 31.81411 030503 33.69326 0.30866 32.89324
4.00 0.26130 38.43382 0.27051 36.29222 0.26166 38.34259 0.26664 37.16769
4.25 0.21548 44.88142 0.22527 42.37880 0.21643 44.63503 0.22323 42.89651
4.50 0.17625 50.95635 0.18656 48.08788 0.17769 50.55619 0.18608 48.22015
4.75 0.13608 58.71575 0.14692 55.42726 0.13805 58.11657 0.14861 54.91333
5.00 0.10000 66.84447 0.11134 63.08613 0.10245 66.03294 0.11517 61.81433

MAPE 23.42722 22.22677 23.42340 22.73787
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ตไร!งท่ี 4.6.4<ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน
สํ'มบรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํรฦ1เรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไว'yลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดฑ้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร ิ(‘) APE ร ํ(') APE ร(1) .APE ร(ท .APE
0.25 0.984S5 1.63258 0.98503 1.61354 0.98366 1.58543 0.98313 1.56097
0.50 0.95745 2.71983 0.95797 2.68429 0.95548 2.66793 0.95453 2.63644
0.75 0.92178 3.72886 0.92274 3.66351 0.91931 3.71127 0.91807 3.69191
1.00 0.88378 4.54302 0.88521 4.48555 0.SS096 4.51589 0.87947 4.52644
1.25 0.84098 5.69434 0.84295 5.58039 0.83801 5.66334 0.83640 5.62417
150 0.79413 6.69623 0.79668 6.56778 0.79118 6.63583 0.78960 6.63892
1.75 0.74718 7.64850 0.75031 7.40613 0.74433 7.68945 0.74283 7.67076
2.00 0.69883 ร.66551 0.70256 8.37422 0.69618 8.69328 0.69488 8.65095
2.25 0.65245 9.52215 0.65677 9.20256 0.65002 9.51862 0.64894 9.49548
2.50 0.60500 10.51511 0.60990 10.00057 0.60287 10.59482 0.60214 10.53820
2.75 0.55860 11.90183 0.56408 11.31857 035680 11.93857 0.55651 11.81080
3.00 0.51310 12.81095 0.51915 12.14409 0.51165 12.83633 0.51189 12.69127
3.25 0.46700 14.58685 0.47362 13.62335 0.46597 14.62465 0.46690 1435595
3.50 0.42355 16.39835 0.43072 15.35147 0.42292 16.36273 0.42457 15.95724
3.75 0.38240 18.09098 0.39008 16.65526 0.38216 18.05647 0.38454 17.49771
4.00 0.34120 20.48101 0.34940 18.87067 034139 2037073 034469 19.58626
4.25 0.30295 23.05506 0.31163 21.01332 0.30353 22.87094 0.30775 21.79198
4.50 0.26628 26.07428 0.27542 23.58493 0.26724 25.79682 0.27249 24.34254
4.75 0.23290 29.36497 0.24247 26.47576 0.23421 28.96668 0.24041 27.08348
5.00 0.20000 33.68951 0.20999 30.37685 0.20167 33.13698 0.20904 3069109

MAPE 13.39099 12.44964 13.31184
_____________ 12.84213
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ตใรไงฑิ 4.6.4(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือน 
สํมใJรณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํมญรฉ่เ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตั 
การแจกแจงแบบไว'yลล์ เมอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอรุเล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BA YD BAYG
nai s(‘) APE .APE S(t) APE ร่(/) APE
0.25 0.98637 1.56166 0.98654 1.54455 098544 131225 0.98503 1.48741
0.50 0.96262 2.52469 0.96308 2.49999 0.96107 2.44488 0.96035 2.40185
0.75 0.93220 3.42132 0.93304 3.37820 093024 3 34748 0.92931 330183
1.00 0.89878 4.00817 0.90003 3.99074 0.89655 3.89164 0.89547 3 85699
1.25 0.86108 4.83584 0.86280 4.77944 0.85875 4.72941 0.85760 4.65555
lio 0.81988 5.48592 0.82211 5.44485 0.81758 5.34506 0.81649 5.24910
1.75 0.77818 6.09853 0.78093 5.99560 0.77598 5.99824 0.77499 5.90766
2.00 0.73593 6.81675 0.73920 6.73826 0.73389 6.67880 0.73306 635902
225 0.69413 7.36418 0.69792 7.31157 0.69228 730208 0.69166 7.06089
2.50 0.65133 8.05747 0.65565 7.87610 0.64974 7.93519 0.64943 7.78782
2P5 0.60928 8.49881 0.61412 8.34613 0.60797 8.35314 0.60802 8.18262
3.00 0.57045 8.83074 0.57578 8.80408 0.56939 8.64786 0.56976 846079
3.25 0.53180 9.20380 0.53761 8.97408 0.53102 9.04974 0.53177 8.82270
3i0 0.49400 9.49999 0.50029 9.41940 0.49350 9.32215 0.49471 9.09175
395 0.45833 9.64208 0.46506 9.37822 0.45810 9.46997 0.45975 9.17577
4.00 0.42225 9.47566 0.42944 9.53941 0.42234 9.30404 0.42454 9.08507
4.25 0.38798 9.16119 0.39559 8.96890 0.38836 8.99298 039113 S.68796
4.50 0.35865 8.11640 0.36663 7.58438 0.35924 7.93776 036241 7.50020
435 0.33030 6.20896 033864 6.21209 033109 6.02805 033472 5.66656
5.00 0.30000 0.53427 0.30872 2.35563 0.30107 0.19467 0.30538 1.27867

MAPE
______________

6.46732
_____________

6.45708 6.31927 6.21101
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ตไรไงฑิ 4.6.4(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม 1Jรณ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวบูลล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดบิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40°/(> PL HAZ BAYD BAYG
ทลา รน) APE ร่กํ) .APE รน) APE ริ(/) ■ APE
0.25 0.98717 1.53185 0.98733 1.51574 0.98647 1.48339 0.98617 1.45949
0.50 0.96702 2.44450 0.96743 2.42425 0.96584 2.36387 0.96532 2.32240
0.75 0.94195 3.31071 0.94267 3.28667 0.94044 3.20904 0.93976 3.15355
1.00 0.91113 3.91416 0.91222 3.92792 0.90948 3.75989 0.90874 3.69440
1.25 0.87988 4.87นร? 0.88136 4.87216 0.87813 4.71721 0.87736 4.62879
1.50 0.84453 5.45775 0.84645 5.52932 0.84282 5.26495 0.84211 5.15929
1.75 0.81090 6.38906 0.81325 6.44397 0.80923 6.20537 0.80857 6.09706
2.00 0.77607 7.49746 0.77885 7.62235 0.77450 7.28881 0.77394 7.16856
2.25 0.74023 8.40418 0.74345 ร.64589 0.73880 ร.18468 0.73841 8.07206
2.50 0.70285 9.34496 0.70654 9.54838 050165 9.14006 0.70150 9.02299
2.75 0.66838 10.67154 0.67249 11.05538 0.66735 10.46747 0.66740 10.38142
3.00 0.63320 11.79522 0.63775 12.38159 0.63240 11.61625 0.63272 11.58931
3.25 0.60088 13.74970 0.60583 14.39486 0.60025 13.57805 0.60081 13.56148
3.50 0.56655 15.06144 0.57193 15.97862 0.56618 14.94665 056708 15.04594
3.75 0.53573 17.14979 0.54149 18.22431 0-53555 17.06734 0.53673 17.22930
4.00 0.50633 19.49837 0.51245 20.90524 0.50633 19.48840 0.50778 19.80842
4.25 0.47788 22.25059 0.48436 23.90997 0.47806 22.29720 0.47979 22.74053
4.50 0.45063 25.39234 0.45746 27.29167 0.45098 25.49085 0.45300 26.05298
4.75 0.42427 28.72148 0.43144 30.89220 0.42480 28.88061 0.42712 29.58448
5.00 0.40000 32.62109 0.40746 35.09386 0.40067 32.84145 0.40324 33.69643

MAPE 12.50385 13.19722 12.41458 12.52345
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ต!รางท่ี 4.6.5 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( s ( t )) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ 
(AP5) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มรุเรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบไวรุ)ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไ'?ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าด่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา %) APE ร์(‘) APE ร่พ APE S(t) .APE
0.25 0.98294 1.52665 0.98311 1.50947 0.98175 1.51800 0.98120 1.51177
0.50 0.95176 2.54623 0.95224 2.50459 0.94979 2.5978 j 0.94878 2.62014
0.75 0.91256 3.70433 0.91343 3.64731 0.91006 3.72256 0.90870 3.73484
1.00 0.87002 4.84172 0.87131 4.76077 0.86717 4.92520 0.86550 4.99688
1.25 0.82152 6.20363 0.82329 6.05906 0.3 <852 636556 0.81669 6.45297
1.50 0.77056 7.61007 0.77284 7.40621 0.76754 7.80265 0.76566 7.90945
1.75 0.71618 9.44144 0.71900 9.18058 071329 9.67958 0.71151 9.81058
2.00 0.66214 11.58201 0.66550 11.23017 0.65945 11.79457 0.65785 11.91330
2.25 0.60888 13.55139 0.61277 13.08541 0.60644 13.76500 0.60511 13.88306
2.50 0.55562 15.86789 0.56004 15.27750 055349 16.08808 0.55256 16.15619
2.75 050124 18.84389 0.50620 18.11039 0.49950 19.04947 0.49916 19.04305
3.00 0.45110 21.59671 0.45656 20.69159 0.44972 21.79507 0.44996 21.71644
3.25 0.40144 24.93652 0.40740 23.84913 0.40046 25.09965 0.40144 24.89792
350 0.35168 29.17401 0.35814 27.89348 035114 29.26862 0.35310 28.86337
3.75 0.30530 33.57909 0.31223 32.08597 030518 33.59921 0.30815 32.94790
4.00 0.26084 38.55960 0.26822 36.83404 0326114 38.48396 0.26526 37.51079
4.25 0.21576 44.81897 0.22360 42.81694 0.21653 44.62205 0.22212 43.18946
4.50 0.17588 51.05913 - 0.18413 48.76360 0.17704 50.73565 0.18405 48.78463
4.75 0.13620 58.67792 0.14487 56.04893 0.13779 58.19717 0.14655 55.53743
5.00 0.10000 66.84447 0.10906 63.84080 0.10197 66.19250 0.11258 62.67313

MAPE j  23.24829 22.27979 23.26542 22.70766
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ตไรใงฑิ 4.6.5(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t))  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มใ5)รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวบูลส์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิง,ต้อรุ)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา s(t) APE S(0 APE รน) APE % APE
0.25 Û.9S476 1.42584 0.98491 1.41049 0.98381 1.40823 0.98338 1.39803
0.50 0.95822 2.33565 0.95864 2.30332 0.95662 2.33579 0.95584 233161
0.75 0.92226 3.36755 0.92303 3.32491 0.92027 3.34000 091926 3.31836
1.00 0.88392 4.19148 0.88507 4.14263 0.88165 4.P200 0.88045 4.18480
1.25 0.84132 5.12014 0.84290 5.02545 0.83893 5.15381 0.83763 5.15721
1.50 0.79470 5.90733 0.79674 5.76636 0.79233 5.97295 0.79103 598932
1.75 0.74766 6.83521 0.75017 6.68153 0.74537 6.91450 0.74415 693072
2.00 0.69908 7.91453 0.70207 7.70201 0.69695 7.96717 0.69590 7.98090
2.25 0.65296 8.95492 0.65641 8.68294 0.65100 8.97948 0.65012 8.95556
2.50 0.60538 9.99299 0.60930 9.62591 0.60366 10.03672 0.60308 9.98102
2.75 0.55820 11.21910 0.56259 10.75240 0.55676 11.26379 035656 11.17723
3.00 0.51254 1250383 0.51739 11.91354 0.51139 12.54486 0.51162 12.40679
3.25 0.46660 14.06767 0.47191 13.30115 0.46579 14.10527 0.46658 13.89413
3.50 0.42302 15.90911 0.42877 14.98246 0.42253 15.91473 0.42391 15 39293
3.75 0.38186 17.62280 0.38802 16.52929 0J8168 1739844 0.38368 17.15467
4.00 0.34078 20.13480 0.34735 18.70651 0.34094 20.07299 034368 19.42341
4215 0.30220 22.95042 0.30916 21.24569 030268 22.81279 0.30621 2191441
450 0.26620 25.95353 0.27352 23.96572 0.26698 25.73160 0.27131 24.53684
4.75 0.23292 29.33413 0.24058 27.01052 0.23397 29.01473 0.23911 27.45514
5.00 0.20000 33.68951 0.20799 31.03867 0.20134 33.24483 0.20746 31.21653

MAPE 12.97153 12.20557 12.92923 1234998
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ตไรไงฑิ 4.6.5(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม'y รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม'yรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบ,ไวบูลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BA YD BAYG
เวอา รน) APE รน) APE Sit) APE รน) APE
0.25 0.98540 1.42303 0.98555 1.40833 0.98467 1.39921 0.98434 1.38635
0.50 0.96140 2.14998 0.96179 2.12233 0.96017 2.13163 0.95960 2.11887
0.75 0.9311O 3.03908 0.93179 3.01604 0.92955 2.96819 0.92881 2.92657
1.00 0.89738 3.54716 0.89840 3.53394 0.89562 3.45388 0.89476 3.43452
1.25 0.86062 4.34585 0.86200 4.30323 0.85876 4.29986 0.85784 4.26092
1.50 0.81986 4.75624 0.82165 4.70237 0.81802 4.70680 0.81713 4.66109
1.75 0.77922 5.45029 0.78141 5.42797 0.77744 5.38747 0.77661 5.32671
2.00 0.73796 5.98864 0.74056 5.96991 0.73629 5.87258 0.73557 5.80540
2.25 0.69568 6.38612 0.69870 6.35554 0.69417 6.26958 0.69364 6.16852
2.50 0.65186 6.90162 0.65532 6.84025 0.65058 6.79195 0.65032 6.68072
2.75 0.61064 7.51552 0.61451 7.42687 0.60957 7.40368 0.60958 7.27361
3.00 0.57114 7.79717 0.57541 7.71203 057028 7.68222 057057 7.54350
3.25 0.53208 8.10150 0.53673 8.01375 053145 7.98309 053207 7.83107
3.50 0.49338 8.64731 0.49842 8.55084 0.49300 8.51896 0.49402 8.33480
3.75 0.45770 ร.56346 0.46310 8.59748 0.45754 8.43299 0.45893 8.27342
4.00 0.42232 8.38948 0.42807 8.22078 0.42239 8.26520 0.42421 8.00443
4.25 0.38954 8.07596 0.39562 7.94537 0.38982 7.95507 059205 7.72989
4.50 0.35946 6.98695 0.36584 7.16896 0.35992 6.90030 0.36252 6.80379
4.75 0.33008 5.89667 033676 5.61040 053073 5.78502 053375 5.49729
5.00 0.30000 0.53427 0.30698 1.77957 050087 0.24744 0.30445 0.95928

MAPE
______________

5.72482 5.73530 5.62276 5.55104
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ตไรไงท่ี 4.6.5(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สํมใj รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ดวามคลาดเคล่ือนสมใJรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไว'yลล์ เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร(') APE ร่น) .APE ร่น) APE ร่น) APE
025 0.98836 1.30922 0.98848 1.29750 0.98777 1.27872 0.98751 1.26336
050 0.96728 2.05715 0.96761 2.03717 0.96632 2.01758 0.96589 1.99573
0.75 0.94058 2.88918 0.94117 2.88225 0.93939 2.80237 0.93886 2.75630
1.00 0.90808 3.51659 0.90899 3.52707 0.90681 3.40429 0.90625 3.34564
1.25 0.87758 4.17294 0.87280 4.17861 0.87622 4.08011 0.87562 4.02359
1.50 0.84288 5.03788 0.84444 5.05959 0.84154 4.92209 0.84098 4.85086
1.75 0.80862 5.76207 0.81052 5.86108 0.80732 5.63305 0.80681 555328
2.00 0.77350 6.75766 0.77575 6.90590 0.77228 6.59255 0.77186 6.50562
2.25 0.73790 7.69205 0.74050 7.90328 0.73680 7.52552 0.73651 7.44361
2.50 0.70256 8.81365 0.70552 9.08268 0.70159 8.65134 0.70146 8.57934
2.75 0.66634 10.00582 0.66966 10.35379 0.66555 9.85225 0.66562 9.79817
3.00 0.63352 11.61285 0.63716 12.06509 0.63286 11.46846 0.63310 11.43865
3.25 0.60022 13.26051 0.60420 13.84640 0.59972 13.13683 0.60018 13.15236
3.50 0.56644 14.81820 0.57075 15.58172 056614 14.73242 056686 14.82550
3.75 0.53558 16.86541 05 4020 17.82971 053543 16.82261 0.53638 17.00756
4.00 0.50640 19.45467 0.51131 20.56568 0.50639 19.43889 0.50756 19.68564
4.25 0.47708 22.04726 0.48228 23.37839 0.47723 22.08650 0.47867 22.45261
4.50 0.44880 24.88450 0.45429 26.41082 0.44911 24.97120 0.45082 25.44656
4.75 0.42366 28.53484 0.42940 30.27546 0.42409 28.66377 0.42600 2924386
5.00 0.40000 32.62109 0.40598 34.60159 0.40053 32.79525 0.40263 33.49240

MAPE
_____________

12.10568 12.68219 12.04379 12.14303
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ตไรใงท่ี 4.6.6 แสดงค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลใดเคลื่อนสัมถูรณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนกตาม
เปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งน้อถูล (PC) ภายไตัซ็อมุเลท่ีมีการแจกแรงแบบไวถูลล์ เวลาท่ีถูกกำหนดไว่ลวง 
หน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25% เม่ือขนาดตัวอย่าง (ท) เท่ากับ10,20,30,40 และ 50

ท P C P L H A Z B A Y D B A Y G1 0 1 0 2 7 . 6 9 6 1 ? 2 3 . 3 9 1 5 2 2 7 . 0 0 9 0 2 2 4 . 8 9 6 9 72 0 1 8 . 8 2 5 3 0 1 5 . 8 4 3 6 6 1 7 . 8 7 4 6 7 1 6 . 2 2 0 0 83 0 1 3 . 2 4 6 2 6 1 3 . 1 5 0 7 8 1 2 . 2 9 7 4 3 1 1 . 6 1 1 3 54 0 1 6 . 7 4 2 9 9 1 8 . 6 5 8 9 5 1 6 . 0 2 6 4 3 1 5 . 8 6 0 1 4ท P C P L H A Z B A Y D B A Y G  i2 0 1 0 2 4 . 7 8 1 5 8 2 2 . 4 8 6 6 7 2 4 . 6 2 4 0 0 2 3 3 7 4 6 2  12 0 1 5 . 4 2 6 3 3 1 3 . 7 5 0 6 9 1 5 . 1 2 8 7 : 1 4 . 2 1 7 7 93 0 9 . 4 4 3 9 7 9 . 4 1 5 8 2 9 . 0 7 1 8 7 8 . 7 7 4 1 24 0 1 3 . 9 8 0 8 4 1 5 . 1 6 6 0 5 1 3 . 7 3 5 2 8 1 3 . 8 1 6 8 3ท P C P L H A Z B A Y D B A Y G3 0 1 0 2 3 . 8 9 7 9 1 2 2 . 3 3 0 6 9 2 3 . 8 4 3 6 2 2 2 . 9 5 6 0 62 0 1 4 . 1 7 6 3 2 1 3 . 0 0 8 1 9 1 4 . 0 2 5 2 2 1 3  4 0 9 6 93 0 7 3 8 8 4 4 7 . 4 8 4 6 5 7 . 1 7 8 2 5 7 . 0 6 1 4 94 0 1 2 . 9 2 9 8 4 1 3 . 8 0 3 1 6 1 2 . 7 9 4 6 6 1 2 . 9 0 5 0 2ท P C P L H A Z B A Y D B A Y G4 0 1 0 2 3 . 4 2 7 2 2 2 2 . 2 2 6 7 7 2 3 . 4 2 3 4 0 2 2 . 7 3 7 8 72 0 1 3 . 3 9 0 9 9 1 2 . 4 4 9 6 4 1 3 . 3 1 1 8 4 1 2 . 8 4 2 1 33 0 6 . 4 6 7 3 2 6 . 4 5 7 0 8 6 . 3 1 9 2 7 6 . 2 1 1 0 14 0 1 2 . 5 0 3 8 5 1 3 . 1 9 7 2 2 1 2 . 4 1 4 5 8 1 2 3 2 3 4 5ท P C P L H A Z B A Y D B A Y G5 0 1 0 2 3 . 2 4 8 2 9 2 2 . 2 7 9 7 9 2 3 . 2 6 5 4 2 2 2 . 7 0 7 6 62 0 1 2 . 9 7 1 5 3 1 2 . 2 0 5 5 7 1 2 . 9 2 9 2 3 1 2 3 4 9 9 83 0 5 . 7 2 4 8 2 5 . 7 3 5 3 0 5 . 6 2 2 7 6 5 . 5 5 1 0 44 0 1 2 . 1 0 5 6 8 1 2 . 6 8 2 1 9 1 2 . 0 4 3 7 9 1 2 . 1 4 3 0 3
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ตไรางท่ี 4.7.1 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£(*)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มใJรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบไวใ5!ลล์ เมึ่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดฑิฬอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

p c = u m PL HAZ BAYD BAYG
เวลา S(t) APE % APE S(t) APE ■ ร่พ APE
0.25 0.98400 2.59565 0.98478 2.51718 0.97917 2.00353 0.97720 1.74513
0.50 0.95760 5.62458 0.95965 5.41145 0.94934 4.88964 0.94569 4.52498
0.75 0.92250 7.53007 0.92626 7.12781 0.91200 7.09530 0.90710 6.83287
1.00 0.88380 8.49807 0.88943 8.26459 0.87178 8.35328 0.86587 ร.28213
1.25 0.84120 11.29307 0.84890 10.76557 0.82837 10.44552 0.82183 988048
130 0.79790 13.01090 0.80770 12.11348 0.78465 12.56444 0.77767 1217261
1.75 0.74640 14.75030 0.75871 14.01085 0.73377 13.79575 0.72729 13.42388
2.00 0.70020 16.91217 0.71476 15.69984 0.68801 16.22790 0.68183 15.53285
2.25 0.65680 17.59146 0.67348 16.79555 0.64504 17.12442 0.63905 16.68387
2.50 0.60750 20.17092 0.62660 18.60395 0.59696 19.35229 0.59224 18.38939
2.75 0.55830 21.57146 0.57982 19.63125 0.54920 21.08848 0.54605 20.18530
3.'30 0.51490 23.35344 0.53856 21.41039 0.50692 22.32785 0.50492 21.03288
3.25 0.47200 25.14563 0.49779 22.10424 0.46530 24.41393 0.46483 23.02170
3.50 0.42780 26.41489 0.45579 24.32281 0.42267 25.51123 0.42432 24.03453
3.75 0.38970 28.92848 0.41961 25.38443 0.38575 27.78235 0.38902 25.56606
4.00 0.35220 30.24496 0.38401 25.65759 0.34954 29.26756 0.35458 26.75078
4.25 0.31190 31.72332 0.34577 27.84471 0.31093 30.22676 0.31883 27.57814
4.50 0.27940 33.52515 0.31495 27.34331 0.27955 32.13350 0.28905 28.52183
4.75 0.24210 35.82576 0.27960 27.76984 0.24393 34.37651 0.25685 29.82920
5.00 0.21120 36.45563 0.25034 29.93658 0.21424 34.93230 0.22955 30.32427
5.25 0.17890 41.12256 0.21979 30.56637 0.18339 38.94419 0.20193 3231347
5.50 0.15160 43.77753 0.19399 29.10507 0.15719 41.25637 0.17814 32.86897
5.75 0.12600 46.43967 0.16982 30.05705 0.13262 43.44423 0.15605 3332174
6.00 0.10000 51.66290 0.14530 29.76704 0.10778 47.90007 0.13438 35.04415

MAPE 24.75702 20.09212 23.56073 20.75255
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ต!ร!งที่ 4.7.1(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ีอน 
ส้มy รณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม\jรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบ,ไวา5)ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหนามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งต้อยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

? C = 2 0 * a PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร ่ฅ APE m APE ร่พ APE รพ APE
0.25 0.9S6S0 2.34695 0.98744 2.28223 0.98292 1.85080 0.98137 1.63861
0.50 0.96190 5.30154 0.96375 5.11008 0.95550 4.62486 0.95281 4.30092
0.75 0.93160 7.27ช59 0.93491 6.92059 0.92344 6.70168 0.91987 6.38571
1.00 0.89670 8.08426 0.90171 7.93122 0.88745 7.65280 0.88328 7.43800
1.25 0.80110 10.53621 0.86783 10.16928 0.85106 932557 0.84641 8.91861
130 0.82210 11.86151 0.83073 11.19102 0.81182 11.09278 0.80698 10.55231
1.75 0.77920 13.62121 0.78991 13.25395 0.76924 12.35225 0.76472 1134524
2.00 0.73970 15.30366 0.75 233 14.54519 0.72995 14.21405 0.72558 13.37050
2.25 0.69560 15.83628 0.71038 15.58424 0.68667 14.80833 0.68304 14.05836

K) i f\ O 0.65790 17.78669 0.67452 17.01532 0.64939 16.50444 0.64605 15.40795
2.75 0.61840 18.77183 0.63695 17.88650 0.61065 17.67352 0.60805 1635077
3.00 0.57710 19.91229 059768 19.49260 0-57042 18.41059 0.56889 17.04898
3.25 0.53460 21.48154 0.55727 20.04076 0.52926 20.14103 0.52932 18.63622
3.50 0.49490 21.22300 0.51953 21.39195 0.49078 19.72111 0.49220 18.42318
3.75 0.45730 23.51722 0.48379 22.49856 0.45435 21.95962 0.45724 20.08371
4.00 0.42310 23.63818 0.45129 21.75361 0.42113 22.18793 0.42519 20.00952
4.25 0.38830 23.11046 0.41823 23.48749 0.38748 2139579 0.39309 20.00307
4.50 0.35770 25.64711 0.38917 24.19519 0.35777 24.00081 0.36459 21.57010
4.75 0.32630 25.01439 0.35936 22.08570 032743 2331810 033584 2027977
5.00 0.29720 21.42772 0.33174 23.69067 0.29929 20.14899 0.30906 19.20788
5.25 0.26980 22.99349 0.30574 22.91469 0.27278 2133166 0.28398 19.07982
550 0.24410 22.56720 0.28136 17.77400 0224791 20.73169 036060 16.67428
5.75 0.22070 16.60497 0.25918 13.64726 0.22522 14.37304 0.23911 11.41793
6.00 0.20000 3.32514 0.23956 15.79512 0.20505 1.65383 0.21991 8.85994

MAPE 1654952 16.27738 15.28230 14.22756
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ตไรไงฑื 4.7.1(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£(/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มบุรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวบูลล์ เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไ^ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30tt PL HAZ BAYD BAYG
ทอา 5(0 APE •ร์พ APE ■รพ APE •ร่พ APE
0.25 0.98830 2.24350 0.98887 2.18613 0.9852S 1.81612 0.98409 1.63620
0.50 0.96780 5.01327 0.96936 4.85145 0.962'4 437884 0.96069 4.08571
0.75 0.94010 6.88351 0.94300 6.57267 0.9 J 3 S3 6.27269 0.93125 5.95591
1.00 0.91090 7.61738 0.91522 7.55498 0.90373 7.01284 0.90072 6.73274
1.25 0.87930 10.02728 0.88515 9.77763 0.87161 9.02111 0.86835 8.46374
1.50 0.84600 11.28376 0.85346 10.78293 0.83810 1038219 0.83476 9.82381
1.75 0.80980 12.57942 0.81902 12.57182 0.80209 1132040 0.79895 1038293
2.00 0.77490 14.55247 0.78582 14.19547 0.76741 1333220 0.76447 1232794
2.25 0.73910 14.93575 0.75176 15.33351 0.73205 13.61755 0.72947 12.87348
2.50 0.70210 17.43279 0.71656 17.41796 0.69572 16.03502 0.69378 15.07754
2 7* 0.66330 18.22665 0.67965 18.17937 0.65788 16.89022 0.65688 15.83405
3.00 0.62700 20.02058 0.64513 20.57730 0.62243 18.56870 0.62230 1734824
3.25 0.59120 21.72928 0.61108 21.58222 0.58754 20.24264 038838 19.00757
3.50 0.55450 21.79485 0.57618 23-55735 0.55194 20.47300 0.55400 19.65323
3.75 0.52410 24.28624 0.54727 25.55789 0-52217 22.88276 0.52485 21.81477
4.00 0.49330 25.40227 0.51799 26.35958 0.49213 23.88736 0.49566 2233196
4.25 0.46430 25.61419 0.49043 29.71628 0.46382 24.73208 0.46809 24.55254
4.50 0.43830 29.06655 0.46571 32.58782 0.43832 27.97773 0.44312 27.34536
4.75 0.41090 29.94532 0.43967 33.39342 0.41163 28.75373 0.41730 28.14774
5.00 0.38710 28.77042 0.41706 38.27793 038830 28.76427 0.39448 30.93196
5.25 0.36270 31.71226 0.39388 43.03473 036450 32.36601 0.37141 34.87685
5.50 0.34200 36.32724 037421 49.16877 034414 37.17864 0.35125 40.01490
5.75 0.31940 40.05528 0.35275 54.67973 032211 41.24541 033000 44.70519
6.00 0.30000 45.01199 0.33432 61.60545 03 0307 46.49501 0.31130 50.47343

MAPE 20.85551 24.14677 20.15194 20.21657
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ตไรไงท่ี 4.7.1(ต,อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม,Jรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวรุเลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอรุ)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40°/6 PL HAZ B A YD BAYG
เวลา ร ํพ APE % APE S{!) APE s(t) APE
0.25 0.99100 2.03461 0.99144 1.99048 0.98856 1.68010 0.98761 1.53334
0.50 0.97180 4.85278 0.97317 4.71105 0.96"96 4.27560 0.96647 4.01(28
0.75 0.95180 6.71085 0.95414 6.46075 0.94675 6.06184 0.94474 5.74704
1.00 0.92680 7.20617 0.93035 7.23172 0.92111 6.50886 0.91883 6.20846
1.25 0.89790 9.90122 0.90285 9.77208 0.89202 8.94120 0.88973 8.45062
1.50 0.86760 11.24063 0.87402 10.90870 0.86176 10.28315 0.85959 9.74688
1.75 0.83630 12.70564 0.84423 12.91883 0.83069 11.61196 0.82876 11.04668
2.00 0.79940 14.90209 0.80913 14.79296 0.79463 13.73427 0.79340 13.04864
2.25 0.76770 15.83985 0.77897 16.48607 0.76338 14.72847 0.76256 14.15385
2.50 0.73670 18.63755 0.74947 19.02096 0.73286 17.40350 0.73247 16.68025
2.75 0.70400 19.71371 0.71836 20.19347 0.7008? 18.41708 0.70112 17.61495
3.00 0.67500 22.12318 0.69078 23.60101 0.6?234 21.09326 0.67301 20.59160
3.25 0.64610 25.56740 0.66329 26.68068 0.64397 24.32910 0.64519 23.57860
3.50 0.61920 27.48521 0.63770 30.43903 0.61749 26.76628 0.61909 26.65128
3.75 0.59150 31.49489 0.61136 34.50641 0.59036 30.68583 0.59253 30.46880
4.00 0.56600 35.12785 0.58711 38.41843 0.56530 34.19077 0.56788 34.03916
4.25 0.53840 37.73386 0.56086 43.47979 0.53840 37.73301 0.54169 38.57653
4.50 0.51280 42.69308 0.53652 49.29302 0.51338 42.85370 0.51728 43.93927
4.75 0.49170 49.17741 0.51645 56.68816 0.49251 49.42374 0.49657 50.65396
5.00 0.47060 56.02865 0.49639 64.58134 0.47171 56.39577 0.47600 57.81800
5.25 0.45220 64.21340 0.47890 73.90974 0.45342 64.65475 0.45771 66.21404
5.50 0.43380 72.91949 0.46141 83.92654 0.43518 73.47029 0.43953 7520397
5.75 0.41730 82.98426 0.44573 95.44975 0.41873 83.60949 0.42295 85.46217
6.00 0.40000 93.35088 0.42929 107.50590 0.40160 94.12192 0.40585 96.17921

MAPE 31.86019 35.54029 3137392 3136765
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ตารใงฑิ 4.7.2 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความกลาดเคล่ือนส้ม!)รณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม!)รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตัการแจก 
แจงแบบไวา5)ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BA YD BAYG
ทลใ รพ APE รพ APE รพ APE รพ .APE
025 0.98505 2.18434 0.98542 2.14708 0.98251 1.95490 0.98140 1.84616
0.50 0.95795 3.84206 0.95899 3.73466 0.95368 3.74063 0.95166 3.67697

1 0.75 0.92400 5.09985 0.92587 4.99461 0.91853 4.82627 0.91578 4.66366
1.00 0.88545 6.16752 0.88827 6.07529 0.87919 6.10364 0.87588 6.09649
125 0.84380 7.87199 0.84765 7.59146 0.83708 7.75866 0.83338 7.64462
1.50 0.80035 9.04274 0.80527 8.73638 0.79343 8.85775 0.78948 8.68345
1.75 0.75005 10.35118 0.75621 9.99465 0.74341 10.12489 0.73969 9.88863
2.00 0.70400 11.69691 0.71130 11.31571 0.69758 1139743 0.69400 11.16824
2.25 0.65590 12.87385 0.66438 12.42261 0.64993 12.74974 0.64677 12.61687
2.50 0.60955 14.31855 0.61918 13.59558 0.60408 14.28950 0.60142 14.04308
2.75 0.56175 16.11537 0.57256 15.06315 0.55696 16.01095 0.55514 15.62805
3.00 0.51740 17.05405 0.52932 15.89138 0.51324 16.90866 0.51218 16.44431
3.25 0.47245 18.63762 0.48548 17.34508 0.46904 18.41543 0.46912 17.78614
350 0.42840 20.03540 0.44254 18.67518 0.42580 19.75339 0.42717 19.09186
375 0.38850 21.56367 0.40364 19.56103 0.38660 21.42473 038913 20.47452
400 0.35055 23.50156 0.36665 21.05662 0.34934 23.19873 0.35308 21.90845
425 0.31035 25.63067 0.32747 22.92211 0.31001 25.19865 0.31553 23.59838
450 0.27615 27.89703 0.29414 24.33291 0.27647 27.48985 0.28339 25.36892
4 75 0.24055 30.89339 0.25946 26.45836 0.24166 30.27751 0.25057 27.52802
500 0.20905 33.01855 0.22879 28.15248 0.21081 32.31351 0.22142 28.92157
525 0.17840 36.85269 0.19895 30.06519 0.18083 35.88018 0.19341 3133784
550 0.15040 40.67675 0.17172 33.12194 0.15343 39.44814 0.16794 33.89666
5.75 0.12450 45.63876 0.14654 36.17208 0.12808 44.05741 0.14450 36.88728
6.00 0.10000 51.66290 0.12273 40.67344 0.10411 49.67501 0.12264 40.72130

MAPE 20.52614 17.92079 20.07731 1833006
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ต!รไงที ่ 4.7.2(ต่0) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด {ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สัมบุรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม\เรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาย'ใตั 
การแจกแจงแบบไว'yลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา S(‘) APE ร่ฬ APE รน) APE .APE
0.25 0.98650 2.08055 0.98683 2.04691 0.98450 1.87859 0.98364 1.78476
0.50 0.96240 3.61938 0.97333 3.52335 0.95905 3.48605 0.95754 3.41015
0.75 0.92915 5.03439 0.93090 4.94247 0.92503 4.74091 0.92312 4.57500
1.00 0.89600 6.00122 0.89856 5.93927 0.89124 5.78578 0.88893 5.69201
1.25 0.85855 7.34365 0.86204 7.13103 0.85347 7.10006 0.85096 6.92174
1.50 0.81920 8.52747 0.82366 8.32169 0.81401 8.19229 0.81144 7.94449
1.75 0.77820 9.65146 0.78367 9.47314 0.77309 9.22523 0.77060 8 90238
2.00 0.73700 10.54379 0.74348 10.41622 0.73209 10.04500 0.72977 9.66089
2.25 0.69760 11.05244 0.70505 11.00929 0.69290 10.57710 0.69075 10.29008
2.50 0.65460 12.09466 0.66312 11.82359 0.65037 11.76287 0.64872 11.38700
2.75 0.61130 13.04130 0.62089 12.51031 0.60764 12.65518 0.60668 12.19855
3.00 0.57190 13.93568 0.58246 13.49106 0.56871 13.47865 0.56830 12.94664
3.25 0.53295 14.66992 0.54448 14.36167 0.53029 14.15481 033054 13.56198
3.50 0.49495 15.47707 0.50742 15.40832 0.49285 14.89197 0.49387 14.26387
3.75 0.45940 16.15841 0.47276 15.68432 0.45781 15.67133 0.45956 14.87030
4.00 0.42415 17.03568 0.43839 16.44198 0.423 1 2 16.47407 0.42574 1538727
4.25 0.38905 17.16464 0.40417 17.04959 0.38863 16.58S67 0.3 9231 15.76588
4-50 0.35820 17.25221 0.37409 16.76721 0.35826 16.67523 0.36273 15.50355
4.75 0.32765 18.27012 034431 17.67631 0.32822 17.64707 033369 16.44543
5.00 0.29855 16.69455 0.31595 17.21218 0.29962 16.06436 0.30611 15.35566
525 0.27075 17.75959 0.28886 1633757 0.27230 17.07795 0.27989 15.38287
530 0.24595 14.51555 0.26470 15.37644 0.24789 13.97797 0.25635 1331519
5.75 0.22155 13.31203 0.24093 10.32124 0.22390 1237799 0.23339 10.29066
6.00 0.20000 3.32514 0.21994 6.31266 0.20267 2.03866 0.21293 3.81935

MAPE 11.85670 11.64907 11.36533 10.83649
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ตใรไง'ท 4.7.2(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มรุ)รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไว'y ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ๅมากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท่ีงชัอรุ)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา ร ่พ APE APE ร(1) APE ร(1) APE
0.25 0.98905 1.91655 0.98932 1.88926 0.98744 1.73747 098676 1.65586
0.50 0.96765 3.46041 0.96845 3.37779 0.96503 3.30118 0.96389 3.21688
0.75 0.94260 4.65829 0.94402 4.60792 0.93923 4.34361 0.93772 4.18010
1.00 0.91480 5.58660 0.91690 5.59778 0.91089 5.26428 0.90910 5.13095
1.25 0.88120 7.06542 0.88413 6.94560 0.87712 6.72096 0.87526 6.50933
1.50 0.84490 8.38378 0.84872 8.31230 0.84086 7.94973 0.83908 7.67941
1.75 0.80890 9.54663 0.81361 9.55958 0.80496 9.03878 080329 8.71756
2.00 0.77 230 10.60119 0.77791 10.70779 0.76856 10.04934 0.76709 9.69552
2.25 0.73585 11.68107 0.74236 11.89958 0.73237 11.09887 0.73117 10.73006
2.50 0.69825 12.93977 0.70569 13.08477 0.69515 12.40620 0.69435 11.9854S
2.75 0.66335 14.23781 0.67165 14.33350 0.66057 13.66140 0.66010 13221714
3.00 0.62850 15.44288 0.6^66 15.81813 0.62609 14.84810 0.62604 14.41786
3.25 0.59260 16.79869 0.60265 17.49069 0.59067 16.21041 039122 15.82785
3.50 0.55950 17.96708 0.57037 19.08856 0.55798 17.42532 0.55903 17.15789
3.75 0.52630 19.73764 0.53799 20.73223 0.525 24 19.15531 0.52692 18.73617
4.00 0.49545 21.32104 0.50791 22.70912 0.49479 20.82026 0.49701 20.58454
4.25 0.46510 22.53744 0.47831 24.81092 0.46486 22.19321 0.46768 22.29568
4.50 0.43570 24.03014 0.44965 26.52262 0.43589 23.64594 0.43934 23.82133
4.75 0.40945 25.91231 0.42405 29.35217 0.40996 25.82074 0.41387 26.44456
5.00 0.38415 27.54753 0.39938 32.41679 0.38497 27.64040 0.38939 29.11011
5.25 0.36195 31.43963 037774 37.17395 0.36298 31.81270 036770 33 3 2749
530 0.34015 35.58966 0.35649 42.10314 034140 36.08913 034649 38.11481
5.75 0.32110 40.80058 0.33792 48.17599 032249 41.40786 032773 43.70939
6.00 0.30000 45.01199 0.31735 53.40115 030165 45.80899 030739 4838271

MAPE 18.09226 20.00464 17.85209 18.12703
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ตไรไงท่ี 4.7.2(ต่ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มy รณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม^รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวบูลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากบ 20 เวลาท่ีกำหนดไ'ร์ล่วงหนามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุเล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

?c = 4 0 % PL HAZ BA YD BAYG
เวลา S(t) APE S(t) APE 5(/) APE S(t) APE
0.25 0.99085 1.81237 0.99108 1.78957 0.98959 1.65741 0.98906 1.58788
0.50 0.97295 3.43532 0.97362 3.36623 0.97090 3.25260 0.97004 3.16114
0.75 0.95000 4.77651 0.95123 4.74380 054746 4.47308 0.94639 4.32257
1.00 0.92535 5.84367 0.92719 5.87527 0.92246 5.47811 0.92124 5.32017
1-25 0.89590 7.38337 089847 733130 0.89294 7.01061 0.89174 6.80500
1-50 0.86490 8.77269 0.86823 8.79024 0.86200 8.34599 0.86089 8.11037
1.75 0.83345 9.99351 0.83755 10.13696 0.83069 9.54008 0.82972 9.29799
2.00 0.80015 11.33911 0.80508 11.61596 0.79765 10.88038 0.79695 10.64288
225 0.76970 13.06571 0.77538 13.54644 0.76739 12.61093 0.76687 1239297
250 0.74100 15.62638 0.74738 16.13642 0.73883 15.11585 0.73847 14.83677
2.75 0.70890 17.78765 0.71608 18.43612 0.70708 17.31274 0.70707 17.08688
3.00 0.67870 20.25073 0.68662 21.15437 0.67718 19.81192 0.67750 19.64391
3-25 0.64870 22.78558 0.65736 24.07156 0.64751 22.43509 0.64820 22.40045
350 0.62010 25.80877 0.62947 2731508 0.61921 25.55398 0.62025 25.66206
3.75 0.59210 29.42177 0.60216 31.31909 0.59152 29.14714 059294 29.31647
4.00 0.56340 33.12531 0.57417 35.48225 0.56321 33.00870 05 6511 33.35168
4.25 0.53730 37.45253 0.54872 40.37282 0.53740 37.47853 053969 38.06329
4.50 0.51480 43.24972 0.52677 4638152 0.51506 43.32138 0.51754 44.01171
4.75 0.49305 49.58696 0.50556 53.38346 0.49346 49.71178 0.49613 50.52140
5.00 0.47110 56.19462 0.48416 6052433 0.47171 56.39537 0.47463 57.36366
5.25 0.45105 63.79566 0.46461 68.71934 0.45179 64.06474 0.45488 65.18594
550 0.43250 72.40146 0.44652 77.99085 0.43333 72.73402 0.43652 74.00391
5.75 0.41540 82.15102 0.42985 88.48556 0.41629 8253904 0.41948 83.93938
6.00 0.40000 93.35088 0.41483 10051800 0.40088 93.77688 0.40398 95.27368

MAPE 30.39214 32.41194 30.23568 3051259
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ตใรไ4ฑึ 4.7.3 แสดงค่าประมาณฟ้งกชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมรณ 
(APE) และค่าเฉล่ีฃเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม^รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาขใต์การแจก 
แจงแบบไวบูลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีขของการ 
แจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10°/4 PL HAZ B A YD BAY G
เวลา ร(1) APE m APE s(t) APE ■ 5(0 APE
025 0.98444 1.92034 0.98469 1.89434 0.98274 1.81629 0.98198 1.76467
0.50 0.95767 2.95089 0.95837 2.91893 0.95480 2.78387 0.95341 2.75375
0.75 0.92244 3.99635 0.92371 3.95210 0.91880 4.01618 0.91693 4.03323
1.00 0.88410 5.25892 0.88601 5.18820 0.87993 5.23467 O.S7"67 5.25097
1.25 0.84246 6.60772 0.84506 6.48110 0.83799 6.47912 0.83546 6.47073
1.50 0.79857 7.69578 0.80189 7.50056 0.79396 7.62581 0.79129 7.54323
1.75 0.75013 8.73499 0.75425 8.43459 0.74566 8.74891 0.74307 8.70332
2.00 0.70393 9.78624 0.70882 9.39551 0.69961 9.82476 0.69713 9.77463
2.25 0.65780 10.88367 0.66345 10.54257 0.65372 10.83962 0.65144 10.79949
2.50 0.61183 12.15773 0.61824 11.67425 0.60808 12.11141 0.60615 11.95048
2.75 0.56337 13.61026 0.57058 12.94333 0.56010 13.60222 055879 13.41041
3.00 0.51843 14.61111 0.52639 13.76892 0-51561 14.65281 051490 14.43863
3.25 0.47270 15.90416 0.48142 15.10385 0.47041 15.98149 0.47053 15.69204
3-50 0.42840 17.83067 0.43786 16.70599 0.42666 17.75558 0.42773 17 32222
3.75 0.38920 19.31965 0.39931 17.97588 0.38791 19.21780 0.38976 18.599%
4.00 0.35060 21.24111 0.36136 19.45684 0-34980 21.13553 035259 2031437
4.25 0.31090 23.25383 0.32233 21.06747 0.31067 23.10354 0.31472 22.02330
4.50 0.27673 25.64037 0.2S874 22.99848 0.27695 25.40625 0.28204 23.93576
4.75 0.24110 28.87889 0.25372 25.81225 0.24185 28.51699 0.24843 26.56140
5.00 0.20960 31.55672 0.22276 27.89061 0.21079 31.12004 0.21867 2858011
5.25 0.17840 35.79617 0.19211 31.15522 0.18006 35.17171 0.18953 31.76011
5.50 0.15023 40.50076 0.16444 35.00880 0.15230 39.66384 0.16328 3531956
5.75 0.12383 45.74777 0.13852 39.35049 0.12629 44.66888 0.13884 39.17669
6.00 0.10000 51.66290 0.11514 44.34732 0.10279 50.31266 0.11690 43.49321

MAPE 18.98112 17.14865 18.74125 17.48635



129

ตารางท่ี 4.7.3(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอร!ชนตความคลาดเคล่ือน 
ส้มา5)รณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) รำแ'นกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไว'yลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุเล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BaYD bayg

เวลา ร( 1) APE รน) APE รน) APE รน) APE
0.25 0.98730 1.77012 0.98751 1.74891 0.98593 1.66683 0.98532 1.61708
0-50 0.96264 2.84665 0.96325 2.82239 0.96037 2.67867 0.95933 2.59390
0.75 0.93300 3.68956 0.9341 i 3.67131 0.93010 3.61666 0.92870 3.58580
1.00 0.90037 4.62016 0.90201 4.60441 0.89702 4.47005 0.89533 4.42293
1.25 0.86130 5.71275 0.86358 5.66829 0.85779 5.48264 0.85601 5.34000
1-50 0.82110 6.70408 0.82405 6.62576 0.81755 6.48888 0.81575 6.33416
1.75 0.77937 7.74657 0.78300 7.60473 0.77590 7.55992 0.77417 7.40164
2.00 0.73710 8.57656 0.74144 8.36249 0.73380 8.41468 0.73223 8.24910
225 0.69487 9.25978 0.69990 9.17727 0.69180 8.98706 0.69047 8.80334
2-50 0.65277 10.41574 0.65850 10.25388 0.64999 10.15311 0.64898 9.88554
2.75 0.61183 11.19699 0.61824 10.94086 0.60937 10.95079 0.60873 10.65744
3.00 0.57283 11.78841 0.57989 11.51643 0.57067 11.54537 0.57042 11.22245
3.25 0.53440 12.11529 0.54209 12.12372 0.53258 11.88825 0.53278 1133342
350 0.49653 13.13967 0.50486 13.06938 0.49509 12.80614 0.49584 12.40094
3.75 0.45883 13.68025 0.46778 13.53029 0.45780 13.35387 0.45920 12.90144
4.00 0.42400 14.22917 0.43353 14.04579 0.42333 13.89787 0.42535 13.39263
4.25 0.38867 14.43598 0.39879 14.12757 0.38842 14.10660 0.39122 13.52100
450 0.35613 14.47956 0.36680 14.27803 0.35626 14.14757 0.35979 13.53805
475 032597 14.44273 0.33714 14.29389 0.32643 14.11043 033065 13.45256
500 0.29710 13.79916 0.30876 13.78552 0.29789 13.40458 0.30285 12.79133
525 0.27090 13.92222 0.28300 13.12971 0.27197 13.50375 0.27759 12.32268
550 0.24590 13.18499 0.25843 11.94811 0.24723 12.76499 0.25356 11.44006
5.75 0.22317 10.30601 0.23609 10.06122 022472 10.06257 0.23168 9.38756
6.00 0.20000 3.32514 0.21332 3.11084 0.20182 2.44365 0.20960 1.95491

MAPE 9.80782 9.60420 9.52104 9.11458
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ตไรไงฑื 4.7.3(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม'y รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํรญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตั 
การแจกแจงแบบไว'yลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากบ 30 เวลาท่ีกำหนดไ'!ล่วงหใว้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร(1) APE m APE ร(1) APE •APE
0.25 0.98860 1.72741 0.98879 1.70837 0.98752 1.63010 0.98706 1.58412
030 0.96794 2.79145 0.96846 2.77638 0.96614 2.62440 0.96535 2.54198
0.75 0.94124 3.79463 0.94220 3.79058 0.93899 3.66096 0.93797 3.60144
1.00 0.91183 4.72063 0.91329 4.72971 0.90928 4.50153 0.90809 4.41956
1.25 0.87950 5.85134 0.88149 5.86516 0.87677 5.58065 0.87552 5.42650
150 0.84193 6.84707 0.84454 6.85760 0.83928 637010 0.83811 6.40122
1.75 0.80590 7.68206 0.80910 7.67977 0.80332 7.40786 0.80222 7.23007
200 0.76817 8.41336 0.77199 8.39368 0.76575 8.14555 0.76483 7.95881
2 25 0.73363 9.32310 0.73803 9.53456 0.73133 8.98552 0.73053 8.78249
2.50 0.69637 10.59354 0.70138 10.82951 0.69431 10.25064 0.69378 10.03266
2 75 0.65927 11.70748 0.66489 11.95731 0.65750 11.36844 0.65729 11.14156
3 00 0.62350 12.88552 0.62972 13.19205 0.62201 12.54599 0.62215 12.30335
3.25 0.58890 13.85595 0.59569 14.56108 0.58770 13.53200 0.58820 1339212
350 0.55580 15.26865 0.56314 16.13891 0.55487 14.96886 0.55573 14.87259
3.75 0.52317 16.65173 0.53105 17.73075 0-52253 16.38649 0.52380 163 5455
4.00 0.49157 18.19576 0.49997 19.55935 0.49122 17.98318 0.49293 18.06796
425 0.46180 19.83059 0.47070 21.57354 0.46172 19.69165 0.46386 19.94457
450 0.43530 22.39780 0.44464 24.55643 0.43542 22.32481 0.43787 22.74288
4.75 0.40933 24.70920 0.41911 27.46990 0.40966 24.75637 0.41246 25.47957
5.00 0.38353 27.23934 0.39374 30.54435 0.38408 27.34493 0.38731 28.41301
5.25 0.36067 30.97351 0.37125 34.81786 0.36138 31.23217 0.36490 3231120
550 0.33750 34.53348 0.34848 38.90792 0.33841 34.89537 0.34233 36.45859
5.75 0.31887 39.82117 0.33016 44.77089 0-31985 40.25260 032387 42.01685
6.00 0.30000 45.01199 031161 50.62140 0.30109 45.53887 0.30532 47 38583

MAPE 16.45112 17.85696 16.34079 16.63598
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ต !รใงฑิ 4.7.3(ตธ่) แสดงค่าประมาณฟึงก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความกลาดเคล่ือน 
ส้ม,yรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มy รณ์ (MAPE) จำแนกดามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวy ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงซ็อยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา ร(0 APE รพ .APE รน) APE รพ .APE
0.25 0.98917 1.70235 0.98935 1.68426 0.98837 1.61586 0.98803 1-57539
050 0.97120 2.62004 0.97168 2.61135 0.96987 2.47892 0.96930 2.41168
075 0.94820 3.63410 0.94906 3.64648 0.94654 3.48269 0.94583 3.41873
1 00 0.92337 4.79622 0.92463 4.83540 0.92148 4.57296 0.92067 4 46692
1.25 0.89503 6.11526 0.89676 6.17698 0.89306 5.86812 0.89224 5.7415C
1.50 0.86357 7.29927 0.86581 739570 0.86165 7.03874 0.86090 6.90373
1.75 0.83283 8.75506 0.83559 8.88468 0.83099 8.48013 0.83032 8.33425
2.00 0.80276 10.37626 0.80602 10.55793 0.80100 10.08992 0.80043 9.93856
2.25 0.77220 12.20358 0.77595 12.58617 0.77056 11-92088 0.77013 11.79923
2.50 0.73973 14.12866 0.74403 14.59722 0.73831 13.85593 0.73811 13.74953
2.75 0.70794 16.37725 0.71275 16.93302 0.70673 16.11325 0.70678 16.02184
3.00 0.67840 19.05249 0.68371 19.79183 0.67738 18.81169 0.67763 18.76365
325 0.64844 21.90512 0.65424 22.91505 0.64764 21.72267 0.64816 21.77872
350 0.61894 25.11075 0.62523 26.31932 0.61837 24.97391 0.61918 25.10096
3.75 0.59053 28.79358 0.59730 30.21323 0.59020 28.69948 0.59129 28.90466
4.00 0.56423 33.07124 0.57143 34.74955 036408 33.02798 0.56541 33.33105
425 0.53787 37.59742 0.54550 39.55084 033792 37.61168 0.53954 38.02590
450 0.51487 43.26822 0.522S8 45.49860 0.51504 43.31741 0.51683 43.81333
4.75 0.49387 49.83463 0.50223 5237291 0.49412 49.91256 0.49602 50.48840
5.00 0.47090 56.12773 0.47965 59.02819 0.47132 56.26757 0.47348 56.98189
5.25 0.45127 63.87426 0.46034 67 16921 0.45177 64.05528 0.45403 64.87856
5.50 0.43096 71.79034 0.44038 75.54165 0.43158 72.03666 0.43404 73.01598
5.75 0.41463 81.81512 0.42432 86.06036 0.41526 82.08972 0.41770 83.15847
6.00 0.40000 93.35088 0.40992 98.14841 0.40060 93.64017 0.40295 94.77777

MAPE 29.73332 . 31.13618 29.65351 29.89086
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ตใรไงท่ี 4.7.4 แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด ( ร (f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มา5)รณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบไวy ลล์ เม่ือขนาดต้วฮย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไ'?ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การต้ดทิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10°4 PL HAZ BAY'D BAYG
เวลา ร่(ก APE S(t) APE Sit) APE Sit) APE
0.25 0.98467 1.69079 0.98486 1.67153 0.98340 1.63812 0.98281 1.61095
0.50 0.95770 2.69867 0.95822 2.66397 0.95554 2.64614 0.95448 2.61442
0.75 0.9,243 3.57021 0.92338 3.50485 0.91969 3.57099 0.91827 3.56255
1.00 0.88523 4.30143 0.88665 4.25370 088206 4.29275 0.88031 4.32368
1.25 0.84370 5.55028 0.84564 5.43931 0.84030 5.53395 0.83834 5.50381
1_50 0.79963 6.48117 0.80211 6.37212 0.79614 6.41794 0.79408 6.43411
1.75 0.75165 7.41271 0.75473 7.1S095 0.74825 7.47706 0.74624 7.48099
2.00 0.70478 8.62331 0.70844 8.38528 0.70151 8.62346 0.69960 8.56953
225 0.65S18 9.30249 0.66242 9.03755 0.65510 9.29516 0.65337 931128
2.50 0.61137 10.50461 0.61620 10.06092 0.60857 10.58142 0.60713 10.53998
2.75 0.56310 11.93270 0.56852 11.40853 0.56065 11.98296 0.55969 11.88071
3.00 0.51808 12.97155 0.52406 12.41005 0.51596 13.01069 0.51547 12.90832
3.25 0.47377 14.16206 0.48031 13.31019 0.47203 14.24425 0.47211 14.06341
3.50 0.43053 16.02816 0.43761 15.06932 0.42918 16.05382 0.42993 15.75379
3.75 0.39015 17.57037 0.39774 16.31680 0.38917 17.60352 0.39061 17.17781
4.00 035100 19.39265 0.35908 18.06245 0.35040 19.38206 0.35263 18.79288
4.25 0.31090 22.18912 0.31948 20.40608 0.31074 22.11332 031401 21.23855
4.50 0.27625 24.64654 0.28527 22.47210 0.27644 24.51263 0.28057 23.33804
4.75 0.24143 27.91861 0.25089 25.38907 0.24199 27.69677 0.24724 26.10363
5.00 0.20955 31.14086 0.21942 28.15640 0.21046 30.81724 0.21679 28.75010
5.25 0.17860 35.46618 0.18888 31.97227 0.17986 34.99948 0.18744 3230270
5.50 0.15030 40.24319 0.16095 36.12848 0.15187 39.61263 0.16067 36.13947
5.75 0.12400 45.64596 0.13500 40.84030 0.12586 44.82872 0.13596 40.40538
6.00 0.10000 51.66290 0.11134 46.18357 0.10212 50.63796 0.11353 45.12391

MAPE 17.96277 16-52899 17.81554 16.83042
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ตไรใงฑิ 4.7.4(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) ฟอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน 
ส้มy รณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) จำแนกดามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไว,yลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกปหนดไน้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ bayd BAYG
เวลา ร่น) APE ร่น) •APE รน) ■ APE รน) APE
0.25 0.98657 1.56838 0.98674 1.55151 0.98555 1-51587 0.98510 1.48950
0.50 0.96197 2.63527 0.96244 2.606 «1 0.96028 2.56029 0.95948 2-51884
0.75 0.93108 3.49061 0.93193 3.44234 052893 3.42848 0.92788 338811
1.00 0.89730 4.16012 0.89857 4.13996 0.89484 4.04992 0.89359 4.01939
1.25 0.85898 5.19671 0.25072 5.13663 0.85637 5.08289 0.85504 5.00205
1_50 0.81760 5.89815 0.81986 5.85627 0.81499 5.74250 0.81367 5.65099
1.75 0.77620 6.58027 0.77898 6.44901 0.77364 6.50097 0.77237 6.41968
2.00 0.73343 7.27070 0.73674 7.16197 0.73101 7.14632 0.72987 7.03052
225 0.69290 7.69082 0.69671 7.62656 0.69062 7.52929 0.68961 7.39683
220 0.65188 8.71234 0.65620 8.51758 0.64978 8.59370 0.64899 8.44283
2.75 0.61140 9.38613 0.61622 9.23026 0.60953 92*2962 0.60901 9.04121
3.00 0.57213 9.78865 0.57744 9.75561 0.57050 9.58440 0.57028 9.38447
3.25 0.53205 10.63228 0.53786 10.43251 0.53072 10.45729 0.53093 10.20613
320 0.49405 11.20024 0.50034 11.10599 0.49300 10.99307 0.49365 10.71554
3.75 0.457S0 11.47537 0.46454 11.27056 0.45703 11.28384 0.45812 10.97918
4.30 0.42235 11.64188 0.42953 11.65487 0.42187 11.43377 0.42348 11.15201
4.25 0.38738 12.35778 0.39500 12.11377 0.38721 12.14896 0.38943 11.75120
4.50 0.3552S 12.69568 '0.36330 12.21675 0.35538 12.47324 0.35816 11.93850
4.75 0.32488 12.30780 0.33328 11.99463 0.32524 12.07543 0.32857 11.45449
5.00 0.29653 12.04940 0.30529 12.01726 0.29^12 11.79570 0.30103 11.35371
5.25 0.27070 11.48896 0.27979 11.66482 0.27149 11.26469 0.27591 10.93398
520 0.24533 10.66565 0.25474 10.63647 0.24633 10.37016 0.25135 10.03536
5.75 0.22310 8.43500 0.23280 8.25680 0.22426 8.03563 0.22974 7.62058
6.30 0.20000 3.32514 0.20999 1.50475 0.20136 2.66722 0.20752 1.11454

MAPE 8.36056 8.18099 8.16513 7.87665
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ตไรางท่ี 4.7.4(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม•Jรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม\(รณ์ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบ,ไว\|ลล์ ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของ 
การแจกแจง 50% เมื่อและเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC =30% PL HAZ BAYD BAYG
ทล! m APE s(t) APE S(t) APE ร(ท APE
0.25 0.98772 U 4626 0.98787 1.53084 0.98693 1.49240 0.98659 1.46599
0.50 0.96672 2.43855 0.96713 2.41952 0.96540 2.35215 0.96481 2.30758
0.75 0.94068 3.42647 0.94141 3.39920 053899 332233 0.93821 3.26438
1.00 0.91125 4.08726 0.91235 4.09719 0.90933 3.92292 0.90843 3.86370
1.25 0.87853 5.02387 0.88003 5.01925 0.87650 4.86227 0.87554 4.76730
1.50 0.84253 5.73210 0.84448 5.77544 0.84051 5.53130 0.83959 5.41373
1.75 0.80520 6.38245 0.80762 6.39063 0.80326 6.20759 0.80243 6.09484
2.00 0.76850 7.51194 0.77137 7.59797 0.76666 7.29385 0.76595 7.15735
2 25 0.73178 8.42729 0.73511 8.59516 0.73008 8.18825 0.72951 8.04283
2.50 0.69407 9.47906 0.69787 9.60880 0.69258 9.25222 0.69223 9.09860
2 *7̂ 0.65705 10.62513 0.66131 10.87183 0.65576 10.38506 0.65567 10-23592
3.00 0.62150 11.54065 0.62620 11.99501 0.62042 11.30606 0.62059 11.20167
3.25 0.58653 12.78899 0.59166 13.20294 0.58567 12.56369 0.58613 12.44682
3.50 0.55293 14.13643 0.55847 14.83252 0-55229 13.93375 035305 13.89692
3.75 0.52145 15.76377 0.52739 16.53931 0-52101 15.57678 0.52205 15.56492
4.00 0.48998 17.17827 0.49631 18.33406 0.48975 17.05247 0.49114 17.19784
4.25 0.46148 19.28364 0.46817 20.60816 0.46142 19.18742 0.46308 19.39886
4.50 0.43568 22.00605 0.44269 23.59753 0.43575 21.94940 0.43762 22.26697
4.75 0.41143 25.13542 0.41875 27.15673 0.41161 25.12531 0.41368 25.63502
5.00 0.38455 27.52840 0.39221 30.03617 0.38494 27.62864 0.38740 28.44303
5.25 0.36145 31.25794 0.36940 34.14271 036196 31.44458 036468 32.42956
5-50 0.33875 35.03152 0.34698 38.31129 033940 35.29085 0.34240 36.48671
5.75 0.31838 39.60594 0.32686 43.32664 031913 39.93449 0.32233 4134199
6.00 0.30000 45.01199 0.30872 49.22559 0.30082 45.40748 0.30417 47.02890

MAPE 15.87289 16.94227 15.80047 16.04381
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ตารไงฑิ 4.7.4(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มใJรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ือนส้มยูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบ,ไวไ5)ลล์ เม่ีอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกัาหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร(‘) APE APE ร[1) ■ APE S(t) ■ APE
0.25 0.98885 1.49700 0.98898 1.48300 0.98825 1.44615 0.98800 1.42166
0.50 0.97055 2.38350 0.97091 2.36985 0.96956 2.29986 0.96913 2.25846
0.75 0.94680 3.25878 0.94746 3.24272 0.94558 3.15809 0.94505 3.10551
1.00 0.91930 4.10682 0.92030 4.13979 0.91797 3.95757 0.91741 3.88344
1.25 0.89268 5.37370 0.89400 5.40883 0.89124 5.21174 0.89064 5.12684
1.50 0.86253 6.48651 0.86423 6.59176 0.86110 6.30158 0.86054 6.20988
1.75 0.83410 8.03270 0.83616 8.15947 0.83267 7.83796 0.83213 7.73865
2.00 0.80198 9.62681 0.80443 9.84392 0.80066 9.42612 0.80023 9.33386
2.25 0.77045 11.43630 0.77330 11.75178 0.76925 11.23984 0.76895 11.16269
2.50 0.73883 13.48840 0.74207 13.84856 0.73777 13.29492 0.73763 13.22284
2 75 0.70780 15.77845 0.71143 16.29920 020690 15.61014 0.70692 15.58483
3.00 0.67805 18.49540 0.68205 19.16694 0.67729 18.35363 0.67748 18.37506
3.25 0.64750 21.52241 0.65188 22.2S58S 0.64692 21.39479 0.64734 21.44397
3.50 0.61728 24.61078 0.62203 25.55326 0.61689 24.52738 0.61756 24.65297
3.75 0.59080 28.72194 0.59588 29.81341 0.59054 28.65920 0.59137 28.83013
4.00 0.56490 33.19439 0.57030 34.46433 056477 33.16121 0.56577 33.39564
4.25 0.53820 37.68306 0.54393 39.15007 0.53823 37.69091 0.53948 38.00945
4.50 0.51438 43.13163 0.52040 44.80966 0.51452 43.17128 0.51593 43.56398
4.75 0.49228 49.35187 0.49858 51.26522 0.49251 49.42163 0.49405 49.89040
5.00 0.47080 56.09531 0.47738 58.27459 0.47112 56.20029 0.47280 56.75939
5.25 0.45228 64.24034 0.45909 66.71156 0.45262 64.36736 0.45435 64.99482
5-50 0.43282 7253168 0.43988 75.34129 0.43324 72.69812 0.43509 73.43337
5.75 0.41607 82.44685 0.42334 85.62923 0.41651 82.63797 0.41837 83.45501
6.00 0.40000 93.35088 0.40746 96.95514 0.40045 93.56795 0.40233 94.47535

MAPE 29.45190 30.52331 29.40149 29.59701
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ต!รางที่ 4.7.5 แสดงค่าประมาณฟ้งกชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลี่อนสํม;เรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมาJรณ CMAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบไว;เลล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น ]0%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา ร(ท APE APE S(t) APE S(/) •APE
0.25 0.98492 1.47168 0.98507 1.45650 0.98389 1.44906 0.98341 1.43646
0.50 0.95750 2.33310 0.95792 2.29948 0.95577 2.34377 0.95491 2.34493
0.75 0.92320 3.23434 0.92396 3.1983.: 0.92099 3.19412 0.91982 3.16584
1.00 0.88566 4.03560 0.88680 3.99504 0.88311 4.020ว6 0.88169 4.04349
1.25 0.84330 5.07420 084486 4.98522 0.84057 5.11826 0.83900 5.12978
1.50 0.79862 6.03998 0.80062 5.91620 0.79584 6.09153 0.79419 6.10267
1.75 0.75072 6.88796 0.75320 6.74949 0.74800 6.97717 0.74640 7.00582
2.00 0.70318 8.04343 0.70613 7.85921 0.70058 8.092S9 0.69908 8.11262
2.25 0.65678 S.86357 0.66019 8.60983 0.65434 ร.90222 0.65297 8.91845
2.50 0.61014 10.17606 0.61402 9.84179 0.60791 10.22546 0.60678 10.18394
2.75 0.56200 11.43461 0.56636 10.99585 0.56005 1150000 0.55930 11.43817
3.00 0.51772 12.53481 0.52252 12.00648 051603 12.59545 0.51563 12.49703
3.25 0.47376 13.92347 0.47900 13.28183 0.47236 13.97461 0.47242 13.82199
3.50 0.43012 15.64031 0.43579 14.83786 0.42904 15.68110 0.42968 15.44558
3.75 0.38924 17.10502 0.39532 16.17375 0.38847 17.14119 0.38969 16.81715
4.00 0.35060 19.14391 0.35707 17.94196 035012 19.15481 0.35197 18.66885
4.25 0.31056 21.75724 0.31743 20.24436 0.31044 21.72180 031313 21.01815
4.50 0.27620 24.18597 0.28342 22.46447 0.27635 24.09183 0.27974 23.15635
4.75 0.24114 27.59683 0.24872 25.46467 034160 27.42769 0.24593 26.12800
5.00 0.20968 30.92501 0.21758 28.44860 0.21041 30.67121 0.21561 28.95563
5.25 0.17928 35.07906 0.18749 32.19972 0.18028 34.71038 0.18649 32.48359
5.50 0.15104 39.85393 0.15955 36.48529 0.15229 39.35576 0.15953 36.47651
5.75 0.12472 45.31083 0.13351 41.45673 0.12620 44.66159 0.13455 41.00233
6.00 0.10000 51.66290 0.10906 47.28412 0.10170 50.84017 0.11123 46.23340

MAPE 17.59641 16.42486 17.49762 16.69111



137

ตไรไงท่ี 4.7.5(ต'ธ) แสดงค่าประมาณflงก์ชันการอยู่รอด (£(/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม'yรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม'yรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไว'บูลล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไปล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอรุเล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา รพ APE รพ .APE รพ -ape รพ .APE
Û.25 0.98690 1.36275 0.98703 1.34956 0.98607 1.33505 0.98570 1.32052
0.50 0.96296 2.22033 0.96333 2.19420 0.96158 2.19539 0.96092 2.17925
0.75 0.93142 3.20594 0.93210 3.18082 0.92969 3.13248 0.92884 3.08844
1.00 0.89816 3.84067 0.89917 3.82297 0.89617 334919 0.89515 3.72438
1.25 0.86038 4.57399 0.86177 4.53076 0.85826 4.52028 0.85716 4.47658
1.50 0.81874 5.22901 0.82054 5.16946 0.81663 5.17896 0.81554 5.13021
1.75 0.77730 5.83578 0.77951 5.SO 107 0.77523 5.78406 0.77418 5.72665
2.00 0.73466 6.44859 0.73730 6.40205 0.73270 6.35138 0.73176 6.28784
2.25 0.69362 7.09677 0.69666 7.04091 0.69177 6.98058 0.69096 6.87236
2.50 0.65226 7.71384 0.65572 7.64018 0.65058 7.59747 0.64994 7.47752
2.75 0.61104 8.38089 0.61491 8.29364 0.60955 8.26004 0.60916 8.12247
3.00 0.57132 9.00452 0.57558 8.91330 0.57003 8.87533 0.56990 8.71790
3.25 0.53102 9.57910 0.53569 9.48525 0.5299ว 9.44262 0.53020 9.26551
3.50 0.49308 10.03373 0.49812 9.97201 0.49226 9.88569 0.49284 9.69036
3.75 0.45674 10.18014 0.46215 10.17449 0.45615 10.02835 0.45710 9.83299
4.00 0.42042 10.71147 0.42619 10.51636 0.42008 10.57649 0.42149 10.29135
4.25 0.38686 11.28239 0.39297 11.02653 0.38674 11.12833 0.38859 10.79962
4.50 0.35518 11.25931 0.36160 11.26690 0.35527 11.10433 0.35756 10.83918
4.75 0.32592 11.53835 0.33264 11.17092 032619 1137084 0.32891 10.93898
5.00 0.29652 11.03043 0.30354 10.90151 0.29700 10.83586 0.30025 10.45058
5.25 0.26960 10.76783 0.27689 10.50646 0.27026 10.60726 0.27400 10.16781
5.50 0.24378 9.96211 0.25133 9.13360 0.24462 9.75510 0.24889 9.00473
5.75 0.22244 7.97892 0.23020 6.60619 0.22339 7.72390 0.22799 6.70750
6.00 0.20000 3.32514 0.20799 0-53985 0.20110 2.79506 0.20622 0.80933

MAPE 7.60675 7.31829 7.46725 7.16342
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ตไรไงท่ี 4.7.5(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สัมใ,)รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสมใJรณ์ (MAPE) จำแนกดามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวใJลล เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไ'ร์ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท๋ิงชัอร)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL haz B A YD BAYG
เวลา รน) APE ร่น) APE ร่กํ) ■ APE ร่น) APE
0.25 0.98664 1.35942 0.98678 1.34597 0.98602 1.33326 0.98575 131963
0.50 0.96588 2.05751 0.96622 2.03584 0.96483 2.02272 0.96435 2.00295
0.75 0.93886 2.88568 0.93947 2.S7807 0.93754 2.79561 0.93693 2.74728
1.00 0.90920 3.47205 0.91010 3.48567 0.90769 3 3 4828 0.90698 3.29524
1.25 0.87628 4.24715 0.87751 4.24644 0.87469 4.15264 0.87394 4.09328
1.50 0.84010 4.99055 0.84169 5.00236 0.83852 4.87684 0.83780 4.80371
1.75 0.80438 5.69209 0.80632 5.77333 0.80283 5.56379 0.S0216 5.47983
2.00 0.76794 6.78600 0.77025 6.90016 0.76647 6.60640 0.76588 6.50054
2.25 0.73130 ■ 7.70695 0.73397 7.85824 0.72994 7.52347 0.72947 7.41482
2.50 0.69250 8.55342 0.69556 8.74738 0.69132 8.37126 0.69105 8.26579
2.75 0.65642 9.45726 0.65984 9.73547 0.65539 9.27608 0.65531 9.18461
3.00 0.62194 10.68038 0.62570 11.04996 0.62105 10.50191 0.62115 10.42593
3.25 0.58650 11.82989 0.59061 1231702 0.58580 11 66366 0.58615 11.61922
3.50 0.55130 12.88926 0.55576 13.52011 0.55081 12.74859 035146 12.76206
3.75 0.51946 14.44017 0.52424 15.25744 0.51913 14.32682 0.52003 14.41122
4.00 0.48872 16.21778 0.49381 17.12520 0.48855 16.11891 0.48970 16.22797
4.25 0.45918 18.13189 0.46456 19.30358 0.45917 18.08855 0.46059 1834174
4.50 0.43330 20.88546 0.43894 22.36310 0.43340 20.89134 0.43499 21.28115
4.75 0.40788 23.88184 0.41378 25.58402 0.40809 23.92641 0.40990 24.42321
5.00 0.38242 26.80314 0.38857 28.83151 038276 26.90609 0.38484 27.5 9417
5.25 0.36006 30.75336 0.36644 33.06829 0.36049 30.90856 036275 31.72825
5.50 0.33788 34.68469 034448 3731457 033841 34.89494 034089 35.88438
5.75 0.31796 39.42393 032476 42.40496 0.31856 39.68604 0.32120 40.84479
6.00 0.30000 45.01199 0.30698 48.38573 0.30064 45.32381 030339 46.65112

MAPE 15.11841 16.02227 15.07733 1530429
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ตไรไงท่ี 4.7.5(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอรเข็นตัความคลาดเคล่ือน 
ส้มy รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอนข็นต้ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวy ลล์ เมื่อ%'นาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไ'!ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เข็นตัการตัดทิงน้อy ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ B A YD BAYG
ทลา ร่(‘) APE ร่(/) APE •ร่น) APE .ร่น) APE
0.25 0.98960 1.28608 0.9S971 1.27561 0.98910 1.25378 0.98889 1.23789
0.50 0.97182 2.09853 0.97210 2.08336 0.97100 2.04915 0.97064 2.02362
0.75 0.94842 2.98881 0.94893 2.99479 0.94741 2.89553 0.94696 2.84922
1.00 0.92080 3.93354 0.92159 3.95788 0.91970 3.81882 0.91923 376120
1.25 C.S9224 4.92329 0.S9331 4.95525 0.89110 4.80898 0.89062 4.74693
1.50 086244 6.17679 0.86381 6.24268 0.86130 6.04219 0.86085 5.97022
1.75 0.83376 7.77554 0.83541 7.91965 0.83262 7.62402 0.83219 7.54664
2.00 0.80198 9.30460 0.80395 9.50993 0.80092 9.14891 0.80058 9.08341
2.25 0.77032 11.21782 0.77260 11.48239 0.76936 11.06458 0.76912 11.00764
2.50 0.73838 13.28848 0.74098 13.62425 0.73754 13.14306 0.73744 13.10174
2.75 0.70706 15.64650 0.70997 16.07253 0.70635 15.51487 0.70639 15.49924
3.00 0.67550 18.13778 0.67873 18.65854 0.67494 18.02538 0.67516 18.04242
3.25 0.64568 21.11848 0.64920 21.75473 0.64525 21.02924 0.64563 21.08780
3.50 0.61688 24.49630 0.62069 25.25649 0.61658 24.43244 0.61713 24.53816
3.75 0.59052 28.63032 0.59459 29.51738 0.59032 28.58575 0.59100 28.73383
4.00 0.56470 33.13579 0.56903 34.15639 0.56460 33.11134 0i6542 3330482
4.25 0.53792 37.61139 0.54252 38.78725 0.53795 37.61925 0.53897 37.88045
4.50 0.51442 43.14407 0.51925 44.48841 0.51454 43.17591 031568 43.49571
4.75 0.49174 49.18950 0.49680 50.72381 0.49194 49.24902 0.49322 49.63787
5.00 0.47098 56.15472 0.47624 57.90003 0.47123 56.23828 0.47261 56.69441
5.25 0.45200 64.14050 0.45746 66.12134 0.45229 64.24471 045372 64.76461
5.50 0.43378 72.91174 0.43942 75.15861 0.43410 73.03874 0.43558 73.63046
5.75 0.41650 82.63306 0.42231 85.18069 0.41684 82.78328 0.41837 83.45177
6.00 0.40000 93.35088 0.40598 96.23688 0.40036 93.52517 0.40192 94.27853

MAPE 29.30394 j 30.16912 29.26760 29.43202
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ตารางฑิ 4.7.6 แสดงค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมถูรณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งน้อถูล (PC) ภายใตัซ็อยูลท่ีมีการแจกแจงแบบไวถูลล์ เวลาท่ีถูกกำหนดไว่'ล่วง 
หน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง50% เมื่อขนาดตัวอย่าง(ท)เท่ากับ10,20,30.40 และ50

ท PC PL HAZ BA YD BaYG
10 10 24.75702 20.09212 23.56073 20.75255

20 16.54952 16.27738 15.28230 14.22756
30 20.S5551 24.14677 20.15194 20.21657
40 31.86019 35.54029 31.37392 31.56765

ท PC PL HAZ BAYD Ba YG
20 10 20.52614 17.920/9 20.07731 18.33006

20 11.85670 11.64907 11.36533 10.83649
30 18.09226 20.00464 17.85209 18.12703
40 30.39214 32.41194 30.23568 30.5 1 259

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
30 10 18.98112 17.14865 18.74125 17.48635

20 9.80782 9.60420 9.52104 9.11458
30 16.45112 17.85696 16.34079 16.63598
40 29.73332 31.13618 29.65351 29.89086

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
40 10 17.96277 16.52899 17.81554 16.83042

20 8.36056 8.18099 8.16513 7.87665
30 15.87289 16.94227 15.80047 16.04381
40 29.45190 30.52331 29.40149 29.59701

ท PC PL - HAZ BAYD BAYG
50 10 17.59641 16.42486 17.49762 16.69111

20 7.60675 7.31829 7.46725 7.16342
30 15.11841 16.02227 15.07733 15.30429
40 29.30394 30.16912 29.26760 29.43202
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ตใรไงฑื 4.8.1 แสดงค่าประมาณฟ้งกซ้นการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เซ็นต์กวามกลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มรุ)รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาขใต้การแจก 
แจงแบบไว'yลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกัาหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดฑิฬอรุ)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

-ช O Y O ร PL HAZ BAYD BAYG
ทลา S(t) APE 5(0 APE ร(1) APE รน) APE
0.25 0.98520 2.49022 0.98592 2.41765 0.98087 1.94118 0.97911 1.70334
0.50 0.96130 5.31753 0.96317 5.12303 0.95382 4.62068 0.95058 4.2’?03
0.75 0.92830 7.29766 053177 6.92553 0.91885 6.79150 031455 6.30085
1.00 0.89380 7.99969 0.89895 7.83103 0.88283 7.71568 0.87758 7.57796
1.25 0.85540 10.77498 0.86241 10.32763 0.84355 9.86381 0.83770 9.28810
1.50 0.81540 12.52770 0.82435 11.74679 0.80311 11.89438 0.79690 11.40949
1.75 0.76720 14.22874 0.77849 13.70341 0.75546 13.05800 0.74973 12.41418
2.00 0.72360 16.06471 0.73702 15.09355 0.71225 15.16898 0.70680 1439464
2.25 0.68250 16.59508 0.69792 16.17849 0.67153 15.80399 0.66628 15.19371
2.50 0.63670 19.18423 0.65437 18.09198 0.62675 18.04346 0.62252 16.92561
2.75 0.59140 20.13209 0.61129 18.79447 0.58262 19.30295 05 7963 18.23986
3.00 0.55200 21.81920 0.57383 20.74477 0.54404 20.46581 0.54184 19.02740
3.25 0.51310 23.80470 0.53685 21.75196 0.50609 22.62750 0.50498 21.03180
3.50 0.47320 24.28429 0.49893 23.70147 0.46739 2251968 0.46772 21.43055
3.75 0.43720 26.77448 0.46473 24.92043 0.43239 25.25010 0.43393 23.14245
4.00 0.40340 27.80008 0.43262 25.21564 0.39954 26.42970 0.40216 24.10938
4.25 0.36710 28.40324 0.39815 27.40501 0.36454 26.64373 036909 24.49769
4.50 0.33760 30.71144 0.37016 28.14894 0.33585 28.95977 0.34139 25.95487
4.75 0.30390 31.84833 0.33818 27.88528 030345 30.15295 031128 26.64557
5.00 0.27520 31.23643 0.31097 30.45415 0.27572 29.63825 0.28514 26.86263
5.25 0.24640 34.58535 0.28368 31.41040 0.24799 3231354 0225935 28.24305
5.50 0.22120 36.22005 0.25981 29.81044 0.22363 34.00388 0.23648 28.67690
5.75 0.19720 36.16497 0.23710 29.65915 020045 33.63452 021495 27.45557
6.00 0.17390 34.78522 0.21507 31.76122 0.17799 32.06190 0.19442 27.74039
6.25 0.15260 35.91504 0.19494 30.27069 0.15743 33.47523 0.17541 27.29573
6.50 0.13420 36.89981 0.17756 24.83070 0.13958 33.96972 0.15880 25.26228
6.75 0.11620 34.80768 0.16058 13.36077 0.12216 31.00015 0.14271 19.49733
7.00 0.10000 27.17232 0.14530 5.81703 0.10645 22.47894 0.12811 12.36342

MAPE 23.42304 19.76363 21.80107 18.82738
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ตไแงท ิ 4.8.1(ต'0) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สมใJรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใด 
การเพกแจงแบบไวใ1เลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20Î6 PL HAZ BAYD BAYG
เวลา รัน) APE รัน) APE ร ่พ ั APE รน่) .APE
0.25 0.98770 2.27732 0.98830 2.21701 0.98429 1.82255 0.98294 1.62980
050 0.96510 5.20099 0.96679 5.02559 0.95945 4.53141 0.95712 4.21753
0.75 0.93700 7.15818 0.94005 6.83123 0.92982 653268 092677 6.20239
1.00 0.90690 7.76436 0.91141 7.66854 0.89859 7.22204 0.89493 6.96506
1.25 0.87640 10.28941 0.88239 10.03010 0.86718 9.21647 0.86299 861235
150 0.83990 11.82954 0.84766 11.28310 0.83050 10.90706 0.82625 1031363
1.75 0.80080 13.05316 0.81046 12.91863 0.79164 11.73499 0.78761 10.93741
2.00 0.76460 14.79488 0.77602 14.30564 0.75558 13.59800 0.75166 12.76818
2.25 0.72480 15.38668 0.73816 15.55071 0.71641 14.15174 0.71304 13 3 8328
2.50 0.69080 18.05948 0.70581 17.78829 0.68266 16.60090 0.67947 1550549
2.75 0.65350 19.46097 0.67034 19.07938 0.64605 18.09314 0.64356 16.90109
3.00 0.61610 21.22094 0.63477 21.42079 0.60948 19.56296 0.60782 18.25543
3.25 0.57650 22.86333 0.59711 22.36133 057105 21.26354 057072 19.80760
350 0.53930 23.35349 0.56174 24.50196 053492 21.69028 0.53580 20.46542
3.75 0.50490 25.86427 0.52904 26.33137 0.50145 24.15155 050340 225 5563
4.00 0.47300 26.86367 0.49871 26.88211 0.47036 25.13972 0.47319 23.25466
4.25 0.43940 26.68110 0.46678 29.11155 0.43783 25.20809 0.44202 24.12836
4.50 0.41160 29.86644 0.44037 31.31860 0.41067 28.19350 0.41557 26.48001
4.75 0.38330 30.44487 0.41348 31.51239 038316 28.71247 038906 26.78793
5.00 0.35700 29.45263 0.38851 35.35297 035755 28.26669 0.36432 28.32916
5.25 0.33080 32.17130 0.36363 37.77257 0.33211 31.12194 0.33996 3050444
550 0.30530 34.26952 033943 38.09625 030739 32.89147 031640 31.26951
5.75 0.28270 34.09861 0.31798 39.43272 0.28539 3232695 0.29529 31.68436
6.00 0.26330 30.65718 0.29958 44.80688 0.26636 29.43584 0.27681 34.46101
6.25 034490 30.76235 0.28212 50.63710 034832 3258738 0.25928 3858999
650 0.22770 34.56740 0.26582 57.09272 0.23143 36.77102 0.24279 43.49533
6.75 0.21260 39.34148 0.25150 64.83609 0.21651 41.90404 0.22787 4934724
7.00 0.20000 45.65520 0.23956 74.46180 0.20392 48.51255 0.21481 56.44130

MAPE 22.97889 27.80812 22.21968 22.61763
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ต !ร!งฑื 4.8.1(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร (ำ)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม'y รณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวบลล่ เม่ีอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา S(') APE S(t) APE S(t) APE ร(0 APE
0.25 0.98960 2.15222 0.99010 2.10122 0.98691 1.76359 0.98586 1.60122
0.50 0.97010 4.97527 ‘■ >97155 4.82499 0.96569 4.36156 0.96394 4.08262
0.75 0.94500 6.92067 0.94766 6.63526 0.93952 6.27816 0.93733 5.95604
1.00 0.91S20 7 68081 0.92216 7.63840 0.91195 6.99884 0.90941 6.69002
1.25 0.88730 10.11324 0.89276 9.91426 0.88077 9.11725 0.87817 859167
150 0.85720 11.77654 0.86412 11.34894 0.85045 10.78679 0.84779 10.20892
1.75 0.82470 13.29315 0.83320 13.32482 0.81807 12.06791 0.81556 11.38670
2.00 0.79080 15.50801 0.80094 15.23193 0.78453 14.24104 0.78237 13.45509
2.25 0.75510 16.27024 0.76698 16.65848 0.74946 14.96320 0.74786 14.23479
2.50 0.72120 18.70050 0.73473 18.79354 0.71613 17.31855 0.71506 16.44583
2.75 0.68430 19.68162 0.69963 19.83609 0.68018 18.28969 0.68002 1731797
3.00 0.65330 21.82781 0.67014 22.73217 0.64968 20.48990 0.65002 19.67157
3.25 0.62250 24.37514 0.64085 24.90786 0.61947 22.91857 0.62040 21.90053
3.50 0.59110 25.67559 0.61099 27.96331 058879 2453527 059047 23.98425
3.75 0.56210 29.20738 0.58341 31.19259 056039 27.91723 056268 27.12996
4.00 0.53500 31.85399 0.55764 33.97009 053379 30.43148 0.53659 29.56048
4.25 0.50750 33.82866 0.53149 38.45672 050691 33.11094 0.51040 33.16287
4.50 0.48260 38.08934 0.50782 42.91097 0.48246 37.31833 0.48642 3730297
4.75 0.45650 41.31871 0.48301 46.54147 0.45700 40.48117 0.46166 40 59786
5.00 0.43530 44.54073 0.46286 53.46318 0.43606 44.58000 0.44092 46.22282
5.25 041200 4961495 0.44072 60.04388 0.41329 50.08139 0.41875 52.06682
550 0.39190 56.21799 0.42162 68.06548 039348 56.84718 0.39922 59.13698
5.75 057440 64.17231 0.40499 77.58790 037610 64.91672 0.38179 67.41425
6.00 0.35670 72.41987 0.38818 87.63541 035859 73.33469 0.36441 76.14586
6.25 0.34050 81.80717 0.37279 99.04788 034251 82.87998 03 4824 85.94192
6.50 0.32470 91.89334 0.35778 111.4463 032684 93.15971 0.33255 9653419
6.75 051210 104.5554 0.34581 126.6552 0.31414 105.8910 031934 109.2969
7.00 050000 118.4839 0.33432 143.4839 0.30194 119.8943 0.30661 123.2956

MAPE 37.74838 43.65759 37.32052 37.83345
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ตใร!งฑื 4.8.1(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอรเซ็นต่ความคลาดเคล่ือน 
ส้มy รณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแรกแจงแบบไวy ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40°Î> PL HAZ BAYD BAYG
ทลา ร ิพ ่ APE ริกั) APE ริ(/) APE ริ(ป่ APE
0.25 0.99210 15*4201 0.99248 1.90328 0.98996 1.62704 0.98914 1.49775
0.50 0.97480 4.71116 0.97602 4.58452 0 07147 4.16962 0.97019 3.93028
0.75 0.95570 6.49465 0.95785 6.26481 0.95143 5.87659 054977 5.58282
1.00 0.93360 7.19388 0.93682 7.24965 0.92874 6.47864 0.92687 6.17318
1.25 0.90750 9.77511 0.91198 9.73038 0.90251 8.89694 0.90064 8.47061
1.50 0.87840 11.51790 0.88429 11.27802 0.87362 10.57478 0.87198 10.07246
1.75 0.85080 13.58866 0.85803 13.82743 0.84617 12.58210 0.84472 12.07884
2.00 0.82190 16.23494 0.83053 16.26059 0.81762 15.09376 0.81649 14.46414
2.25 0.79190 17.44642 0.80199 18.24332 0.78814 16.49895 0.78746 16.05973
2.50 0.76350 20.95621 0.77497 21.63190 0.76018 19.85654 0.75991 19.2S230
2 * 0.73630 23.78149 0.74909 24.56946 0.73339 22.52748 0.73350 21.93156
3.00 0.70990 27.18780 0.72398 28.70200 0.70738 26.21503 0.70786 25.78442
3.25 0.68440 31.00126 0.69972 32.49641 0.68226 29.90636 0.68308 29.36230
3.50 0.65980 34.44272 0.67632 37.37459 0.65801 33.85294 0.65916 33.85252
3.75 0.63040 38.93879 0.64836 42.04616 0.62947 38.30806 0.63148 38.28139
4.00 0.60630 43.92303 0.62543 47.45481 0.60579 43.22905 0.60821 43.42138
4.25 0.58140 48.73411 0.60175 53.94092 0.5S145 48.74665 0.58442 49.50585
4.50 0.55990 55.79932 0.58131 61.75628 0.56025 55.89627 0.56351 56.80387
4.75 0.53950 63.67957 0.56191 70.47802 0.54010 63.86184 0.54362 64.92849
5.00 0.51750 71.57810 0.54099 79.36588 0.51855 71.92622 0.52252 73.24201
5.25 0.49830 80.95415 0.52273 89.82631 0.49959 81.42342 0.50380 82.95165
5.50 0.48060 91.57465 0.50590 101.6620 0.48205 92.15165 0.48632 93.85606
5.75 0.46540 104.0758 0.49145 115.4998 0.46682 104.6974 0.47091 106.4914
6.00 0.44870 116.8909 0.47558 129.8818 0.45027 117.6498 0.45442 119.6532
6.25 0.43590 132.7457 0.46341 147.4333 0.43731 133.4998 0.44105 135.4967
650 0.42440 150.8129 0.45248 167.4089 0.42558 151.5108 0.42874 1533798
6.75 0.41170 169.8353 0.44041 188.6481 0.41279 170.5504 0.41564 172.4172
7.00 0.40000 191.3115 0.42929 212.6396 0.40096 192.0060 0.40337 193.7610

MAPE 56.68314 62.21994 56.41479 56.88332
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ตไรไงมี 4.8.2 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํปญรณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มชุ,เรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบไวบูลล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดที่งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10°/4 PL HAZ B A YD BAYG
เวลา ร ่น ) APE s ( t ) APE ร่น) APE รน) APE
0.25 0.98620 2.11636 0.98654 2.08196 0.9S392 1.S9530 0.98293 1.79172
0.50 0.96140 3.59190 0.96235 3.49331 0.95755 3.47989 0.95576 3.4137?
0.75 0.93005 4.89948 0.93177 4.81337 0.92511 459508 0.92269 4.42124
1.00 0.89470 5.96413 0.89730 5.89752 0.S8902 5;797*70 0.S8612 5.73101
1.25 0.85600 7.53120 0.85955 7.29329 0.84990 7.33624 0.8 6̂67 7.17994
1.50 0.81680 8.73495 0.82131 8.49621 0.81044 8.44434 0.80696 851454
1.75 0.77040 9.94308 0.77606 9.70763 0.76425 957039 0.76096 9.25784
2.00 0.72810 11.09959 0.73480 10.86059 0.72209 10.66406 0.71888 10.31183
2.25 0.68375 11.91656 0.69155 11.69310 0.67810 11.56796 0.67520 11.30878
2.50 0.64110 12.88804 0.64995 12.46929 0.63583 12.66546 0.63331 12.33202
2.75 0.59805 14.11120 0.60796 13.48205 039328 1379019 0.59132 13.34198
3.00 0.55705 15.05011 0.56798 14.39007 055279 14.68226 055140 14.14638
3.25 0.51505 16.29181 0.52702 15.76588 051143 15.80189 0.51093 15.12361
3.50 0.47435 17.19007 0.48734 16.78637 0.47139 16.63744 0.47186 15.96935
3.75 0.43725 18.35724 0.45116 17.43868 0.43486 17.96256 0.43618 17.06037
4.00 0.40230 20.15762 0.41709 19.05430 0.40045 19.60350 0.40265 18.46518
4.25 0.36580 20.S2359 0.38151 19.95905 0.36463 20.19699 0.36804 18.96955
4.50 0.33455 21.39819 0.35105 20.04327 0.33388 20.86180 0.33813 19.33138
4.75 0.30220 22.86429 0.31952 21.28300 030214 22.19263 050769 20.50561
5.00 0.27310 23.03734 0.29117 22.03396 0.27356 22.37329 0.28024 20.65388
5.25 0.24390 24.79246 0.26273 22.01810 0.24493 24.00742 0.25300 21.48709
5.50 0.21775 25.37531 0.23726 23.47518 0.21926 2450951 0.22859 21.95802
5.75 0.19365 27.25851 0.21380 23.04496 0.19558 26.22328 0.20607 22.42337
6.00 0.17140 27.84351 0.19215 24.05677 0.17372 2656606 0.18539 2250659
6.25 0.15105 29.01828 0.17235 23.02188 0.15370 27.70059 0.16641 22.46982
6.50 0.13340 28.66720 0.15519 19.83899 0.13630 26.99491 0.14982 20.24351
6.75 0.11550 27.60788 0.13779 19.37423 0.11869 25.62828 0.13326 19.14379
7.00 0.10000 27.17232 0.12273 10.61619 0.10340 24.69588 0.11878 13.50294

MAPE 17.34651 15.08890 16.65875 14.68802
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ตารไงท่ี 4.8.2(ต'®) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( S( t )) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มบรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม}1เรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวา5]ลล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ึกัาหนคไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัด'ทิฬอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร(1) •APE s(t) APE S(‘) ■ APE s(t) APE
0.25 0.98825 1.97335 0.98S54 1.94406 0.98645 1.78259 0.98569 1.69499
0.50 0.96520 3.56035 0.96606 3.47147 0.96226 3.40810 0.96096 3.32505
0.75 0.93665 4.86491 0.93821 4.79278 0.93294 435755 0.93126 4.39211
1.00 0.90770 5.84455 0.90998 5.81877 0.90335 5.55803 0.90129 5.43426
1.25 0.87220 7.22287 0.87535 7.06416 0.86762 6.90786 0.86544 6.70339
1.50 0.83645 8.49858 0.84048 8.36642 0.83174 8.09162 0.82950 7.82187
1.75 0.79915 9.40278 0.80410 9.32913 0.79449 8.92788 0.79230 8.60842
2.00 0.75970 10.57981 0.76562 10.57703 0.75527 10.03459 0.75331 9.65131
2.25 0.72205 11.58533 0.72890 11.69662 0.71784 10.99541 0.71611 10.62544
2.50 0.68360 12.72148 0.69140 12.74092 0.67974 12.22213 0.67836 11.78763
2.75 0.64360 13.85829 0.65239 13.77357 0.64023 13.30140 0.63941 12.82355
3.00 0.60715 15.17871 0.61684 15.24411 0.60417 14.57022 0.60381 14.04416
3.25 0.57220 16.50157 0.58275 16.79531 0.56960 15.85610 0.56970 15.30674
3.50 0.53705 17.78126 0.54848 18.40960 0.53491 17.11430 033562 16.57529
3.75 0.50490 18.97493 0.51712 19.46091 0.50314 18.32829 0.50433 17.67475
4.00 0.47330 20.47752 0.48631 21.18151 0.47195 19.81843 0.47369 19.21841
4.25 0.43970 21.11819 0.45355 22.51684 0.43891 20.52745 0.44152 20.13075
4.50 0.41170 22.91520 0.42625 24.31716 0.41125 22.26855 0.41438 21.66746
4.75 0.38305 24.08855 0.39832 25.89062 038303 23 3 5265 0.38688 2320392
5.00 0.35735 24.76872 0.37326 27.93040 035766 24.27794 0.36206 24.60090
5.25 0.33255 26.96276 034909 29.80507 0.33319 26.58737 0.33821 26.62243
5.50 0.30980 27.46609 0.32692 32.63236 031071 27.34804 0.31624 28.60448
5.75 0.28730 29.81745 0.30499 34.84650 0.28851 29.80867 0.29465 30.85110
6.00 0.26640 30.42677 0.28462 37.57968 0.26788 30.27869 0.27457 32.84462
6.25 0.24780 32.31090 0.26650 42.29570 0.24947 33.20277 0.25657 36.99415
6.50 0.22975 35.77882 0.24892 47.10545 0.23162 36.88440 0.23912 41.31868
6.75 0.21460 40.65229 0.23416 53.47121 0221657 41.93976 0.22421 46.94838
7.00 0.20000 45.65520 0.21994 60.17583 0.20206 47.15806 0.20985 52.82923

MAPE 19.32097 22.11547 19.11817 19.72512
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ต!รใงที ่ 4.8.2(ต'0) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สมีญรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม'y รณ์ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวา5]ลล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อมล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร่(/) APE ร่(') APE s(t) APE รด APE
0.25 Û.9S985 1.87055 0.99010 1.84525 0.98844 1.70359 0.98786 1.62809
0.50 0.97040 3.37567 0.97113 3.30007 0.96810 3.20812 0.96713 3.12181
0.75 0.94460 4.82358 บ.94597 4.77163 0.94179 4.51915 0.94059 4.36321
1.00 0.91815 5.81665 0.92017 5.82495 0.91493 5.467~4 0.91353 5 32051
1.25 0.88945 7.20465 0.89217 7.10527 0.88599 6.84773 0.88448 6.63942
1.50 0.85595 8.44246 0.85950 8.41670 0.85254 8.01002 0.85112 7.75828
1.75 0.82435 9.68355 0.82868 9.76392 0.82096 9.19712 0.81960 8.91475
2.00 0.79020 11.00498 0.79537 11.23598 0.78702 10.48156 0.78587 10.18311
2.25 0.75520 12.39961 0.76123 12.76577 0.75232 11.86354 0.75147 11.56373
2.50 0.72120 14.16882 0.72807 14.51991 0.71863 13.62018 0.71811 13.25370
2 75 0.68715 15.90980 0.69486 16.29685 0.68494 15J5428 0.68481 15.00924
3.00 0.65620 17.96249 0.66468 18.61014 0.65426 17.41317 0.65442 17.10037
3.25 0.62390 20.01180 0.63317 21.09024 0.62233 19.51585 0.62293 19.30605
3.50 0.59365 22.22519 0.60367 23.72870 0.59241 21.80677 0-59340 21.74080
3.75 0.56235 24.57288 0.57315 26.18561 0.56153 24.13537 0.56305 24.06615
4.00 0.53405 27.72974 0.54555 29.68373 0.53355 27.38091 0-53549 27.42958
4.25 0.50820 31.06136 0.52034 33.80920 0.50795 30.88186 0.51021 31.26296
4.50 0.48095 34.64949 0.49377 37.67763 0.48105 34.42840 0.48382 34.92912
4.75 0.45720 39.19550 0.47061 42.97916 0.45752 39.19699 0.46060 39.94423
5.00 0.43355 43.79700 0.44755 4838599 0.43412 43.93375 0.43759 45.08241
5.25 0.41250 49.79658 0.42702 55.07099 0.41323 50.06324 0.41694 51.40881
5.50 039455 57.27426 0.40952 63.24363 0.39533 57.58688 039905 59.06981
5.75 0.37735 65.46593 0.39275 72.22092 0.37818 65.83002 0.38191 67.46576
6.00 0.36080 74.40152 0.37662 82.04861 0.36168 74.82490 03 6539 76.62087
6.25 034290 83.08870 0.35917 91.77544 0.34392 83.63062 034786 85.73474
6.50 0.32840 94.07977 0.34504 103.91150 0.32942 94.68321 033328 96.96170
6.75 0.31360 105.53870 0.33061 116.68710 0.31467 106.23850 031853 108.77210
7.00 0.30000 118.48390 0.31735 131.11910 0.30109 119.27270 0.30486 122.02070

MAPE 35.85839 39.07407 35.75343 3630970
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ตารางหึ 4.8.2Cต่ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอรเชนตความคลาดไคล่ือน 
สัมใJรณ (APE) และค่าเฉล่ียฟอรเซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ์ (MAPE) ฑํแนกดามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวใ5)ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอมูล (PC) เป็น 10%,20% 30% และ 40%

?C=AO% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา รน ) APE ร ่น) APE ร่น) .APE ร่น) APE
0.25 0.98970 1.89115 0.98995 1.86548 0.98869 1.74761 0.98828 1.68318
0.50 0.97395 3.35464 0.97459 3.28811 0.97223 3 '”997 0.97153 3.09402
0.75 0.95365 4.64148 0.95479 4.61920 0.95149 4.36448 0.95060 4.23085
1.00 0.92940 5.63733 0.93114 5.69015 0.92703 5.31283 0 92608 5.16124
1.25 0.90405 7.39230 0.90642 7.36467 0.90157 7.04405 0.90060 6.86014
150 0.87735 9.20169 0.88037 9.29013 0.87486 8.80109 0.87394 8.59504
1.75 0.S4680 10.70425 0.85058 10.91067 0.S4453 10.30024 0.84381 10.10127
2.00 0.81550 12.36937 0.82005 12.73073 0.81352 11.98292 0.81307 11.80856
2.25 0.78520 14.27221 0.79049 14.81341 0.78350 13.91955 0.78332 13.78857
2.50 0.75430 16.65936 0.76036 17.22660 0.75295 16.25029 0.75311 16.11226
2.75 0.72610 19.61086 0.73285 20.29835 0.72500 19.24753 0.72543 19.11653
3.00 0.69890 22.83314 0.70632 23.84218 0.69804 22.54671 0.69872 22.51180
3.25 0.67115 26.23927 0.67926 27.62110 0.67059 26.06471 0.67160 26.17387
3.50 0.64400 30.16580 0.65278 31.87491 0.64375 30.08118 0.64511 3031557
3.75 0.61960 35.10714 0.62898 37.04543 0.61955 35.02308 0.62115 35-33701
4.00 0.59720 40.85504 0.60713 43.16118 0.59729 40.85765 0.59906 41.25002
4.25 0.57375 46.77733 0.58426 49.46635 0.57406 46.85596 0.57610 47.37855
4.50 0.55200 53.60106 0.56305 56.67601 0.55247 53.73267 0.55473 54.36143
4.75 0.53370 61.91975 0.54520 65.41005 0.53420 62.07217 0.53649 62.76727
5.00 0.51275 70.00359 0.52477 73.99015 0.51343 70.23035 0.51597 71.07114
5.25 0.49345 79.19279 0.50595 83.73334 0.49426 79.48823 0.49697 80.47108
5.50 0.47595 89.72131 0.48889 94.87928 0.47683 90.07331 0.47961 91.18075
5.75 0.46030 101.83920 0.47363 107.68330 0.46119 102.22780 0.46394 103.43470
6.00 0.44435 114.78760 0.45807 121.42120 0.44528 115.23640 0.44806 116.58170
6.25 0.43170 130.50290 0.44574 137.99820 0.43254 130.94920 0.43511 132-32350
6.50 0.42045 148.47890 0.43477 156.94180 0.42115 148.89330 0.42341 150.23110
6.75 0.40950 168.39270 0.42409 177.95980 0.41007 168.76560 0.41203 170.05010
7.00 0.40000 191.31150 0.41483 202.11040 0.40039 191.59490 0.40193 192.71380

MAPE 54.19513 57.13972 54.17300 54.59661
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ตไรไงฑิ 4.8.3 แสดงค่าประมาณฟ้งกซ้นการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มy รณ์ 
(APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม'yรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบไวา5)ลต์ เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งซ้อยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

?C=iO% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา S(t) APE S(t) APE S(t) APE ร(เ) APE
0.25 0.98630 1.84448 0.98653 1.82160 0.98476 1.73422 0.98407 1.68056
0.50 0.96167 2.74122 0.96230 2.72010 0.95906 2.55841 0.95783 2.48666
0.75 0.92967 3.72171 0.93083 3.69627 0.92635 3.68270 0.92469 3.66929
1.00 0.S9480 4.86218 0.89653 4.82078 0.89097 4.76218 0.8SS97 4.73612
1.25 0.85633 6.03356 0.85870 5.96494 0.85221 5.82219 0.84998 5.72715
1.50 0.81616 7.09681 0.81919 6.98904 0.81190 6.90582 0.80953 6.75669
1.75 0.77113 8.00054 0.77491 7.82197 0.76697 7.86151 0.76468 7.72589
2.00 0.72843 8.93460 0.73291 8.67135 0.72438 8.83358 0.72216 8.70073
2.25 0.68544 9.74461 0.69063 9.58932 0.68158 9.53459 0.67952 9.40278
2.50 0.64300 10.97855 0.64890 10.73417 0.63940 10.76209 0.63760 10.50852
2.75 0.59834 11.84099 0.60497 11.46585 0.59512 11.66718 0.59380 11.40245
3.00 0.55637 12.54275 0.56370 12.10914 0.55353 12.38341 035267 12.08982
3.25 0.51400 13.43368 0.52203 13.17613 0.51161 13.29778 0.51139 12.94262
3.50 0.47333 14.56467 0.48204 14.13740 0.47139 14.29902 0.47185 13.85420
3.75 0.43730 15.34674 0.44661 14.90758 0.43570 15.05649 0.43671 14.52646
4.00 0.40217 16.33018 0.41206 15.78779 0.40094 16.02581 0.40258 15.40039
4.25 0.36547 17.12554 0.37598 16.36907 0.36471 16.82185 0.36725 16.09125
4.50 0.33420 18.02728 0.34524 17.15123 0.33378 17.69149 0.33698 16.80651
4.75 0.30170 19.06867 0.31329 18.15966 030170 18.68376 0.30587 17.62663
5.00 0.27287 19.92645 0.28494 18.80695 0.27320 19.53476 0.27821 18.21503
5.25 0.24420 21.07494 0.25677 19.04218 034490 20.61247 0.25092 18.70762
5.50 0.21810 22.06563 0.23112 19.46221 0.21912 21.52998 0.22607 19.31393
5.75 0.19383 22.82276 0.20727 20.30822 0.19515 22.21995 0.20300 19.73496
6.00 0.17197 23.91129 0.18579 20.47860 0.17353 23.13144 0.18222 19.85931
6.25 0.15107 25.47843 0.16526 20.53973 0.15287 24.59094 0.16250 20.42956
6.50 0.13270 24.96015 0.14723 19.76285 0.13469 23.80597 0.14505 19.33899
6.75 0.11543 26.27823 0.13028 17.88714 0.11760 24.95316 0.12876 18227159
7.00 0.10000 27.17232 0.11514 16.15038 0.10231 25.49 i n 0.11415 16.86961

MAPE 14.85460 13.16184 14.43764 12.95983
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ตไรไงฑึ 4.8.3(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งต์ซ้นการอยู่รอด ( S( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มมูรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบ'ไวบูลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจา 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงข้อมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

?c=20% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา รน) APE รน) APE ร{ท APE ร ์พ ่ APE
0.25 0.98784 1.74575 0.98804 1.72542 0.98663 1.64687 0.98611 1.59969
0.50 0;96507 2.77753 0.96565 2.75937 0.96308 2.60863 0.96218 252378
0.75 0.93740 3.65728 0.93843 3.64598 0.93486 3.55139 0.93368 3 50430
1.00 0.907'77 4.65276 0.90929 4.65438 0.90482 4.45427 0.90338 4.38121
1.25 0.87210 5.69532 0.87421 5.68986 0.86900 5.43228 0.86749 5.27557
1-50 0.83393 6.70191 0.83667 6.67749 0.83083 6.44388 0.82934 6.27773
1.75 0.79720 7.78652 0.80054 7.73511 0.79410 7 52745 0.79263 7.34490
2.00 0.75863 8.75536 0.76261 8.67743 0.75566 8.49090 0.75432 ร.28522
2.25 0.72023 9.61384 0.72485 9.70536 0.71744 9.26461 0.71628 902739
2.50 0.68167 10.70955 0.68692 10.77983 0.67911 10.36519 0.67821 10.10224
2.75 0.64407 11.70431 0.64994 11.77300 0.64176 11.36013 0.64115 11.08123
3.00 0.60774 12.66074 0.61421 12.78571 0.60569 12.31152 0.60539 12.00893
3.25 0.57117 13.41582 0.57825 13.87559 0.56944 13.07419 0.56954 12.-8895
3.50 0.53597 14.75168 0.54363 15.30074 05 3455 14.36624 053509 14.09416
3.75 0.50150 15.82362 0.50974 16.48768 050041 15.45272 0.50145 15.20520
4.00 0.46900 16.94709 0.47778 17.81026 0.46822 1659818 0.46972 16.40993
4.25 0.43743 18.19488 0.44674 19.20152 0.43696 17.86975 0.43898 17.72051
4.50 0.40757 19.51763 0.41737 20.82664 0.40739 19.22376 0.40991 19.15347
4.75 0.37990 20.51700 0.39017 22.33646 0.37997 20.29656 0.38296 20.43983
5.00 0.35353 21.78035 0.36424 23.98927 0.35385 21.51646 0.35732 21.89190
5.25 0.32930 23.76073 0.34042 25.94178 0.32982 23.54735 033372 23.75794
550 0.30743 25.68558 0.31892 28.66233 0.30811 25.65760 0.31234 263 4554
5.75 0.28643 27.42009 0.29827 31.74730 0.28727 27.62120 0.29184 2906931
6.00 0.26600 29.47527 0.27819 34.46762 0.26700 29.65270 0.27194 3150379
6.25 0.24687 31.81235 0.25938 38.49265 0.24801 32.42426 0.25333 35.26262
650 0.22997 35.90700 0.24277 43.47160 0.23121 36.64194 0.23676 39.91978
6.75 0.21530 41.11094 0.22835 49.66482 0.21659 4155708 0.22221 45.63905
7.00 0.20000 45.65520 0.21332 5535162 0.20138 46.66035 0.20723 50.91747

MATE 17.43700 19.43703 1735777 17.91184
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ต!ร!งฑิ 4.8.3(ต'0) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( S ( t ) )  เปอรเชนตความคลาดเคล่ือน 
ส้มy รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไว'yลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามึค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอy ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ Ba YD BAYG
ทลา รน) APE ■ รพ APE รน) APE ‘ร์พ APE
0.25 0.98950 1.67936 0.9S967 1.661S3 0.9S855 1.58740 0.98815 1.54428
0.50 0.97014 2.62485 0.97063 '•61685 0.96858 2.46751 0.96790 239177
0.75 0.94500 3.75137 0.94591 3.75398 0.94307 3.60238 0.94222 3.53657
1.00 0.91747 4.72466 0.91883 4."4898 0.91529 4.49109 0.91432 4.39862
1.25 0.88697 5.89424 0.88883 5.93349 0.88468 5.63284 0.88368 5.49179
1-50 0.85293 6.88738 0.85536 6.94464 0.85069 6.61577 0.84977 6.46439
1.75 0.81736 7.85929 0.82037 7.92099 0.81527 7.58728 0.81449 7.42756
2.00 0.78297 8.98014 0.78654 9.05982 0.78101 8.69971 0.78039 832857
2 25 0.74853 10.30887 0.75268 10.59037 0.74676 10.00113 0.74633 9.83734
2.50 0.71507 12.02298 0.71977 12.36429 091348 11.70918 0.71326 11.54074
2.75 0.68097 13.57281 0.68623 13.98960 0.67963 1336514 0.67968 13.10553
3.00 0.64857 15.36968 0.65437 15.89656 0.64745 15.06658 0.64777 14.91451
3.25 0.61764 17.63004 0.62395 18.49369 0.61673 1736195 0.61731 17.31500
3.50 0.58630 19.70388 0.59313 20.78664 0.58565 19.48826 0.58656 19.52232
3.75 0.55797 22.62040 0.56527 23.94357 0-55750 22.44236 035867 2235532
4.00 0.52940 25.81957 0.53718 27.37565 0.52916 25.67796 0.53065 25.86593
4.25 0.50167 28.98923 0.50990 30.86378 0.50165 28.91253 0.50347 29.23179
4.50 0.47820 33.46450 0.48683 35.71059 0.47830 33.44307 0.48029 33.89673
4.75 0.45587 38.43157 0.46487 41.11232 0.45607 38.47698 0.45821 39.09195
5.00 0.43130 43.01445 0.44071 46.11757 0.43170 43.13255 0.43419 43.95743
5.25 0.41083 49.19120 0.42058 52.73130 0.41133 49.37111 0.41396 503 2644
5.50 0.39097 55.84587 0.40105 59.86357 039156 56.08109 0.39435 57.19358
5.75 037337 63.71921 0.38374 68.26818 037400 6399710 0.37684 65.24347
6.00 0.35630 72-22643 0.36696 77.37885 0.35698 7235512 035989 7395974
6.25 0.33977 81.41591 0.35070 87.25514 034050 81.80551 0.34348 83.39774
650 0.32580 92.54333 0.33697 99.14545 032652 92.96666 032940 94.66947
6.75 0.31203 10-4-51150 0.32344 111.98590 031275 104.98000 031558 106.83600
700 0.30000 118.48390 0.31161 126.93560 030068 118.97450 0.30334 120.91840

MAPE 3433167 36.55175 34.29974 34.75582
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ตไร!งฑิ 4.8.3(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มยูรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต์ 
การแรกแจงแบบ'ไวยูลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอมล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

P C  = 4 0 % P L H A Z B A Y D B A Y Gเ ว ล า ร(1) . A P E รน) A P E รน) A P E ■ ?(') . A P E0 . 2 5 0 . 9 8 9 9 4 1 . 6 7 0 5 2 0 . 9 9 0 1 0 1 . 6 5 3 7 1 0 . 9 8 9 2 4 1 - 5 8 9 0 2 0 . 9 8 8 9 6 1 5 5 1 2 10 . 5 0 0 . 9 7 3 5 4 2 . 6 1 6 1 8 0 . 9 7 3 9 7 2 . 6 1 3 5 5 0 . 9 7 2 3 9 2 . 4 8 1 5 5 0 9 7 1 9 1 2 . 4 1 8 8 60 . 7 5 0 . 9 5 2 4 7 3 . 7 8 7 9 0 0 . 9 5 3 2 5 3 . 8 0 4 6 5 0 . 9 5 1 0 5 3 . 6 2 7 1 9 0 . 9 5 0 4 6 3 . 5 5 9 4 71 . 0 0 0 . 9 2 7 5 7 4 . 9 1 1 2 0 0 . 9 2 8 7 6 4 . 9 5 9 6 9 0 . 9 2 6 0 3 4 . 7 1 3 4 1 0 . 9 2 5 4 1 4 . 6 1 9 5 31 . 2 5 0 . 9 0 2 6 7 6 . 4 0 0 0 4 0 . 9 0 4 2 7 6 . 4 7 6 2 7 0 . 9 0 1 0 4 6 . 1 8 0 5 7 0 . 9 0 0 4 0 6 . 0 7 4 3 01 . 5 0 0 . 8 7 4 3 6 7 . 8 8 9 4 7 0 . 8 7 6 4 4 8 . 0 0 9 1 9 0 . 8 7 2 7 9 7 . 6 5 8 1 7 0 . 8 7 2 2 2 7 . 5 4 6 7 41 . 7 5 0 . 8 4 5 9 0 9 . 6 8 3 7 2 0 . 8 4 8 4 4 9 . 8 4 4 4 8 0 . 8 4 4 4 0 9 . 4 4 0 9 6 0 . 8 4 3 9 3 9 3 2 3 5 62 . 0 0 0 . 8 1 6 6 6 1 1 . 6 3 0 6 0 0 . 8 1 9 6 9 1 1 . 8 5 7 0 3 0 . 8 1 5 3 0 1 1 . 3 8 4 9 9 0 . 8 1 4 9 6 1 1 . 2 7 1 3 82 . 2 5 0 . 7 8 7 8 3 1 3 . 9 5 6 0 2 0 . 7 9 1 3 3 1 4 . 3 5 7 1 5 0 . 7 8 6 6 1 1 3 . 7 3 4 9 7 0 . 7 8 6 4 2 1 3 . 6 6 1 1 82 . 5 0 0 . 7 5 7 5 0 1 6 . 4 3 4 3 5 0 . 7 6 1 5 0 1 6 . 9 1 7 1 1 0 . 7 5 6 5 0 1 6 . 2 2 4 6 4 0 . 7 5 6 5 3 1 6 . 1 6 8 3 92 . 7 5 0 . 7 2 8 8 7 1 9 . 3 0 6 1 7 0 . 7 3 3 3 4 1 9 . 9 0 5 1 6 0 3 2 8 0 5 1 9 . 1 1 6 0 8 0 . 7 2 8 2 8 1 9 . 0 8 8 8 73 . 0 0 0 . 7 0 0 3 7 2 2 . 5 1 3 9 8 0 . 7 0 5 3 1 2 3 . 2 6 0 0 6 0 . 6 9 9 7 5 2 2 . 3 4 9 5 6 0 . 7 0 0 2 2 2 2 . 3 6 7 9 93 . 2 5 0 . 6 7 2 6 0 2 6 . 2 1 8 2 2 0 . 6 7 8 0 1 2 7 . 1 9 3 8 8 0 . 6 7 2 1 9 2 6 . 1 2 1 3 0 0 . 6 7 2 8 9 2 6 . 2 2 9 3 93 5 0 0 . 6 4 5 1 0 3 0 . 2 5 0 4 4 0 . 6 5 0 9 6 3 1 . 4 1 4 3 2 0 . 6 4 4 9 1 3 0 . 2 0 1 8 7 0 . 6 4 5 8 6 3 0 3 8 1 0 73 . 7 5 0 . 6 2 1 1 7 3 5 . 3 6 2 0 3 0 . 6 2 7 4 2 3 6 . 7 0 4 0 1 0 . 6 2 1 1 0 3 5 . 3 3 6 7 4 0 . 6 2 2 2 1 3 5 . 5 6 4 7 34 . 0 0 0 . 5 9 6 9 3 4 0 . 7 3 5 0 8 0 . 6 0 3 5 9 4 2 . 3 0 4 3 5 0 . 5 9 7 0 2 4 0 . 7 5 5 6 3 0 . 5 9 8 3 3 4 1 . 0 6 5 1 74 . 2 5 0 . 5 7 3 5 3 4 6 . 7 2 1 6 8 0 . 5 8 0 5 8 4 8 . 5 2 3 9 4 0 . 5 7 3 7 7 4 6 . 7 8 1 8 1 0 . 5 7 5 2 8 4 7 . 1 6 7 8 24 . 5 0 0 . 5 5 1 4 0 5 3 . 4 3 4 1 5 0 . 5 5 8 8 1 5 5 . 4 9 5 8 7 0 - 5 5 1 7 6 * 5 3  5 3 4 0 2 0 . 5 5 3 4 4 5 4 . 0 0 2 8 74 . 7 5 0 . 5 3 1 6 0 6 1 . 2 8 2 7 2 0 . 5 3 9 3 4 6 3 . 6 3 0 9 7 0 . 5 3 2 0 3 6 1 . 4 1 2 3 6 0 5 3 3 8 1 6 1 . 9 5 2 6 55 . 0 0 0 . 5 1 2 6 7 6 9 . 9 7 5 6 8 0 . 5 2 0 7 2 7 2 . 6 4 5 8 7 0 - 5 1 3 1 5 7 0 . 1 3 6 8 7 0 5 1 5 0 2 7 0 . 7 5 5 0 05 . 2 5 0 . 4 9 5 4 0 7 9 . 9 0 0 9 4 0 . 5 0 3 7 4 8 2 . 9 2 9 5 3 0 . 4 9 5 9 1 8 0 . 0 8 5 3 2 0 . 4 9 7 8 0 8 0 . 7 7 1 6 45 - 5 0 0 . 4 7 8 8 3 9 0 . 8 7 0 7 4 0 . 4 8 7 4 5 9 4 . 3 0 5 1 6 0 . 4 7 9 3 6 9 1 . 0 7 9 8 6 0 . 4 8 1 2 6 9 1 . 8 3 9 0 15 . 7 5 0 . 4 6 2 9 0 1 0 2 . 9 8 0 0 0 0 . 4 7 1 7 8 1 0 6 . 8 7 3 2 0 0 . 4 6 3 4 4 1 0 3 . 2 1 4 4 0 0 . 4 6 5 3 5 1 0 4 . 0 5 4 4 06 . 0 0 0 . 4 4 7 1 0 1 1 6 . 1 1 7 1 0 0 . 4 5 6 2 4 1 2 0 . 5 3 5 8 0 0 . 4 4 7 6 6 1 1 6 . 3 8 7 3 0 0 . 4 4 9 6 1 1 1 7  3 2 8 7 06 . 2 5 0 . 4 3 3 4 0 1 3 1 . 4 1 0 6 0 0 . 4 4 2 7 7 1 3 6 . 4 1 3 0 0 0 . 4 3 3 9 3 1 3 1 . 6 9 4 0 0 0 . 4 3 5 8 1 1 3 2 . 6 9 6 0 06 . 5 0 0 . 4 2 1 5 6 1 4 9 . 1 3 9 1 0 0 . 4 3 1 1 3 1 5 4 . 7 9 3 6 0 0 . 4 2 2 0 2 1 4 9 . 4 1 0 0 0 0 . 4 2 3 7 3 1 5 0 . 4 1 8 5 06 . 7 5 0 . 4 1 0 6 0 1 6 9 . 1 1 4 4 0 0 . 4 2 0 3 5 1 7 5 . 5 0 3 8 0 0 . 4 1 0 9 7 1 6 9 3 5 5 5 0 0 . 4 1 2 4 7 1 7 0 3 3 8 1 07 . 0 0 0 . 4 0 0 0 0 1 9 1 . 3 1 1 5 0 0 . 4 0 9 9 2 1 9 8 . 5 4 1 8 0 0 . 4 0 0 2 8 1 9 1 . 5 1 7 1 0 0 . 4 0 1 5 8 1 9 2 . 4 5 7 6 0M A P E 5 4 . 1 2 9 4 4 5 6 . 1 2 3 8 3 5 4 . 1 2 5 9 0 j 5 4 . 4 5 2 6 5
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ต!รางท 4.8.4 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ( î ) )  เปอร์เซ็นต์ควาบคลาดเคล่ือนส้มบรณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาด!คลี่อนสํม'y รณ (MAPE) จำแนกดามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบไว'yลล์ เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไ•ร์ลวงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการ 
แจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอมูล (PC) เน้น 10°0,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร ่น) APE ร ่น) APE รน) APE รน) APE
0.25 0.98617 1.63050 0.98634 1.61313 0.98502 1.57282 0.98449 1.54378
0.50 0.96155 2.58365 0.96202 2.55545 0.95959 231068 0.95864 2.46983
0.75 0.92875 3.48358 0.92963 3.43182 0.92627 3.43672 0.92502 3.40342
1.00 0.89495 4.20467 0.89625 4.17975 0S9206 4.12309 0.89051 4.11151
1.25 0.85620 5.36493 0.85798 5.29033 0.85309 5.27489 0.85138 5.20441
1.50 0.81525 6.27404 0.81754 6.21939 0.81205 6.12030 0.81025 6.06288
1.75 0.77030 7.10710 0.77315 6.96859 0"6718 7.03525 0.76544 6.95485
2.00 0.72725 8.06771 0.73064 7.93238 0.72422 7.95343 0.72255 7.83484
2.25 0.68383 8.77922 0.68775 8.64953 0.6S095 8.63723 0.67942 8.53233
2.50 0.64068 9.58135 0.64514 9.32731 0.63801 9.50166 0.63670 9.36919
2 7̂ 0.59655 10.37521 0.60156 10.11777 0.59417 10.26362 0.59321 10.08290
3.00 0.55505 10.99951 0.56058 10.80330 0.55294 10.85391 0.5 5232 10.67610
3.25 0.51400 11.82800 0.52004 11.41355 0.51219 11.72854 0.51200 11.49473
3.50 0.47440 12.54601 0.48093 12.22505 0.47290 1238887 0.47319 12.09390
3.75 0.43768 13.26464 0.44467 12.73286 0.43646 13.13302 0.43720 12.77991
4.00 0.40158 14.17050 0.40902 13.75339 0.40066 14.00850 0.40196 13.58813
4.25 0.36500 15.34388 0.37290 14.63582 0.36444 15.16074 0.36646 14.60902
4.50 0.33325 16.16514 0.34155 15.19418 0.33295 15.97087 0.33553 15.26676
4.75 0.30125 17.17058 0.30995 16.13816 030125 16.95171 0.30457 16.03395
5.00 0.27183 17.78675 0.28090 16.76402 0 . r 210 17.53051 0.27611 16.49291
5.25 0.24333 18.98665 0.25277 17.76335 0.24387 18.67760 0.24867 17.48300
5.50 0.21778 19.99505 0.22754 18.40417 0.21855 19.61648 0.22406 18.08437
5.75 0.19368 20.90054 0.20376 18.77144 0.19467 20.43080 0.20091 1839150
6.00 0.17233 21.85162 0.18268 18.87361 0.17349 2130466 0.18036 18.61673
6.25 0.15145 23.55166 0.16209 1965987 0.152S0 22.89220 0.16042 19.54734
6.50 0.13253 24.32015 0.14341 19.61963 0.13403 23.53558 0.14234 19.45256
6.75 0.11528 25.13651 0.12640 19.26542 0.11691 24.07761 0.12591 19.04043
7.00 0.10000 27.17232 0.11134 18.91728 0.10174 25.90585 0.11131 18.93777

MAPE 13.52291 12.18645 13.23561 12.07711
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ตใรไงฑึ 4.8.4<ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอรเซนต่ความคลาดเคล่ือน 
สมรุ)รณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํมรุ)รอ่เ (MAPE) ฑ้แนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวรุ)ลล่ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหนามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=2Û% PL HaZ BaYD bayg
เวลา รน) APE รน) .APE ร่น) •APE ร ่น) •APE
0.25 0.9883" 1.51816 0.98852 1.50356 0.98745 1.46006 0.98704 1.43160
0.50 0.96607 2.48124 0.96649 2.45996 0.96455 2.39514 0.96385 2.34979
0.75 0.93725 3.32370 0.93802 3.28769 0.93534 3.23970 0.93444 3.19012
1.00 0.90738 4.03886 0.90852 4.04434 0.90516 3.8823" 0.90407 3.83017
1.25 0.87238 5.10581 0.87396 5.08254 0.87003 4.94980 0.86887 4.85098
1.50 0.83400 5.65454 0.83606 5.67292 0.83165 5.45726 0.83051 5.33440
1.75 0.79643 6.47731 0.79895 6.44307 0.79411 6.31497 0.79300 6.19789
2.00 0.75725 7.31441 0.76026 7.33610 0.75504 7.11079 0.75405 6.96519
2.25 0.71983 8.25045 0.72330 8.35559 0.71773 8.00361 0.71685 7.83145
2.50 0.68100 9.29105 0.68496 9.33796 0.67909 9.06205 0.67842 8.88062
2.75 0.64295 10.11068 0.64738 10.24634 0.64124 9.86084 0.64081 9.67113
3.00 0.60683 10.90985 0.61170 11.20173 0.60531 10.64048 0.60511 10.46253
3.25 0.56945 11.87252 0.57479 12.07857 0.56819 11.62385 0.56834 11.43061
3.50 0.53480 12.93669 0.54058 13.39738 0.53376 12.67310 0.53423 12.50873
3.75 0.50090 13.91082 0.50710 14.33170 0.50009 13.66053 0.50092 13.48236
4.00 0.46773 14.55474 0.47434 15.38886 0.46717 1433289 0.46840 14.29115
4.25 0.43613 16.05142 0.44314 16.90858 0.43580 15.84129 0.43744 15.S0066
4.50 0.40678 17.64924 0.41415 18.45690 0.40666 17.43461 0.40868 1733816
4.75 0.37930 18.68655 0.38702 20.00537 0.37937 18-50624 038174 1836709
5.00 0.35285 19.99873 0.36090 21.86149 0.35311 19.85470 035587 20.28793
5.25 0.32935 22.00389 0.33770 24.34140 0.32974 21.98507 03 3280 22.65940
5.50 0.30608 23.63499 0.31472 26.49417 0.30662 23.66853 0.31003 24.69310
5.75 0.28618 26.45624 0.29507 2982946 0.28681 26.53332 0.29042 27.81790
6.00 0.26565 28.84067 0.27480 32.83283 0.26641 29.09331 0.27035 30.70697
6.25 0.24643 31.57670 0.25582 36.59439 0.24730 32.04398 0.25156 34.31771
6.50 0.23023 36.05978 0.23983 41.73576 0.23116 36.61034 0.23555 39.20802
6.75 021505 4024724 0.22485 47.36932 0.21603 41.58923 0.22055 4435397
7.00 0.20000 45.65520 0.20999 52.93246 0.20104 46.41313 0.20576 49.84735

MAPE 16.26112 17.84037 16.22290 16.73239
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ต!แงท ี่ 4.8.4(ต่0) แสดงค่าประมาณ»เงกชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มใJรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม)1เรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวบุลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC'1 เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30"4> PL HAZ B A  YD B A Y G

เวลา ร พ APE ร พ •APE ร พ .APE ร พ APE
0.25 0 .98840 1.47785 0.98S54 1.46328 0-98771 1.42824 0.98742 1.40407
0.50 0 .96780 2.44240 0.96819 2.42534 0.96668 2 35 7 2 5 0.96619 2.31396
0.75 0.94355 3.40657 0.94425 3.38546 0 9 4 2 1 3 3.29957 0.94150 3.24209
1.00 0 .91580 4.08499 0.91684 4.10588 0.91419 3 92575 0.91348 3.85058
1.25 0.88535 5 .12794 0 .8 86 :7 5.14288 0.88366 4.96462 0.88292 4 8 7 4 0 8
1.50 0.85303 6 .08070 0.85485 6.15643 0.85133 5.88301 0.85061 5.77661
1.75 0.81913 7.123 88 0.82137 7.18923 0.81750 6.93050 0.81686 6.81870
2.00 0.78513 8.42946 0.78779 8.56300 0.78360 8.21424 0.78307 8.09305
2.25 0.75113 9.64131 0.75422 9.89254 0.74973 9.41798 0.74934 9.30600
2.50 0 .71738 11.23510 0.72088 11.48706 0.71613 11.01228 0.71590 10.89371
2.75 0 .68272 12.85504 0.68666 13.24465 0.68168 12.63917 0.68168 12.54775
3.00 0 .65108 14.73812 0.65541 15.32497 0.65018 14.54338 0.65036 14.50421
3.25 0 .61960 17.09678 0.62432 17.76546 0.61887 16.91120 0.61928 16.89257
3.50 0 .58800 19.42037 0.59311 20.29849 0.58747 19.27203 0.58814 19.32888
3.75 0 .55798 22 .11224 0.56346 23.12791 0 5 5 7 6 3 21.98924 0 5 5 8 5 6 22.09718
4.00 0.52973 25.21245 0.53556 26.52109 0 5  2954 25.14851 0.53071 25.38310
4.25 0.50265 28.74897 0.50883 30.26921 0 5 0 2 6 2 28.72432 0.50402 29.04768
4.50 0.47853 33.23585 0.48501 34.99303 0.47860 33.24339 0.48015 33.65062
4.75 0.45485 38 .03789 0.46163 40.06536 0.45503 38.08147 0.45678 38.59385
5.00 0.43065 42 .78644 0.43773 45.12928 0.43098 42.89087 0.43298 43.55529
5.25 0 .40880 48.45298 0.41615 51 .12162 0.40923 48 60820 0.41142 49 40493
5.50 0.38885 55.00211 0 J 9645 58.03153 0.38935 55 2 0 2 0 0 0 3 9 1 6 8 56.13138
5.75 0.37063 62 .51744 0.37846 65.94981 0 3 7 1 1 7 62.75797 0 3 7 3 6 0 63.81950
6.00 0.35373 70.98165 0.36177 74.86802 0 3 5 4 3 1 71.26212 0.35678 72.45855
6.25 0.33905 81 .03298 0.34728 85.42418 0 3 3 9 6 2 8 1 3 3 8 6 8 0.34205 82.63448
6.50 0 3 2 5 3 5 92 .27725 0.33375 9 7 2 3 9 9 4 0 3 2 5 9 1 92.60553 0.32825 93.99252
6.75 0.31193 104.44060 0.32049 110.05400 0 3 1 2 4 7 104.79810 0.31476 106 30 0 00
7.00 0 .30000 118.48390 0.30872 124.82980 0.30051 118.85630 0.30268 120.43280

MAPE 33.80297 3 5 5 0 2 4 8 33.79664 34.19101
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ตไรไงฑิ 4.8.4(ต่ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สมไ,5Jรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสปญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตั 
การแจกแจงแบบไวบุลล์ เม่ีอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัด'ท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC =40% PL HAZ BA YD bayg
เวลา รน) APE 5(/) .APE s ( ‘) APE รน) •APE
0.25 0.99022 1.45479 0.99034 1.44250 0.98970 1.40455 0.98947 1.38068
0.50 0.97255 2.49027 0.97289 2.47875 0.97171 2.40620 0.97136 2 า6529
0.75 0.95235 3.48702 0.95294 3.47993 0.95128 3.38012 0.95083 3.32660
1.00 0.92808 4.56855 0.92896 4.60617 0.92690 4.42794 0 92642 4.36059
1.25 0.90270 5.93614 0.90390 5.99076 0.90147 5.78239 0.90098 5.70734
1.50 0.87445 7.45390 0.87601 7.57362 0.87326 7.28792 0.87282 7.21177
1.75 0.84608 9.27830 0.84798 9.41687 0.84494 9.10472 0.84458 9.02375
2.00 0.81658 11.21522 0.81885 11.44602 0.81555 11.04906 0.81529 10.98414
2.25 0.78683 13.43610 0.7S947 13.76463 0.78593 13.28605 0.78581 13.24552
2.50 0.75665 15.96269 0.75967 16.33925 0.75591 15.81678 0.75596 15.78543
2.75 0.72753 18.85675 0.73091 19.35968 0.72694 18.74036 0.72716 18.75059
3.00 0.69950 22.17348 0.70323 22.80853 0.69906 22.08942 0.69944 22.14681
3.25 0.67245 26.05630 0.67652 26.79596 0.67215 25.98999 0.67269 26.07918
3.50 0.64617 30.39045 0.65057 31.27367 0.64601 30.35534 0.64671 30.49638
3.75 0.62048 35.15519 0.62519 36.18129 0.62045 35.14858 0.62133 35.34129
4.00 0.59703 40.75682 0.60203 41.93608 0.59709 40.77250 059811 41.01284
4.25 0.57335 46.67517 0.57865 48.03020 0.57353 46.72231 0.57472 47.02542
4.50 0.55170 53.51770 0.55726 55.06646 0.55197 53.59198 055327 53.95525
4.75 0.53198 61.39643 0.53778 63.15965 053229 61.49277 053368 6151224
5.00 0.51285 70.03693 0.51890 72.04259 0.51322 70.15793 051467 70.64091
5.25 0.49433 79.51029 0.50061 81.79155 0.49474 79.66071 0.49627 80.21727
5.50 0.47843 90.70827 0.48491 93.29109 0.47884 90.87143 0.48035 91.47726
5.75 0.46258 102.83640 0.46926 105.76480 0.46299 103.01940 0.46452 103.68960
6.00 0.44780 116.45520 0.45467 119.77170 0.44821 116.65290 0.44972 117.38290
6.25 0.43435 131.91730 0.44138 135.67130 0.43473 132.12120 0.43618 132.89480
6.50 0.42130 148.98210 0.42850 153.23280 0.42166 149.19200 0.42304 150.01090
6.75 0.41030 168.91750 0.41763 173.72220 0.41059 169.10660 0.41182 169.91550
7.00 0.40000 191.31150 0.40746 196.74490 0.40022 191.46860 0.40128 192.24230

MAPE 53.96203 55.47082 53.96785 54.23509



157

ตใรไงฑิ 4.8.5 แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มy รณ 
(APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบไว'yลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหนามืค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการ 
'เจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดที่งชัอy ล (PC) เป็น 10%,2๓/0,30% และ 40%

PC=10°/i PL HAZ BA YD BAYG
เวลใ ร ่น ) APE ร่น) .APE ร่น) APE ร่น) ■ APE
0.25 0.98624 1.40266 0.98638 138S80 0.98531 137589 0.98489 1.36159
0.50 0.96108 2.23781 0.96147 2.20921 0.95952 2.22575 0.95876 2221579
0.75 0.92922 3.06056 0.92992 3.03415 0.92722 2.99672 0.92621 2.957361 . 0 0 0.89464 3.86631 0.89569 3.84228 0.89233 3.79723 0.89109 3.78449
1.25 0.85560 4.57837 0.85 0̂3 4.52187 0.85312 4.56592 0.85175 4.54488
1.50 0.81428 5.50968 0.81613 5.44320 0.81174 5.46769 0.81031 5.42299
1.75 0.76984 6.12255 0.77213 6.06557 0.76735 6.10791 0.76596 6.07264
2.00 0.72638 6.96212 0.72910 6.89075 0.72397 6.89613 092265 6.85221
2.25 0.68384 7.45466 0.68698 7.36057 0.68155 7.36290 0.68031 7.28533
2 3 0 0.64066 8.36465 0.64423 8.24778 0.63853 8.26695 0.63748 8.14656
2.75 0.59640 9.11264 0.60041 8.92153 0.59450 9.03851 099374 8.90976
3.00 0.55610 9.94495 0.56052 9.72423 0.55440 9.86092 095388 9.70319
3.25 0.51560 10.46228 052042 10.22568 0.51413 10.36905 091394 10.18627
3.50 0.47588 11.31851 0.48110 11.07985 0.47466 11.20375 0.47487 10.97953
3.75 0.43852 11.87130 0.44411 11.57191 0.43754 11.77117 0.43815 11.52192
4.00 0.40308 12.61897 0.40903 12.13665 0.40233 12.53230 0.40336 12.19232
4.25 0.36632 13.47760 0.37263 12.85201 0.36585 13.36352 036748 12.93971
4.50 0.33480 14.13981 0.34143 13.58549 0.33454 13.99699 0.33661 13.52045
4.75 0.30246 15.24161 0.30942 14.24874 0.30245 15.08546 030514 14.39028
5.00 0.27364 16.00082 0.28089 15.06168 0.27384 15.81790 0-27707 14.96397
5.25 0.24554 17.25327 0.25307 16.01733 0.24595 17.02455 0.24982 16.00204
530 0.21968 1838276 0.22748 16.62713 0.22028 18.09801 0.22476 16.68509
5.75 0.19562 19.47790 0.20366 17.22892 0.19639 19.12215 0.20148 17.28099
6.00 0.17326 20.41661 0.18154 17.64326 0.17419 19.97662 0.17989 17.62494
6.25 0.15238 21.94856 0.16087 18.53794 0.15346 21.40012 0.15980 18.43840
6.50 0.13320 23.21776 0.14190 18.91217 0.13441 22.55348 0.14139 18.85597
6.75 0.11606 24.55777 0.12494 19.17474 0.11737 23.73577 0.12491 19.05512
7.00 0.10000 27.17232 0.10906 20.57554 0.10141 26.14779 0.10954 20.22557

MAPE 1236339 11.18318 12.14861 11.14712
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ตาราง‘ท 4.8.5(ต่0) แสดงค่าประมาณฟ้งกชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สม)1เรณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัมา,(รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวมูลล เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไว้ล่วงหนามึค่ามากกว่าค่าเฉล ื่ข  

ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์าารตัดท้ิงต้อมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา รน) APE รน) APE รน) APE ร(/) APE
0.25 0.98706 1.35193 0.98719 1.33890 0.98634 132433 0.98603 131000
0.50 0.96510 2.13130 0.96545 2.10821 0.96389 2.09883 0.96334 2.07961
0.75 0.93658 3.01401 0.93721 2.99997 0.93506 2.92625 0.93433 2.87725
1.00 0.90642 3.64314 0.90935 3.64943 0 90466 3.51553 0.90378 3.47"02
1.25 0.87104 4.40765 0.87232 4.39366 0.86918 4.32109 0.86825 4.26272
130 0.83336 5.06273 0.83502 5.05087 0.83148 4.96398 0.83057 4.89457
1.75 0.79656 5.91291 0.79858 5.95110 0.79469 5.79353 0.79379 5.70697
2.00 0.75758 6.66585 0.75999 6.73474 0.75580 6.48712 0.75498 6.38434
2.25 0.71936 7.48186 0.72215 7.57905 0.71768 7.29237 0.71698 7.16432
2.50 0.67994 8.28392 0.68312 ร.41445 0.67842 8.08842 0.67790 7.95422
2.7< 0.64234 9.00816 0.64590 9.15667 0.64097 8.81816 0.64063 8.68532
3.00 0.60630 10.06603 0.61022 10.28752 0.60508 9.86384 0.60494 9.72480
3.25 0.56932 10.83788 0.57360 11.12971 0.56830 10.63923 036843 10.51608
330 0.53406 11.85654 0.53870 12.25871 0.53323 11.66004 033363 1135599
3.75 0.49938 12.63778 050436 13.22444 0.49876 12.45331 0.49948 12.40165
4.00 0.46618 13.70560 0.47149 14.26830 0.46576 13.53368 0.46680 13.45563
4.25 0.43526 14.91599 0.44088 15.62013 0.43501 14.76269 0.43637 14.75327
4.50 0.40582 16.04312 0.41174 17.11110 0.40574 15.93046 0.40742 16.07325
4.75 0.37918 17.76053 0.38536 18.92406 037923 17.66478 038117 17.84496
5.00 0.35220 19.01568 0.35866 20.58316 035241 1853868 03 5470 19.35877
5.25 0.32840 21.10685 0.33509 22.98331 0.32S73 21.12696 033128 21.69444
5.50 0.30588 23 30738 0.31280 25.50958 030632 2338169 030912 24.13551
5.75 0.28520 25.75265 0.29233 28.45950 0.28573 25.90853 058875 26.96323
6.00 0.26566 28.65271 0.27299 31.95482 0.26627 28.90031 0.26951 3030524
6.25 0.24654 31.63801 0.25406 35.65380 0.24724 32.00957 0.25075 33.88305
6.50 0.22998 35.91490 0.23767 40.45917 0.23073 36.35709 0.23438 38.51762
6.75 0.21450 40.58663 0.22235 45.72987 0.21529 41.10611 0.21909 43.59307
7.00 0.20000 45.65520 0.20799 51.47779 0.20083 46.26031 0.20475 49.11763

MAPE 15.58632 16.89329 1537596 16.02466
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ต!รไงฑิ 4.8.5(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด ( s ( t )) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ือน 
ส้ม'y รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบไวy ลล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไ'ร์ล่วงหน้ามืค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC =30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร่ น) APE ร่น) APE ร่กฺ) ■ APE ร่ น) ■ APE
0.25 0.98856 1.29165 0.98868 1.28013 0 98801 1.26186 0.98777 1.24692
0.50 0.96984 2.07305 0.97014 2.05630 0.96891 02606 0.96849 2.00115
0.75 0.94482 2.86139 0.94537 2.86362 0.94366 2.76556 0.94313 2.71651
1.00 0.91686 3.67678 0.91769 3.70321 0.91556 3.55071 0.91497 3.48597
1.25 0.88744 4.70138 0.88856 4.72772 0.88605 438314 0.88543 4.51600
1.50 0.85478 5.69430 0.85622 5.74321 0.85340 535723 0.85280 5.47875
1.75 0.82196 6.76999 0.82373 6.89240 0.82061 6.61757 0.82006 633115
2.00 0.78900 8.22763 0.79110 8.40491 0.78771 8.04645 0.78723 7.95638
2.25 0.75386 9.53678 0.75631 9.77387 0.75270 9.35713 0.75235 9.27491
2.50 0.71860 10.94487 0.72140 11.24203 0.71759 10.77119 0.7T41 10.70019
2.75 0.68580 12.80309 0.68892 13.16588 0.68491 12.63382 0.68488 12.57533
3.00 0.65326 14.82321 0.65671 15.30724 0 65251 14.66788 0.65265 14.64332
3.25 0.62126 16.98520 0.62503 17.59832 0.62066 16.84999 0.62099 16.86739
3.50 0.59040 19.50259 0.59447 20.25992 038994 19.39314 039047 19.46507
3.75 0.56118 22.44957 0.56554 23.35364 03 6086 2236659 0.56157 22.49719
4.00 0.53220 25.62029 0.53685 26.66487 033202 25.56226 0.53295 25.75083
4.25 0.50374 28.90644 0.50868 30.14746 0.50371 28.89335 0.50488 29.18030
4.50 0.47866 33.19344 0.48385 34.63686 0.47873 33.21374 0.48007 33.58469
4.75 0.45500 38.05470 0.46042 39.69211 0.45516 38.10168 0.45665 3834757
5.00 0.43090 42.86602 0.43657 44.74427 0.43118 42.95701 0.43287 43.51868
5.25 0.41026 48.98312 0.41613 51.11540 0.41059 49.10418 0.41239 49.75774
5.50 0.38962 55.30903 0239570 57.73216 039003 55.47098 0.39197 56.24585
5.75 0.37210 63.16442 0.37836 65.90651 037253 6335279 0.37452 64.22337
6.00 0.35352 70.88277 0.35996 73.99584 035401 71.11875 0.35612 72.14040
6.25 0.33882 80.91010 034541 84.42770 03 3 930 81.16792 0.34138 82.27879
6.50 0.32526 92.22476 0.33199 96.19797 032573 92.49960 0.32774 93.69011
6.75 0.31212 104.56890 031898 109.06120 031257 104.86490 031453 106.14760
7.00 0.30000 118.48390 0.30698 123.56420 0.30043 118.79590 0.30230 120.15960

MAPE 33.76819 35.15210 33.76970 34.11364
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ตไรใงฑ่ื 4.8.5(ต,ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล๋ึอน 
ส้ม,y รณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม!5เรณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาขใต้ 
การแจกแจงแบบไว!5)ลล์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีข 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC) 111น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา รน) APE รน) APE ริน) APE ร่(/) •APE
0.25 0.99072 1.27510 0.99082 1.26576 ง.99029 1.24159 0.99010 1.22539
0.50 0.97356 2.12183 0.97383 2.10966 OS'" 287 2.07001 0.97257 2.04396
0.75 0.95260 3.24315 0.95307 3.25047 0.95174 3.15394 0.95138 3.11047
1.00 0.92968 4.38204 0.93038 4.42015 0.92871 4.26961 0.92830 4.21626
1.25 0.90336 5.62928 0.90432 5.68632 0.90236 5.51110 0.90196 5.45351
1.50 0.87434 7.14951 0.87559 7.23485 0.87339 7.02161 0.87304 6.96005
1.75 0.84668 9.11539 0.84820 9.26623 0.84576 8.98000 0.84547 8.92543
2.00 0.8182S 11.22553 0.82009 11.43078 0.81743 11.09533 0.81720 11.04828
2.25 0.7891S 13.54128 0.79127 13.81653 0.78842 13.42189 0.78829 13.39205
2.50 0.75996 16.22614 0.76234 16.56840 0.75931 16.11761 0.75931 16.10533
2.75 0.73116 19.27418 0.73383 19.69670 0.73063 19.18178 0.73075 19.19479
3.00 0.70234 22.61909 0.70530 23.12788 0.70194 22.54579 0.70221 22.58902
3.25 0.67388 26.31269 0.67712 26.91285 0.67362 26.25998 0.67406 26.33712
3.50 0.64650 30.44770 0.65001 31.15675 0.64637 30.42118 0.64697 30.54168
3.75 0.62208 35.50491 0.62584 36.32344 0.62203 35.49484 0.62274 35.64895
4.00 0.59824 41.04327 0.60223 41.98507 0.59828 41.05269 0.59911 41.24723
4.25 0.57450 46.96943 0.57873 48.05189 0.57464 47.00417 0.57560 47.25025
4.50 0.55 232 53.69012 0.55677 54.92948 0.55253 53.74958 0.55361 54.04958
4.75 0.53176 61.33126 0.53642 62.74433 0-53203 61.41321 0.53320 61.76815
5.00 0.51274 70.00026 0.51759 71.60742 0.51305 70.10212 0.51428 70.51009
5.25 049386 79.34192 0.49890 81.17065 0.49421 79.46979 0.49552 79.94437
5.50 0.47806 90.56273 0.48325 92.63347 0.47841 90.70134 0.47970 91221838
5.75 0.46222 102.68110 0.46757 105.02820 0.46257 102.83590 0.46388 103.41000
6.00 0.44728 116.20390 0.45278 118.86340 0.44763 116.37320 0.44894 117.00390
6.25 0.43402 131.74200 0.43966 134.74980 0.43435 131.91460 0.43560 132.58240
6.50 0.42122 148.93400 0.42699 152.33960 0.42152 149.11150 0.42271 149.81700
6.75 0.41120 169.50730 0.41707 173.34840 0.41143 169.65500 0.41246 170.33260
7.00 0.40000 191.31150 0.40598 195.66040 0.40019 191.44580 0.40112 192.12830

MAPE 53.97810 55.19210 53.98626 54.21624
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ต!รไงท ี่ 4.8.6 แสดงค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมถูรณ ์ (MAPE) ซึ่งจำแนกตาม
เปอร์เซ ็นต์การตัดทิงข ้อมล (PC) ภาย'ใต้'ข้อถูลที่ม ีการแจกแจงแบบไวถูลล์ เวลาที่ถ ูกกำหนดไข้ล่วง
หน้ามีค ่ามากกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75% เมื่อขนาดตัวอย่าง(ท) เท ่าก ับ10,20,30,40 แ ล ะ 50

ท PC PL HAZ BA YD BaYG
10 10 23.42304 19.76363 21.80107 18.82738

20 22.97889 27.80812 22.21968 22.61763
30 37.74838 43.65759 37.32052 37.83345
40 56.68314 62.21994 56.41479 56.88332

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
20 10 17.34651 15.08890 16.65875 14.68802

20 19.32097 22.11547 19.11817 19.72512
30 35.85839 39.07407 35.75343 36.30970
40 54.19513 57.13972 54.17300 54.59661

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
30 10 14.85460 13.16184 14.43764 12.95983

20 17.43700 19.43703 17.35777 17.91184
30 34.33167 36.55175 34.29974 34.75582
40 54.12944 56.12383 54.12590 54.45265

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
40 10 1332291 12.18645 13.23561 12.07711

20 16.26112 17.84037 16.22290 16.73239
30 33.80297 35.50248 33.79664 34.19101
40 53.96203 55.47082 53.96785 54.23509

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
50 10 12.36339 11.18318 12.14861 11.14712

20 15.58632 16.89329 15.57596 16.02466
30 33.76819 35.15210 33.76970 34.11364
40 53.97810 55.19210 53.98626 54.21624
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ฐปที่ 4.5.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มรุ)รณ์ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิ่งซ็อรุ)ล ภายใต้ซ็อรุ)ลที่มีการแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาที่กำหนดไปล่วง
หน ้าม ีค ่ามากกว่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง25%  เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10

3ปที 4.5.2 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอรุ)ล ภายใตั,(เอรุ)ลท่ีมีการแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไร์ล่วง 
หน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20
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เปที ่  4.5.3 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์กวามกลาดเคลื่อนส้มรุ)รณ ์ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต์การตัดทิ้งน ้อรุ)ล ภายใตัน้อรุ)ลที่ม ีการแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาที่กำหนดไ'!'ล่วง
หน้าม ีค ่ามากกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30

รปท่ี 4.5.4 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงน้อมล ภายใตัน้อมลท่ีมีการแจกแจงแบบ,ไวรุ)ลล และเวลาท่ีกำหนดไ!'ล่วง 
หน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40
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ฐปฑึ 4.5.5 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมมูรณ ์ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต ์การต ัดท ิ้ง,(เอมูล ภายใต้,(เอม ูลที่ม ีการแจกแจงแบบไวมูลล์ และเวลาที่กำหนดH ล่วง
หน้าม ีค ่ามากกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50

!

25.00
20.00 
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10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิง,(เอยูล

ฐปท่ี 4.6.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มใ5]รณ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้ง,(เอมูล ภายใต้,(เอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไวมูลล่ และเวลาท่ีกำหนดไว่'ล่วง 
หน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง5 0% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10
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รูปที่ 4.6.2 แสคงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนส'มมูรณ (MAPE) ซ่ึงรำน'นก
ตามเปอร์เซ ็นต ์การตัดท ิ้งข ้อม ูล ภายใต ้ข ้อมูลที่ม ีการแจกแจงแบบไวมูลต์ และเวลาที่กำหนดไข้ล่วง
หน้าม ีค ่ามากกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20

เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงข้อมูล

รูปท่ี 4.6.3 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม'y รณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งข้อมูล ภายใต้ข้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไวมูลล์ และเวลาท่ีกำหนดไข้ล่วง 
หน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง50 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ30
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ฐปท่ี 4.6.4 แสดงการเปรียบเท ียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํมมูรณ ์ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต์การตัดทิงน ้อม ูล ภายใต ้‘{เอมูลที่ม ีการแจกแจงแบบไวมูลล์ และเวลาที่กำหนดไปล่วง
หน้าม ีค ่ามากกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40
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ฐปท่ี 4.6.5 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์กวามคลาดเคลื่อนส์มมูรณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้ง‘{เอมล ภายใต้น้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไวมูลล์ และเวลาท่ีกำหนดไกัล่วง 
หน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50
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3ปที่ 4.7.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํมมูรณ ์ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต์การตัดทิงซ ็อม ูล ภายใตัซ ็อมูลที่ม ีการแจกแจงแบบไวมูลล์ และเวลาที่กำหนดไว่ลวง
หน ้าม ีค ่ามากกว่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง75%  เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10
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ฐปท่ี 4.7.2 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มใ1)รณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดทีงซ็อมูล ภายใตัซ็อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไวมูลล และเวลาท่ีกำหนดK ล่วง 
หน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง75 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ20
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ร ูป ที 4.7.3 แสดงการฟรีขบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํมชุJรณ์ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต ์การตัดท ิ้ฬอรุ)ล ภายใต้ซ็อรุ)ลที่ม ีการแจกแรงแบบไวรุ)ลล และเวลาที่กำหนดไว่ลวง
หน ้าม ีค ่ามากกว่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง75%  เม ื่อขนาดตัวอย่างเท ่าก ับ30

รูปท่ี 4.7.4 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มรุ)รณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้ฬอรุ)ล ภายใต้ซ็อรุ)ลท่ีมีการแจกแจงแบบไวรุ)ลล์ และเวลาท่ีกำหนดไว่'ล่วง 
หน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40
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ร ูป ที่ 4.7.5 แสดงการเปรียบเทียบค่า!ฉลี่ขเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนสม,y รณ์ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต์การตัดท ิ้งซ ็อย ูล ภายใต ัซ ็อยูลท ี่ม ีการแจกแจงแบบไวยูลล และเวลาที่กำหนดไว่ลวง
หน้าม ีค ่ามากกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50
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เม่ือ T มีการแจกแจงแบบลอกนอร์มฅล

การเปรียบเทียบค่า APE ของวิธีการประมาณค่าพีงก์ชันการอยู่รอด (5(f)) ท้ัง 3 วิธี ใน 
แต่ละชุดเวลาระหว่าง 0.25 ถึง เวลา Te (โดยเพ่ิมข้ึนทีละ 0.25) เม่ือกำหนดเวลา Te ต่างๆ กัน (ช่ีงมี 
ค่าท่ีถูกกำหนดตามชัอตกลงเม่ืองกัน) คอท่ีเวลา 1.0, 2.0,3.0, 4.0,5.0,6.0และ 7.0 ตามกำกับ พบ 
ว่า ค่า APE ของค่าประมาณท่ีเวล?ท่ีสืกษาการคงอยู่กันๆ มีค่าค่อนชัางต่ํา และระค่อยๆ สูงข้ึนเม่ือ 
เวลาท่ีสืกษาการคงอยู่มากข้ึน เม่ืองจากสำหรับชัอรุ)ลท่ีมีค่าถูกกัดท้ังประเภทท่ี 1 ท้ัน จะทราบ 
ชัอถูลระยะเวลาท่ีจะคงอยู่ท่ีแท่จริงเฉพาะกรณีท่ีชัอรุเลท่ีไกัจากการทดลองมีค่าน้อยกว่าเวลาท่ีสิ้น 
สุดการเก็บชัอรุเลท่ีถูกกำหนดไวิล่วงหน้าเท่าน้ัน ส่วนชัอรุ)ลท่ีมีค่าเกินกว่าเวลากังกล่าวชัอรุ)ลท่ีไกั 
จะไม่ไช่ชัอถูลท่ีแท่จริง แต่เป็นชัอรุ)ลท่ีทราบเพียงว่ามีค่ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไวิ และชัอรุเลท่ีไกั 
สำหรับกรณีน้ัจะมีค่าเท่ากับเวลาท่ีกำหนดไวิเท่าน้ันไม่ว่าชัอถูลจะท่ีเกิดข้ึนจะมีค่ามากเท่าไรก็ตาม 
น้ันคอท่ีเวลาท่ีสืกษาการคงอยู่กันๆ ค่าประมาณ 5(f) จากวิธีต่างๆ ถูกคำนวณจากชัอยูลจริงท่ีเกิด 
ข้ึน แต่เม่ือเวลาการกงอยู่มากข้ึน ชัอถูลท่ีนำมาใชัในการคำนวณบางส่วนจะไม่ทราบค่าท่ีแท่จริง
นอกจากน้ันจะพบว่า เม่ือขนาดตัวอย่างมากข้ึน ค่า APE ช่ีงใท่ผลตามกักษณะกังท่ีกล่าวมาแกัวมีค่า 
ลดลง น้ันคอ ค่าประมาณมีค่าใกกัเกียงกับค่าจริงมากข้ึน

จากผลการเปรียบเทียบค่า MAPE ของวิธีการประมาณค่า 5(f) ของแต่ละวิธี เม่ือกำหนด 
เวลา Te ต่าง  ๆ กัน โดยจำแนกตามเปอร์เซ็นต์ชัอรุ)ลท่ีถูกกัดท้ัง (PC) ช่ีงมีค่าเป็น 10% , 20% , 30%  

และ 40%  พบว่า
เม่ือเวลา Te มีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจงของชัอถูลระยะเวลา (£ ’(7’))นสัว ค่า 

MAPE จะมีค่าลดลงเร์อย  ๆ เม่ือค่า PC มากข้ึน ท้ังน๋ีเพราะว่าเม่ือ PC มากข้ึนชัอรุเลท่ีไกัจะมีการ 
กระจายอยู่'ใกกักับค่า E(T) มากข้ึน

เม่ือเวลา Te มีค่ามากกว่าหริอเท่ากับค่า E(T) จะพบว่าเม่ือเวลา Te มีค่าเท่ากับหริอมาก 
กว่าค่า E(T) ไม่มากนัก ค่า MAPE จะลดลงท่ีค่า PC หน่ึงและ ค่า MAPE จะเพ่ิมข้ึนเม่ือค่า PC มาก 
ข้ึน เพราะว่าในช่วงของ PC ท่ีใท่ค่า MAPE ลดลงน้ันเป็นช่วงท่ีทำใท่การกระจายของชัอรุ)ลเชัาใกกั 
กับค่า E(r)  มากข้ึน และเม่ือ PC มากข้ึนทำใท่ชัอถูลกระจายห่างจากค่า£ ( r )  มากข้ึนช่ีงมีผลทำใท่ 
ค่า MAPE มากข้ึน และในทำนองเคียวกันเม่ือเวลา Te ห่างจากค่า E(T) มากข้ึน ค่า MAPE จะมีค่า 
มากข้ึนเม่ือค่า PC มากข้ึน เพราะว่าเม่ือเวลา Te ที่กำหนดไวิล่วงหน้ามากกว่าค่า£(7)มากๆ และ 
PC น้อยน้ันชัอรุ)ลจะกระจายอยู่ไกกักับค่า E(T) มากกว่าเม่ือ PC มาก  ๆ นอกจากน้ันจะพบว่าค่า 
MAPE ช่ีงไท่ผลตามลักษณะกังท่ีกล่าวมาแกัวมีค่าลดลง เม่ือขนาดกัวอย่างมากข้ึน โดยจะมีราย 
ละเอียดกังต่อไปน้ั
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เม๋ึอเวลา Te มีค่าฟ้อยกว่าค่า E(T) 75% น่ันคือจะไดัว่า Te = 1.0 จากการเปรียบเทียบค่า 
MAPE ของวิธีการประมาณท้ัง 3 วิธี พบว่า เมอค่า PC มากข้ึน ค่า MAPE จะมีค่าลดลง โดยท่ีการ 
ประมาณ ร(t) ดัวขวิธีฟ้งก์ชันภาวะภัย เป็นวิธีท่ีให้ค่า MAPE ต่ําท่ีสุด รองลงมาเป็นวิธีทีแอล 
ส่วนวิธีเบส์จะให้ค่า MAPE มากท่ีสุด แต่จะมีค่าใกดัเคียงกับวิธีพีแอล โดยท่ีเมอการแจกแจงก่อน 
เป็นกระบวนการแกมมาจะใฟ้ค่า MAPE ต่ํากว่ากรณีท่ีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการดี?เลต์ แต่ 
จะมีค่าใกภัเคียงกัน โดยจะมีค่าใกฟ้เคียงกันมากข้ึนเม่ือค่า PC มากข้ึน และเม่ือพิจารณาค่า APE ใน 
แต่ละรุดเวลาท่ีสืกษาท้ังแต่ 0.25 ถึง 1.0 จะพบว่าวิธีพีงก์ชันภาวะภัยจะเป็นวิธีท่ีให้ค่า APE ต่ําท่ีสุด 
ทุกรุดเวลาท่ีสืกษา เม่ือเปรียบเทียบวิธีการประมาณท้ัง 3 วิธี โดยรายละเอียดของการเปรียบเทียบ 
APE ไดัแสดงดังตารางท่ี 4.9.1-4.9.5 ส่วนการเปรียบเทียบ MAPE แสดงดังตารางท่ี 4.9.6 และ 
กราฟรูปท่ี 4.8.1-4.8.5

เม่ือเวลา Te มีค่าฟ้อยกว่าค่า E{T) 50% น่ันคือจะไดัว่า Te = 2.0 จากการเปรียบเทียบค่า 
MAPE ของวิธีการประมาณท้ัง 3 วิธี พบว่า เม่ือค่า PC มากข้ึน ค่า MAPE จะมีค่าลดลง โดยท่ีการ 
ประมาณ ร(t) ดัวยวิธีพีงก์ชันภาวะภัย เป็นวิธีท่ีให้ค่า MAPE ต่ําท่ีสุด รองลงมาเป็นวิธีเบส'ท่ีมีการ 
แจกแจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมาซ่ึงจะให้ค่า MAPE ต่ํากว่ากรณีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวน 
การดี?ชเลต์ แต่จะมีค่าใกสัเคียงกัน และจะใกสัเคียงกันมากข้ึนเม่ือค่า PC มากข้ึน ส่วนวิธีพีแอลจะ 
ให้ค่า MAPE มากท่ีสุด และเม่ือพิจารณาค่า APE ในแต่ละรุดเวลาท่ีสืกษาท้ังแต่ 0.25 ถึง 2.0 จะพบ 
ว่าวิธีพิงก์ชันภาวะภัยจะเป็นวิธีท่ีให้ค่า APE ต่ําท่ีสุดทุกรุดเวลาท่ีสืกษา เม่ือเปรียบเทียบวิธีการ 
ประมาณท้ัง 3 วิธี โดยรายละเอียดของการเปรียบเทียบ APE ไดัแสดงดังตารางท่ี 4.10.1-4.10.5 
ส่วนการเปรียบเทียบ MAPE แสดงดังตารางท่ี 4.10.6 และกราฟรูปท่ี 4.9.1-4.9.5
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ตไรางท่ี 4.9.1 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัมใJรณ 
(APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํ!ญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไว่ลวงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของก''รแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอljล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร ิ( ‘ ) APE APE ร น ) APE s ( t ) APE
0.25 0.97380 2.85849 0.97507 2.73119 0.95131 4.46125 0.93854 5:74335
050 0.79650 18.35703 0.80637 1733849 0.77210 20.28548 0.75647 21.89923

1 0.75 0.48280 47.56353 0.50805 44.82079 0.47385 48.53558 0.47673 4832243
1.00 0.10000 88.40130 0.14530 83.14845 0.11636 86 3 0458 0.16441 80.93224

MAPE 39.29509 37.00973 39.94672 39.19931
PC =20% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ริ(‘) APE ร(/) APE ร ิ{ ‘ ) APE ร ิ( น APE
0.25 0.97750 2.50835 0.97859 2.39904 0.95791 3.79853 0.94738 4.85583
0.50 0.82150 16.04180 0.83015 15.14879 0.79963 17.44386 0.78667 18.78173
0.75 0.53650 41.73125 0.55908 39.27909 032801 42.65367 032973 42.46666
1.00 0.20000 76.80453 0.23956 72.21605 0.21256 75.34789 0.24679 ว 1.37708

MAPE 34.27148 32.26074 34.81099 i  3437033
PC=30% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ร ิ( ‘ ) APE รน) APE รน) APE ร ิ(> ) ■ APE
0.25 0.97870 2.40499 0.97973 2.30150 0.96216 3.3714S 0.95377 4.21434
0.50 0.84220 14.12522 0.84985 1333601 0.82336 15.01275 0.81318 16.04514
0.75 0.59810 35.05823 0.61764 32.93562 038975 35.95687 059008 35.91424
1.00 0.30000 65.20680 0.33432 61.22558 0.30943 64.11327 0.33357 61.31354

MAPE 29.19881 27.44968 29.61359 2937181
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ริ(‘) APE รน) APE %) APE SU) APE
0.25 0.98120 2.16937 058211 2.07803 0.96733 2.85228 0.96061 3 5 2662
0.50 0.85650 12.90182 0.86345 12.18425 0.84107 1336042 0.83346 13.95076
0.75 0.64520 29.95999 0.66243 28.08833 0.63829 30.69510 0.63861 30.65020
1.00 0.40000 53.60847 0.42929 5051189 0.40654 52.85050 0.42257 50.99062

MAPE 24.65991 23.14063 24.93957 24.77955
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ตใรใงท่ี 4.9.2 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มบรณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลี่อนสัมา5)รณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอยูล (PC) เม่ืน 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
ทลา ร่น) APE ร่น) APE รน) APE รน) •APE
0.25 0.97430 2.66248 0.97493 2.59902 0.96252 3.33506 0.95530 4.06021
0.50 0.79715 17.74502 17.22958 0.78437 19.03496 0.77547 19.93825
0.75 0.48060 47.80241 0.49343 46.40901 0.47603 48.29845 0.47816 48.06756
1.00 0.10000 88.40130 0.172273 85.76561 0.10857 87.40779 0.13890 83.89098

MAPE 39.15281 38.00080 39.51907 38.98925
PC=20% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ร(1) APE ร่น) APE APE รน) APE
0.25 0.97540 2.56745 0.97601 2.50671 0.96526 3.06042 0.95940 3.64891
030 0.81605 15.83259 0.82058 15.36531 0.80488 16.93673 0.79781 17.63188
0.75 0.53645 41.73659 0.54789 40.49441 0.53202 42.21761 0.53321 42.08813
1.00 0.20000 76.80453 0.21994 74.49213 0.20659 76.03999 0.22791 73.56760

MAPE 34.23529 33.21464 34.56369 34.23413
PC=30% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ร่(‘) APE ■ APE ร(เ) APE APE
0.25 0.97985 2.15744 0.98035 2.10767 0.97116 2.46731 0.96640 2.94603
030 0.84205 13.27153 0.84594 12.87035 0.83223 14.17755 0.82649 14.69577
0.75 0.59920 34.92149 0.60908 33.84826 0.59482 35.39714 0.59515 35.36154
1.00 0.30000 65.20680 0.31735 63.19435 0.30498 64.62846 0.31997 62.89059

MAPE i  28.88931 28.00516 29.16761 1 28.97348
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา S(t) APE ร่น) .APE ร่น) APE รน) APE
0.25 0.98085 2.08274 0.98132 2.03544 0.97365 2.21776 0.96989 2.59463
0.50 0.86340 11.14514 0.86677 10.79821 0.85506 11.87825 0.85052 12.26421
0.75 0.65240 29.14354 0.66097 28.21321 0.64853 29.56404 0.64861 29.55556
1.00 0.40000 53.60847 0.41483 51.88787 0.40352 53.20031 0.41354 52.03861

MAPE 23.99498 23.23368 24.21509 24.11325
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ตไรไงฑึ 4.9.3 แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด ( S( t )) เปอร์เซ็นต์ความกลาดเคล่ือนสมญรณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสม;]รฉ่เ (MAPE) จำแนกต'มเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดที่งชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
ทลา % APE ร่น) APE ร่น) APE ร่น) APE
0.25 0.97337 2.63186 0.97381 2.58777 0.96543 3.04350 0.96043 3.54500
0.50 0.79636 17.78698 0.79972 17.44022 0.78774 18.67*65 0.78157 1930917
0.75 0.48070 47.79166 0.48929 46.85906 0.47761 48.12746 0.47915 47 96018
1.00 0.10000 88.40130 0.11514 S6.64774 0.10581 87.72838 0.12790 85.16615

MAPE 39.15295 38.38369 39.39349 38.99512
PC=20% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา รน) APE ร่(/) APE 5(0 .APE 5(/) .APE
0.25 0.97680 231623 0.97719 2.27782 0.96991 2.59332 0.96581 3.00484
0.50 0.81753 15.60810 0.82054 15.29750 0.80995 16.38586 0.80501 16.89172
0.75 0.53990 41.36205 0.54750 40.53634 0.53683 41.69568 0.53763 41.60813
1.00 0.20000 76.80453 0.21332 75.26038 0.20450 76.28230 0.22001 74.48352

MAPE 34.02273 33.34301 34.23929 33.99706
PC=30% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา §0) .APE ร ุ') APE 5(0 APE ร่(/) APE
0.25 0.97824 2.21088 0.97859 2.17484 0.97238 2.34548 0.96908 2.67693
0.50 0.83883 13.40254 0.84149 13.12823 0.83225 14.08023 0.S2S2S 14.48872
0.75 0.59167 35.73973 0.59841 35.00724 0.58889 36.04083 0.58940 35.98573
1.00 0.30000 65.20680 0.31161 63.85963 0.30332 64.82105 0.31395 63.58881

MAPE 29.13999 2S.54248 29.32190 29.18505
PC =40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ร่น) .APE ร น ) APE 5(0 APE ร่น) •APE
0.25 0.98167 1.89867 0.98197 1.86832 0.97677 1.90389 097415 2.16720
0.50 0.86363 10.93294 0.86588 10.70086 0.85800 11.48585 0.85484 11.79165
0.75 0.65484 28.87926 0.66053 28.26026 0.65215 29.17027 0.65218 29.16695
1.00 0.40000 53.60847 0.40992 52.45704 0.40241 53.32930 0.40964 52.48989

MAPE 23.82983 23.32162 23.97233 23.90392
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ตไรไงฑี 4.9.4 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( S ( t ) ) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัม1yรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมา5เรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหนามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ]ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ริน) APE ริน) APE ริน) APE รพ APE
0.25 0.97357 2.51831 0.97390 2.48542 0.96757 2.82832 0.96374 3.21295
0.50 0.79630 17.78997 0.79883 17.52930 078978 18.46037 0.78505 18.94880
0.75 0.47923 47.95178 0.48570 47.24911 0.47693 48.20166 0.47821 48.06232
1.00 0.10000 88.40130 0.11134 87.08663 0.10439 87.89254 0.12P6 85.87807

MAPE 39.16534 38.58762 39.34572 39.02554
PC=20% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา รพ APE ริ(น APE รพ APE รพ .APE
0.25 0.97542 2.35397 0.97573 2.32338 0.97024 235980 0.96712 2.87335
0.50 0.81638 15.71868 0.81865 15.48382 0.81066 16.30476 0.80688 16.69554
0.75 0.53840 41.52499 0.54413 40.90235 033610 41.77452 033677 41.70163
1.00 0.20000 76.80453 0.20999 75.64526 0.20339 76.41103 0.21550 75.00671

MAPE 34.10054 33.58870 34.26253 34.06931
PC=30% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา รน) .APE รพ APE รน) APE รพ APE
0.25 0.97967 1.98033 0.97992 1.95503 0.97523 2.05890 0.97269 2.31427
0.50 0.84185 13.10817 0.84381 12.90624 0.83683 13.61287 0.83375 13.92806
0.75 0.59773 35.08174 0.60272 34.53925 0.59552 35.32170 0.59580 35.29117
1.00 0.30000 65.20680 0.30872 64.19532 0.30255 64.91084 0.31091 63.94078

MAPE 28.84426 28.39896 28.97608 28.86857
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ริน) APE รพ APE ริน) APE รพ APE
0.25 0.98197 1.79480 0.98219 1.77236 0.97827 1.76996 0.97626 1.95577
0.50 0.86300 10.93651 0.86470 10.76223 0.85875 11.34938 0.85636 11.59491
0.75 0.65603 28.74982 0.66030 28.28609 0.65397 28.97274 0.65397 28.97325
1.00 0.40000 53.60847 0.40746 52.74310 0.40182 53.39708 0.40746 52.74276

MAPE 23.77240 23.39095 23.87229 23.81667
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ตไรใงฑิ 4.9.5 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม'y รณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม'yรณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกปหนดไว่ลวงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัด'ท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา 5(0 APE รน) APE ร(ท่ APE รน) •APE
0.25 0.97366 2.44289 0.97393 2.41661 0.96884 2.70107 0.96573 3.01254
0.50 0.79606 17.81217 0.79809 17.60293 0.-9083 18.351S9 0.78701 18.74623
0.75 0.45132 47.72425 0.4S648 47.16375 0.47944 47.92868 0.48044 47.82029
1.00 0.10000 88.40130 0.10906 87.35155 0.10354 87.99161 0.11787 86.32990

MAPE 39.09515 38.63371 39.24331 _____________ 38.97724
PC=20°/6 PL HAZ BAYD BAYG

เวลา 5(0 -APE ■ APE 5(0 APE 5(0 •APE
0.25 0.97548 2.28584 0.97573 2.26138 057131 2.45250 0.96878 2.70695
0.50 0.81666 15.68771 0.81848 15.49966 0.81206 16.16136 0.80898 16.47866
0.75 0.53646 41.73558 0.54107 41.23475 053465 41.93253 0.53526 41.S6580
1.00 0.20000 76.80453 0.20799 75.87585 0.20272 76.48858 0.21264 7533788

MAPE 34.12842 33.71791 34.25874 34.09732
PC=30% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา APE 5(0 APE 5(0 APE 5(0 .APE
0.25 0.97938 1.93190 0.97959 1.91134 0.97581 2.02381 0.97376 2.20669
0.50 0.84130 13.14145 0.84288 12.97864 0.83727 13.55709 0.83479 13.81352

.0.75 0.59932 34.90842 0.60330 34.47562 059751 35.10456 0.59771 35.08392
1.00 0.30000 65.20680 0.30698 64.39751 030205 64.96851 0.30891 64.17249

MAPE 28.79714 28.44078 28.91349 28.81915
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา รน) APE 5(0 APE 5(0 APE 5(0 .APE
0.25 0.98140 1.77192 0.98159 1.75337 0.97843 1.81324 0.97680 1.90074
0.50 0.86172 11.03557 0.86309 10.89377 085833 11.38462 0.85641 11.5 8230
0.75 0.65400 28.96972 0.65744 28.59614 0.65238 29.14517 0.65243 29.14053
1.00 0.40000 53.60847 0.40598 52.91504 0.40146 53.43917 0.40606 52.90580

MAPE 23.84642 23-53958 2354555 23.88234
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ตารางท่ี 4.9.6 แสดงค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มถูรณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนกตาม
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิง1?อยูล (PC) ภายใต้,?อยูลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เวลาท่ีถูกกำหนด 
ไตัล่วงหน้ามืค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75 % เมอขนาดตัวอย่าง (ท) เท่าตับ 10,20,30,40 
และ 50

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
10 10 39.29509 37.00973 39.94672 39.19931

20 34.27148 32.26074 34.81099 34.37033
30 29.1988! 27.44968 29.61359 29.37181
40 24.6599! 23.14063 24.93957 24.77955

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
20 ท 39.15281 38.00080 39.51907 38.98925

20 34.23529 33.21464 34.56369 34.23413
30 28.88931 28.00516 29.16761 28.97348
40 23.99498 23.23368 24.21509 24.11325

ก PC PL HAZ BAYD BAYG
30 10 39.15295 38.38369 39.39349 38.99512

20 34.02273 33.34301 34.23929 33.99706
30 29.13999 28.54248 29.32190 29.18505
40 23.82983 23.32162 23.97233 23.90392

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
40 10 39.16534 38.58762 39.34572 39.02554

20 34.10054 33.58870 34.26253 34.06931
30 28.84426 28.39896 28.97608 28.86857
40 23.77240 23.39095 23.87229 23.81667

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
50 10 39.09515 38.63371 39.24331 38.97724

20 34.12842 33.71791 34.25874 34.09732
30 28.79714 28.44078 28.91349 28.81915
40 23.84642 23.53958 23.94555 23.88234
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ตใรไงท่ี 4.10.1 แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม'y รณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มบรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอรมอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา ร(ท ■ APE S(t) APE S(t) •APE S(t) .APE
0.25 0.99080 1.27730 0.99125 1.23260 0.97672 1.90878 0.96988 2.59652
0.50 0.92700 7.36806 0.93054 7.00322 0.90629 6.95504 0.89*3 7.63502
0.75 0.81500 13.80819 0.82397 12.83415 0.79409 15.07382 0.78171 15.72900
1.00 0.67570 23.05182 0.69145 21.32484 0.65879 24.14558 0.64988 24.93237
1.25 0.51900 35.44171 0.54245 32.65575 0.50909 i 6.56647 0.50849 36.55066
1.50 0.36970 50.07786 0.40062 45.91144 0.36732 50.33762 0.37748 48.91179
1.75 0.23140 66.02068 0.26949 60.42430 0.23653 65.25473 0.26000 61.79527
2.00 0.10000 84.01543 0.14530 76.77345 0.11285 81.96047 0.15304 75.53598

MAPE 35.13263 32.26997 35.27531 34.21083
PC=20% PL HAZ BA YD BAYG

เวลา APE s (t) APE S(t) ■ APE APE
0.25 0.99160 1.20211 0.99201 1.16130 0.97980 1J999S 0.97429 2.15358
0.50 0.93570 6.64498 ว.93882 6.32369 0.91817 6.13062 0.90896 6.16374
0.75 0.83380 12.02458 0.84186 11.14988 0.81622 12.95071 0.80682 13.34516
1.00 0.70990 19.47298 0.72398 17.96929 0.69557 20.17123 0.68892 20.54213
1.25 0.57990 28.18049 0.60034 25.84468 0.57048 29.14855 0.56900 29.17474
1.50 0.44570 39.85187 0.47277 36.21046 0.44253 40.20808 0.44903 39.27309
1.75 0.31820 53.23766 0.35167 48.32605 0.32150 52.74041 0.33759 50.37535
2.00 0.20000 68.03031 0.23956 61.70678 0.20963 66.48981 0.23712 62.09502

MAPE 28.58062 26.08652 j  28.67992 j  27.89035
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ตใรไงฑื 4.10.1(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด เปอร์เซ็นต์กวามกลาดเกล่ือน
สํมมูรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอ!เซ็นตกวามคลาดเคลื่อนส้มมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาขใตั 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา ร้น) APE ร(น APE % APE รพ APE
0.25 0.99190 1.17455 0.99229 1.13520 0.98211 1.36827 0.97769 1.81132
0.50 0.94040 6.44515 0.94329 6.14733 0.92599 5.77171 051890 5.38413
0.75 0.85130 10.69210 0.85851 9.90970 0.83677 11.23432 0.S2962 11.39526
1.00 0.74540 16.55779 0.75775 15.30622 0.73323 16.70909 052811 16.56617
1.25 0.62720 22.91835 0.64532 21.02908 0.61936 23.57092 0.61853 23.44S65
1.50 0.50920 31.74637 0.53311 28.58764 0.50642 31.90121 Oil 129 31.08425
1.75 0.40130 41.12667 0.43055 36.88890 0.40332 40.74329 0.41433 39.11839
2.00 0.30000 52.04390 0.33432 46.55723 0.30679 50.95794 0.32476 48.08654

MAPE 22.83811 20.69516 22.78209 22.11184
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ร้น) APE รน) APE รน) .APE รพ .APE
0.25 0.99470 0.91651 0.99496 0.89076 0.98659 0.91757 0.98305 1.27350
0.50 0.95470 5.46175 0.95689 5.235 42 0.94246 4.67503 053671 4.24085
0.75 087800 9.04912 9.88391 8.40746 0.86569 9.15480 0.86003 9.08585
1.00 0.78740 13.00520 0.79771 12.04916 0.77696 12.77831 0.77284 12.42565
1.25 0.68540 16.61804 0.70067 15.31400 0.67847 16.98961 0.67751 16.80001
1.50 0.58490 22.36439 0.60508 19.81925 0.581S9 22.34838 0.584S7 21.67411
1.75 0.48650 28.86456 0.51151 25.37442 0.48771 28.47769 0.49544 27.27249
2.00 0.40000 36.05862 0.42929 31.37734 0.40480 35.29209 0.41692 3335351

MAPE 16.54227 14.80848 16.32919 15.76575
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ตไรไงท่ี 4.10.2 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( s ( t )) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสมมูรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมy รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาขใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา ริ(/) ■ APE ริพ APE ร ิพ APE ร ิ(ท APE
0.25 0.99065 1.21861 0.99088 1.19552 0.98333 1.24537 0.97950 1.63008
050 0.92650 '22674 0.92831 5.54010 0.91574 6.23927 0.90922 63 2856
0.75 0.81340 12.47942 0.81800 11.99844 0.80260 13.32947 0.79571 13.84279
1.00 0.67355 22.08629 0.68160 21.16263 0.66487 23.01885 0.66001 23.52155
1.25 0.52110 34.90484 0.53292 33.43530 0.51588 35.54853 0.51559 35.57705
1.50 0.37090 49.79974 0.38648 47.69130 0.36965 49.96877 037600 49.10918
1.75 0.23110 66.02911 0.25026 63.21286 0.23385 65.62494 034870 63.44142
2.00 0.10000 84.01543 0.12273 80.38042 0.13306 82.93327 78.73019

MAPE 34.53252 33.07707 34.73856 34.04760
PC =20% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ร ิ(ป APE ร ิ(ป APE ร(ิป APE ร ิน ) APE
0.25 0.99160 1.14036 0.99181 1.11961 0.98544 1.03365 038234 1.34483
0.50 0.93615 5.02882 0.93772 4.86669 0.92697 5.34461 032177 5.50019
0.75 0.83245 10.55132 0.83658 10.13016 0.82334 11.17793 0.81808 11.50401
1.00 0.71115 17.97061 0.71827 17.16749 0.70362 18.69664 0.69983 19.02541
1.25 0.57825 27.91235 0.58865 26.64301 0.57343 28.46566 0.57287 28.49593
1.50 0.44415 39.90517 0.457S9 38.04S92 0.44259 40.10891 0.44682 39.53334
1.75 0.31610 53.53438 0.33306 51.04173 0.31795 53.26229 032830 51.74073
2.00 0.20000 68.03031 0.21994 64.84281 0.20506 67.22049 0.22257 64.42187

MAPE 28.00916 26.73256 28.16377 27.69579
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ตไรใงฑิ 4.10.2Cต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด ( S ( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มยูรณ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
ทลา s(t) APE 5(0 APE 5(0 APE 5(f) APE
0.25 0.992S5 1.03283 0.99303 1.01517 0.98770 0.80662 0.98520 1.05772
0.50 0.94110 4.71885 0.94255 4.56929 0.93356 4.90096 0.92956 4.97397
0.75 0.85125 9.12346 0.85492 ร.76251 0.84369 9.48047 0.83969 9.62390
1.00 0.74430 14.43778 0.75060 13.74150 0.73804 14.96528 0.73522 15.15738
1.25 0.62720 21.89496 0.63639 20.81150 0.62315 22.34142 0.62280 22.34228
1.50 0.51360 30.54446 0.52561 28.92863 0.51199 30.74315 0.51477 30.35802
1.75 0.40520 40.43697 0.41991 38.27497 0.40612 40.30104 0.41275 3932728
2.00 0.30000 52.04390 031735 49.26978 0.30361 51.46714 0.31513 49.62632

MAPE 21.77915 20.67167 21.87576 21.55836
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

ทลา 5(0 APE 5(0 APE 5(0 APE 5(f) APE
0.25 0.99365 0.96364 0.99381 0.94795 0.98945 0.63396 0.98747 0.82955
0.50 0.95135 4.06278 0.95255 3.93925 0.94508 4.10083 0.94193 4.09648
0.75 0.87365 7.27865 0.87676 6.99365 0.86739 7.42083 0.86432 7.44039
1.00 0.77830 11.20481 0.78376 10.62291 0.77323 11.51122 0.77125 1136474
1.25 0.67805 15.85180 0.68599 15.00471 0.67473 16.16393 0.67452 16.12263
1.50 0.57855 21.95419 0.58894 20.61265 0.57723 22.03624 0.57933 21.71122
1.75 0.48760 28.35348 0.50025 26.50502 0.48813 28.26382 0.49265 27.59221
2.00 0.40000 36.05862 0.41483 33.68761 0.40246 35.66567 0.40987 34.48047

MAPE 15.71599 14.78922 15.72456 15.47971
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ตไรใงฑิ 4.10.3 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( s ( t )) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสมบุรณ 
(.APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบุรณ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไใ,ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุเล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

P C = 1 0 % PL H A Z B A  Y D B A Y G

เว ล า รพ A P E รพ A P E 5(0 A PE 5(f) A PE

0 .2 5 0 .9 9 0 4 7 1 .1 7 0 9 8 0 .9 9 0 6 3 1 .1 5 5 2 0 0 .9 8 5 5 3 1 .0 2 4 6 8 0 .9 8 2 8 8 1 .2 9 0 9 0

0 .5 0 0 .9 2 6 5 7 4 .9 9 3 3 8 0 .9 2 7 7 8 4 .8 6 8 3 8 0 .9 1 9 3 0 5 .5 5 1 6 9 0 .9 1 4 7 7 ' 8 9 2 3 4

0 .7 5 0 .8 1 2 8 0 1 2 .0 2 7 1 4 0 .S 1 5 S 8 1 1 .7 0 4 1 2 0 .8 0 5 5 3 1 2 .6 7 5 6 1 0 .8 0 0 7 6 1 3 .1 4 0 4 9

1.00 0 .6 7 4 0 0 2 1 .8 5 3 2 4 0 .6 7 9 3 8 2 1 .2 3 6 7 1 0 .6 6 8 1 3 2 2 .5 1 7 2 6 0 .6 6 4 7 5 2 2 .9 0 6 8 3

1.25 0 .5 2 2 1 7 3 4 .7 4 6 7 4 0 .5 3 0 0 6 3 3 .7 6 1 5 4 0 .5 1 8 6 2 3 5 .1 9 0 1 ? 0 .5 1 8 4 2 3 5 .2 1 5 6 1

1.50 0 .3 7 2 1 7 4 9 .6 2 8 2 7 0 .3 8 2 5 6 4 8 .2 2 1 3 4 0 .3 7 1 3 0 4 9 .7 4 5 6 5 0 .3 7 5 8 3 4 9 .1 3 2 9 6

1.75 0 .2 3 1 5 0 6 5 .9 7 0 3 1 0 .2 4 4 2 8 6 4 .0 9 1 3 7 0 .2 3 3 3 7 6 5 .6 9 5 8 5 0 .2 4 4 2 0 6 4 .1 0 3 9 4

2 .0 0 0 .1 0 0 0 0 8 4 .0 1 5 4 3 0 .1 1 5 1 4 S I .5 9 4 5 0 0 .1 0 4 6 0 8 3 .2 7 9 8 2 0 .1 2 4 0 4 8 0 .1 7 1 3 2

M A P E 3 4 .3 0 0 6 9 3 3 .3 2 9 1 5 3 4 .4 6 0 0 9 j 3 3 .9 8 1 8 0

P C =20°/6 PL H A Z B A  Y D B A Y G

เว ล า รพ A P E รน) A P E 5« A PE รน) A PE

0 .2 5 0 .9 9 1 8 7 1 .0 6 3 8 3 0 .9 9 2 0 0 1 .0 5 0 3 7 0 .9 8 7 6 8 0 .8 1 3 9 0 0 .9 8 5 5 2 1 .02571

0 .5 0 0 .9 3 4 2 7 4 .3 8 6 5 2 0 .9 3 5 3 5 4 .2 7 4 6 1 0 .9 2 8 1 0 4 .8 0 8 6 1 0 .9 2 4 5 2 5 .0 4 5 1 1

0 .7 5 0 .8 3 0 0 0 1 0 .2 1 4 7 6 0 .8 3 2 8 0 9 .9 2 8 1 5 0 .8 2 3 9 0 1 0 .7 1 3 5 0 0 .8 2 0 2 9 1 1 .0 2 5 7 8

1.00 0 .7 0 7 1 7 1 8 .0 6 3 3 0 0 .7 1 2 0 0 1 7 .5 1 4 7 6 0 .7 0 2 1 8 1 8 .6 0 8 0 6 0 .6 9 9 6 5 1 8 .8 8 9 6 4

1.25 0 .5 7 4 9 3 2 8 .1 6 0 9 8 0 .5 S 1 9 6 2 7 .2 8 6 6 0 0 .5 7 1 7 6 2 8 .5 5 5 6 4 0 .5 7 1 4 9 2 8 .5 8 6 5 2

1.50 0 .4 4 1 3 7 4 0 .2 6 2 4 0 0 .4 5 0 6 1 3 9 .0 1 1S5 0 .4 4 0 3 8 4 0 .3 9 5 6 5 0 .4 4 3 5 2 3 9 .9 7 0 6 7

1.75 0 .3 1 7 1 7 5 3 .3 7 7 6 0 0 .3 2 8 4 9 5 1 .7 1 3 5 8 0 .3 1 8 3 7 5 3 .2 0 1 3 2 0 .3 2 5 7 1 5 2 .1 2 2 4 7

2 .0 0 0 .2 0 0 0 0 6 8 .0 3 0 3 1 0 .2 1 3 3 2 6 5 .9 0 1 5 4 0 .2 0 3 4 1 6 7 .4 8 4 8 1 0 .2 1 6 1 4 6 5 .4 4 9 6 1

M A P E 2 7 .9 4 4 9 6 2 7 .0 8 5 1 9 2 8 .0 7 2 6 9 2 7 .7 6 4 4 4
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ตไรไงฑึ 4.10.3(ต'a) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มTJรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา m APE ร (1) APE <?(,) APE m APE
0.25 0.99197 1.05122 0.99210 1.03792 0.98850 0.81473 0.98678 0.S9SS9
0.50 0.94080 3.90659 0.94178 3.80581 0.93569 4.20893 0.93292 4.36375
0.75 0.85073 8.27486 0.85319 8.03981 0.84562 8.57809 0.84284 8.72112
1.00 0.74170 14.17928 0.74596 13.71338 0.73753 14.58576 0.73565 14."S081
1.25 0.62477 21.96664 0.63096 21.20432 0.62209 22.29250 0.62194 22.30518
1.50 0.51060 30.89178 0.51869 29.79724 0.50959 31.02841 0.51170 30.74253
1.75 0.40377 40.64770 0.41363 39.19736 0.40442 40.55117 0.40925 39.84217
2.00 0.30000 52.04390 0.31161 50.1S869 0.30243 51.65604 0.31072 50.33024

MAPE 21.62025 20.87307 21.71445 21.49809
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา $ {t) APE $ (t) APE m APE ร(/) APE
0.25 0.99343 0.93737 0.99354 0.92650 0.99060 0.72018 0.98924 0.65322
0.50 0.94974 3.34105 0.95057 3.25546 0.94556 3.52192 0.94341 3.60478
0.75 0.87377 6.39491 0.87585 6.21333 0.86954 6.53706 0.86741 6.58258
1.00 0.78383 9.86070 0.78740 9.51932 0.78025 10.07528 0.77872 10.19480
1.25 0.68420 14.84624 0.68941 14.24641 0.6S179 15.09441 0.68148 15.09729
1.50 0.58193 21.23713 0.58884 20.30267 0.58097 21.36823 0.58242 21.17199
1.75 0.49137 27.77076 0.49978 26.53499 0.49164 27.73022 0.49481 27.26488

to O O 0.40000 36.05862 0.40992 34.47222 0.40170 35.78653 0.40717 34.91196
MAPE 15.05585 14.43386 15.10423 14.93519
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ตไร!งฑิ 4.10.4 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสมาJรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํมมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต์การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่าก1'บ 40 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค ่า เฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอมูล (PC) เ!!น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10*A PL H AZ B A Y D B A Y G
เวลา ร พ APE

m
APE ร พ APE ร พ APE

0.25 0 .9 90 62 1.09933 0.99074 1.08766 0.98689 0.93520 0.98486 1.09177
0.50 0 .92710 4 .7 6 7 -v* 0.92800 4.68353 0.92160 5.07585 0.91812 5.3S92S
0.75 0 .81260 11.84189 0.81493 11.59580 0.80711 12.39684 0.80347 12.77861
1.00 0.67363 21.87353 0.67768 21.40387 0.66920 22.38657 0.66663 22.68439
1.25 0.52305 34 .63 63 0 0.52897 33.89600 0.52035 34.97340 0.52020 34.99209
1.50 0 .37280 49 .54 26 6 0.38060 48.48660 0.37214 49.63248 0.37567 49.15373
1.75 0 .23158 65.95925 0.24117 64.54954 0.23299 65.75104 0.24151 64.49931
2.00 0 .10000 84 .01543 0.11134 82.20308 0.10348 83.45821 0.11889 80.99517

MAPE 34.21695 33.48826 34.32619 j 33.94804

PC=20% PL HAZ B A  YD B A Y G

เวลา 5 ( 0 APE ร พ APE ร ( / ) APE ร พ •APE

0.25 0 .99120 1.06131 0.99131 1.05036 0.98805 0.90279 0.98640 0.93658
0.50 0 .93308 4 .3 28 54 0.93390 4.25358 0.92844 4253158 0.92572 4.72765
0.75 0 .8 29 72 10 .03692 0.83184 9.81963 0.82512 10.46772 0.82235 10.75133
1.00 0.70608 18.12765 0.70972 17.70617 0.70233 18.55560 0.70042 18.77228
1.25 0.57255 28.45043 0.57786 27.78728 0.57020 28.74376 0.57009 28.75799
1.50 0.44123 40.28157 0.44817 39.34164 0.44048 40.38230 0.44291 40.05304
1.75 0.31895 53 .11 53 6 0.32743 51.86927 0.31981 52.98906 0.32544 52.16174
2.00 0 .20000 68.03031 0.20999 66.43275 0.20257 67.61833 0.21259 66.01730

MAPE 27.92901 27.28258 28.02389 27.77224
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ตใรใงฑ 4.10.4(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£(/)) เปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือน 
ส้ม)5เรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม)Jรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไร์ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดฑิฬอljล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
ทลา S(t) APE S(t) ■ APE £(/) APE ร(t) ■ APE
0.25 0.99245 0.96665 0.99254 0.95725 0.98982 OS 1311 0.98850 0.74027
0.50 0.94115 3.76202 0.94188 3.70026 0.937 -9 3.85361 0.93516 3.93144
0.75 0.85 lis 8.00447 0.85302 7.82452 0.84/J1 8.29303 0.84518 8.48567
1.00 0.74435 13.85286 0.74752 13.49634 0.74115 14.17675 0.73966 14.31596
1.25 0.62830 21.49592 0.63291 20.72456 0.62620 21.75482 0.62601 21.77 644
1.50 0.50928 31.07126 0.51537 30.24632 0.50856 31.16806 0.51030 30.93192
1.75 0.40345 40.69416 0.41087 39.60423 0.40397 40.61788 0.40778 40.05711
2.00 0.30000 52.04390 0.30872 50.65115 030185 51.74836 0.30840 50.70201

MAPE 21.48640 20.92558 21.55320 21.36760
PC =40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา 5(0 APE Ê(l) APE S(t) APE ร(1) APE
0.25 0.99342 0.88674 0.99350 0.87856 0.99128 0.74990 0.99023 0.68083
0.50 0.94972 3.13369 0.95034 3.08623 0.94656 3.14384 0.94491 3.13939
0.75 0.87425 5.99641 0.87581 5.86228 0.87103 6.12627 0.86938 6.24134
1.00 0.77873 10.23439 0.78147 9.94098 0.77613 10.44356 0.77507 10.50852
1.25 0.67915 15.30308 0.68313 14.82530 0.67743 15.49746 0.67733 15.49709
1.50 0.5S093 21.38573 0.58613 20.6S496 0.58020 21.47964 0.58132 21.32497
1.75 0.48530 28.66240 0.49169 27.72263 0.48564 28.61298 0.48829 28.22296

to O O 0.40000 36.05862 0.40746 34.S6675 0.40127 35.85622 0.40547 35.18470
MAPE 15.20763 14.73346 j  15.23873 15.09997
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ต ใ ร!งฑิ 4.10.5 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( i ( i j )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัมy รณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่าก'บ 50 เวลาท่ีกาหนดH ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ่งชัอยูล (PC! เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา S (t) APE ร(/) APE S(t) APE 5(0 APE
0.25 0.99078 1.03917 0.99087 1.02997 0.98778 0.93978 0.98613 0 96421
0.50 0.92670 4.68163 0.92743 4.61019 0.92229 5.01265 0.91948 5.219 *1
0.75 C45C

O

O 11.84293 0.81399 11.64128 0.80772 12.30960 0.80478 12.62072
1.00 0.67386 21.84629 0.67710 21.47028 0.6"030 22.25895 0.66821 225 0174
1.25 0.52256 34.69758 0.52731 34.10399 05 2040 34.96701 05 2030 34.98011
1.50 0.37282 49.53981 0.37907 48.69447 057229 49.61198 0.37519 49.21936
1.75 0.23206 65.88811 0.23973 64.76041 0-233 19 65.72176 0.24017 6469537
2.00 0.10000 84.01543 0.10906 82.56725 0.10280 83.56714 0.11556 81.52673

MAPE 34.19387 33.60973 j 34.29861 33.96595
PC =20% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา 5(0 APE 5(0 APE 5(E) APE m APE
0.25 0.99102 1.02793 0.99111 1.01897 0.98849 0.93251 0.98716 0.88266
0.50 0.93276 4.16740 0.93343 4.10287 092905 4.41704 0.92685 455993
0.75 0.82918 10.04496 0.83088 9.86308 082549 10.42394 0.82326 10.65060
1.00 0.70624 18.09501 0.70916 17.75667 0.70323 18.44309 0.70168 18.62196
1.25 0.57410 28.25681 057834 27.72747 057219 28.49589 0.57205 28.51272
1.50 0.44092 40.32292 0.44649 39.56953 0.44033 40.40251 0.44234 40.13015
1.75 0.31936 53.05519 0.32615 52.05785 0.32005 52.95430 0.32465 52.27709
2.00 0.20000 68.03031 0.20799 66.75073 0.20207 67.69842 0.21034 66.37637

MAPE 27.87506 27.35590 27.97096 27 75143
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ตไรไงท่ี 4.10.5(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด (ร (/)) เปอร์เซ็นต่กวามคลาดเคล่ือน 
ส้ม'y รณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภายใตั 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไว้ล่วงหน้ามีค่านอยกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอมล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=3034 PL HAZ BAYD BAYG
ทลา ร่กั) APE •รพ APE s(t) APE m •APE
0.25 0.99236 0.92509 0.99244 0.91747 0.99025 0.S2813 0.98918 0.77676
0.50 0.94136 3.51000 0.94194 3.45593 0.93825 3.67041 0.93652 3.75432
0.75 0.85292 7.72986 0.85438 7.57803 0.8497ร 8.01331 0.84802 8.16626
1.00 0.74212 14.03626 0.74468 13.74370 0."?3958 14.31005 0.73844 14.42923
1.25 0.62578 21.80847 0.62950 2134474 0.62414 22.01209 0.62405 22.02200
1.50 0.50964 31.02159 0.51452 3036144 0.50905 31.10127 0.51047 30.90994
1.75 0.40000 41.20136 0.40598 40.32315 0.40048 41.13077 0.40372 40.65399
2.00 0.30000 52.04390 0.30698 50.92873 030148 51.80717 0.30683 50.95206

MAPE 21.53456 21.08165 21.60915 21.45807
PC=400/» PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ร (f) APE S i t ) .APE Sit) •APE •รพ APE
0.25 0.99332 0.86470 0.99339 0.85803 0.99159 0.76845 0.99075 0.71930
0.50 0.94920 2.95995 0.94971 2.91573 0.94666 3.04414 0.94533 3.08249
0.75 0.87064 5.89771 0.87193 5.76802 0.86812 6.10781 0.86683 6.20876
1.00 0.77542 10.20715 0.77765 9.95521 0.7*339 10.41951 0.77258 10.49878
1.25 0.67656 15.49729 0.67977 15.10206 0.67522 15.65809 0.67517 15.66033
1.50 0.57926 21.60460 0.58344 21.03899 0.57870 21.67961 057963 21.55251
1.75 0 48604 28.55373 0.49115 27.80189 0.48629 28.51761 0.48840 28.20632
2.00 0.40000 36.05862 0.40598 35.10373 0.40101 35.89769 0.40443 35.35006

MAPE 15.20547 14.81796 15.26161 15.15982
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ตารางฑื 4.10.6 แสดงค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มถูร!น (MAPE) ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดทิ้ง#อถูล (PC) ภายใตั#อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เวลาท่ีถูกกำหนด 
ไ'ร์ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50 % เม่ือขนาดตัวอย่าง (ท) เท่ากับ 10,20,30,40 
และ 50

ท PC PL HAZ BAYD BaYG
10 10 35.13263 32.26997 35.2-531 34.21083

20 28.58062 26.08652 28.67992 27.89035
30 22.83811 20.69516 22.78209 22.11184
41' 16.54227 14.80848 16.32919 15.■ ’6575

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
">0 10 34.53252 33.07707 34.73856 34.04760

20 28.00916 26.73256 28.16377 27.69579
30 21.77915 20.67167 21.87576 21.55836
40 15.71599 14.78922 15.72456 15.47971

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
30 10 34.30069 33.32915 34.46009 33.98180

20 27.94496 27.08519 28.07269 27.-6444
30 21.62025 20.87307 21.71445 21.49809
40 15.05585 14.43386 15.10423 14.93519

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
40 10 34.21695 33.48826 34.32619 33.94804

20 27.92901 27.28258 28.02389 27."7224
30 21.48640 20.92558 21.55320 21.36760
40 15.20763 14.73346 15.23873- 15.09997

ก PC PL HAZ BAYD BAYG
50 10 34.19387 33.60973 34.29861 33.96595

20 27.87506 27.35590 27.97096 27.75143
30 21.53456 21.08165 21.60915 21A5807
40 15.20547 14.81796 15.26161 15.15982
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รูปฑึ 4.8.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มบุรณ ์ (MAPE) ซ่ึงรำน'นก
ตามเปอร์เซ ็นต ์การตัดท ิงข ้อบ ุล ภาขใตัข ้อบ ุลที่ม ีการแจกแรงแบบลอกนอรีมอล และเวลาที่กำหนด
ไข้ล ่วงหน้ามีค ่าน ้อยกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10

น
<
«e

40.00

30.00

20.00

10.00 

0.00

10 20 30 40
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงข้อบุล

3ปท่ี 4.8.2 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มบุรณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอรีเซ็นตการตัดทิงข้อมล ภายใตัข้อมลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอรีมอล และเวลาท่ีกำหนด 
ไข้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20

10 20 30 40
เปอร์เซ ็นต ์การตัดทิ้งข้อบุล
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รูปฑึ 4.8.3 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูฐณ ์ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต ์การตัคท ีงข ้อม ูล ภายใต้ข ้อมูลที่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาที่กำหนด
ไ!ล ่วงหน ้าม ีค ่าน ้อยกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30

ฐปทื 4.8.4 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดฑ๋ิงข้อมูล ภายใต้ข้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ีกำหนด 
ไ'!ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40

40.00

30.00 
น}
< 20.00ร

10.00 

0.00

10 20 30 40
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงข้อมูล
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ฐปที่ 4.8.5 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน??มรุ)รณ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอรเซ ็นตการต ัดท ิ้ง,?เอรุ)ล ภายใตัซ็อรุ)ลที่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอรมอล และเวลาที่กำหนด
ไว ่ลวงหน ้าม ีค ่าน ้อยกว ่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง7 5 % เม ื่อขนาดตัวอย่างเท ่าก ้บ50

น ุะ .

10 20 30 40
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิง,?Jอ}ja

□  pl 
on HAZ
□  B A YD 

I BAYG

ท่ี 4.9.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ)รณ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้ง,?เอรุ)ล ภายใตั,?เอรุ)ลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ีกำหนด 
ไว่ลวงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10

นะ .

10 20 30 40
เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงซ็อ}]อ

□  PL 
ฒ HAZ
□  BAYD 

I BAYG
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รูปที่ 4.9.2 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ ์ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต ์การตัดท ิ้งข ้อม ูล ภายใต้ข ้อมูลที่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาที่กำหนด
ไข้ล ่วงหน้ามีค ่าน ้อยกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20

รูปฑึ 4.9.3 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มมูรณ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดทีงข้อมูล ภายใต้ข้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ีกำหนด 
ไข้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30

40.00

30.00 +
a
< 20.00ร

10.00

0.00

10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งข้อมูล

□  PL
d  HAZ
□  BAYD
g  BAYG
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รูปที่ 4.9.4 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมมูรณ (MAPE) ซึ่งจำแนก
ตามเปอร์เซ ็นต์การตัดท ิ้งฟ ้อมูล ภายใต้ฟ ้อมูลที่ม ีการแจกแรงแบบลอกนอร์มอล และเวลาที่กำหนด
ไร ีล ่วงหน ้าม ีค ่าน ้อยกว ่าค ่าเฉล ี่ย1ของการแจกแจง 50 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40

รูปท่ี 4.9.5 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม15)รณ (MAPE) ซ่ึงจำแนก 
ตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งฟ้อมูล ภายใต้ฟ้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ีกำหนด 
ไรีล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ย1ของการแจกแจง 50 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50

น ุ
ร *

!□  PL 
I cm HAZ
□  B A YD 
[1 BAYG

10 20 30

เปอ™ชีนตัการตัดทิ้งฟ้อมูล

40
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เม่ือเวลา Te มีค่านัอยกว่าค่า E (T ) 25% น่ันกอจะไดัว่า Te = 3.0 จากการเปรียบเทียบค่า 
MAPE ของวิธีการประมาณทั้ง 3 วิธี พบว่า เม่ือค่า PC มากขึ้น ค่า MAPE จะมีค่าลดลง โดยท่ีการ 
ประมาณ ร (/) ดัวยวิธีพิงก์ชันภาวะภัย เป็นวิธท่ีีพค่า MAPE ตํ่าที่ชุด รองลงมาเป็นวิธีเบส'ท่ีมีการ 
แจกแจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมาซึ่งจะพ ค่า MAPE ตํ่ากว่ากรณีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวน 
การดี?ชเลต์ แต่จะมีค่าใกกัเคียงกัน และจะใกสัเคียงกันมากข้ึนเมื่อค่า PC มากขึ้น ส่วนวิธีพีแอลจะ 
พ ค ่า  MAPE มากท่ีสุด และเมื่อพิจารณาค่า APE ในแต่ละชุดเวลาท่ีสืกษาท้ังแต่ 0.25 ถึง 3.0 จะพบ 
ว่าเม่ือค่า PC ไม่มากนัก (PC = 10% และ 20%) วิธีพิงก์ชันภาวะภัยจะเป็นวิธีทีพ่ ค่า APE ต่ําท่ีสุด 
ทุกชุดเวลา แต่เม่ือค่า PC มากข้ึน (PC = 30% และ 40%) วิธีเบส์กรณีที่มีการแจกแจงก่อนเป็น 
กระบวนการแกมมาเป็นวิธีทีพ่ ค่า APE ตํ่าท่ีสุด โดยรายละเอียดของการเปรียบเทียบ APE ไดี’ 
แสดงดังตารางที่ 4.11.1-4.11.5 ส่วนการเปรียบเทียบ MAPE แสดงดังตารางที่ 4 11.6 และกราฟรูป 
ท ี่4.10.1-4.10.5

เม่ือเวลา Te มีค่าเท่ากับค่า E(T) น่ันคีอจะไดัว่า Te = 4.0 จากการเปรียบเทียบค่า MAPE 
ของวิธีการประมาณท้ัง 3 วิธี พบว่า ค่า MAPE จะลดลงในช่วง PC หน่ึง (PC = 10%, 20%, 30%) 
และจะมีค่า MAPE เพ่ิมข้ึนในช่วงท่ีค่า PC มากข้ึน (PC = 40%) ซ่ึงในช่วงของ PC ที่พ'ค่า MAPE 
ลดลงน่ัน การประมาณค่า ร(f) ดัวยวิธีพิงก์ชันภาวะภัยเป็นวิธีที่พค่า MAPE ต่ําท่ีสุด รองลงมา 
เป็นวิธีเบส์กรณีท่ีมีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมา ซ่ึงจะพค่า MAPE ต่ํากว่ากรณีการ 
แจกแจงก่อนเป็นกระบวนการดี?ชเลต์ แต่จะมีค่าใกกัเคียงกัน และจะใกสัเคียงกันมากข้ึนเม่ือค่า PC 
มากข้ึน ส่วนวิธีทีแอลจะพ ค่า MAPE มากท่ีสุด และในช่วงท่ีค่า PC มาก  ๆ (PC = 40%) น่ัน วิธี 
เบส์จะเป็นวิธีท่ีพค่า MAPE ต่ําท่ีสุด ซ่ึงการแจกแจงก่อนท้ัง 2 แบบพ ค่าใกสื’เคียงกัน รองลงมา 
เป็นวิธีหแีอล ส่วนวิธีพิงก์ชันภาวะภัยเป็นวิธีท่ีพ ค่า MAPE มากท่ีสุด โดยท่ีเม่ือค่า PC มากขน ค่า 
MAPE ของการประมาณดัวยวิธีเบส์ท่ีมีการแจกแจงก่อนท้ัง 2 แบบ และวิธีพีแอลมีค่าใกดัเคียงกัน 
มาก และเม่ือพิจารณาค่า APE ในแต่ละชุดเวลาท่ีสืกษาท้ังแต่ 0.25 ถึง 4.0 จะพบว่าเม่ือค่า PC มีค่า 
นัอยและปานกลาง (PC = 10%, 20% และ 30%) วิธีพิงก์ชันภาวะภัยจะเป็นวิธีท่ีพ ค่า APE ตาท่ีสุด 
ทุกชุดเวลา แต่เม่ือค่า PC มาก  ๆ (PC = 40%) วิธีเบส์กรณีท่ีมีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการ 
แกมมาเป็นวิธีท่ีพค่า APE ต่ําท่ีสุด โดยรายละเอียดของการเปรียบเทียบ APE ไดัแสดงดังตารางท่ี
4.12.1-4.12.5 ส่วนการเปรียบเทียบ MAPE แสดงดังตารางท่ี 4.12.6 และกราฟรูปท่ี 4.11.1-4.11.5
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ตารางท่ี 4.11.1 แสดงค่าประมาณฟ้งกชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํมใ,เรณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมญรณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ๅน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

P C = 10% PL H A Z B A  Y D B A Y G

เว ล า ร ื( / ) A P E รน) A P E รน) A PE รน) .APE

0 .2 5 0 .9 9 3 4 0 1 .0 3 5 9 1 0 .9 9 3 7 2 1 .00385 0 .9 8 2 8 0 1 .2 9 8 6 4 0 .9 7 7 9 5 1 .7S 6 12

0 .5 0 0 .9 5 0 3 0 5 .7 9 9 2 6 0 .9 5 2 7 1 5 .5 5 0 9 2 0 .9 3 3 8 2 4 .9 7 6 0 4 0 .9 2 5 3 4 4 .6 5 4 2 6

0 .7 5 0 .S 7 5 2 0 9 .6 8 0 3 8 0 .8 8 1 2 5 9 .0 2 3 8 2 0 .8 5 6 9 7 1 0 .0 1 3 7 7 0 .8 4 6 9 9 10 .09211

1.00 0 .7 7 9 5 0 1 4 .3 5 0 2 7 0 .7 9 0 2 0 1 3 .3 9 1 8 7 0 .7 6 2 4 6 1 4 .2 2 6 6 6 0 .7 5 3 2 S 14 .18871

1.25 0 .6 7 2 3 0 1 8 .9 7 8 4 3 0 .6 8 8 2 2 1 7 .5 8 5 6 3 0 .6 5 8 4 3 1 9 .S 8 3 7 8 0 .6 5 2 1 6 2 0 .0 7 7 9 2

1.50 0 .5 6 8 9 0 2 5 .5 3 1 9 6 0 .5 8 9 8 9 2 2 .9 5 1 8 3 0 5 5 8 6 7 2 6 .0 7 9 9 0 0 .5 5 6 2 6 2 5 .7 8 1 1 8

1.75 0 .4 7 4 6 0 3 1 .9 8 9 7 1 0 .5 0 0 2 5 2 8 .6 5 7 2 9 0 .4 6 7 9 0 3 2 .2 1 6 9 8 0 .4 6 9 6 9 3 1 .7 3 9 1 8

2 .0 0 0 .3 8 6 7 0 3 9 .4 4 0 0 6 0 .4 1 6 7 6 3 4 .8 1 6 9 2 0 3 8 3 5 7 3 9 5 9 8 2 7 0 .3 9 0 3 5 3 8 .2 3 0 4 1

2 .25 0 .3 0 6 9 0 4 7 .3 3 6 2 1 0 .3 4 1 0 4 4 1 .6 5 9 9 9 0 .3 0 7 1 4 4 6 .9 9 1 2 9 0 3 1 9 3 2 4 4 .7 4 0 0 0

2 .5 0 0 .2 3 0 9 0 5 6 .5 6 1 6 S 0 .2 6 9 0 1 4 9 .4 0 5 1 7 0 .2 3 4 6 5 5 5 .7 9 4 9 1 0 .2 5 3 1 5 5 2 .2 4 6 2 3

2  75 0 .1 6 6 7 0 6 5 .7 6 7 0 3 0 .2 0 8 2 7 5 7 .2 7 3 8 8 0 .1 7 3 3 0 6 4 3 8 3 0 6 0 .1 9 7 7 3 5 9 3 6 1 1 7

3 .0 0 0 .1 0 0 0 0 7 7 .6 8 4 9 8 0 .1 4 5 3 0 6 7 .5 7 7 4 1 0 .1 1 0 0 4 7 5 .4 4 4 1 8 0 .1 4 2 8 6 6 8 .1 2 1 1 1

M A P E 3 2 .S 4 6 3 2 2 9 .0 7 4 8 8 3 2 .5 7 5 6 3 3 0 .9 1 8 2 0

P C = 20% PL H A Z B A  Y D B A Y G

เว ล า รัน) •APE % ) A PE รัน) .APE รน) .APE

0 .25 0 .9 9 4 0 0 0 .9 8 2 5 2 0 .9 9 4 2 9 0 .9 5 3 3 6 0 .9 8 5 3 0 1 .0 4 7 7 5 0 .9 8 1 4 5 1 .4 3 4 3 2

0 .5 0 0 .9 5 5 5 0 5 .5 0 8 8 8 0 .9 5 7 6 6 5 .2 8 6 5 4 0 .9 4 2 0 0 4 .6 3 9 6 6 0 .9 3 5 4 7 4 .1 6 0 5 8

0 .7 5 0 .8 8 6 9 0 8 .4 6 1 2 9 0 .8 9 2 3 8 7 .8 6 6 4 7 0 .8 7 2 1 9 8 .6 4 4 9 0 0 .8 6 4 8 7 8 .6 3 5 5 9

1.00 0 .8 0 2 9 0 1 2 .3 7 2 4 4 0 .8 1 2 4 6 1 1 .5 7 0 8 6 0 .7 8 9 1 5 1 2 .0 0 4 7 7 0 .7 8 2 5 9 1 1 .6 1 4 3 2

1.25 0 .7 1 3 1 0 1 5 .5 5 1 6 8 0 .7 2 7 0 3 1 4 .5 8 0 4 8 0 .7 0 1 5 2 1 5 .9 4 6 6 0 0 .6 9 6 8 7 1 5 .8 3 7 9 6

1.50 0 .6 2 5 5 0 2 0 .0 1 5 4 6 0 .6 4 3 7 1 1 8 .0 0 6 2 4 0 .6 1 6 5 0 1 9 .9 7 9 0 8 0 .6 1 4 3 5 1 9 .4 2 1 2 2

1.75 0 .5 3 9 0 0 2 4 .0 1 3 6 1 0 .5 6 1 4 5 2 1 5 5 7 7 6 0 5 3 3 0 3 2 3 .6 4 2 4 4 0 .5 3 4 2 2 2 3 .0 3 4 9 3

2 .0 0 0 .4 5 9 6 0 2 9 .0 4 2 5 6 0 .4 8 5 9 8 2 5 .1 6 7 5 6 0 .4 5 6 5 1 2 8 .9 8 0 9 2 0 .4 6 1 1 8 2 7 .8 0 8 0 7

225 0 .3 8 6 8 0 3 4  3 4 5 2 3 0 .4 1 6 8 1 2 9 .6 8 6 9 9 0 3 8 6 4 3 3 3 .8 8 9 8 5 0 .3 9 4 7 1 3 2 .1 4 8 0 6

2 .5 0 0 .3 1 6 6 0 4 0 .7 1 5 8 2 0 .3 5 0 1 5 3 4 .5 0 6 3 6 0 3 1 9 1 1 4 0 .1 1 5 8 4 0 .3 3 1 6 9 3 7 .6 4 0 3 2

2 .7 5 0 .2 5 7 6 0 4 7 .2 4 9 7 0 0 .2 9 4 1 7 3 9 .9 2 9 4 7 0 .2 6 2 3 3 4 6 .1 7 9 6 0 0 .2 7 8 6 2 4 2 .8 1 1 2 3

3 .0 0 0 .2 0 0 0 0 5 5 .3 7 0 8 6 0 .2 3 9 5 6 4 6 .5 4 3 2 5 0 .2 0 7 1 4 5 3 .7 7 7 1 8 0 .2 2 7 8 4 4 9 .1 5 9 1 1

M A P E 2 4 .4 6 9 1 7 2 1 .3 0 4 6 1 2 4 .0 7 0 7 1 j 2 2 .8 0 8 8 1
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ตไรไงท่ี 4.11.1(ต'0) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอรเซ็นตความคลาดเคล๋ึอน 
' ส้ม\|รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม'y รณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไ'ร์ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25% แล?'เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC =30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร0) APE SO) APE รน) APE SO) APE
0.25 0.99640 0.76036 0.99657 0.74286 0.98914 0.66218 0.98600 0.97682
0.50 0.96250 4.96781 0.96432 4.78047 0.95137 4.15361 0.94625 3.-2636
0.75 0.90170 7.97303 0.90646 7.45612 0.88973 7.79058 0.88421 759620
1.00 0.82940 10.75153 0.83-67 10.16656 0.81817 10.04408 0.81325 9.50065
1.25 0.75 ISO 12.66132 0.76384 1211190 0.74228 12.59857 0.73887 12.27151
1.50 0.67180 16.13214 0.68774 14.62242 0.66466 15.61359 0.66345 14.87159
1.75 0.59890 18.43718 0.61840 16.85531 0.59391 17.55782 0.59480 16-55136
2.00 0.52740 20.97862 0.55041 17.98953 0.52480 20.49952 0.52828 1934472
2.25 0.46010 23.97885 0.48643 20.54742 0.45985 23.18843 0.46609 21.60366
2.50 0.40120 26.37140 0.43046 21.35245 0.40286 25.69707 0.41148 23.82189
2 75 0.34540 29.81015 0.37744 23.90349 0.34897 28.84060 0.36019 26.48304
3.00 0.30000 33.05517 0.33432 25.39586 0.30480 31.98399 0.31755 29.13885

MAPE 17.15646 14.66037 16.55250 15.49055
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา SO) APE £(/) APE ร(/) APE SO) APE
0.25 0.99520 0.87058 0.99543 0.S4726 0.98951 0.62487 0.98713 0.86400
0.50 0.96500 4.89781 0.96670 4.72295 0.95634 4.11943 0.95257 3.73092
0.75 0.91260 7.47791 0.91683 7.01840 0.90338 7.11837 0.89943 6.86107
1.00 0.85330 10.15743 0.86041 9.74852 0.84451 9.23057 0.84098 8.64260
1.25 0.78370 11.21979 0.79419 10.97262 0.77661 10.74771 0.77450 10.27081
1.50 0.71660 14.11830 0.73035 13.06450 0.71129 13.24059 0.71075 12.45481
1.75 0.65400 15.43549 0.67080 14.63652 0.65036 14.29419 0.65138 13.31339
2.00 0.59780 15.47703 0.61735 13.60404 0-59552 14.60085 0.59779 1337114
2.25 0.54010 15.75620 0.56248 14.47966 0.53957 14.69305 0.54362 13.55084
2.50 0.49030 15.47300 0.51512 12.40503 0.49104 14.57185 0.49644 13.20433
2.75 0.44340 13.75884 0.47054 11.68035 0.44536 12.84814 0.45206 1161646
3.00 0.40000 10.74086 0.42929 4.20605 0.40307 10.05566 0.41099 8.28808

MAPE 11.28194 9.78216 ___ ___ 10.51210 9.69737
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ตไรไงฑื 4.11.2 แสดงค่าประมาณฟืงกัชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์1ความคลาดเคล่ือนสมาJรณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสม'yรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท่ิงชัอรุ)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวรา ร่น) APE ร่น) APE ร่(/) APE รพ -APE
0.25 0.99325 1.00209 0.99342 0.98542 0.98776 0.80031 0.98506 1.07137
0.50 0.95010 4.36048 0.95133 4.23377 0.9415" 4.41919 0.93686 4.42841
0.75 0.87485 7.45745 0.87793 7.17778 0.86544 7.72130 0.85990 7.83254
1.00 0.77935 11.58739 0.78479 i 1.02981 0.^056 12.10894 076547 12.34814
1.25 0.67570 16.65607 0.68369 15.8t008 0.66841 17.31734 0.66480 17.58219
1.50 0.57450 23.03513 0.585C0 21.72383 0.56900 23.52972 056750 23.62982
1.75 0.47830 30.11215 0.49119 28.28146 0.47474 30.51968 0.47588 30.26324
2.00 0.38990 37.86259 0.40500 35.48499 0.38822 38.07959 039243 37.36266
2.25 0.30865 46.33741 0.32581 43.35690 0.30879 46.30892 031651 44.96494
2.50 0.23125 56.26894 0.25041 52.64566 0.23329 55.88371 0.24537 5359938
2.75 0.16565 65.95512 0.18655 61.65913 0.16924 65.21819 0.18556 61.86221
3.00 0.10000 77.68498 0.12273 72.61224 0.10533 76.49641 0.12753 '■ 154305

MAPE 31.52665 j 29.58592 j 31.53361 30.54066
PC=20*i PL HAZ BAYD BAYG

1วลไ ร่น) APE ร่น) APE ร่น) APE รน) .APE
0.25 0.99460 0.88281 0.99473 0.86947 0.99004 057247 0.98787 0.78922
0.50 0.95580 3.87578 0.95689 3.76355 0.94876 3.87829 0.94510 3.85771
0.75 0.S8600 6.82948 0.88881 6.58603 0.87840 6.90058 0.87435 6.88857
1.00 0.80500 9.43984 0.80981 8.98243 0.79777 9.69853 0.79400 9.76203
1.25 0.71420 12.70456 0.72124 12.09825 0.70815 13.10754 0.70553 13.19520
130 0.62295 17.25467 0.63225 16.23826 0.61843 17.42208 0.61751 17.35957
1.75 0.54040 21.72601 0.55174 20.22476 0.53728 21.93629 0.53807 21.64009
2.00 0.46165 26.76343 0.47495 24.75028 0.46000 26.90353 0.46286 263 5933
2.25 0.38770 32.87767 0.40285 30.33054 038753 32.83484 0.39278 31.86680
230 0.31925 39.76432 0.33613 36.61303 032050 39 49860 0.32843 37.97084
2.75 0.25565 47.46869 0.27415 43.67709 0.25827 46.92479 0.26914 44.68550
3.00 0.20000 55.37086 0.21994 50.92158 0.20379 5452583 0.21750 51.4662S

MAPE 22.91318 21.25460 22.85028 22.15343
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ต!รใงฑิ 4.11.2(ต'0) แสดงค่าประมาณฟ้งกชันการอยู่รอด ( s ( t )) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มy รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ีอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีค่าหนดไวล่วงหนามีค่าน้อยกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอมล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา รน) APE ร่น) APE ร่น) APE ร่น) APE
0.25 0.99515 Û.837S6 0.99527 0.82589 0.99141 0.49386 0.98968 0.60769
0.50 0.96270 3.66935 0.96362 3.57464 0.95687 3.54610 0.95398 3.46405
0.75 0.90095 5.99196 0.90339 5.79835 0.89472 5.91108 0.89163 5.82280
1.00 0.82795 8.14354 0.83219 7.78651 0.82214 8.14547 0.S1944 806152
1.25 0.74820 10.42556 0.75441 10.02833 0.74339 10.51649 0.7416;. 10.42032
1.50 0.66845 13.13557 0.67662 12.42132 0.66488 13.00886 0.66441 12.71859
1.75 0.59190 15.S5500 0.60196 14.73811 0.58962 15.76905 0.59063 1536554
2.00 0.52190 18.72460 0.53370 17.13934 05 2080 18.62732 0.52331 18.05887
2.25 0.45830 21.45165 0.47168 19.39525 0.45825 21.29685 0.46221 20.52717
2.50 0.39970 25.02098 0.41454 22.36557 0.40063 24.76677 0.40608 23.69107
2.75 0.34820 28.55364 0.36434 25.28624 0.34993 28.18218 0.35671 26.78352
3.00 0.30000 33.05517 0.31735 29.18349 0-30250 32.49741 0.31073 30.66094

MAPE 15.40541 14.04525 15.23012 ; 14.68184
PC =40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ร(t) .APE รน) .APE ร่ค่) •APE รน) -APE
0.25 0.99615 0.75116 0.99625 0.74165 0.99312 0.46036 0.99176 0.39978
0.50 0.96650 3.41973 0.96733 3.33467 0.96190 3.27584 0.95973 3.18926
0.75 0.91310 5.31577 0.91524 5.17226 0.90825 5.12248 0.90601 4.98918
1.00 0.84955 7.11824 0.85326 6.87140 0.84513 6.92495 0.84329 6.75525
1.25 0.78255 8.60055 0.78791 8.43620 0.7-889 8.43171 0.77776 8.22539
1-50 0.71610 9.68276 0.72310 9.36895 0.71334 933767 0.71309 9.01800
1.75 0.65205 10.81864 0.66063 10.27809 0.65024 10.49635 0.65098 10.11758
2.00 0-59115 107495 0.60123 10.55662 059027 11.06571 0.59207 10.60340
2.25 0-53445 11.93476 0.54594 10.81174 0.53444 11.60766 0.53731 11.02722
2.50 0.48735 12.13405 0.50001 10.72461 0.48787 11.77448 0.49141 11.06955
2.75 0.44120 11.66340 0.45500 9.77348 0.44232 11.30304 0.44671 10.47744
3.00 0.40000 10.74086 0.41483 7.43116 0.40160 10.38473 0.40665 9.25705

MAPE 8.62957 7.79174 8-34875 7.92743
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ต!ร!งฑ่ิ 4.11.3 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร (t ) )  ฟอน'ซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม,yรณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์'ความคลาดเคลื่อนส้ม\1(รณ์ (MAPE) จำแนกตใมเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอรุเล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
ทอา ฟ ) APE ฟ ) APE 5(0 APE ฟ ) ■ APE
0.25 0.99363 0.92071 0.99374 0.91017 0.98991 0.64720 0.98803 0.77321
050 0.95024 3.34781 0.95106 3.26307 0.94446 3.61217 0.94119 3.75211
0.75 0.87340 6.48656 0.87549 6.30659 0.86708 6.73787 0.86328 6.88501
1.00 0.77867 10.62022 0.78232 10.27315 0 77°?^ 11.04642 0.76922 11.34338
1.25 0.67577 15.92513 0.68112 15.32360 0.67083 16.46949 0.66832 16.72830
1.50 0.57343 22.58483 0.58048 21.65008 0.56976 23.03748 0.56878 23.13122
1.75 0.47857 29.73967 0.48719 28.48641 0.47615 30.07086 0.47698 29 92874
2.00 038923 37.78232 0.39935 36.16782 0.38812 37.95801 0.39121 37.46392
2.25 0.30703 46.60988 0.31853 44.61130 0.30'19 46.58344 0.31292 45.58566
2.50 0.23023 56.46109 0.24304 54.03918 0.23165 56.19410 0.24058 54.50404
2.75 0.16327 66.44495 0.17724 63.57290 0.16577 65.93049 0.17806 63.40456
3.00 0.10000 77.68498 0.11514 74.30796 0.10360 ?6.8S099 0.12020 73.17841

MAPE 31.21735 29.90935 31.26404 30.55655
PC=20°/o PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ร(/) APE ฟ ) .APE 5(0 .APE ฟ ) .APE
0.25 0.99430 0.86491 0.99440 0.85547 0.99122 0.62505 0.98972 0.60392
0.50 0.95630 2.93552 0.95702 2.86112 0.95152 3.10927 0.94896 3.19254
0.75 0.88620 5.67266 0.88808 5.52686 0.88105 5.75973 0.87821 5.77974
1.00 0.80326 ร.48822 0.80651 8.23272 0.79842 8.66553 0.79585 8.81807
1.25 0.71307 12.05218 0.71780 11.59327 0.70901 12.38807 0.70721 12.49171
1.50 0.62320 16.39101 0.62942 15.60791 0.62013 16.68930 0.61948 16.69425
1.75 0.53683 21.48209 0.54449 20.40646 0.53483 21.70765 0.53558 21.54767
2.00 0.45823 26.96119 0.46719 25.57496 0.45722 27.07670 0.45946 26.69331
2.25 0.38530 33.08979 039548 31.33105 0.38525 33.08759 0.38917 32.39586
2.50 0.31740 39.98064 0.32S72 37.84641 0.31829 39.80811 0.32411 38.70924
2.75 0.25647 47.29007 0.26882 44.7 5 230 0.25821 46.93269 0.26602 45.32586
3.00 0.20000 55.37086 0.21332 52.39874 0.20255 54.80083 0.21265 52.54839

MAPE 22.54826 21.41561 22.55421 22.06671
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ตไรไงฑึ 4.11.3(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มยูรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหนามีค่านอยกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อมล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา รพ APE รพ .APE 5พ APE รพ APE
0.25 0.99503 0.S0584 0.99512 0.79762 0.99251 0.59875 0.99132 0.49976
0.50 0.96030 2.74309 0.96095 2.67550 0.95644 2.84155 0.95449 2.S8178
0.75 0.89937 5.08896 0.90103 4.97748 0.89522 5.04608 089311 4.99643
1.00 0.S2730 67S5S6 0.83014 6.60327 0.82341 6 .V 2 1 9 082155 681497
1.25 0.74777 9.0๙)09 0.75193 8.75607 0.74455 9.17630 07 4335 9.15157
1.50 0.66994 11.38877 0.67538 10.79000 0.66749 11.49553 0.66713 11.40906
1.75 0.59620 14.06230 0.60287 13.26024 0.59455 14.11158 0.595 1 2 13.90908
2.00 0.52537 17.10703 0.53321 16.04871 0.52454 17.09490 0.52623 16.74379
2.25 0.46093 20.37482 0.46985 18.89916 0.46085 20 34123 0.46364 1982521
2.50 0.40457 23.73554 0.41442 21.95958 0.40507 23.60327 0.40883 2287715
2 75 0.34950 28.18881 0.36027 25.97765 0.35066 27.94954 0.35565 26.92308
3.00 0.30000 33.05517 0.31161 30.46630 0.30172 32.67107 0.30790 31.29336

MAPE 14.36636 13.43430 1 14.30850 13.94377
PC=40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา รพ .APE % ) APE รพ APE รพ APE
0.25 0.99583 0.74865 0.99590 0.74176 0.99380 0.56868 0.99287 0.48349
0.50 0.96714 2.52408 0.96768 2.46813 0.96401 2.53643 0.96250 2.53266
0.75 0.91507 4.36308 0.91647 4.29906 0.91174 4.21443 0.91016 4.11745
1.00 0.85133 5.56749 0.85378 5.48775 0.84831 5.39088 0.84701 5.29759
1.25 0.78310 6.61225 0.78667 6.50260 0.78064 6.56372 0.77987 6.46614
1.50 0.71703 7.77243 0.72170 7.41194 0.71517 7.69246 0.71502 7.54032
1.75 0.65624 8.90816 0.66191 8.523 52 0.65491 8.75707 0.65535 8.53200
2.00 0.59740 9.30290 0.60405 8.86823 0 J  9664 9.12591 039776 885081
2.25 0.54220 9.75930 0.54976 8.95076 0.54199 9.60477 034380 9.24045
2.50 0.48950 10.08271 0.49794 9.24985 0.48983 9.88261 0.49243 9.44581
2.75 0.44066 10.54229 0.44992 9.05542 0.44149 10.32865 0.44486 9.69210
3.00 0.40000 10.74086 0.40992 ร.52575 0.40113 10.48909 0.40499 9.62766

MAPE 7.24368 6.67373 7.09622 681887
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ตไรไงฑื 4.11.4 แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มยูรณ 
(1 APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ (MAPE) จาน'นกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอรมอล เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เน้น 10%,20%,30% 'เละ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
ทลา รน!) APE รน) APE รน) APE รน) -APE
0.25 0.99350 0.SS522 0.99358 0.87712 0.99070 0.71043 0.98926 0.65457
0.50 0.95000 3.11681 0.95062 3.06932 0.94566 3.1572JÎ 0.94316 3.24450
0.75 0.87302 6.03038 0.87460 5.90052 0.86828 6.28040 0.86538 6.51266
1.00 0.7‘7943 10.1771? O.̂ SClô 9.88921 0.77495 1055495 0 n̂225 10.76735
1.25 0.67680 15.65887 0.68081 15 18662 0.673U7 16.08647 0.67113 16.29938
1.50 0.57505 22.29904 0.58033 21.59564 0.57225 22.65348 057148 22.73847
1.75 0.48018 29.47572 0.48663 2853030 0.47833 29.73910 0.47S96 29.64013
2.00 0.39108 37.49319 0.39865 36.28536 0.39021 37.62980 0.39258 37.24946
2.25 0.30895 46.27651 0.31756 44.77990 0.30904 46.26123 0.31347 45.49017
2.50 0.23205 56.11755 0.24164 54.30479 0.23309 55.92042 0.24005 54.60475
2.75 0.16410 66.27367 0.17457 64.12222 0.16599 65.88522 0.17574 63.88206
3.00 0.10000 77.68498 0.11134 75.15620 0.10274 77.07350 0.11607 74.10020

MAPE 30.95743 29.97477 30.99602 j 30.43198
PC=20% PL HAZ BAYD BA’irG

เวลา รน) APE ฟ้า) APE รน) -APE รน) .APE
0.25 0.99462 0.80397 0.99469 0.79727 0.99229 0.63972 0.99113 0.55655
0.50 0.95597 2.71786 0.95652 2.68101 0.95236 2.69175 0.95041 2.67522
0.75 0.88575 5.28895 0.88717 5.18450 0.88186 5.37798 0.87969 5.49582
1.00 0.80263 8.11209 0.80507 ■’.88145 0.79897 8.31859 0.79701 8.40503
1.25 0.71178 11.67962 0.71535 11.30938 0.70873 11.97217 0.70738 12.08075
1.50 0.62210 16.19305 0.62679 15 59459 0.61980 16.44038 0.61932 16.46045
1.75 0.53653 21.28986 0.54228 20.46168 0.53501 21.48915 053560 2158635
2.00 0.45620 27.13802 0.46296 26.07488 0.45547 27.24676 0.45730 26.94867
2.25 0.38223 33.55209 0.38991 32.22481 0.38225 33.54457 0.38546 32.98598
2.50 0.31670 40.10958 0.32521 3850074 0.31738 39.98033 052196 39 11541
2.75 0.25543 47.50398 0.26471 4559628 0.25676 47.23083 0.26296 45.95609
3.00 0.20000 55.37086 0.20999 53.14063 0.20192 54.94208 0.20986 53.16942

MAPE 22.47999 21.62061 22.48953 22.10298
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ต!รางฑึ 4.11.4(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม\|รณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ (MAPE) จาบนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงซ็อยูล (PC) เป็น 10%,20°0,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา S(t) APE ต ัก ■ APE ต ัก ■ APE ตัก .APE
0.25 0.99470 0.79901 0.99476 0.79241 0.992S0 0.66081 0.99190 0.59259
0.50 0.96107 2.54318 0.96155 2.51357 0.95814 2.47176 0.95664 2.42686
0.75 0.90003 4.23401 0.90126 4.16419 0.89688 4.20709 0.89526 4.23991
1.00 0.82553 6.23060 0.S2',69 6.06096 0.82264 6.29824 0.82126 6.30005
1.25 0.74643 8.23244 0.74957 7.97331 0.74403 8.37490 0.74315 8.390 4̂
1.50 0.66903 10.74837 0.67314 10.30006 0.66721 10.84549 0.66696 10.78892
1.75 0.59705 13.20322 0.60205 12.55158 0.59579 13.29974 0.59622 13.18158
2.00 0.52723 16.23282 0.53310 15.41333 0.52656 16.29352 0.52781 16.06898
2.25 0.46418 19.46670 0.47084 18.39200 0.46404 19.47575 0.46610 19.10856
2.50 0.40395 23.65942 0.41136 22.27634 0.40436 23.57793 0.40737 23.00577
2.75 0.34853 28.37542 0.35663 26.71213 0.34943 28.18808 035344 27.36337
3.00 0.30000 33.05517 0.3 OS'12 31.11091 0.30131 32.76306 030623 31.66639

MAPE 13.89837 13.18840 _____________ 13.87136 13.59446
PC =40% PL HAZ BAYD BAYG

เวลา ร(') APE s(i) APE S(r) APE % APE
0.25 0.99520 0.75994 0.99526 0.75397 0.99368 0.64247 0.99297 0.58593
0.50 0.96425 2.42482 0.96469 2.40062 0.96196 2.33395 0.96085 2.28196
0.75 0.91240 3.73390 0.91348 3.69205 0.90995 3.63936 0.90878 3.57880
1.00 0.85180 4.97890 0.85364 4.88424 0.84950 4.92102 0.84848 4.86261
1.25 0.78623 5.84838 0.78888 5.76491 0.78428 5.82336 0.78362 5.76229
1.50 0.71725 7.05145 0.72076 6.84986 0.71584 6.97240 0.71571 6.85991
1.75 0.65550 7.70752 0.65978 7.38196 0.65451 7.63919 0.65487 7.49641
2.00 0.59640 8.38533 0.60141 8.04743 0.59585 8.31520 039674 8.11387
2.25 0.53975 8.72039 0.54546 8.28509 0.53964 8.64119 0.54114 8.38102
2.50 0.48840 9.43200 0.49476 8.60148 0.48867 9.32317 0.49073 8.94807
2.75 0.44202 9.91146 0.44896 8.70500 0.44261 9.76742 0.44517 9.27021
3.00 0.40000 10.74086 0.40746 9.07626 0.40085 10-55176 0.40387 9.87816

MAPE 6.64125 6.20357 6.54754 633494
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ตไรไงฑื 4.11.5 แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด ( S(t ) ) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสมาJรณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมา5เรณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYE) BAYG
ทลา รน) APE ร่น) APE รพ APE รพ APE
0.25 0.99370 0.S2S25 0.99377 0.82197 0.99144 0.70853 0.99028 0.64514
0.50 0.9*758 2.S1S35 0.95117 2 77573 0.94718 2.94934 0.94514 3.01989
0.75 0.87364 5.74633 0.87489 5.62217 0.86981 6.05334 0.86746 6.23541
1.00 0.7’’960 9.S9451 0.7ร1”9 9.65107 0.77600 10.25847 0.77381 10.47373
1.25 0.67678 15.52941 0.67999 15.14177 0.67378 15.88583 0.67221 16.06742
1.50 0.57478 22.24720 0.57901 21.68361 0.57254 22.54269 0.57193 22.62014
1.75 0.47884 29.61208 0.48403 28.85131 0.47738 29.82631 0.47796 29.74180
2.00 0.39000 37.65720 0.39608 36.68612 0.38932 37.76534 0.39132 37.44617
2.25 0.30780 46.47667 0.31470 45.27631 0.30789 46.46061 0.31159 45.81812
2.50 0.23130 56.25927’ 0.23 898 54.80751 0.23215 56.09849 0.23792 55.00S10
2.75 0.16384 66.32690 0.17221 64.60570 0.16536 66.01423 0.17343 64.35651
3.00 0.10000 ”7.68498 0.10906 75.66405 0.10220 77.19395 0.11326 74.72586

MAPE 30.92343 30.13228 30.97976 1 30.51319
PC=20Î4 PL HAZ B A YD BAYG

เวลา ร่น) APE รพ APE รพ APE รพ APE
0.25 0.99430 0.79029 0.99436 0.78461 0.99243 0.67874 0.99150 0.62150
0.50 0.95548 2.57867 0.95592 2.54158 0.95259 2.64S53 0.95102 2.68096
0.75 0.88480 4.89317 0.88594 4.78897 0.88170 5.08246 0.87997 5.17954
1.00 0.80134 7.73342 0.80331 ว.52671 0.79844 7.97708 0.79687 8.09740
1.25 0.71132 11.52110 0.71419 11.20403 0.70889 11.77125 0.70781 11.S6885
1.50 0.62210 15.98961 0.62586 15.51429 0.62026 16.20474 0.61988 16.23753
1.75 0.53910 20.82973 0.54369 20.17270 0.53784 21.00439 0.53825 20.93617
2.00 0.45952 26.54881 0.46490 25.69015 0.45888 26.64951 0.46028 26.42547
2.25 0.38558 32.95316 0.39170 31.89046 0.38555 32.95734 0.38807 32.51877
2.50 0.31854 39.76160 0.32533 38.47687 0.31907 39.66236 0.32279 38.95852
2.75 0.25554 47.48058 0.26297 45.95360 0.25662 47.25894 0.26179 46.19709
3.00 0.20000 55.37086 0.20799 53.58596 0.20155 55.02369 0.20819 53.54179

MAPE 22.20425 21.51083 22.24325 21.93863



204

ต!รไงฑึ 4.11.5(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด {ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม!sเรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มรุ]รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดที*’ข้อรุเล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา ร น ) APE ส ้ก APE ร (/) APE ร พ .APE
0.25 0.99450 0.77364 0.99456 0.76815 0.99298 0.67946 0.99225 0.63245
0.50 0.95882 2.36465 0.95923 2.3 น-0! 0.95651 2.38725 0.95532 2.39325
0.75 0.S9838 3.99313 0.S9939 3.91074 0.89588 4.08897 0.89459 4.12816
1.00 0.82676 5.62179 0 82848 5.46940 0.82441 5.73586 0.82327 5.7 4̂28
1.25 0.74888 7.63265 0./5137 7.42739 0.74691 7.76605 0.74614 7.79335
1.50 0.67002 10.20383 0.67330 9.86274 0.66854 10.30435 0.66832 10.28518
1.75 0.59736 12.77S84 0.60136 12.28464 0.59634 12.87923 0.59669 12.79772
2.00 0.52700 16.11806 0.53171 15.40757 0.52647 16.17193 0.52751 15.98829
2.25 0.46272 19.62566 0.46807 18.72293 0.46264 19.62667 0.46439 19.31758
2 5 0 0.40342 23.74970 0.40936 22.63301 0.40376 23.68328 0.40625 23.20994
2.75 0.34908 28.25580 0.35557 26.92290 0.34980 28.10827 0.35307 27.43536
3.00 0.30000 33.05517 0.30698 31.49814 0.30105 32.82056 0.30510 31.91699

MAPE 13.68108 13.10339 j 13.68766 13.47271
PC=40îi PL HAZ BA YD BAYG

ทล! %) APE ร น ) APE ร พ APE ร น ) .APE
0.25 0.99564 0.70117 0.99569 0.69682 0.99441 0.61200 0.99383 0.56874
0.50 0.96752 2.20992 0.96785 2.18945 0.96561 2.16071 0.96467 2.13093
0.75 0.91492 3.35091 0.91577 3.29564 0.91290 3.35804 0.91192 3.34990
1.00 0.85090 4.35703 0.85238 4.26325 0.84907 4.35620 0.84827 4.33378
1.25 0.78336 5.14048 0.78551 5.05548 0.78186 5.15231 0.78137 5.11947
1.50 0.71444 6.07977 0.71728 5.93426 0.71336 6.04161 0.71332 5.98000
1.75 0.65312 6.74971 0.65657 6.55328 0.65237 6.73562 0.65272 6.63244
2.00 0.59326 7.64012 0-59731 7.23790 0.59288 7.59624 0.59368 7.43962
2.25 0.53844 8.29801 0.54303 7.82727 0.53838 8.22628 0.53962 8.01861
2.50 0.48824 8.96501 0.49333 8.24624 0.48S46 8.S8026 0.49013 8.58208
2.75 0.44264 9.51181 0.44819 8.48867 0.44310 9.40549 0.44517 8.99629
3.00 0.40000 10.74086 0.40598 9.40778 0.40068 10.58927 0.40316 10.03539

MAPE 6.14540 5.76634 6.09283 5.93227
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ต!ร!งฑิ 4.11.6 แสดงค่าเฉลี่ยเปอรเซ็นต์ความกลาดเคลื่อนสม'y รณ (MAPE) ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอมีซ็นต้การตัดทิง,?เอรุ)ล (PC) ภายใต้,?)อรุ)ลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เวลาท่ีถูกกำหนด 
ใกัล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25 % เม่ือขนาดตัวอย่าง (ท) เท่ากับ 10,20,30.40 
และ 50

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
10 10 32.84632 29.07488 32.57563 30.91S20

20 24.46917 21.30461 24.07071 22.80881
30 17.15646 14.66037 16.55250 15.49055
40 11.28194 9.78216 10.51210 9.69737

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
20 10 31.52665 29.58592 31.53361 30.54066

20 22.91318 21.25460 22.85028 22.15343
30 15.40541 14.04525 15.23012 14.68184
40 8.6295" 7.79174 8.34875 7.92743

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
30 10 31.21735 29.90935 31.26404 30.55655

20 22.54826 21.41561 2235421 22.06671
30 14.36636 13.43430 14.30850 13.94377
40 7.24368 6.67373 7.09622 6.81887

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
40 10 30.95743 29.97477 30.99602 30.43198

20 22.47999 21.62061 22.48953 22.10298
30 13.89837 13.18840 13.ร? 136 13.59446
40 6.64125 6.20357 6.54754 6.33494

ก PC PL HAZ BAYD BAYG
50 10 30.92343 30.13228 30.97976 30.51319

20 22.20425 21.51083 22.24325 21.93863
30 13.68108 13.10339 13.68766 13.47271
40 6.14540 5.76634 6.09283 5.93227
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ตารางฑึ 4.12.1 แสดงค่าประมาณฟ้งกัชินการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็'นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม“yรณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม'yรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใสัการแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งข้อมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา ร(/) APE m .APE s(i) -APE S(t) •APE
0.25 0.99430 0.95410 0.99458 0.92641 0.98562 1.01557 0.98177 1.40143
0.50 0.95960 5.23478 0.96156 5.03291 0.94582 4.33150 0.93910 3.85206
0.75 0.89780 8.34495 0.90275 7.80746 0.88223 8.31443 0.87425 8.20220
1.00 0.82050 12.02035 0.82920 1 บ 4586 0.80532 11.38600 0.79757 10.87623
1.25 0.73380 14.18703 0.74672 13.43882 0.72054 14.51258 0.71444 14.41364
1.50 0.64930 18.68526 0.66634 16.93675 0.63836 18.52848 0.63450 17.94443
1.75 0.57250 22.34367 0.59332 20.44888 086374 21.65920 0.56214 21.03936
2.00 0.49920 25.93483 0.52363 22.67343 0.492*8 25.81288 0.49381 24.77235
2.25 0.43370 29.61222 0.46139 26.06577 0.42936 29.03891 0.43285 27.58926
2.50 0.37340 33.87823 0.40414 28.81623 03*105 33.49596 0.37730 31.61846
2.75 0.31920 37.74698 0.35270 32.34181 031864 36.91669 0.32743 34.70224
3.00 0.26380 43.15557 0.30016 35.78152 0.26546 42.34333 0.27801 39 18683
3.25 0.21630 48.66169 0.25518 40.11949 0.21975 47.65244 0.23579 43i 9967
3.50 0.17490 54.77602 0.21601 44.47544 0.17983 53.30082 0.19874 48.22602
3.75 0.13640 61.39841 0.17964 49.18649 0.14278 59.57564 0.16508 53.24664
4.00 0.10000 69.35939 0.14530 55.48040 0.10784 66.95691 0.13400 58.94180

MAPE 30.39334 25.67985 29.6775S 27.47579
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ตารางท 4.12.1(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด ( S ( t ) )  เปอร์เซ็นต้ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม'yรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอรเซ็นตดวามคลาดเคล่ือนส้มy รณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไ5ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่า 
เฉลี่ยของการแจกแจง และเปอ 'แชนตัการตัคท้ิงข้อมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร(ท่ APE %) APE S(') APE % •APE
0.25 0.99620 0.77873 0.9963S 076026 0.98902 0.67342 0.98593 0.9S375
0.50 0.96360 5.06829 0.96536 4.88642 0.95250 4.18534 0.94740 3.72694
0.75 0.90850 7.94-042 0.91293 7.45931 0.S9609 7.65793 0.89027 7.42164
1.00 0.83900 11.14275 0.84680 10.60392 0.82713 10.30250 0.82178 9.69807
1.25 0.76200 12.95914 0.77354 12.44489 0.75183 12.76001 0.74794 12.36894
1.50 0.68950 15.84860 0.70458 14.53807 0.68106 15.22513 0.67871 14.49074
1.75 0.61970 18.00935 0.63819 16.69060 0.61315 17.07328 0.61267 16.10999
2.00 0.55650 20.13234 0.57809 17.66174 0.55161 19.54116 0.552S6 18.46602
2.25 0.49660 22.99256 0.52115 20.65117 0.49342 21.93740 0.49665 20.38726
2.50 0.43690 25.25689 0.46441 21.25472 0.43571 24.44995 0.44141 22.65882
2.75 0.38970 26.97637 0.41957 23.46938 0.38965 25.76747 0.39671 23.74957
3.00 0.34320 29.08620 0.37541 23.58836 0.34449 28.02418 0.35330 25.53715
3.25 0.30190 30.86245 0.33620 24.84602 0.30430 29.83897 0.31459 26.98892
3.50 0.26350 33.56456 0.29977 25.92177 0.26696 32.23423 0.27884 28.98601
3.75 0.23150 35.31836 0.26942 25.12712 0.23564 34.031S6 0.24835 30.40366
4.00 0.20000 38.71883 0.23956 26.59912 0.20496 37.20019 0.21890 32.92836

MAPE 20.91599 17.28143 20.05644 18.43162
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ตใรใงฑิ 4.12.1(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( s ( t )) เปอร์เซ็นตัความกลาดเคล่ือน 
ส้ม,y รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนส้มy รณ (MAPE) จำนนกตามเวลา ภาย'ใตั 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไ'!ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่า 
เฉลี่ยของการแจกแจง และเปอร์เซ็นตัการตัดฑิงชัอมูล (PC) เป็น ic/o,20%,30% และ 40%

PC=30°/6 PL HAZ B A YD BAYG
ทลา ร(1) APE m APE $(') APE ร พ APE
0.25 0.99610 0.7S791 0.99629 0.76S96 0.99038 0.53744 0.98798 0.77S33
0.50 0.96930 4.67440 0.970',9 4.52103 0.96435 3.85973 0.95641 3.45842
0.75 0.92100 7.40927 0.92483 6.99394 0.9 r. 16 6.95787 0.90683 6.66230
1.00 0.86060 10.21128 0.86736 9.74000 0.85132 9.23061 0.84753 8.62079
1.25 0.79650 11.49231 0.80637 11.34314 0.78845 10.91014 0.78571 10.38515
1.50 0.73110 14.65600 0.74415 13.80225 0.72471 13.62830 0.72341 12.78478
1.75 0.66850 15.78011 0.68460 15.24695 0.66380 14.53538 0.66408 13.53345
2.00 0.61040 17.20586 0.62934 15.67809 0.60726 16.11286 0.60908 14.952S6
2.25 0.55510 18.12745 0.57675 17.37314 0.55351 16.S3234 0.55694 15.58823
2.50 0.50920 1S.71768 0.53311 16.56420 0.50853 17.52654 0.51289 16.04371
2.75 0.46320 18.38865 0.48938 17.73438 0.46369 17.13523 0.46936 15.7S609
3.00 0.42300 20.09056 0.45117 17.26687 0.42432 18.73015 0.43086 16.74431
3.25 0.38760 17.53245 0.41753 15.74657 0.38950 16.33043 039656 14.45020
3.50 0.35310 17.16612 0.38476 15.09895 0.35568 15.98474 03 6343 14.22909
3.75 0.32510 15.38456 0.35816 9.63315 0.32793 14.21038 033567 11.96492
4.00 0.30000 8.07861 0.33432 2.43946 030297 7.16960 0.31045 5.19090

MAPE 13.48145 11.87819 12.48073 1132335
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ตใรางฑิ 4.12.1(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เชึนต่ความคลาดเคล่ือน 
สปญรณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่า 
เฉล่ียของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ B A YD BAYG
ทลา %) APE %) APE ร(/) APE m APE
0.25 0.99690 0.71357 0.99705 0.69851 0.99233 0.34360 0.99045 0.52993
0.50 0.97230 4.50089 0.97364 4.36251 0.96537 3.77155 0.96247 3.42564
0.75 0.92810 7.27521 0.93158 6.89723 0.92085 6.71062 0.91791 6.3819*
1 00 0.87750 9.76564 0.88344 9.50743 0.87074 8.79268 0.86826 8.24737
1.25 0.82020 11.07605 0.82891 11.09804 0.S1475 10.26116 0.81333 9 69098
1.50 0.76590 13.64237 0.77725 13.23967 0.76171 12.53690 0.76133 11.80324
1.75 0.71300 15.20124 0.72693 15.31789 0.71013 14.02238 0.71094 13.27993
2.00 0.66530 16.80812 0.68155 16.25527 0.66347 15.56669 0.66523 14.62570
2.25 0.61990 17.86159 0.63837 18.48853 0.61908 16.73239 0.62179 15.99602
2.50 0.57640 19.17524 059700 18.80716 0.57658 17.86764 0.58031 16.76060
2.75 0.53940 18.43824 0.56181 20.48051 0.54015 17.66378 0.54442 17.31584
3.00 0.50580 19.61350 0.52986 20.87917 0.50696 18.66838 0.51150 17.97897
3.25 0.47170 17.19864 0.49744 20.38556 0.47345 16.08069 0.47859 16.27970
3.50 0.44590 16.89048 0.47291 23.97221 0.44763 17.34399 0.45244 18.60543
3.75 0.42170 19.59226 0.44991 27.59287 0.42339 20.07074 0.42782 21.32775
4.00 0.40000 22.56196 0.42929 31.53506 0.40154 23.03275 0.40537 24.20599

MAPE 14.39469 16.21985 13.71662 13.52844
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ตไรางท่ี 4.12.2 แสคงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํมมูรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํมมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของก เรแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัคท่ิงต้อมูล (PCI เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา ร่(‘) APE ร่(,) APE % .APE È(t) .APE
0.25 0.99495 0.8553S 0.99507 0.S4291 0.99040 0.53898 0.98824 0.75236
0.50 0.95940 3.80248 0.96040 3.69939 0.95225 3.73962 034850 3.68578

! 0.75 0.89695 6.23965 0.89949 6.03401 0.88890 6.23431 0.S8449 6.18690
1.00 0.S194O ร.82S73 0.S23S5 8.43043 0.81157 8.99921 0.S0730 9.02154
1.25 0.73305 11.69547 0.73963 11.20657 0.72621 12.01675 0.72285 12.07359
1.50 0.64975 15.03746 0.65839 14.20994 0.64407 15.12599 0.64190 15.09483
1.75 0.57155 18.48540 0.58212 17.20580 0.56707 18.70198 0.56627 18.50226
2.00 0.49815 22.64975 0.51054 20.95456 0.49489 22.80707 0.49570 22.40323
2.25 0.43195 26.563S4 0.44600 24.40433 0.42981 26.66468 0.43224 26.03715
2.50 0.36880 31.55878 0.3S443 2S.S6905 0.36783 31.53173 0.37224 30.52387
2.75 0.31570 36.09272 033268 32.86036 031560 35.95058 0.32157 34 61188
300 0.26170 41.89333 0.28006 37.95882 0.26269 41.62785 0.27101 39.75473
3.25 0.21480 48.06982 0.23439 43.36572 0.21669 47.60572 0.22724 45.04765
3.50 0.17285 54.69795 0.19355 49.27809 0.17553 53.99215 0.18839 50.61580
3.75 0.13570 61.51629 0.15742 55.35563 0.13907 60.56108 0.15425 56.25658
4.00 0.10000 69.35939 0.12273 62.39433 0.10409 68.10530 0.12210 62.58879

MAPE 28.58415 26.06687 28.38769 27.07231
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ตารางฑ 4.12.2(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สมใJรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํม่รุเรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไข้ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่า 
เฉล่ียของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การ/เดท้ิงข้อรุ)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา §(1) APE m .APE APE s (‘) APE
0.25 0.99510 0.S4289 0.99522 0.S307S 0.99142 0.50525 0.98973 0.60304
0.50 0.96340 3.50627 0 96430 3.41334 0.95764 3.40931 0.95480 3.34210
0.75 0.90610 5.69857 0.90841 5.52701 0.89978 5.57765 0.89661 5.472S2
1.00 0.83760 .'.86504 0.84160 7.54870 0.83152 7.80427 0.82859 7.69222
1.25 0.76425 9.22897 0.77006 8.96201 0.75890 9.26781 0.75663 9.16632
150 0.68990 11.59895 0.69754 11.07066 0.68554 11.39324 0.68429 11.10253
1.75 0.62160 13.44432 0.63093 12.62792 0.61816 13.29368 0.61792 12.94076
2.00 0.55640 15.31295 0.56734 14.17829 0.55393 15.16500 0.55483 14.70344
2.25 0.49515 17.51857 0.50762 15.99372 0.49363 17.34720 0.49581 16.71805
2.50 0.43905 19.S6145 0.45291 17.93287 0.43S40 19.63070 0.44184 18.78558
2.75 0.38775 22.36684 0.40290 19.94196 0.38789 22.07353 0.39258 20.97198
3.00 0.34300 24.95620 0.35928 22.10835 0.34375 24.60317 0.34949 23.26184
3.25 0.30150 28.02560 0.31883 24.14182 0.30283 27.61911 0.3096S 25.S9690
3.50 0.26325 31.33123 0.28155 26.74096 0.26513 30.79762 0.27310 28.69276
3.75 0.23000 34.80017 0.24916 29.52001 0.23 22S 34.15055 0.24116 31.63468
4.00 0.20000 38.71883 0.21994 32.60947 0.20263 37.91194 0.21238 34.92434

MAPE 17.81730 15.82174 17.53438 16.61934
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ตารางท 4.12.2(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด ( ร (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มy รณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตั 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่า 
เฉลี่ยของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เปีน 10%,20°/,,30% และ 40%

PC =30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา $(‘) APE §(1) APE ร(เ) APE §(1) APE
0.25 0.99550 0.S0614 0.99561 0.79503 0.99256 0.52505 0.99124 0.45545
0.50 0.96910 3.37183 0.96986 3.29338 0.96448 3.19630 0.96229 3.09564
0.75 0.92025 5.27588 0 92222 5.14988 0.91521 5.04051 0.91284 4.88754
1.00 0.86235 6.94966 0.86574 6.73767 0.85750 6.71764 0.85535 6.53505
1.25 0.79805 8.01026 0.80303 7.95396 0.79387 7.80539 0.79232 7.59718
1.50 0.73385 9.95698 0.74041 9.81399 0.73049 9.50270 0.72975 9.14118
1.75 0.67170 11.34364 0.67979 11.02634 0.66921 10.91472 0.66938 10.49833
2.00 0.61470 12.06244 0.62420 11.61066 0.61298 11.63775 0.61400 11.16222
2.25 0.56230 12.61732 0.57310 12.07501 0.56126 12.17854 0.56307 11.62653
2.50 0.51395 13.40722 0.52595 12.75756 0.51351 12.94076 0.51609 12.30263
2.75 0.46960 13.15870 0.48270 12.62248 0.46969 12.69540 0.47298 12.05132
3.00 0.42905 13.08189 0.44316 12.71234 0.42959 12.61612 0.43353 11.97272
3.25 0.39150 13.32653 0.40655 11.54684 0.39244 12.82910 0.39701 11.72611
3.50 0.35815 12.83563 0.37404 11.10931 0.35939 12.33944 0.36438 11.25619
3.75 0.32925 10.52449 0.34586 9.26564 0.33066 10.03759 0.335S7 9.14808
4.00 0.30000 S.07861 0.31735 2.76146 0.30168 7.56433 0.30734 5.82914

MAPE 9.67545 ร.ร2697 9.28383 870533
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ตใรางฑื 4.12.2(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สํมมูรณ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมมูรณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแ«กแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่า 
เฉล่ียของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงข้อมูล (PC) เป็น 10%.20%,30% และ 40%

PC=40?4 PL HAZ BA YD BAYG
ทลา รพ APE รพ .APE m APE รพ .APE
0.25 0.99675 0.70205 0.99683 0.69402 0.99438 0.46541 0.99334 0.35907
0.50 0.97260 3.25048 0.97328 3.18092 0.96899 3.05916 0.96736 2.95633
0.75 0.92920 5.22669 0.93094 5.13156 0.92540 4.93907 0.92374 4.77317
1.00 0.87660 6.83584 0.87964 6.68878 0.87316 6.52565 0.87183 6.32505
1.25 0.82240 8.34757 0.82678 8.41157 0.81951 7.99575 0.81868 7.-4436
1.50 0.76720 9.87518 0.77294 9.96406 0.76502 9.41979 0.76484 9.14566
1.75 0.71465 10.85173 0.72168 11.01675 0.71315 10.41302 0.71364 10.14395
2.00 0.66575 12.06650 0.67399 12.32002 0.66486 11.63543 0.66599 11-36614
2.25 0.61955 13.14983 0.62893 13.50216 061923 12.73624 0.62100 12.47763
2.50 0.58030 13.97463 0.59065 14.75813 0.58031 13.63995 0.58244 13.50492
2.75 0.54525 15.07033 0.55647 16.43604 0.54546 14.84425 0.54783 14.S9474
3.00 0.51075 15.56251 0.52282 17.76669 0.51122 15.52381 0.51392 15 88687
3.25 0.48220 17.71333 0.49498 19.79036 0.48272 17.57593 0.48542 17.76361
3.50 0.45325 18.81710 0.46675 22.35692 0.45391 18.98999 0.45676 19.73658
3.75 0.42405 20.25S61 0.43828 24.29474 0.42492 20.50670 0.42806 21.39600
4.00 0.40000 22.56196 0.41483 27.10606 0.40091 22.S3974 0.40400 23.78656

MAPE 12.14152 13.33S67 11.94437 12.01629
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ตไรใงฑึ 4.12.3 แสดงค่าประมาณฟ้งต์ชันการอยู่รอด (ร (t\) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ 
(APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งข้อมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา % APE m APE ร(1) .APE % ■ APE
0.25 0.994S7 0.S2601 0.99495 0.81751 0-99 ISO 037708 0.99031 0.54668

OV.-,O 0.95937 2.81999 0.96004 2.75081 0.95454 2.96507 0.95195 3.03362
0.75 0.89690 5.09940 0.89860 4.98206 0.89148 5.11913 0.88843 5.10563
1.00 0.82003 7.40029 0.82300 7.20544 0.81474 7.49619 0.81177 7.61467
1.25 0.73547 10.24841 0.73983 9.89977 0.73079 10.51578 0.72840 10.59644
1.50 0.65187 13.52703 0.65762 12.87182 0.64798 13.79918 0.64645 13.82752
1.75 0.57393 17.05378 0.58097 16.15551 0.57086 17.30441 0.57027 17.24535
2.00 0.50017 21.02100 0.50843 19.86596 0.49793 21.20574 0.49851 21.01087
2.25 0.43260 25.57375 0.44199 24.04536 0.43116 25.72813 0.43300 25.33792
2.50 0.36983 30.44134 0.38027 28.59378 0.36917 30.48719 0.37239 29.85022
2.75 0.31457 35.56110 0.32593 33.29469 031457 35.52399 0.31909 34.57022
3.00 0.26143 41.71790 0 27370 38.99962 0.26214 41.55163 0.26837 40.15481
3.25 0.21520 47.95522 0.22827 44.80251 0.21649 47.63970 0.22436 45.73271
3.50 0.17253 54.78057 0.18635 51.16582 0.17438 54.29488 0.18408 51.75050
3.75 0.13477 61.78097 0.14926 57.67178 0.13710 61.11998 0.14866 57.84082
4.00 0.10000 69.35939 0.11514 64.72260 0.10279 68.50475 0.11648 64.31007

MAPE 27.82288 26.11532 27.73955 - 26.78300



215

ตารางท่ี 4.12J(ต่อ) แสดงค่าประมาณ'สืงกชันการอยู่รอด (£(/)) เปอรเซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม'y รณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตั 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามืค่าเท่ากับค่า 
เฉล่ียของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงขอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา รพ APE รพ APE ร(ทุ APE รพ APE
0.25 0.99507 0.80335 0.99515 0.79518 0.99258 0.59884 0.99141 0.50203
0.50 0.96417 2.60983 0.96476 2.54882 0.96026 2.67510 0.95827 2.69883
0.75 0.90734 4.69009 0.90886 4.60052 0.90303 4.60355 0.90081 4.53279
1.00 0.83876 6.53377 0.84142 6.39642 0.83463 6.43771 0.83258 6.43170
1.25 0.76397 8.21525 0.76786 7.99788 0.76037 8.28069 0.75883 8.23740
1.50 0.68990 10.27249 0.69502 9.79248 0.68697 10.31001 0.68614 10.20123
1.75 0.61993 12.38472 0.62621 11.75165 0.61768 1237945 0.61763 12.18547
2.00 0.55577 14.28149 0.56311 13.51514 055414 14.21700 0.55487 1351721
2.25 0.49643 16.17545 0.50476 15.02834 0.49539 16.15474 0.49692 15.77470
2.50 0.44000 18.40282 0.44926 17.05134 0.43955 18.31117 0.44201 17.78147
2.75 0.38963 21.02099 0.39974 19.22268 0.38969 20.90775 0.39300 20.18460
3.00 0.34383 23.92911 0.35470 21.67572 0.34434 23.76294 0.34849 22.80856
3.25 0.30147 27.48584 0.31305 24.78760 0.30239 27.23285 0.30748 25.98704
3.50 0.26423 30.82960 0.27645 27.67974 0.26549 30.49112 0.27133 28.96150
3.75 0.23157 34.35288 0.24434 30.74854 0.23308 33.92038 0.23960 32.06990
4.00 0.20000 38.71883 0.21332 34.63915 0.20180 38.16751 0.20917 35.90969

MAPE 16.91916 15.51445 16.77818 16.13651
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ตไรไงฑิ 4.12.3(ต,0) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม'y รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม'yรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่า 
เฉล่ียของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงข้อ!เล (PC) เป็น 10%,20%,30% เแเะ 40%

PC=30% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา ร(1) APE S(t) APE ร(เ) .APE Ÿ(/) APE
0.25 0.99647 0.69791 0.99653 0.69206 0.99444 0.51472 0.99350 0.42S30
0.50 0.96867 2.48902 0.96919 2.43568 0.96554 2.48948 0.96402 2.48026
0.75 0.91777 4.40405 0.91912 4.34247 0.91441 4.24733 0.91281 4.14665
1.00 0.85740 5.65715 0.85975 5.59807 0.854?.' 5.44795 0.85286 5.34020
1.25 0.79216 7.01736 0.79559 6.94340 0.78949 6.91567 0.78856 6.79472
1.50 0.72720 8.02452 0.73170 7.74853 0.72511 7.89101 0.72475 7.72411
1.75 0.66460 9.24203 0.67014 8.92944 0.66311 9.05882 0.66342 8.S2930
2.00 0.60723 10.06579 0.61372 9.78055 0.60627 9.83480 0.60721 9.55305
2.25 0.55390 10.51620 0.56127 9.91964 0.55342 10.31371 0.55498 9.96268
2.50 0.50850 10.81852 0.51662 10.37097 0.50833 10.573"4 0.51030 10.19841
2.75 0.46617 10.90749 0.47499 10.25523 0.46629 10.66290 0.46867 10.21201
3.00 0.42663 11.29428 0.43612 10.39335 0.42703 11.03418 0.42985 10.48240
3.25 0.39243 10.92496 0.40249 9.79809 0.39299 10.66045 0.39606 10.03537
3.50 0.36017 10.31043 0.37076 8.93555 0.36089 10.04630 0.36424 9.35863
3.75 0.32913 9.33999 0.34025 7.43808 0.33004 9.06288 0.33375 8.22460
4.00 0.30000 8.07861 0.31160 4.52273 0.30109 7.74557 0.30517 6.49406

MAPE 8.11177 7.38149 7.90622 7.51655
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ต !ร!งฑิ 4.12.3Cต่อ) แสดงค่าประมาณท่งกัชันการอยู่รอด ( s ( t )) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มมูรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดB ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่า 
เฉล่ียของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC =40% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา *0 APE ร (1) .APE ร ( เ ) .APE *0 APE
0.25 0.99623 0.71534 0.99630 0.70911 0.99465 0.56916 0.99394 0.50147
0.50 0.97230 2.35390 0.97276 2.30675 0.96988 2.31969 0.96875 2.29508
0.75 0.92814 4.18750 0.92932 4.15022 0.92561 4.00713 0.92448 3.90407
1.00 0.87710 5.40786 0.87912 5.41718 0.87477 5.16893 0.87385 5.03376
1.25 0.82413 6.63631 0.82703 6.72217 0.82214 6.42756 0.S2153 6.28688
1.50 0.77033 8.27132 0.77412 8.28519 0.76878 8.01820 0.76859 7.84933
1.75 0.72090 9.68099 0.72551 9.84982 0.71971 9.41363 0.71990 9.25687
2.00 0.67257 10.89953 0.67797 11.29038 0.67177 10.65150 0.67239 10.54463
2.25 0.62704 12.17199 0.63319 12.53669 0.62660 11.92815 0.62765 11.80147
2.50 0.58460 12.95937 0.59146 13.76038 0.58449 12.79973 0.58595 12.83035
2.75 0.54480 14.03122 0.55232 14.98438 0.54499 13.90894 0.54684 13.99451
3.00 0.50993 15.08717 0.51803 1630252 0.51031 15.01983 0.51241 15 20149
3.25 0.47807 16.27S29 0.48670 17.92893 0.47858 16.29595 0.48088 16.63737
3.50 0.44983 17.92141 0.45893 20.30618 0.45042 18.07553 0.45281 18.70121
3.75 0.42360 20.13107 0.43313 22.83486 0.42424 20.31197 0.42667 21.00127
4.00 0.40000 22.56196 0.40992 25.60352 0.40064 22.75955 0.40303 23.49178

MAPE 11.20595 12.06177 11.10472 11.20822
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ตารางฑิ 4.12.4 แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด ( s ( t )) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํมมูรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มรุJรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแๆก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไ-?ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปบร์เซ็นตัการตัดท้ิงชัอมูล (PC) เน้น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา §(1) APE รน) APE รน ) APE to ) .APE
0.25 0.99477 0.79405 0.99484 0.7S754 0.99246 0.62918 0.99132 0.54592
0.50 0.95925 2.55514 0.95975 2.52313 0.95561 2.50542 0.95363 2.47570
0.75 0.S9595 4.54654 0.89724 4.46665 0.89188 4.58201 0.88956 4.69387
1.00 0.81868 6.85497 0.82092 6.66569 0.81471 7.01537 0.81246 7.08031
1.25 0.73385 9.54944 0.73715 9.25300 0.73035 9.82819 0.72S56 9.94327
1.50 0.65063 13.00397 0.65496 12.51445 0.64772 13.22316 0.64657 13.25703
1.75 0.57302 16.555S8 0.57833 15.83681 0.57072 16.80472 0.57030 16.79949
2.00 0.49980 20.53926 0.50601 19.62062 0.49812 20.76217 0.49857 20.65584
2.25 0.43240 25.08745 0.43946 23.92991 0.43131 25.24267 0.43273 24.97039
2.50 0.36942 30.23421 0.37727 28.77141 0.36893 30.31860 0J"145 29 83531
2.75 0.31375 35.56037 0.32230 33.81923 0.31377 35.54902 0.3 P35 34.80622
3.00 0.26135 41.68198 0.27056 3963281 0.26188 41.56188 0.26677 40.47011
3.25 0.21435 48.12532 0.22416 45.75046 0.21534 47.88579 0.22161 46.36921
3.50 0.17175 54.97661 0.1S212 52.25 920 0.17316 54.60689 0.18092 52.57246
3.75 0.13460 61.82824 0.14546 58.74799 0.13636 61.32896 0.14560 5S.708S6
4.00 0.10000 69.35939 0.11134 65.88665 0.10210 68.71526 0.11310 65.34577

MAPE 27.57830
-

26.27910 27.53496 26.78311
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ตารางท่ี 4.12.4(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม'y รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่า 
เฉล่ียของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงขอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BA YD B AY G
เวลา ร(ท APE ร(ท APE ส้/) APE $(1) APE
0.25 0.99537 0.74751 0.99543 0.74175 0.99349 0.60553 059259 0.53581
0.50 0.96407 2.46737 0.96452 2.44256 096113 2.36786 0.95961 2.30907
0.75 0.90663 3.91424 0.90778 3.86354 0.90340 3.83973 0.90172 3 85021
1.00 0.S3847 5.61535 0.840J8 5.48584 0.83537 5.62664 0.83381 5 60233
1.25 0.76537 7.08396 0.76829 6.91882 0.76264 7.16761 0.76143 7.16112
1.50 0.69098 8.93634 0.69481 8.62100 0.68875 8.96362 0.68810 8.89336
1.75 0.62033 11.15252 0.62504 10.63954 0.61S63 11.20582 0.61861 11.08954
2.00 0.55530 13.23271 0.56082 12.64135 0.55410 13.28645 0.55472 13.10108
2.25 0.49458 15.50860 0.50085 14.71327 0.49385 15.53413 0.49516 15.24785
2.50 0.44040 17.874ว3 0.44736 16.76241 0.44007 17.86105 0.44200 17.45816
2.75 0.39130 20.27137 0.39887 18.84072 0.39132 20.22115 0.39386 19.68160
300 0.34525 23.34486 0.35340 21.67189 0.34561 23.22630 0.348S4 22.50270
3.25 0.30495 26.38169 0.31361 24.33759 0J055S 26.21707 0.30939 25.29058
3.50 0.26760 29.88886 0.27673 27.51503 0.26848 29.65428 0.27293 28.48852
3.75 0.23255 34.06282 0.24212 31.35480 0.23369 33.73977 0.2388" 32.26868
4.00 0.20000 38.71883 0.20999 35.65762 0.20138 38.29748 0.20737 36.46064

MAPE 16.20011 15.13798 16.11341 j 15.62133
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ตารางทิ 4.12.4(ต่อ) แสดงด่าประมาณฟ้งกํชันการอยู่รอด {ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มy รณ (APE) และด่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม,yรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไ'?ล่วงหน้ามีด่าเท่ากับด่า 
เฉล่ียของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงขอมล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร(1) APE 5(0 -APE รน) APE ร(/) .APE
0.25 0.99590 0.71108 0.99595 0.70598 0.99438 0.58856 0.99367 05 2981
0.50 0.96777 2.25590 0.96817 2.23716 0.96543 2.14960 0.96429 2.09084
0.75 0.91655 3.85692 0.91758 3.S21S7 091405 3.73911 0.91285 .5 66659
1.00 0.85655 5.06097 0.85833 4.98866 0.85420 4.96866 0.85315 4.89511
1.25 0.79200 6.09293 0.79458 6.03471 05S999 6.03916 0.78928 5.96418
1.50 0.72780 7.37937 0.73118 7.23158 0.72621 7.26193 0.72593 7.13567
1.75 0.66905 8.28791 0.67316 8.06011 0.66782 8.16867 0.66795 8.01070
2.00 0.61285 8.73787 0.61766 8.60755 0.61200 ร.61797 0.61256 8.42301
2.25 0.56077 9.09426 0.56623 8.95160 0.56026 8.96668 0.56126 854481
2.50 0.51198 9.81868 0.51804 946592 O il 178 9.66791 0.51324 931252
2.75 0.46605 10.32985 0.47269 9.79719 0.46616 10.15754 0.46811 980832
3.00 0.42625 9.99347 0.43338 9.56856 0.42657 9.81730 0.42886 9.47926
3.25 0.39013 9.95536 0.39771 9.05396 0.39062 9.76648 0.39320 9.26735
3.50 0.35703 9.62614 0.36503 8.41893 0.35766 9.42285 0.36053 8.78855
3.75 0.32743 8.64768 0.335S0 7.30948 0.32817 8.42971 0.33124 7.73547
4.00 0.30000 8.07861 0.30872 5.40776 0.30083 7.82345 0.30409 6.82414

MAPE 7.37044 6.85381 7.22410 6.92102
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ตไรไงท่ี 4.12.4(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งกชันการอยู่รอด ( s ( t )) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ีอน 
สัมใ,เรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํมใJรณ์ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแรกแจงแบบลอกนอร์มอล เม๋ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่า 
เฉล่ียของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดท๋ิงข้อยุล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL H A Z B A Y D BAYG
เวลา ร พ APE ร พ APE ร พ APE ร พ .APE
0.25 0 .99612 0 .69620 0.99617 0.6913S 0.99493 0.59445 0.99438 0.54663
0.50 0.97127 2.27657 0.97163 2.26072 0.96946 2.16892 0.96862 2.11231
0.75 0.92947 3 .70819 0.93035 3.69890 0.92753 3.56001 0.92664 3.47833
1.00 0 .87740 5 .02803 0.S7892 5.02151 0.87562 4.87068 0.87491 4.77822
1.25 0 .82278 6 .14540 0.82497 6.21956 0.S2129 5.98494 0.82085 5.88382
1.50 0 .76890 7.35593 0.77177 7.46102 0.76775 7.17009 0.76763 7.06907
1.75 0.71765 ร.462 19 0.72116 8.58681 0.71682 8.28491 0.71703 8.18526
2.00 0 .66822 9 .59825 0.67234 9.92366 0.66772 9.42697 0.66830 9.37560
2.25 0.62195 10.45355 0.62664 10.95695 0.62174 10.33087 0.62267 10.34742
2.50 0.58013 11.54093 0.58533 12.10008 0.58014 11.42200 0.58137 11.42949
2.75 0 .54180 12.77998 0.54749 13.57506 0.54200 12.72587 0.54349 12.85100
3.00 0 .50732 13.83465 0.51344 15.03314 0 50 76 6 13.86379 0.50934 14.14992
3.25 0.47778 15.86886 0.48426 17.30177 0.47816 15.92809 0.47990 16.28154
3.50 0.45028 18.03720 0.45711 19.S2796 0.45069 18.14687 0.45248 18.61611
3.75 0.42415 2 0 .28 70 4 0.43131 22.31670 0.42460 20.41552 0.42644 20.935S2
4.00 0 .40000 22 .56 19 6 0.40746 24.84762 0.40047 22.70636 0.40232 23.27406

MAPE 10.53968 11.23893 10.47502 10.58216
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ดาร!งท่ี 4.12.5 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มy รณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเกลื่อนส้มy รฉ่เ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์ก'รตัดทงชัอy ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา ร(/) .APE $(') APE % .APE S(‘) APE
0.25 0.99470 0.75955 0.99475 0.75427 0.992S5 0.64605 0.99192 0.5S806
0.50 0.95912 2.36497 0.95953 2.33296 0.95620 2.40890 0.95460 2.42766
0.75 0.89618 4.1805' 0.89721 4.09548 0.89291 4.32588 0.89103 4.39966
1.00 0.81%4 6.34370 0.82113 6.17525 0.81615 6.54247 0.81432 6.64153
1.25 0.73540 9.00377 0.73803 8.75460 0.73257 9.24373 0.73109 9.35164
1.50 0.65194 12.55974 0.65540 12.16077 0.64959 12.78208 0.64864 12.85022
1.75 0.57394 16.09966 0.57818 15.54263 057208 16.32563 0.57174 16.34029
2.00 0.50096 20.19972 0.50593 19.43416 0.49960 20.38740 0.49996 2030638
2.25 0.43360 24.78482 0.43924 23.S4068 0.432',2 24.90978 0.43386 24.68967
2.50 0.37008 30.07063 0.37636 28.89385 0J696S 30.13910 0.37176 29.74100
2.75 0.31416 35.43271 0.32100 34.02744 031418 35.42934 0.31716 34.81650
3.00 0.26180 41.57997 0.26917 39.93585 0.26223 41.48420 0.26628 40.58004
3.25 0.21478 48.02114 0.22263 46.12216 0.21558 47.82822 0.22077 46.57122
3.50 0.17228 54.83773 0.18057 52.66549 0.17341 54.54059 0.17984 52.85665
3.75 0.13530 61.62973 0.14397 59.16889 0.13671 61.22967 0.14438 59.05487
4.00 0.10000 69.35939 0.10906 66.58498 0.10170 68.83898 0.11093 66.00953

MAPE 27.32674 26.28059 27.31638 26.70156
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ตารางฑื 4.12.5(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งกชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สัมบรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส'มมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่า 
เฉล่ียของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอมูล (PC) เป็น 10%,2ง%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา ร ( 1 ) APE ร (1) APE % APE ร (1) APE
0.25 0.99548 0.71038 0.99553 0.70587 0.99397 0.60592 0.99323 0.55414
050 0.96378 2.17093 0.96414 2.14588 0.96142 2.16058 0.96019 2.15005
0.75 0.90598 3.72243 0.90691 3.65338 0.90340 3.78245 0.90204 3.80276
1.00 0.83796 5.09649 0.83957 4.97282 0.83547 5.16798 0.83421 5.18520
1.25 0.76370 6.94018 0.76605 6.78190 0.76153 7.01592 0.76058 7.01507
1.50 0.69044 8.68820 0.69352 8.44155 0.68866 8.74465 0.68814 8.72131
1.75 0.62048 10.73671 0.62425 10.37686 0.61911 10.80671 0.61909 10.73193
2.00 0.55466 12.88100 0.55909 12.31703 0.55370 12.92414 0.55422 12.77920
2.25 0.49438 15.19559 0.49941 14.49582 0.49380 15.20111 0.49486 14.96867
2.50 0.44130 17.32916 0.44686 16.40084 0.44101 17.32869 0.44255 17.01375
2.75 0.39082 20.05712 0.39689 18.88830 0.39084 20.02611 039295 19.58487
3.00 0.34498 23.23302 035151 21.82844 0.34527 23.15314 034793 22.55476
3.25 0.30468 26.34588 031161 24.69569 0.30519 26.21731 0.30833 25.45735
3.50 0.26734 29.91826 0.27465 28.01661 0.26805 29.73127 0.27174 28.76425
3.75 0.23230 34.12099 0.23996 31.94689 0.23321 33.86127 0.23752 32.64017
4.00 0.20000 38.71883 0.20799 36.26942 0.20110 38.38108 0.20607 36.85903

MAPE 15.99157 15.12108 15.94427 15.54891
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ตไรไงท่ี 4.12.5(ต่ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม'y รอ! (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกาหนคไ'!'ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่า 
เฉล่ียของการแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดท๋ิงน้อมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYE) BAYG
ทลา m APE %) APE ร(1) .APE พ .APE
0.25 0.99560 0.70090 0.99565 0 69651 0.99439 0.61423 0.99382 0.57222
0.50 0.96762 2.06156 0.96794 2.04218 0.96575 2.01835 0.964S2 1.99207 j
0.75 0.91754 3.29266 0.91836 3.24654 0.91552 3.27671 0.91453 3.25725 j
1.00 0.85664 4.43250 0.85806 4.36148 0.85475 4.39603 0.8539’ 4.35708
1.25 0.79276 5.27954 0.79482 5.23976 0.79114 5.24047 0.79056 5.18662
1.50 0.72904 6.41098 0.73173 6.34930 0.72775 6.31614 0.72751 6.23424
1.75 0.67036 7.10836 0.67364 7.02639 0.66936 7.04136 0.66944 6.932SS
2.00 0.61314 7.84063 0.61699 7.61853 0.61246 7.75208 0.61293 7.60965
2.25 0.56110 ร.24392 0.56546 ร.07648 0.56069 8.13172 0.56153 7.97478
2.50 0.51200 8.58389 0.51686 8.24120 0-51185 8.47648 0.51307 8.26113
2.75 0.46740 8.90336 0.47270 8.41756 0.46747 ร.',8719 0.46904 8.50944
300 0.42828 9.03885 0.43397 8.41406 0.42851 8.91236 0.43034 8.57680
3.25 0.39230 8.81522 0.39S35 8.1S684 0.39266 8.68207 0.39474 8.32694
3.50 0.35880 8.59564 0.36519 7.82321 0.35929 8.44238 0.36162 7.97868
3.75 0.32S20 8.32207 0.33490 7.04591 0.32879 8.15766 0.33135 7.57781
4.00 0.30000 8.07861 0.30698 5.94027 0.30068 7.86987 0.30345 7.02113

MAPE 6.60679 6.17039 6.50719 6.27305
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ตไรใงท่ี 4.12.5(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สมมูรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไ'?'ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่า 
เฉล่ียของนารแจกแจง และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงข้อมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ BAYD BA Y G
เวลา รพ •APE m APE รพ .APE รพ .APE
0.25 0.99636 0.65373 0.99640 0.65010 0.99539 0.57696 0.99495 0.54059
0.50 0.97172 2.11008 0.97200 2.09362 0.97025 2.05114 0.96956 2.01852
0.75 0.92900 3.15629 0.92971 3.12971 0.92744 3.09603 0.92673 3.05779
1.00 0.S7976 4.43033 0.88095 4.42347 0.87829 4.32090 0.87767 4.25537
1.25 0.S2408 5.52693 0.82583 5.58926 0.82287 5.40734 0.82249 5.33326
1.50 0.76812 6.50392 0.77042 6.62539 0.76721 6.36469 0.76714 6.29800
1.75 0.71730 7.77778 0.72011 7.98256 0.71664 7.64668 0.71683 7.58884
2.00 0.66776 8.97976 0.67106 9.19621 0.66736 8.85844 0.66785 8.81465
2.25 0.62168 9.88742 0.62544 10.27536 0.62152 9.79791 0.62229 9.81489
2.50 0.58010 10.97135 0.58428 11.47884 0.58012 10.90913 0.58113 10.97258
2.75 0.54210 12.34865 0.54665 13.00240 0.54226 12.31427 0.54348 12.43091
3.00 0.50744 13.64629 0.51234 14.52969 0.50771 13.65619 0.50909 13.86108
3.25 0.47724 15.56680 0.48244 16.79389 0.47756 15.63617 0.47902 15.97298
3.50 0.44926 17.77129 0.45474 19.20808 0.44962 17.864S4 0.45114 IS.26374
3.75 0.42260 19.84750 0.42835 21.47783 0.42300 19.95972 0.4245S 20.40922
4.00 0.40000 22.56196 0.40598 24.39255 0.40038 22.67836 0.40191 23.14860

MAPE 10.10876 10.67806 10.07117 10.17381
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ตใรไงฑ ึ 4.12.6 แสดงค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํมมูรณ ์ (MAPE) ซึ่งจำแนกตาม
เปอร์เซ ็นต ์การต ัดท ิ้ง,?เอมูล (PC) ภายใต้,?เอมูลที่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เวลาที่ดูกกำหนด
ไต้ล่วงหน ้าม ีค ่าเท ่าก ับค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจงเม ื่อขนาดต ัวอย ่าง(ท)เท่ากับ 10,20,30,40แ ล ะ 50

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
10 10 30.39334 25.67986 29.67758 27.47579

20 20.91599 17.28143 20.05644 18.43161
30 13.48145 11.87819 12.48073 11.32335
40 14.39469 16.21985 13.71662 13.52S44

ท PC PL HAZ BAYD BaYG
20 10 28.58415 26.06687 28.38769 27.07231

20 17.81730 15.82174 17.53438 16.61934
30 9.67545 8.82697 9.28383 8.70533
40 12.14152 13.33867 11.94437 12.01629

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
30 10 27.822S8 26.11531 27.73956 26.78300

20 16.91916 15.51445 16.77818 16.13651
30 8.11177 7.38149 7.90622 7.51655
40 11.20595 12.06177 11.10471 11.20822

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
40 10 27.57830 26.27910 27.53495 26.78311

20 16.20011 15.13798 16.11341 15.62133
30 7.37044 6.85381 7.22410 6.92102
40 10.53968 11.23893 10.47502 10.58216

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
50 10 27.32674 26.28059 27.31638 26.70156

20 15.99157 15.12108 15.94427 15.54891
30 6.60679 6.17039 6.50719 6.27305
40 10.10875 10.67806 10.07117 10.17381



227

3ปฑิ 4.10.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ขเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มใJim  (MAPE) ซ่ึง
จำแนกตามเปอร์เซ ็นต์การตัดท ี่งข ้อมูล ภายใต้ข ้อมูลที่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาที่
กำหนดไต ้ล ่วงหน ้าม ีค ่า,ต ้อยกว่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง25% เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10

น ุะ.

10 20 30 40

เปอรีเซนต์การตัดท้ิงข้อมล

3ปท่ี 4.10.2 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มมูรณ (MAPE) ซ่ึง
จาแนกตามเปอร์เซ็นต์การตัดท่ีงข้อมล ภายใต้ข้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20

40.00

30.00

<  20.00ร
10.00 

0.00

10 20 30 40

เปอรีเซ็นต์การตัดทิ้งข้อมูล
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3ปฑิ 4.10.3 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ ์ (MAPE) ซ่ึง
จำแนกตามเปอร์เซ ็นต์การตัดท ิ้งข ้อมูล ภายใต้ข ้อมูลที่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาที่
กำหนดไข้ล ่วงหน้ามีค ่าน ้อยกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30

I

1

aa<«

40.00

30.00

20.00 

10.00

10 20 30 40
เปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งข้อมูล

ร ูปฑ ิ 4 .1 0 .4  แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มมูรณ์ iMAPE) ซ่ึง
จำแนกตามเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงข้อมูล ภายใต้ข้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไข้ล่วงหน้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40

I

a
<2

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

□  PL
flu HAZ I
□  BA YD I 
g  BA YG i

10 20 30 40

!
เปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งข้อมล
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รูปที่ 4.10.5 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมมูรณ ์ (MAPE) ซ่ึง
จำแนกตามเปอร์เซ ็นต ์การต ัดท ิ้ง,?[อมูล ภายใต้ข ้อมูลที่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาที่
กำหนดไข ้ล ่วงหน ้าม ีค ่าน ้อยกว่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง2 5 % เม ึ่อขนาดตัวอย่างเท ่าก ับ50

10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงข้อมูล

รูปทิ 4.11.1 แสดงการเปรขบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความกลาดเคล่ือนสํมมูรณ (MAPE) ซ่ึง 
จำแนกตามเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงข้อมูล ภายใต้ข้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไข้ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของการแจกแจง เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10

I

I

น ุeu
<
2

40.00

30.00

20.00 - -

10.00 - -

□  PL
OH HAZ I
□  BAYDI I 
g  BAYGi I

0.00

10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งข้อมูล
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3ปฑึ 4.11.2 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมy  รณ (MAPE) ซ่ึง
จำแนกตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งข้อมุ)ล ภายใต้ข ้อมุ)ลที่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาที่
กำหนดH ล่วงหน้ามีค ่าเท ่าก ับค่าเฉลี่ยของการแจกแจง เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20

aa,<

30.00

20.00

10.00 - -

0.00 t_ 4I

i f ei l llilliI . 5 =
™

10 20 30 40

เปอร,เซ็นต้การตัดท้ิงข้อ!]ล

□  PL 

I HAZ ;

□  BAYDl 

I BAYGI

ร ูปท ิ ้  4 .1 1 .3  แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํมy รณ์ (MAPE) ซ่ึง
จำแนกตามเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงข้อมุ)ล ภายใต้ข้อมุ)ลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไข้ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของการแจกแจง เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30

ช
%ร

30.00

20.00

10.00

0.00

10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งข้อมล
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3ปทิ้ 4.11.4 แสดงการเปรียบเทียบคท่เฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมใ5]รณ์ (MAPE) ซึ่ง

จำแนกตามเปอร์เซ ็นต์การตัดฑิฬอรุ]ล ภายใต้ซ ็อรุเลที่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาที่
กำหนดไต้ล ่วงหน้าม ีค ่าเท ่าก ับค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง เมื่อขนาดต้วอย่างเท่ากับ 40

<ร
I □  PL : 

j m HAZ j 

! □  B A YD]

: 1  BAYG!

10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงขอมุล

รปฑิ 4.11.5 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสมาJรณ์ (MAPE) ช่ึง 
จำแนกตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิงซ็อรุ]ล ภายใต้'ข้อรุ]ลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของการแจกแจง เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50

น
<
2

□  PL 

GH HAZ

□  B A YD 

I BAYGl

10 20 30 40

เปอ ร์เซ็นต์การตัดทิ้งฃ้อชุล
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เม่ือเวลา T e มีค่ามากกว่าค่า E ( T )  25%  น่ันกีอจะไดัว่า T e = 5 .0  จากการเปรียบเทียบค่า 
MAPE ของวิธีการประมาณน่ัง 3 วิธี พบว่า ค่า MAPE จะลดลงในช่วง PC หน่ัง (PC = 10% , 20% ) 

และจะมีค่า MAPE เพ่ิมขึ้นในช่วงที่ค่า PC มากขึ้น (PC = 30% , 40% ) ชงในช่วงของ PC ท่ีให้'ค่า 
MAPE ลดลงน่ัน การประมาณค่า ร (*) ดัวยวิธีพิงก์ชันภาวะภัยเป็นวิธีที่ให้ค่า MAPE ต่ําท่ีสุด รอง 
ลงมาเป็นวิธีเบส์กรณีที่มีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมา ซ่ึงจะให้ค่า MAPE ต่ํากว่า 
กรณีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการดีริขเลต์ แต่จะมีค่าใกส์'เกียงกัน และจะใกสัเกียงกันมากขึ้น 
เมอค่า PC มากข้ึน ส่วนวิธีพีแอลจะให้ค่า MAPE มากท่ีสุค และในช่วงท่ีค่า PC มาก (PC = 30% , 

40% ) น่ัน วิธีเบส์จะเป็นวิธีที่ให้ค่า MAPE ต่ําท่ีสุด ซึ่งการแจกแจงก่อนนั่ง 2 แบบให้ค่าใกภัเกียงกัน 
รองลงมาเป็นวิธีทีแอล ส่วนวิธีฟ้งก์ชันภาวะภัยเป็นวิธีที่ให้ค่า MAPE มากท่ีสุด โดยท่ีเน่ัอค่า PCJ 1 " y Z zz 1 , '  zzมากขึน ค่า MAPE ของการประมาณดัวยวิธีเบส์ทมีการแจกแจงก่อนทง 2 แบบ และวิธีทีแอลมีค่า 
ใกสัเกียงกันมาก และเม่ือพิจารณาค่า APE ในแต่ละชุดเวลาท่ีสืกษาน่ังแต่ 0.25 ถึง 5.0 จะพบว่า 
เม่ือค่า PC ไม่มากนัก (PC = 10% และ 20%) วิธีพิงก์ชันภาวะภัยจะเป็นวิธีท่ีในัค่า APE ตรท่ีสุดทุก 
ชุดเวลา แต่เม่ือค่า PC มากข้ึน (PC = 30% และ 40%) วิธีเบส์กรณีท่ีมีการแจกแจงก่อนเป็น 
กระบวนการแกมมาเป็นวิธีท่ีในัค่า APE ต่ําท่ีสุด โดยรายละเอียดของการเปรียบเทียบ APE ไดี' 
แสดงดังตารางท่ี 4.13.1-4.13.5 ส่วนการเปรียบเทียบ MAPE แสดงดังตารางท่ี 4.13.6 และกราฟฐป 
ท่ี 4.12.1-4.12.5

เม่ือเวลา Te มีค่ามากกว่าค่า E{T) 50% น่ันกีอจะไดัว่า Te = 6.0 จากการเปรียบเทียบ 
ค่า MAPE ของวิธีการประมาณน่ัง 3 วิธี พบว่า เม่ือค่า PC มากข้ึน ค่า MAPE จะมีค่ามากข้ึน โดยท่ี 
เม่ือ PC มีค่านัอย  ๆ(PC = 10%) วิธีพิงก์ชันภาวะภัยเป็นวิธีท่ีใพิ'ค่า MAPE ต่ําท่ีสุด รองลงมาเป็นวิธี 
เบส์กรณีท่ีมีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมา ซ่ึงจะใพิ’ค่า MAPE ต่ํากว่ากรณีการแจกแจง 
ก่อนท่ีเป็นกระบวนการดีรีชเลต์ แต่จะมีค่าใกภัเกียงกัน และจะใกภัเกียงกันมากข้ึนเม่ือค่า PC มาก 
ข้ึน ส่วนวิธีทีแอลจะในัค่า MAPE มากท่ีสุด และเม่ือค่า PC มากข้ึน (PC = 20%, 30% และ 40%) 
วิธีเบส่จะเป็นวิธีท่ีให้ค่า MAPE ต่ําท่ีสุด ซ่ึงการแจกแจงก่อนน่ัง 2 แบบให้ค่าใกสัเกียงกัน รองลงมา 
เป็นวิธีทีแอล ส่วนวิธีพิงก์ชันภาวะภัยเป็นวิธีท่ีให้ค่า MAPE มากท่ีสุด โดยท่ีเม่ือค่า PC มากข้ึน ค่า 
MAPE ของการประมาณดัวยวิธีเบส์ท่ีมีการแจกแจงก่อนน่ัง 2 แบบ และวิธีพีแอลมีค่าใกสัเกียงกัน 
มาก และเม่ือพิจารณาค่า APE ในแต่ละชุดเวลาท่ีสืกษาน่ังแต่ 0.25 ถึง 6.0 จะพบว่าเม่ือค่า PC ไม่ 
มากนัก (PC = 10% และ 20%) วิธีพิงก์ชันภาวะภัยจะเป็นวิธีท่ีให้ค่า APE ต่ําท่ีสุดทุกชุดเวลา แต่ 
เม่ือค่า PC มากข้ึน (PC = 30% และ 40%) วิธีเบส์กรณีท่ีมีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมา
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เป็นวิธีท่ีH ค่า APE ต่ําท่ีสุด โดยรายละเอียดของการเปรียบเทียบ APE ไลัแสดงลังตารางท่ี 4.14.1- 
4.14.5ส่วนการเปรียบเทียบ MAPE แสดงลังตารางท่ี4.14.6และกราฟรูปที่4.13.1-4.13.5

เม่ือเวลา T e มีค่ามากกว่าค่า £ ( r )  75%  น่ันคอจะไลัว่า T e = 7 .0  จากการเปรียบเทียบค่า 
MAPE ของวิธีการประมาณทิ้ง 3 วิธี พบว่า เม่ือค่า PC มากขึ้น ค่า MAPE จะมีค่ามากขึ้น โดยท่ีเม่ือ 
PC มีค่าฟ้อยๆ (PC = 10% ) วิธีพีงก์ขันภาวะภัยเป็นวิธีที่ใทัค่า MAPE ตํ่าท่ีสุด รองลงมาเป็นวิธีเบส์ 
กรณีที่มีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมา ซึ่งจะใทัค่า MAPE ตํ่ากว่ากรณีการแจกแจงก่อน 
ที่เป็นกระบวนการดี?ชเลต์ แต่จะมีค่าใกลัเคียงกัน และจะใกภัเคียงกันมากข้ึนเม่ือค่า PC มากขึ้น 
ส่วนวิธีทีแอลจะพค่า MAPE มากท่ีสุด และเมื่อค่า PC มากขึ้น (PC = 20% , 30% และ 40% ) วิธี 
เบส์จะเป็นวิธีท่ีใทัค่า MAPE ตํ่าท่ีสุด ซึ่งการแจกแจงก่อนทิ้ง 2 แบบใทัค่าใกสัเคียงกัน รองลงมา 
เป็นวิธีทีแอล ส่วนวิธีพีงก์ขันภาวะภัยเป็นวิธีที่ใทัค่า MAPE มากท่ีสุด โดยท่ีเม่ือค่า PC มากขึ้น ค่า

" ' T  . ะ ' 1 “ ^MAPE ของการประมาณลัวยวิธีเบสทีมีการแจกแจงก่อนทัง 2 แบบ และวิธีพีแอลมีค่าใกสัเคียงกัน 
มาก และเม่ือพิจารณาค่า APE ในแต่ละจุดเวลาท่ีสืกษาต้ังแต่ 0.25 ถึง 7.0 จะพบว่าเม่ือค่า PC ไม่ 
มากนัก (PC = 10% และ 20%) วิธีพีงก์ขันภาวะภัยจะเป็นวิธีท่ีใทัค่า APE ต่ําท่ีสุดทุกจุดเวลา แต่ 
เม่ือค่า PC มากข้ึน (PC = 30% และ 40%) วิธีเบส์กรณีท่ีมีการแจกแจงก่อนเป็นกระบวนการแกมมา 
เป็นวิธีท่ีใทัค่า APE ต่ําท่ีสุด โดยรายละเอียดของการเปรียบเทียบ APE ไลัแสดงลังตารางท่ี 4.15.1-
4.15.5 ส่วนการเปรียบเทียบ MAPE แสดงลังตารางท่ี 4.15.6 และกราฟรูปท่ี 4.14.1-4.14.5
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ตารางฑิ 4.13.1 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัมรุ)รณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมรุ)รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดต้วอย่างเท่าก'บ 10 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุ)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ B A YD BAY G
เวลา ร่น) APE ร่น) .APE รน) APE ร่น) .APE
0.25 0.99500 0.88981 0.99524 0.86551 0.98746 0.83007 0.98420 1.15837
0.50 0.96340 5.03705 0.96517 4.85419 0.95147 4.13458 0.94585 3.66296
0.75 0.90870 7.98757 0.91312 7.50746 0.89512 7.72684 0.88847 7.50468
1.00 0.83900 11.00615 0.84680 10.46620 0.82572 10.2087-7 0.81933 9 62819
1.25 0.76160 12.95887 0.77317 12.447 r 0.74986 12.87528 0.74482 1256146
1.50 0.68580 16.70866 0.70106 15.31821 0.67595 16.15756 0.67266 15.41453
1.75 0.61840 19.08034 0.63696 17.82226 0.61012 18.06103 0.60833 17.12688
2.00 0.55280 2139297 0.57458 18.92914 0.54632 20.85812 0.54640 19.77726
2.25 0.49460 23.96622 0.51926 21.60378 0.48962 23.00725 0.49136 2153462
2.50 0.44110 26.55012 0.46843 22.S3574 0.43753 25.80439 0.44100 24.08864
2.75 0.39360 28.40988 0.42331 25.23714 039120 27.21754 039599 25.38632
3.00 0.34530 31.60321 0.37746 26.54489 0.34442 30.57098 0.35139 28.01440
3.25 0.30330 33.80858 0.33761 28.53114 030362 32.87999 0.31234 30.03541
3.50 0.26620 36.49635 0.30244 30.16971 0.26750 35.10027 0.27756 31.79807
3.75 0.23240 39.21038 0.27041 30.41877 0.23459 37.90603 0.24613 33.98076
4.00 0.20010 42.12767 0.23984 32.11068 030323 40.77852 0.21676 36.24739
4.25 0.17130 45.30299 0.21260 34.77486 0.17523 43.81606 0.19030 38.82110
4.50 0.14390 50.33340 0.18672 36.88282 0.14866 4835109 0.16558 42.16455
4.75 0.12100 54.14398 0.16510 37.70667 0.12633 52.03909 0.14439 45.09220
5.00 0.10000 58.78212 0.14530 40.11179 0.10585 56.37181 0.12513 48.42301

MAPE 28.28982 22.75690 27.23476 24.62104
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ตไรไงฑิ 4.13.1(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด ( s ( t )) เปอร์เช็นต้ความคลาดเคล่ือน 
ส้มบุรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มบุรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาขใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหนามืค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25% และเปอร์เชึนตัการตัดทิงชัอบุล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ Ba YD BAYG
เว ล า รน) APE 5•(ก APE รน) APE ร่น) ■ APE
0.25 0.99660 0.74198 0.99677 0.72547 0.99049 0.52641 0.98790 0.78590
0.50 0.96870 4.74283 0.97022 4.58646 0.95916 3.88996 0.95491 3.46490
0.75 0.91930 7.33564 0.92321 6.91137 0.90872 6.93490 0.90397 6.65794
1.00 0.85750 10.47443 0.86441 10.07334 0.84740 9.49684 0.84313 8.86914
1.25 0.78830 12.46710 0.79857 12.16627 0.77772 11.87431 0.77675 1131527
1.50 0.72460 14.99415 0.73797 14.06205 0.71738 14.02914 0.71558 13.19597
1.75 0.66250 16.49814 0.67889 15.89318 0.65682 15.25737 0.65648 14.23756
2.00 0.60620 18.61256 0.62535 17.01555 0.60181 17.54264 0.60277 16.36425
2.25 0.55290 20.34520 0.57467 19.30225 0.54981 18.98015 0.55211 17.56059
2.50 0.49870 22.47121 0.523 14 20.01816 0.49724 21.17361 0.50151 19.41866
2.75 0.45670 23.33435 0.48323 21.96007 0.45599 21.84219 0.46108 20.03944
3.00 0.41590 25.18408 0.44446 22.18688 0.41606 23.68707 0.42216 21.46872
3.25 0.37760 24.71504 0.40808 22.37691 0.37859 23.31495 0.38572 20.95850
3.50 0.34460 26.11498 0.37674 23.60555 0.34613 24.52998 035385 22.09315
3.75 0.31580 26.66529 034940 22.12858 0.31767 25.08463 0.32554 22.28782
4.00 0.28720 25.67859 0.32226 20.55145 0.28954 24.13098 0.29780 21.11307
4.25 0.26320 23.01380 0.29948 20.76954 0.26575 21.71576 0.27392 19.95099
4.50 0.24030 23.49868 0.27776 18.27056 0.24310 22.08886 0.25130 19.50360
4.75 0.22150 22.55646 025994 12.81375 0.22430 21.06878 0.23183 17.80929
5.00 0.20000 17.56515 0.23956 1.26106 0.20317 16.25742 0.21108 13.10098

MAPE 18.35048 15 33392 17.17130 15.50979
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ตไรใงฑิ 4.13.1Cต่อ) แสดงค่าประมาณสืงก์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มใ,เรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม'yรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอรมอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร(1) APE % APE s(‘) APE ร(ท APE
0.25 0.99640 0.75950 0.99657 0.74201 0.99162 0.41409 0.98965 0.61114
0.50 0.97290 4.47138 0.97421 4.33600 0.96543 3.71343 0.96224 3.35309
0.75 0.92800 7.21720 0.93149 6.83869 0.92007 6.67229 0.91677 6.34972
1.00 0.87460 9.89580 0.88068 9.62350 0.86723 8.89907 0.86443 8.33039
1.25 0.81740 10.85133 0.82625 10.90045 0.81119 10.09586 0.SO934 9.54733
1.50 0.75980 14.24516 0.77145 13.74438 0.75501 13.10136 0.75439 12.30305
1.75 0.70580 15.58428 0.72008 15.63617 0.70231 14.32921 0.702S6 13.49264
2.00 0.65440 17.64412 0.67119 16.89865 0.65219 16.34199 0.65397 15.27016
2.25 0.60540 18.60181 0.62458 18.86830 0.60444 17.33560 0.60746 16.40224
2.50 0.56460 20.04815 0.5S5"8 19.33261 0.56432 18.66517 0.56804 17.41651
2.75 0.52520 19.84429 0.54832 21.21952 0.52565 18.78127 0.53009 18.05496
3.00 0.49140 21.92549 0.51618 22.30678 0.49223 20.63812 0.49699 19.44833
3.25 0.45890 21.26529 0.48529 22.90482 0.46015 19.80127 0.46531 18.89739
3.50 0.42790 21.S2498 0.45583 25.07923 0.42957 21.06578 0.43518 2069846
3.75 0.40220 23.70127 0.43141 25.69571 0.40394 22.64366 0.40942 21.55105
4.00 0.37920 23.02308 0.40955 25.48928 0.38090 21.77562 0.38599 2067519
4.25 0.35660 18.79437 0.38S0S 28.30773 0.35834 18.57373 0.36320 20.49930
4.50 0.33480 19.28372 0.36737 30.89017 0.33662 19.93242 0.34127 21.64442
4.75 0.31600 21.17062 0.34952 34.02486 0.31774 21.83621 0.32185 23.42529
5.00 0.30000 23.65238 0.33432 37.80110 0.30150 24.26912 0.30468 25.58264

MAPE 16.69021 19.53200 15.94426 15.66769
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ต]รไงฑิ 4.13.1(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(ป)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม1Jรอ! (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม}1เรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหาว้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัคทิงต้อมล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC =40% PL HAZ BAYD bayg
เวลา รพ APE รพ APE รพ .APE รพ .APE
0.25 0.99770 0.64095 0.99781 0.62977 0.993SS 0.24466 0.99233 0.34153
0.50 0.97770 4.25473 0.97878 4.14333 0.971S5 3.57183 0.96944 3.25939
0.75 0.93970 7.15173 0.94262 6.83476 0.93362 6.51297 0.93124 6.17203
1.00 0.89730 968932 090228 9.55253 0S9156 8.74887 0.88951 8.266 IS
1.25 0.84750 11.70754 0.85489 11.89650 0.84293 10.75759 0.84179 10.23269
1.50 0.79660 14.95504 0.80646 14.84188 0.79345 13.83526 0.79343 13.18877
1.75 0.74740 16.68060 0.75965 17.17272 0.74566 15.68007 0.74681 15.16226
2.00 0.70760 19.22597 0.72179 19.43956 0.70655 18.08800 0.70829 17.40664
2 25 0.66520 21.22325 0.68146 22.52761 0.66520 20.40342 0.66793 20.05665
2.50 0.62410 23.42085 0.64236 24.32S73 0.62517 22.42607 0.62894 21.86264
2.75 0.59140 25.24714 0.61126 28.07730 0.592S9 24.9048S 0.59708 25.05479
3.00 0.56200 28.52392 0.58330 31.38249 0.56372 28.06313 0.56808 28.07327
3.25 0.53190 30.19488 0.55468 34.237 64 0.53402 29.47235 0.53881 30.41208
3.50 0.50840 33.27441 0.53233 39.54889 0.51043 33.80702 0.51497 34.99556
3.75 0.48600 37.82715 0.51104 44.92785 0.48794 38.37739 0.49223 39.59370
4.00 0.46460 42.35600 0.49069 50.35006 0.46645 42.92255 0.47048 44.15602
4.25 0.44510 47.15792 0.47215 56.10272 0.44678 47.71324 0.45037 48.89972
4.50 0.42740 52.27516 0.45533 62.22533 0.42S83 52.7S541 0.43180 53.84474
4.75 0.41320 58.44168 0.44183 69.42050 0.41415 58.80527 0.41611 5955724
5.00 0.40000 64.87034 0.42929 76.94020 0.40045 65.05544 0.40131 65.41070

MAPE j 27.45593 31.22902 27.1087'7 2ท ?9733



238

ตารางฑึ 4.13.2 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ือนส้ม)1!รณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดฑิงชัอมฯ (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10°4 PL HAZ BAYD B AY G
เวลา ร(1) APE S(t) •APE ร์พ APE ร่ฬ •APE
0.25 0.99545 0.S1288 0.99556 0.80164 0.99152 0.46867 0.98969 0.6064S
0.50 0.96385 3.68034 0.96474 3 '8856 0.95765 3.53760 0.95452 3.44576
0.75 0.90860 5.83842 0.91085 5.67274 0.90158 5.69047 0.89791 5-57013
1.00 0.83960 7.80215 0.84355 7.49836 0.83272 7.75994 0.82918 "’.66502
1.25 0.76235 9.86673 0.76821 9.54012 0.75628 9.95155 0.75348 9.87053
1.50 0.68860 12.19145 0.69628 11.64679 0.68342 12.02197 0.68151 11.77412
1.75 0.62035 14.32432 0.62971 13.49999 0.61603 14.20536 0.61504 13.S6101
2.00 0.55560 16.55052 0.56657 15.40579 0.55219 16.44668 0.55225 16.00135
2.25 0.49615 18.83978 0.50859 17.33304 0.49358 18.71969 0.49473 18.11971
2.50 0.43950 21.88392 0.45336 20.02323 0.43781 21.6S177 0.44028 20.84891
2/75 0.39270 23.82477 0.40773 21.62322 0.39158 23.57581 0.39486 22.57936
3.00 0.34445 26.19335 0.36070 23.62947 0.34411 25.95613 0.34876 24.77840
3.25 0.30220 29.77447 0.31952 26.22618 0.30249 29.46679 0.30840 27.85539
3.50 0.26515 32.82694 0.28343 28.77981 0.26595 32.39387 0.27285 30.44057
3.75 0.23135 35.69974 0.25050 31.14178 0.23260 35.25408 0.24056 32.95076
4.00 0.19930 39.96893 0.21930 34.26546 0.20103 39.34857 0.21027 36.46370
4.25 0.17115 43.73052 0.19190 37.36846 0.17326 43.01503 0.18356 39.62664
4.50 0.14455 48.72186 0.16603 41.20360 0.14704 47.81142 0.15869 43.63638
4.75 0.12230 53.13401 0.14440 44.73967 0.12505 52.07792 0.13751 47 30361
5.00 0.10000 58.78212 0.12273 49.41278 0.10308 57.51306 0.11689 51.82313

MAPE -><; ~ท 3ๆ6 22.17003 24.84482 23.26105
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ตไร!งฑื 4.13.2(ต่อ) แสดงค่าประมาณ'สืงกัชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอรเซ็นต่ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม\jรณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมาJรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไว้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทงชัอยูล (PC) เน้น 10%,20%,30% และ 40%

PC=2034 PL HAZ BA YD BAYG
เวลา ร ( ‘ ) APE ร(/) •APE ร ่( ท APE ร (ท่ .APE
0.25 0.99595 0.767S1 0.99605 0.75781 0.992S0 0.46818 0.99137 0.43962
0.50 0.96675 3.44581 0.96757 3.36139 0.961S8 3.29495 0.95256 3.20435
0.75 0.91615 5.47721 0.91822 5.33652 0.91081 5.26237 0.90825 5.11639
1.00 0.85555 7.05301 0.85911 6.82589 0.85041 6.8509ว 0.84807 6.68132
1.25 0.78960 ร.51792 0.79479 8.39347 0.78511 8.35763 0.78337 8.16285
1.50 0.72305 10.64791 0.72988 10.37124 0.71941 10.24558 0.71851 9.88057
1.75 0.66030 11.85881 0.66867 11.42913 0.65749 11.47S03 0.65749 11.06789
2.00 0.60310 13.10735 0.61289 12.53517 0.60101 12.71259 0.60183 12.22516
2.25 0.54720 14.47925 0.55837 13.70836 0.54591 14.05317 0.54773 13.44177
2.50 0.49815 15.56665 0.51054 14.67827 0.49747 15.10519 0.50009 14.38696
2.75 0.45275 16.40994 0.46627 15.35976 0.45262 15.92027 0.45601 15.09425
3.00 0.41450 16.84140 0.42898 15.88445 0.41470 16.31701 0.41853 15.44537
3.25 0.37805 17.89346 0.39344 15.94762 0.37859 17.37609 0.38297 16.19969
3.50 0.34375 18.69506 0.36001 16.78747 0.34463 18.11231 0.34959 16.80729
3.75 0.31505 18.21350 0.33203 16.57800 0.31610 17.64872 0.32125 16.33542
4.00 0.28875 18.90669 0.30640 15.97075 0.2S993 1S.30651 0.29523 16.74023
4.25 0.26380 18.12232 0.28209 15.82237 0.26513 17.52386 0.27063 16.07009
4.50 0.23940 18.96813 0.25832 14.34543 0.24092 18.32146 0.24684 16.323 3 4
4.75 0.21890 17.77418 0.23835 12.60372 0.22050 17.10810 0.22642 14.91454
5.00 0.20000 17.56515 0.21994 9.34671 0.20167 16.87844 0.20761 14.42897

MAPE 13.51558 11.80218 13.06707 12.14830
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ต!รใงท่ี 4.13.2(ต่ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( i( /) )  เปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือน 
ส้มมูรณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาคต้วอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา % APE ริ(ท APE ริ(/) APE ร่(/) APE
0.25 0.99615 0.75030 0.99625 0.74079 0.99367 0.50627 0.99257 0.39812
0.50 0.97350 3.19648 0.97415 3.12920 0.96959 3.00136 0.96779 2.89621
0.75 0.92890 5.21875 0.93065 5.12761 092474 4.91948 0.922S9 4.74566
1.00 0.87600 6.90542 0.87906 6.75665 0.87212 6.59158 0.87055 6.38427
1.25 0.81880 8.11041 0.82327 8.17644 0.81554 7.78039 0.81451 7.53711
1.50 0.76265 10.26370 0.76850 10.31342 0.76007 9.77410 0.75968 9.45549
1.75 0.70745 11.72902 0.71466 11.75890 0.70561 11.23962 0.70598 10.89335
2.00 0.65605 13.31023 0.66453 13.32643 0.65489 12.80173 0.65598 12.41009
2.25 0.60945 14.42921 0.61908 14.57122 0.60883 13.91945 0.61054 13.52028
2.50 0.56690 15.54174 0.57758 15.85977 0.56672 15.04274 0.56898 14.64950
2.75 0.52705 15.91735 0.53872 16.62621 0_527’2S 15.49672 0.53004 15.23 542
3.00 0.49075 16.18477 0.50332 17.53974 0.49129 15 88429 0.49448 15.83773
3.25 0.45900 17.44665 0.47236 18.22002 0.45973 17.00961 0.46313 16.64178
3.50 0.43030 17.97140 0.44438 19.71955 0.43114 17.71698 0.43464 17.69706
3.75 0.40455 17.99834 0.41927 20.82415 0.40543 17.66047 0.40892 18.18396
4.00 0.37930 19.11135 0.39466 21.91301 038026 19.01291 0.38381 19.25894
4.25 0.35440 17.69080 0.3703S 22.45461 035549 17.59688 0.35920 18.83174
4.50 0.33435 19.12340 0.350S4 24.99715 0.33539 19.49489 0.33890 20.74326
4.75 0.31650 21.36239 0.33344 27.85664 031745 21.72686 0.32058 22.92739
5.00 0.30000 23.65238 0.31735 30.S04'79 030085 24.00108 0.30354 25.10993

MAPE 13.79570 15.53581 13.55887 13.66786
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ตไรไงฑื 4.13.2Cต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (S(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สมาJรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม'yรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาขใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอรมอล เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การต้ดท๋ิงต้อมล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา รน) APE รน) APE รน) APE รน) APE
0.25 0.99710 0.67290 0.99717 0.66574 0.99513 0.47109 0.99428 0.38153
0.50 0.97510 4.20643 0.97571 3.14321 0.97217 3.00941 0.97088 2.90786
0.75 0.935S6 5.13117 0.93743 5.06421 0.93286 4.S3323 0.93163 4.67360
1.00 0.88915 7.04210 0.89188 6.96624 0.88655 6.69436 0.88565 6.49678
1.25 0.84115 8.81018 0.84506 8.95809 0.83908 8.42844 0.83863 8.21331
1.50 0.79260 10.67675 0.79771 10.95831 0.79116 10.30247 0.79127 10.13074
1.75 0.74385 12.90043 0.75016 13.26964 0.74313 12.53851 0.74391 12.37459
2.00 0.70015 15.15234 0.70754 15.70436 0.69997 14.82993 0.70131 14.71148
2.25 0.65975 17.40630 0.66814 18.18558 0.66003 17.14101 0.66186 17.08842
2.50 0.62590 20.20595 0.63512 21.44209 0.62639 20.06519 0.62S46 20.17597
2.75 0.59440 23.23326 0.60440 24.93346 0.59506 23.21160 0.59732 23.48700
3.00 0.56300 26 21222 0.57378 28.43827 0.56387 26.32660 0.56642 26.79221
3.25 0.53700 30.24661 0.54842 32.72320 0.53789 30.33821 0.54045 30.82444
3.50 0.51225 34.28364 0.52429 37.43895 0.51315 34.51965 0.51571 35.19009
3.75 0.48830 38.47943 0.50093 42.06200 0.48923 38.74191 0.49179 39.46977
4.00 0.46640 42.90756 0.47958 46.94403 0.46730 43.18311 0.46980 43.94969
4.25 0.44620 47.52150 0.45988 52.04462 0.44704 47.80060 0.44941 4S.5S199
4.50 0.42915 52.89893 0.44325 57.92400 0.42983 53.14175 0.43185 53.85997
4.75 0.41485 59.07457 0.42931 64.61962 0.4152S 59.24028 0.41674 59.80065
5.00 0.40000 64.87034 0.41483 70.98368 0.40025 64.97208 0.40126 65.38960

MAPE 26.04663 28.12346 25.98947 26.22499
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ตไรใงท่ี 4.13.3 แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ 
(APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม'y รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งชัอยูล (PC'1 เปึน 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL H A Z B A Y D B A Y G

เวลา ร พ APE ร พ APE ร พ APE ร พ .APE

0.25 0.99523 0 .79519 0.99531 0.78730 0.99259 0.57449 0.99133 0.48243
0.50 0 .96417 2 .72658 0.96476 2.66558 0.95997 2.78488 0.95780 2.S0557
0.75 0 .90930 4.69873 0.91080 4.61555 0.90454 4.59343 0.90199 4.51244
1.00 0.83913 6.55361 0.84178 6.42016 0.83451 6.47778 0.83209 6.49192
1.25 0 .7 63 10 8 .25718 0.7670* 8.05041 0.75899 8.36860 0.75705 8 3 5 8 1 9
1.50 0.68967 10.46806 0.69479 9.99065 0.68615 10.54434 0.68482 10.46615
1.75 0 .6 19 64 12.51164 0.62592 11.86714 0.61676 12.57376 0.61614 12.43340
2.00 0 .55450 14.60266 0.56186 13.81517 0.55225 14.60900 0.55241 14.36594
2.25 0 .49500 16.99827 0.50335 15.86183 0.49332 17.03815 0.49427 16.70929
2.50 0.43927 19.71387 0.44854 1S.40523 0.43815 19.66465 0.43997 19.17645
2.75 0 .3 91 50 2 2 .03129 0.40157 20.36940 0.39080 21.96981 0.39327 21.32414
3.00 0 .34400 24 .95 34 2 0.35487 22.85340 0.34381 24.86539 0.34726 24.01602
3.25 0 .30253 28.32420 0.31411 25.81307 0.30274 28.16585 0.30703 27.03819
3.50 0.26477 31.68626 0.27698 2S.76187 0.26533 31.45562 0.27047 30.04509
3.75 0 .23170 3 4 .91540 0.2444S 31.51188 0.23255 34.62125 0.23839 32.92761
4.00 0.20037 3 8 .91859 0.21369 35.03646 0.20151 38.53088 0.20826 36.44641
4.25 0 .17187 43.38681 0.18569 38.92076 0.1732S 42.90775 0.1S093 40.36611
4.50 0.14493 48 .41784 0.15924 43.35397 0.14662 47.81064 0.15539 44.67646
4.75 0.12227 5 3 .11708 0.13699 47.47300 0.12414 52.39908 0.13368 48.73941
5.00 0 .10000 58 .78 21 2 0.11514 52.54411 0.10209 57.92051 0.11277 53.52131

MAPE 1 24 .09294
_____________

21.95584 1 23.89379 22.74513
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ตไรไง'ท 4.13.3(ต,ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งต์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือน 
ส้ม\เรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกาหนดB ล่วงหน้ามีค่ามากว่าค่า 
เฉลี่ยของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท่ีงชัอ1)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ B A YD BAYG
เวล! ร(ท APE S(t) APE 5(f) .APE 5(f) ■ APE
0.25 0.995S3 0.74522 099590 0.73832 0.99372 0.56038 0.99273 0.47254
0.50 0.96720 2.39396 0.96774 2J3812 0.96391 2.42942 0.96230 2.43803
0.75 0.91700 4.37260 0.91837 4.31467 0.91338 4.20767 0.91161 4.10195
1.00 0.S5710 5.80638 0.85945 5.74799 0.85360 5.58755 0.85197 5.49528
1.25 0.79170 6.92631 0.79513 6.84864 0.7S863 6.85398 0.78740 6.74960
1.50 0.72617 8.55268 0.73068 8.29592 0.72364 8.40403 0.72297 8.22638
1.75 0.66520 9.71296 0.67073 9.41892 0.66319 9.52759 0.66307 9.29786
2.00 0.60767 10.74056 0.61415 10.49355 0.60615 10.49751 0.60664 10.20972
2.25 0.55397 11.70681 0.56134 11.14173 0.55293 11.50706 0.55401 11.15262
2.50 0.50343 12.56105 0.51164 12.17573 0.502S5 12.29168 0.50459 11.88207
2.75 0.45667 13.65464 0.46565 12.95650 0.45650 13.38660 0.45889 12.S6941
3.00 0.41677 14.25125 0.42642 13.21120 0.41688 13.97767 0.41968 13.33309
3.25 0.37883 15.08024 0.38912 13.81770 0.37923 14.78046 0.38253 14.01382
3.50 0.34463 15.89502 0.35549 14.38305 0.34525 15.56647 0.34898 14.67199
3.75 0.31540 16.24131 0.32675 14.56916 0.31615 15.89663 0.32009 14.92141
4.00 0.28747 16.57897 0.29929 14.65024 0.28836 16.21455 0.29259 15.11703
4.25 0.26227 16.44531 0.27452 14.25942 0.26326 16.05987 0.26771 14.83354
4.50 0.23 970 17.133S6 0.25234 13.62730 0.24077 16.71641 0.24536 15.18926
4.75 0.21870 17.26504 0.23170 13.28002 0.21984 16.82303 0.22454 15.15398
5.00 0.20000 17.56515 0.21332 12.07713 0.20117 17.08286 0.20591 15.12991

MAPE 11.68147 j 10.41727 11.41857 10.76297
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ตไรางฑึ 4.13.3Cต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( S ( t )) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มมูรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ึอขนาดลัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากว่าค่า 
เฉลี่ยของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การลัดท้ิงข้อมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ${') APE m APE S(') APE ร่(0 APE
0.25 0.99680 0.67130 0.99685 0.66600 0.99510 0.51350 0.99432 0.44028
0.50 0.97250 2.44353 0.97296 2.39671 0.96988 2.4021S 0.96865 2.37383
0.75 0.92717 4.36461 0.92837 4.33264 0.92440 4.15894 0.923 14 4.04189
1.00 0.87333 5.76484 0.87542 5.75509 0.87078 5.51717 0.869-74 5.37144
1.25 0.81490 7.13551 0.81795 7.15419 0.81280 6.93691 0.81217 6.78666
1.50 0.75713 8.34237 0.76114 8.25009 0.75554 8.10413 0.75541 7.92388
1.75 0.70124 9.47550 0.70616 9.46158 0.70017 9.20923 030059 9.01016
2.00 0.64974 10.30926 0.65552 10.43908 0.64913 10.04214 0.65006 935891
2.25 0.60367 11.46220 0.61021 11.54571 0.60341 11.19044 0.60477 10.97663
2.50 0.56327 12.15013 0.57048 12.61410 0.56324 11.92256 0.56488 1131623
2.75 0.52493 13.12729 0.53278 13.68029 0.52513 12.91527 0.52708 12.82250
3.00 0.48943 14.14478 0.49787 14.73226 0.48982 13.93299 0.49205 13.81664
3.25 0.45807 14.93217 0.46703 15.81580 0.45856 14.76409 0.46094 14.73083
3.50 0.42863 15.78968 0.43809 16.96475 0.42922 15.66491 0.43175 15.71650
3.75 0.40120 16.22890 0.41111 17.98228 0.40187 16.19406 0.40452 16.43591
4.00 0.37620 16.62664 0.38653 19.19328 037692 16.72168 037963 17.26657
4.25 0.35447 17.49442 0.36516 20.72756 0.35517 17.50473 035780 18.32254
4.50 0.33510 19.39073 0.34612 23.31513 0.33575 19.62136 0.33820 20.49559
4.75 0.31770 21.82250 0.32901 26.15868 0.31827 22.04116 0.32045 2237599
5.00 0.30000 23.65238 0.31161 28.43558 0.30054 23.87399 0.30255 24.70465

MAPE
______________

12.26644 13.48104 1 12.16157 12.28938
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ต!ร!งฑื 4.13.3(ต่อ) แสดงค่าประมาณพงกช้นการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม\Jรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มใ1เรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ึอขนาดต้วอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไ5ล่วงหน้ามีค่ามากว่าค่า 
เฉล่ียของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การดัด'ท้ิงซ็อรุเล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC =40% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา รน) APE if/) •APE รน) ■ APE รน) ■ APE
0.25 0.99667 0.68383 0.99672 0.67831 0.99535 0.55711 0.99477 0.49924
0.50 0.97447 2.35724 0.97489 2.31377 0.97251 2.30060 0.97163 2.26659
0.75 0.93664 4.26621 0.93768 4.25120 0.93460 4.07192 0.93374 3.96993
1.00 0.S9103 5.72431 0.S92S3 5/779 52 0.88923 5.49289 0.88857 5.3 7 660
1.25 0.84300 7.50517 0.84558 7.65573 0.84156 7.28026 0.84123 7.16169
1.50 0.79537 9.69523 0.79874 9.80340 0.79433 9.45626 0.79436 9.32775
1.75 0.74890 11.90964 0.75304 12.21853 0.74828 11.70253 0.74872 11.62576
2.00 0.70570 14.24157 0.71056 14.79460 0.70543 14.09863 0.70625 14.10605
2.25 0.66780 17.17870 0.67329 17.85357 0.66776 17.05463 0.66884 17 09139
2.50 0.62910 19.62580 0.63523 20.62561 0.62937 19.60529 0.63081 19.78512
2 75 0.59484 22.67237 0.60153 23.89049 0.59530 22.70065 0.59700 22.95594
3.00 0.56563 26.51551 0.57281 27.99351 0.56618 26.58236 0.56799 26.90545
3.25 0.53713 30.09352 0.54478 31.86724 0.53777 30.21530 0.53971 30.63492
3.50 0.51193 34.20065 0.52000 36.31479 0.51259 34.37342 0.51457 34.89156
3.75 0.48S63 38.57398 0.49709 40.97129 0.48929 38.76000 0.49125 39.31728
4.00 0.46630 42.87667 0.47513 45 58016 0.46695 43.07669 0.46891 43.67675
4.25 0.44730 47.88562 0.45644 50.90684 0.44788 48.07590 0.44968 48.67238
4.50 0.43073 53.46329 0.44015 56.81745 0.43118 53.62385 0.43272 54.16922
4.75 0.41506 59.15779 0.42474 62.86870 0.41539 59.28287 0.41665 59~6426
5.00 0.40000 64.87034 0.40992 68.96113 0.40021 64.95573 0.40118 65.35613

MAPE 1 25.67487 27 10729
_____________

25.66335 J 25.87770
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ตารางท่ี 4.13.4 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( s ( t )) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสม'yรณ 
(APE) และค่าเฉล่ีขเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตัการแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไน้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอy ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BaYD BAYG
เวลา m APE •รพ APE ร(1) APE ริพ APE
0.25 0.99537 0.75266 0.99543 0.74690 0.99337 0.60006 0.99240 052455
0.50 0.96355 2.42455 0.96400 2.39971 0.96039 2.32820 055874 2.27025
0.75 0.90750 4.04026 0.90864 3.99013 050395 3.95868 050202 3 58616
1.00 0.83845 5.63230 0.84045 5.49981 0.83497 5.66769 0.83312 5.65859
1.25 0.76298 7.45935 0.76592 7.27831 0.75987 7.57435 0.75837 7.58736
1.50 0.68870 9.53429 0.69257 9.19751 0.68606 9.59872 0.68506 954832
1.75 0.61918 11.63677 0.62390 11.12941 0.61701 11.72654 0.61654 11.64784
2.00 0.55415 13.72439 0.55969 13.12551 0.55245 13.81718 055258 13.68027
2.25 0.49373 16.05606 0.50001 15.27406 0.49248 16.14170 0.49326 15.92089
2.50 0.43763 18.88796 0.44462 17.80999 0.43682 18.92364 0.43829 1856604
2.75 0.38845 21.41958 0.39606 20.06096 0.38799 21.41929 0.39006 2053725
3.00 0.34233 24.39993 0.35051 22.83893 0.34221 24.34101 0.34498 23.70234
3.25 0.30083 27.71701 0.30954 25.73680 0.30101 27.63208 0.30444 26.77810
330 0.26330 31.33130 0.27249 29.05097 0.26375 31.18586 0.26785 30.09631
3.75 0.23025 34.90023 0.23986 32.27116 0.23092 34.70024 0.23560 3336907
4.00 0.19948 38.98273 0.20948 35.98066 0.20035 38.70934 0.20573 37.06489
4.25 0.17160 43.28065 0.18197 39.87473 0.17266 42.92823 0.17872 40.92549
4.50 0.14470 48.45949 0.15543 44.64467 0.14597 48.00673 0.15295 * 45.51744
4.75 0.12198 53.22870 0.13301 48.99815 0.12338 52.68797 0.13107 49.74078
5.00 0.10000 58.78212 0.11134 54.11026 0.10157 58.13598 0.11020 5457653

MAPE 23.63251 22.00093 23.50417 22.60492
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ตไรใงฑึ 4.13.4(ต'0) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มมูรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามืค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดที่ฬอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

?c=20% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา รน) APE ร (1) APE ร้น) APE ร่น) .APE
0.25 0.99592 0.70686 0.99597 0.70178 0.99433 0.57920 0.99357 0.51771
0.50 0.96835 2.34837 0.96874 2.33050 0.96584 2.22283 0.96460 2.15347
0.75 0.91715 3.58381 0.91817 3.55428 0.91442 3.46401 0.91307 3.39904
1.00 0.85658 4.97971 0.85835 4.90802 0.85396 4.89146 0.85273 481847
1.25 0.79173 6.12025 0.79431 6.05851 0.78942 6.06885 0.78849 5.99530
1.50 0.72585 7.33888 0.72925 7.19949 0.72397 7.22760 0.72348 7.10461
1.75 0.66328 8.57030 0.66746 8.30633 0.66182 8.47713 0.66181 8.32262
2.00 0.60598 9.36950 0.61087 9.16978 0.60489 9.27002 0.60534 907281
2.25 0.55368 10.16427 0.55922 9.93532 05 5292 10.05161 0.55379 9.80787
230 0.50433 11.19069 0.51048 10.73007 0.50388 11.05428 050521 10.73816
2.75 0.46025 11.87627 0.46696 11.25348 0.46006 11.71802 0.46177 11.34586
3.00 0.41898 12.69000 0.42620 12.19758 0.41903 12.49163 0.42115 12.08047
3.25 0.38180 13.57393 0.38949 12.68349 038204 13.37067 038452 12.82560
3.50 0.34805 13.93156 0.35616 12.75618 034845 13.71939 0.35124 13.04646
3.75 0.31738 14.34498 0.32588 13.21579 031791 14.11679 0.32098 1335349
4.00 0.28908 14.99338 0.29793 13.59555 0.28973 14.73949 0.29306 13.89712
4.25 0.26273 15.57084 0.27192 13.64243 0.26348 15.2S666 0.26709 14.23766
4.50 0.24028 16.01604 0.24975 13.46366 034109 15.71211' 0.24481 14.46621
4.75 0.21960 16.50092 0.22934 13.05385 032045 16.17010 0.22426 14.75266
5.00 0.20000 17.56515 0.20999 13.44652 0.20090 17.19421 0.20484 15.56835

MAPE 10.57178 9.61013 1039130 987520
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ตไรไงท่ี 4.13.4(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สมญรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสมญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตั 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัคท่ีงชัอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา •5(0 APE 5 ( / ) APE ร(1) APE ร พ .APE
0.25 0.99660 0.66051 0.99664 0.65627 0.99532 0.55088 0.99473 0.49926
0.50 0.97117 2.21741 0.97153 2.20277 0.96923 2.10477 0.96831 2.04533
0.75 0.92623 3.588U7 0.92714 3.57387 0.92416 3.44894 0.92321 337053
1.00 0.87260 4.76747 0.87418 4.74874 0.87069 4.62634 0.86991 4.53966
1.25 0.81588 5.97496 0.81816 6.00996 0.81427 5.84098 0.81377 5.74264
1.50 0.75733 7.30478 0.76034 7.32980 0.75613 7.12729 0.75603 7.00969
1.75 0.70403 8.57325 0.70770 8.59385 0.70316 8.38893 0.70342 8.25499
2.00 0.65303 9.40770 0.65733 9.59452 0.65249 9.22414 0.65314 9.10922
2.25 0.60670 10.12639 0.61158 10.44256 0.60644 9.96039 0.60742 9.89512
2.50 0.56420 11.35195 0.56961 11.62499 0.56417 11.17334 0.56545 11.04433
2.75 0.52390 12.18715 0.52981 12.55701 0.52408 12.03561 0-52568 11.96442
3.00 0.48770 12.63666 0.49406 13.36341 0.48804 12.54724 0.48988 12.61082
3.25 0.45663 13.46907 0.46338 14.28578 0.45704 13.39579 0.45899 13.48349
3.50 0.42850 14.61838 0.43561 15.65628 0.42896 14.55486 0.43097 14.66353
3.75 0.40160 15.45216 0.40904 17.01839 0.40211 15.41704 0.40419 15.74490
4.00 0.37663 16.19371 0.38438 18.22955 037717 16.20843 0.37931 16.73894
4.25 0.35428 17.30577 0.36231 19.78578 0.35482 17.38226 0.35695 1S.02165
4.50 0.33583 19.64901 0.34409 22.59362 0.33631 19.82025 0-33824 20.50975
4.75 0.31790 21.89944 0.32639 25.15544 0 J 1833 22.06598 032011 22.74748
5.00 0.30000 23.65238 0.30872 27.24550 0.30042 23.82334 030209 2431550

MAPE 11.55181 12.53340 11.48484 11.62556
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ตไรไงท่ี 4.13.4(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (% ))  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สม'yรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสํปญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไน้ล่วงหน้ไมีค่ามากกว่า 
ค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) ก็*1น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา รํ(/) APE S(t) APE 5(0 APE ร{1) APE
0.25 0.99632 0.68126 0.99637 0.67669 0.99534 0.59406 0.99490 0.55361
0.50 0.97425 2.17053 0.97456 2.16163 0.97 27S 2.05794 0.97211 2.00159
0.75 0.93757 3.68483 0.93834 3.69547 0.93601 3.53355 0.93534 3.45658
1.00 0.S9225 5.32502 0.89358 5.35840 0.89085 5.1644S 0.89033 5.08164
1.25 0.84295 7.09210 0.84490 7.21441 0.84186 6.92806 0.84161 6.84461
1.50 0.79458 8.99993 0.79712 9.18373 0.79381 8.84564 0.79385 8.78619
1.75 0.74928 11.16334 0.75239 11.43637 0.74879 11.03000 0.74912 10.99737
2.00 0.70475 13.35975 0.70842 13.84778 0.70457 13.27936 0.70522 13.33815
2.25 0.66435 16.03950 0.66852 16.68245 0.66440 16.01167 0.66533 16.12632
2.50 0.62725 18.93623 0.63188 19.71183 0.62749 18.92894 0.62865 19.09868
2.75 0.59405 22.27095 059909 23.23349 059442 22.31609 059575 22.54612
3.00 0.56418 25.95724 0.56958 27.14871 0.56462 26.04859 056605 26.35824
3.25 0.53620 29.78456 054196 31.16753 0.53670 29.90096 0.53822 30.26368
3.50 0.51068 33.87087 051675 35.46401 0.51120 34.00801 051277 34.42010
3.75 0.48745 38.23838 0.49382 40.04421 0.48797 38.38564 0.48954 38.82995
4.00 0.46598 42.77735 0.47261 44.80997 0.46647 42.92889 0.46800 43.39784
4.25 0.44670 47.68687 0.45358 49.96036 0.44714 47.83384 0.44857 48 30671
4.50 0.42902 52.85469 0.43613 55.38336 0.42940 52.98857 0.43069 53.44736
4.75 0.41395 58.73073 0.42124 6152348 0.41422 58.83209 0.41527 59.23402
5.00 0.40000 64.87034 0.40746 67.94508 0.40015 64.93200 0.40093 65.25180

MAPE 25.22472 26 J 3245 25.22742 25.41703
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ตไรไงท่ี 4.13.5 แสดงค่าประมาณฟ้งกชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มยูรณ 
(APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท่ีงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10°/i PL HAZ BA YD BAYG
เวลา s(t) APE S(t) APE 5 ( 0 APE ร่กํ) APE
0.25 0.99524 0.72505 0.99529 0.72030 0.99364 0.61891 0.99285 0.56588
0.50 0.96340 2.22140 0.96377 2.19514 0.96087 2.21825 0.95954 2.211-'*
0.75 0.90734 3.54945 0.90826 3.48201 0.90450 3.62713 0.90295 3.65940
1.00 0.839 IS 5.12252 0.84078 5.00113 0.83638 5.20519 0.83487 5.23094
1.25 0.76362 6.95062 0.76597 6.79668 0.76112 7.05806 0./5991 7.07967
1.50 0.68982 8.83967 0.69290 8.58519 0.68769 8.93160 0.68687 8.93479
1.75 0.62074 10.70472 0.62451 10.33888 0.61898 10.82232 0.61859 10.78992
2.00 0.55620 12.74069 0.56062 12.17574 0.55481 12.83930 0.55488 12.75047
2.25 0.49614 15.11S66 o'ทุo 14.44315 0.49511 15.17285 0.49569 14.99716
2.50 0.43962 18.00241 0.44520 17.06730 0.43894 18.06149 0.44012 17.79627
2.75 0.39004 20.71712 039612 19.58783 0.38965 20.74345 0-39133 2036946
3.00 0.34326 23.92109 0.34981 22.55118 0.34316 23.91102 0.34544 23.38977
3.25 0.30114 27.50741 030811 25.91600 0.30130 27.44162 0.30417 26.73325
3.50 0.26342 31.11331 027077 29.28394 0.26380 31.00376 0.26723 30.09610
3.75 0.23070 34.66619 0.23838 32.52616 0.23124 34.50564 0.23515 33 39768
4.00 0.19962 38.S6049 0.20762 36.42247 0.20033 38.64003 0.20484 37.25930
4.25 0.17120 43.39817 0.17950 40.66099 0.17207 43.10951 0.17720 41.41368
4.50 0.14448 48.52428 0.15306 45.46783 0.14551 48.15595 0.15142 46.05121
4.75 0.12168 53.34151 0.13050 49.95884 0.12283 52.90127 0.12935 50.40202
5.00 0.10000 58.78212 0.10906 55.04962 0.10127 58.25919 0.10858 55.24420

MAPE 23.24034 1 21.91152 23.16133 22.41862
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ตไรไงฑื 4.13.5(ต,0) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเกล่ือน 
ส้มบรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม'yรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ใมากกว่า 
ค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา m APE m APE S ( ‘ ) APE %) APE
0.25 0.99614 0.66554 0.99618 0.66169 039485 0.56938 0.99424 0.52268
0.50 0.96866 1.98954 0.96897 1.97184 0.96664 134041 0.96562 1.9 i !0*
0.75 0.91768 3.20212 0.91850 3.15416 031548 3.20119 0.91437 3.18968
1.00 0.85660 4.38252 0.85802 4.30563 0.85449 4.36264 0.85350 4.33154
1.25 0.79084 5.65009 0.79292 5.59535 0.78900 5.61913 0.78826 5 36697
1.50 0.72480 6.64238 0.72753 6.55099 0.72330 637099 0.72293 6.49639
1.75 0.66182 7.81336 0.66518 7.67779 0.66067 7.76009 0.66070 7.64840
2.00 0.60340 8.58188 0.60734 830358 0.60258 831181 0.60300 8.36458
2.25 0.54960 9.36238 0.55408 9.06623 034906 9.26812 0.54988 9.08387
2.50 0.50214 10.19949 0.50709 9.78388 0.50182 10.09813 0.50295 9.85974
2.75 0.45816 10.64209 0.46355 10.07166 0.45804 10.53883 0.45948 10.24648
3.00 0.41740 11.33147 0.42320 10.66651 0.41747 11.21000 0.41922 10.85170
3.25 0.38174 11.88241 0.38790 11.15541 038193 11.74490 0.38391 1133705
3.50 0.34854 12.33711 035503 1130750 034885 12.19191 0.35107 11.68176
3.75 0.31706 13.19105 0.32387 12.04138 0.31749 13.02189 0.31999 12.42317
4.00 0.28840 14.01817 0.29550 12.47605 0.28893 13.82665 0.29168 13.06797
4.25 0.26256 14.80828 0.26992 13.08353 0.26317 14.58987 0.26614 13.68174
4.50 0.24060 15.10957 0.24818 13.12816 0.24124 14.87802 0.24429 13.93908
4.75 0.22012 15.87752 0.22791 13.32075 0.22079 15.62070 0.22392 1431111
5.00 0.20000 17.56515 0.20799 14.26947 0.20072 17.26996 0.20403 15.90390

MAPE 9.76261 8.93958 9.63973 9.23094
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ต!รไงฑึ 4.13.5(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร '(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มมูรณ์ (APE)■ และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน?ฒัมูรณ์ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแรกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไ•ร์ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30°/4 PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร่น) APE §(t) APE รน) APE ร่น) APE
0.25 0.99592 0.68420 0.99596 0.68013 0.99491 0.60667 0.99444 0.56971
0.50 0.97082 1.99363 0.97111 1.97679 0.96927 1.94243 0.96853 1.91340
0.75 0.92692 3.23449 0.92765 3.20695 0.92525 3.17216 0.92448 3.13196
1.00 0.87222 4.31981 0.87349 4.28927 0.87071 4.23208 0.87008 4.P346
1.25 0.81606 5.50786 0.81789 5.54750 0.81478 5.39858 0.81438 5.32196
1.50 0.76068 6.65452 0.76306 6.73584 0.75967 630692 0.75953 6.42301
1.75 0.70860 7.62684 0.71150 7.76873 0.70783 7.49120 0.70797 7.40447
2.00 0.65658 8.50309 0.65999 8.64336 0.65610 8.36953 0.65657 8.29236
2.25 0.61118 9.53633 0.61505 9.82049 0.61090 9.41510 0.61162 9.37651
2.50 0.56730 10.51592 0.57160 10.81520 0.56723 10.40116 0.56824 1036181
2.75 0.52640 11.25691 0.53111 11.66745 0.52652 11.16310 0.52780 11.16142
3.00 0.49144 12.27216 0.49650 12.85552 0.49166 12.20384 0.49310 12.25880
3.25 0.45932 13.10907 0.46470 13.96202 0.45962 13.08648 0.46120 13.24852
3.50 0.42986 14.14295 0.43554 15.24343 0.43022 14.10783 0.43190 14.36035
3.75 0.40322 15.55535 0.40916 16.83340 0.40362 15.58271 0.40536 15 86573
4.00 0.37808 16.55207 0.38427 18.00488 037851 16.59505 038031 1651830
4.25 0.35480 17.43366 0.36123 19.42844 0.35525 17.51842 0.35708 18.06238
4.50 0.33496 19.34093 0.34159 21.70192 0.33538 19.49214 0.33714 20.11739
4.75 0.31706 21.57747 0.32387 24.18736 031745 21.72565 0.31908 2235141
5.00 0.30000 23.65238 0.30698 26.52917 030035 23.79841 0.30186 24.41970

MAPE 11.17348 11.99489 j 11.14047 11.28663
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ตไรใงท่ี 4.13.5(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สํมญรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มชุ1เรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25% และเปอร์เซ็นต์การตัดท่ีงชัอมล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา รั(‘) APE %) APE ร่ด APE S{t) APE
0.25 0.99646 0.64798 0.99650 0.64445 0.99567 0.58211 0.99531 0.55130
0.50 0.97518 2.07651 0.97543 2.06529 0.97398 2.00506 0.97343 1.96812
0.75 0-93718 3.22892 0.93781 3.21920 0-93593 3.14589 093539 3.10028
1.00 0.89288 4.86171 0.89394 4.88771 0.89175 4.74313 0.89132 4.68157
1.25 0.84464 6.55338 0.84618 6.67528 0.84373 6.42982 0.84351 6.37317
1.50 0.79448 8.40663 0.79652 8.61177 0.79387 8.30079 0.79392 8.27620
1.75 0.75006 10.94463 0.75254 11.23321 0.74966 10.85274 0.74992 10.85646
2.00 0.70674 13.54498 0.70965 13.89339 0.70656 13.47188 0.70706 13.49181
2.25 0.66598 16.08832 0.66930 16.61145 0.66600 16.06898 0.66673 16.16557
2.50 0.62896 19.10837 0.63265 19.74753 0.62913 19.11611 0.63005 19.25593
2.75 0.59448 22.23105 0.59851 23.02571 059478 22.27789 0 59586 22.4S215
3.00 0.56322 25.69231 0.56756 26.65413 056360 25.77426 0.56482 26.04086
3.25 0.53528 29.54275 0.53990 30.66146 053571 29.64602 0.53700 29.95880
3.50 0.51056 33.84068 0.51543 35.11721 051099 33.95376 0.51230 34.29596
3.75 0.48748 38.24706 0.49258 39.69356 0.48791 3836765 0.48921 38.73717
4.00 0.46722 43.15834 0.47252 44.78326 0.46760 43.27576 0.46884 43.65372
4.25 0.44866 48.33523 0.45415 50.14953 0.44899 48.44331 0.45012 48.S1635
4.50 0.43120 53.62975 0.43687 55.64652 0.43147 53.72515 0.43248 54.08517
4.75 0.41520 59.20992 0.42103 61.44209 0.41540 59.28538 0.41626 59.61386
5.00 0.40000 64.87034 0.40598 67.33218 0.40013 64.92339 0.40083 65.20993

MAPE 25.21094 26.10475 25.21946 25.38072
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ตไรไงท่ี 4.13.6 แสดงค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมมูรณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดทิ้ง‘{เอมูล (PC) ภายใต้,{เอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เวลาท่ีลูกกำหนด 
ไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25 % เม่ือขนาดตัวอย่าง (ท) เท่ากับ 10,20,30,40 
และ 50

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
10 10 28.28982 22.75690 2723476 24.62104

20 18.35048 1533392 17.17130 15.50979
30 16.69021 19.53200 15.94426 15.66769
40 27.45593 31.22902 27.10877 27.29733

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
20 10 25.22236 22.17003 24.84482 23.26105

20 13.51558 11.80218 13.06707 12.14830
30 13.79570 15.53581 13.55887 13.66786
40 26.04663 28.12346 25.98947 26.22499

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
30 10 24.09294 21.95584 23.89379 22.74513

20 11.68147 10.41727 11.41857 10.76297
30 12.26644 13.48104 12.16157 12.28938
40 25.67487 27.10729 25.66335 25.87770

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
40 10 23.63251 22.00093 23.50417 22.60492

20 10.57178 9.61013 10.39130 9.87520
30 11.55181 12.53340 11.48484 11.62556
40 25.22472 2633245 25.227*42 25.41703

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
50 10 23.24034 21.91152 23.16133 22.41862

20 9.76261 8.93958 9.63973 923094
30 11.17348 11.99489 11.14047 11.2S663
40 25.21094 26.10475 25.21946 2538072
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ตใรไงฑิ 4.14.1 แสดงค่าประมาณท่งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มy รณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งต้อy a  (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ B A YD BAYG
ทลา ร์(‘) APE s ( t ) APE ร่กั) APE S (‘) APE
0.25 0.99530 0.S6225 0.99553 0.83942 0.98856 0.71977 0.98568 1.00915
0.50 0.96650 4.85321 0.96812 4.68584 055580 3.97241 0.95088 3.52256
0.75 0.91630 7.71311 0.92036 7.27302 050410 7.33256 0.89832 7.06196
1.00 0.85150 10.71928 0.85870 10.26762 0.83962 9.78985 0.83416 9.16719
1.25 0.77840 12.28228 0.78915 11.94747 0.76804 11.98352 0.76391 1157236
1.50 0.70800 15.98003 0.72218 14.82805 0.69933 15.18482 0.69675 14.36716
1.75 0.64560 18.06904 0.66283 17.17637 0.63827 16.84926 0.63697 15.78754
2.00 0.58370 20.33253 0.60396 18.34668 037800 19.44412 057847 18.22832
2.25 0.52900 22.06804 0.55196 20.56274 032460 20.81568 0.52643 19.29660
2.50 0.47910 24.64092 0.50454 21.76234 0.47585 2335511 0.47907 21.79562
2.75 0.43600 25.98433 0.46358 24.16283 0.43355 2450602 0.43750 22.62535
3.00 0.39180 28.61124 0.42160 24.97613 039050 27.25829 0.39589 24.87052
3.25 0.35360 29.19538 038534 25.97958 035313 27.98064 0.35950 25.44491
3.50 0.31900 30.92060 0.35250 27.43590 031924 29.33148 0.32644 2657250
3.75 0.28760 32.68904 032272 26.99420 038845 31.19292 0.29645 28.01573
4.00 0.25820 33.77162 0.29485 27.32517 035966 32.29639 0.26849 28.74632
4.25 0.23150 34.15400 0.26956 29.37230 033348 32.73096 0.24315 29.49811
4.50 0.20540 37.65575 0.24486 30.21989 0.20800 35.76020 0.21886 31.29887
4.75 0.18440 39.01698 0.22499 2835932 0.18729 37.14325 0.19828 32.22108
5.00 0.16420 40.42465 0.20590 26.69663 0.16743 3850739 0.17897 33.04534
5.25 0.14760 40.67710 0.19021 27.94410 0.15096 38.77959 0.16240 3332608
550 0.13010 40.99866 0.17369 27.81837 0.13378 39.08689 0.14570 34.01849
5.75 0.11480 42.93013 0.15925 25.92460 0.11870 40.84201 0.13096 3537550
6.00 0.10000 45.62883 0.14530 2059939 0.10416 43 3 6673 0.11688 36.45216

MAPE 26.67412 20.92075 25 35125 22.63831
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ตใรไงฑิ 4.14.1(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์กวามคลาดเคล่ือน 
ส้ม\)รณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) จำแนกดามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม๋ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไ-!'ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอร)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

?c=20% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา ริกํ) APE ริ(ป APE ริกํ) APE ริ(ป APE
0.25 0.99710 0.69520 0.99724 0.68111 0.99169 0.40655 0.98943 0.63323
0.50 0.96970 4.69797 0.97117 434659 0.96146 3.90166 0.95789 351376
0.75 0.92440 7.19496 0.92806 6.79752 0-91530 6.73063 0.91137 6.43776
1.00 0.86910 10.35017 0.87544 10.03565 0.86036 931235 0.85683 8.69337
1.25 0.80420 12.02731 0.81369 11.87113 0.79699 11.28394 0.79473 10.69231
1.50 0.74460 14.78431 0.75699 14.05478 0.73872 13.68388 0.73761 12.84944
1.75 0.68540 16.58976 0.70068 16.27278 0.68106 15.28426 0.68145 1431177
2.00 0.63290 19.06145 0.65075 17.90842 0.62974 17.74570 0.63133 1652777
2.25 0.58450 20.43811 0.60472 20.13177 0.58238 18.99791 0-58501 17.76179
2.50 0.53450 22.03584 0.5571S 20.46524 053377 20.54390 0.53796 1S.91651
2.75 0.49520 23.11650 0.51982 23.07233 0.49509 21.64373 0.49998 20.20947
3.00 0.45530 25.00649 0.48190 23.64407 0.45604 23.40552 0.46195 2153183
3.25 0.41950 24.27534 0.44788 23.78159 0.42090 22.63053 0.42753 20.74386
3.50 0.38940 25.66566 0.41929 25.96126 0.39110 24.22807 0.39798 22.54808
3.75 0.36310 27.33118 039431 26.04231 0.36491 25.70212 0.37172 23.48451
4.00 0.33660 26.76643 036914 25.28940 033868 25.00378 034559 22.45489
4.25 0.31330 24.40018 0.34702 27.12800 0.31550 23.01136 0.32222 22.24770
4.50 0.29200 25.70732 0.32681 27.48204 0.29425 24.49975 0.30072 22.87510
4.75 0.27520 2636483 031087 26.48049 0.27722 24.97383 0.28266 22.80567
5.00 0.25680 25.34358 0.29341 22.33634 0.25884 23.73575 0.26395 21.05708
5.25 0.24050 21.48610 0.27795 22.99461 0.24247 19.86097 0.24696 18.27116
5.50 0.22710 15.45982 026525 25.85875 032883 13.96183 023226 16.13998
5.75 0.21220 7.84381 0.25112 27.62316 031392 8.83523 0.21684 14.01831
6.00 0.20000 8.74282 0.23956 3035000 0.20155 9.58563 0.20346 13.08003

MAPE ‘ 18.14105 20.02956 17.04037 1632522
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ตใร!งฑื 4.14.1(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือน 
ส้ม,yรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่าก'บ 10 เวลาท่ีกำหนดไว้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัด'ท่ีงชัอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ B A YD BAYG
ทลา % APE S(‘) APE s(‘) APE ร(') APE
0.25 0.99680 0.72276 0.99696 0.70721 0.99263 0.33192 0.99092 0.48278
0.50 0.97510 4.32208 0 07631 4.19770 0.96865 3.62230 0.96596 3.29662
0.75 0.93280 7.00580 บ.93606 6.65254 0.92617 6.43744 0.92353 6.11698
1.00 0.88350 967850 0.88915 9.49105 0.87752 8.70987 0 87542 8.18^60
1.25 0.83200 11.44778 0.84014 11.54948 0.82705 1034767 0.82581 9.97487
1.50 0.77830 14.81734 0.78905 14.47753 0.77477 13.64506 0.77470 12.90213
1.75 0.72670 16.33554 0.73996 16.58397 0.72457 15.19158 0.72571 1432050
2.00 0.67890 18.68556 0.69449 1832020 0.67799 17 38432 0.68028 16.45469
2.25 0.63320 20.39165 0.65102 20.90242 0.63347 19.24630 0.63691 18.50535
2.50 0.59260 21.62881 0.61241 21.62605 0.59374 20.36897 0.59804 19.42267
2.75 0.55640 22.74938 0.57798 24.72374 035814 21.99057 036309 21.63480
3.00 0.52650 26.26923 0.54956 27.61556 0.52841 25.18184 033352 2437151
3.25 0.49610 27.32732 0.52065 29.85983 0.49834 25.96784 0.50384 25.81117
3.50 0.46720 28.88107 0.49318 32.99343 0.46976 28.49707 0.47558 2836074
3.75 0.44440 31.75954 0.47151 35.71036 0.44684 31.19106 0.45231 30.97557
4.00 0.42200 33.42298 0.45022 37.95079 0.42439 32.59703 0.42967 32.43612
4.25 0.40150 33.28734 0.43074 42.41200 0.40377 33.49828 0.40871 35.21404
4.50 0.38100 35.74409 0.41126 46.52713 038325 36.54436 0.38795 38.22815
4.75 0.36490 39.92138 0.39597 51.83554 0.36682 40.65651 0.37072 42.15387
5.00 0.34910 43.89019 0.38096 57.02223 0.35075 4436936 0.35388 45.86072
5.25 0.33540 48.41629 0.36795 62.81854 0.33667 48.97932 033879 49.91667
5.50 0.32010 51.88807 035341 67.69691 032122 52.41976 0.32272 53.13102
5.75 0.31050 57.80116 034430 74.97853 031103 58.06977 0.31092 58.01594
6.00 0.30000 63.11405 033432 81.77872 030009 63.16224 0.29857 6233762

MAPK 27.89616 3336797 27.45043 27.43801
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ตใรางท่ี 4.14.1(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม'yรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม'yรณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตั 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดK ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50%และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอy ล (PC) เปีน 10°0,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ริน) APE ริน) APE ริน) APE ร่น) APE
0.25 0.99670 0.73194 0.99686 0.71591 0.99353 037704 0.99226 0.35167
0.50 0.97750 4.24295 0.97859 4.13055 0.97273 3.6->613 0.97082 3.34834
0.75 0.94130 7.20178 0.94414 6.89322 0.93661 635236 033488 631833
1.00 0.90130 10.15166 0.90608 10.02497 0.S9716 9.25406 0.89588 8.80583
1.25 0.85820 12.14245 0.86507 12.36251 0.85501 11.26690 0.85444 10.86105
1.50 0.81200 15.61858 0.82111 15.56601 0.81016 14.57911 0.81060 14.01437
1.75 0.77030 17.92503 0.78144 18.63062 0.76950 17.14958 0.77080 16.81932
2.00 0.73060 21.53538 0.74367 21.90447 0.73077 20.50797 0.73291 19.95396
2.25 0.69340 24.31704 0.70828 25.87348 0.69442 23.79649 0.69730 23.68061
2.50 0.65700 27.93964 0.67366 29.26053 0.65889 27.18869 0.66261 26.89152
2.75 0.62620 31.01167 0.64436 33.96172 0.62854 30.98441 0.63271 3134578
3.00 0.59680 35.23692 0.61640 38.35593 0.59956 35.12013 0.60414 35.39668
3.25 0.56860 38.53962 0.58958 42.68383 0.57175 38.37757 0.57677 39.58225
3.50 0.54600 43.13116 0.56809 48.92175 0.54912 43.94828 0.55408 45.24923
3.75 0.52560 49.05743 054869 55.60616 032857 49.89887 0.53330 51.24022
4.00 0.50620 55.10254 0.53024 62.46890 030900 55.95994 0.51346 5732518
4.25 0.4SSS0 61.60589 0.51370 69.83823 0.49133 62.44129 0.49533 63.76375
4.50 0.47200 68.16537 0.49773 7733150 0.47427 68.97431 0.47781 70.23455
4.75 0.45840 75.77421 0.48480 85.89610 0.46019 76.46053 0.46290 77.49841
5.00 0.44410 83.04642 0.47120 94.21804 0.44554 83.63982 0.44760 84.48777
5.25 0.43130 90.85253 0.45904 103.12570 0.43232 9130209 0.43355 91.84797
5.50 0.42030 99.43186 0.44858 112.85130 0.42079 99.66481 0.42102 99.77327
5.75 0.40950 108.11540 0.43832 122.76030 0.40950 108.11650 0.40870 107.71010
6.00 0.40000 117.48480 0.42929 133.40770 0.39946 117.18910 039747 116.10760

MAPE 45.76509 51.11623 45.68233 45.93782
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ตไรไงท่ี 4.14.2 แสดงค่าประมาณฟ้งกซ้นการอยู่รอด (ร (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนณญรณ์ 
(APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มบุรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาขใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงซ้อร]ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BA YD BAYG
ทลา ร่น) APE ร่น) APE ร่น) APE รํพ APE
0.25 0.99590 0.77369 0.99600 0.76357 0.99238 0.44549 0.99077 0.49889
0.50 0.96640 3.54681 0.96723 3.46149 0.96087 3.38379 0.95S15 3.28508
0.75 0.91520 5.53033 0.91729 538282 0.90895 5.34141 0.90581 5.20503
100 0.85100 7.51346 0.8546’’ ”.26791 0.84491 7.33747 0.84192 7.17324
1.25 0.77875 9.18821 0.78420 9.01138 0.77342 9.10800 0.77115 8.94453
1.50 0.71015 11.37843 0.71729 11.03665 0.70563 11.01969 0.70415 10.66397
1.75 0.64715 13.24155 0.65585 12.71043 0.64336 12.90646 0.64265 12.48587
2.00 0.58680 14.65040 0.59699 13.90408 038379 14.33222 0.58398 13.83313
2.25 0.53125 16.27162 0.54282 15.27740 0.52895 15.94506 0.53003 15.34313
2.50 0.47830 18.72072 0.49119 17.47627 0.47675 18.32168 0.47888 1731127
2.75 0.43455 20.12552 0.44853 18.78372 0.43344 19.66001 0.43617 18.70399
3.00 0.39035 21.37701 0.40544 19.93993 0.38983 20.89657 039350 19.84058
3.25 0.35105 23.01719 0.36713 20.65565 0.35101 22.55622 0.35547 21.20550
3.50 0.31665 24.45889 0.33361 21.94495 0.31697 23.91454 032199 2237624
3.75 0.28525 25.44509 0.30301 22.82170 0.28588 24.94323 0.29146 23.25043
4.00 0.25585 27.31566 0.27436 23.43194 0.25679 26.72840 0.26298 24.71640
4.25 0.22990 2S.48497 0.24909 24.74061 0.23106 27.S9272 0.23771 25.73494
4.50 0.20540 30.97404 0.22523 25.86200 0.20680 30.26017 0.21405 27.62575
4.75 0.18495 32.63069 0.20533 26.81695 0.18647 31.88258 0.19388 28.88815
5.00 0.16440 34.87518 0.18533 28.38295 0.16611 34.01795 0.17408 30.78655
5.25 0.14740 36.83962 0.16880 28.47597 0.14919 35.96931 0.15726 32.40345
5.50 0.13150 38.80901 0.15334 29.76328 0.13337 37.88146 0.14168 33.93571
5.75 0.11440 42.13409 0.13672 3133589 0.11646 41.07574 0.12562 36.55778
6.00 0.10000 45.62883 0.12273 33226773 0.10218 44.44585 0.11172 39.25491

MAPE 22.20546 18.86314 21.67775 20.00936
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ตไรไงฑิ 4.14.2(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งต์ชันการอยู่รอด ( s ( t )) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มมูรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตั 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไว่'ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท่ิงชัอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ■ รพ APE ร(/) APE •รพ .APE .รพ ■ APE
0.25 0.99645 0.72532 0.99654 0.71655 0.99367 0.45531 0.99243 0.36045
0.50 0.97000 3.27243 0.97074 3.19626 0.96572 3.10351 0.96373 3.00750
0.75 0.92400 5.13718 0.92587 5.02815 0.91932 4.87762 0-91716 4.71749
1.00 0.86745 6.72644 0.87072 6.55611 0.86304 6.45421 0.86115 626005
1.25 0.80630 8.08917 0.81107 8.08379 0.80252 7.82592 0.80122 7.59329
1.50 0.74415 10.21001 0.75046 10.11302 0.74119 9.73904 0.74069 9.38406
1.75 0.68585 11.49972 0.69359 1137306 0.68367 11.02564 0.68396 10.63525
2.00 0.63370 12.60392 0.64273 12.42793 0.63212 12.12193 0.63308 11.68596
2.25 0.58250 13.91046 059280 13.66055 0.58160 13.40236 058337 12.88185
2.50 0.53660 14.83277 0.54804 14.67545 053623 14.31396 053869 13.76768
2.75 0.49395 15.56217 050645 1557582 0.49406 15.05103 0.49718 1450216
3.00 0.45675 16.55806 0.47017 16.88076 0.45718 16.04131 0.46075 15.49162
3.25 0.42145 17.81721 0.43576 17.30464 0.42220 17.20265 0.42625 16.26866
3.50 0.39005 18.16270 0.40514 18.21184 039101 17.62482 039539 16.90285
3.75 0.36345 17.78895 0.37921 1850523 036448 17.17450 036887 16.66025
4.00 0.33855 18.85733 0.35494 18.96337 0.33964 18.31834 034406 17.47719
4.25 0.31575 18.17260 0.33272 19.5 4S91 0.31687 17.56474 0.32124 17.18159
4.50 0.29365 18.66143 0.31118 19.05016 0.29483 18.18008 0.29926 17.38776
4.75 0.27385 17.10768 0.29188 18.06287 0.27505 16.53911 0.27934 15.69558
5.00 0.25655 16.38794 0.27503 19.02265 0.25770 16.16188 0.26174 15.96720
5.25 0.24050 16.51878 0.25939 17.13037 0.24159 16.10400 0.24533 1520929
5.50 0.22485 12.90305 0.24414 15.84622 0.22592 1236852 0.22944 11.90482
5.75 0.21240 7.94543 0.23202 1751447 0221334 8.42457 021622 1054625
6.00 0.20000 8.74282 0.21994 19.58395 0.20086 920895 020321 10.59688

MAPE 12.84140 14.05967 12.47017 12.17024
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ตใรใงฑ่ื 4.14.2(ต่ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เซ็'นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม'y รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มบุรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไว’ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์กา'ตัดท่ีงชัอรุ)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

?C=iO% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร(/) APE S{<) APE 5(0 APE 5(0 APE
0.25 0.99680 0.69703 0.99688 0.68912 0.99463 0.47774 0.99367 03 7970
0.50 0.97505 3.20511 0.97567 3.14176 0.97170 2.99956 0.97020 2.89230
0.75 0.93215 4.95768 0.93382 4.88271 0.92874 4.67182 0.92729 451254
1.00 0.88185 6.72486 0.88476 6.60648 0.87883 6.40796 0.877^4 6.21264
1.25 0.82930 8.18270 0.83351 8.29900 0.82688 7.83005 0.S2631 7 59685
1.50 0.77730 10.52541 0.78279 10.67662 0.77555 10.08628 0.77559 9.83262
1.75 0.72715 12.44441 0.73387 12.67202 0.72607 12.00503 0.72676 11.74432
2.00 0.67995 14.55360 0.68784 14.85189 0.67948 14.10535 0.68082 13.83029
2.25 0.63615 16.40031 0.64512 16.84719 0.63621 15.96951 0.63814 15.71433
2.50 0.59475 17.90026 0.60474 18.63930 0.59531 17.54120 0.59783 17 37870
2.75 0.55865 19.41171 0.56954 20.59685 055952 19.17048 0.56243 19.17768
3.00 0.52650 21.4S664 0.53819 23.21531 0.52756 21.36267 0.53074 2154014
3.25 0.49610 23.48593 0.50854 25.02252 0.49734 23.23968 0.50076 23.26420
3.50 0.47000 25.66854 0.48309 28.14772 0.47127 25.67332 0.47472 26.05657
3.75 0.44505 27.53182 0.45876 30.84291 0.44636 2757188 0.44984 2S.3S223
4.00 0.42240 30.36266 0.43668 34.12002 0.42369 30.58331 0.42710 31.34627
4.25 0.40020 32.49266 0.41503 37.21711 0.40151 32.74786 0.40490 33.87456
4.50 0.38295 36.43888 0.39821 41.87705 0.38409 36.84504 0.38709 37.91565
4.75 0.36520 40.03654 0.38091 46.06076 0.36624 40.43696 0.36898 41.48447
5.00 0.34935 43.99339 0.36546 50.63243 035025 44.36555 0.35259 45.33026
5.25 0.33490 48.19527 0.35137 55.48416 033564 48.52259 0.33750 49.34433
5.50 0.32145 52.52849 0.33826 60.50593 032202 52.79898 032337 53.44088
5.75 031065 57.87743 0.32773 66.56035 031096 58.03740 031152 5832021
6.00 0.30000 63.11405 0.31735 72.54971 030009 63.16233 0.29988 63.05115

MAPE 25.75897 28.75579 25.69219 25.94262
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ตไรไงท่ี 4.14.2(ต'0) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มy รณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เมอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไน้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ BAYD BAYG
เวอา ร่ น) APE % -APE ริกั) APE ร่ น) ■ APE
0.25 0.99670 0.70535 0.99678 0.69721 0.99504 0.53052 0.99432 0.45345
0.50 0.97655 3.18646 0.97713 3.12692 0.97410 2.99100 9.9'7304 2.89279
0.75 0.93951 5.12890 0.94099 5.07090 0.93713 4.84558 0.93620 4.69855
1.00 0.89750 7.08473 0.90003 7.03300 0.89551 6.75775 0.89490 6.58036
1.25 0.85250 9.26345 0.85613 9.46535 0.85109 8.93024 0.85095 8.78737
150 0.80785 11.95020 0.81259 12.25957 0.80707 11.64494 0.80746 1152066
1.75 0.76325 14.33510 0.76908 14.83104 0.76316 14.10179 0.76415 14.04672
2.00 0.72040 17.05083 0.72729 17.74483 0.72096 16.89195 0.72257 1650834
2.25 0.68395 20.39535 0.69174 21.36321 0.68492 205 2781 0.68696 20.44539
2.50 0.65205 24.36926 0.66063 25.69599 0.65325 24.41701 0.65557 24.66861
2.75 0.62135 28.30621 0.63069 30.04247 0.62278 28.49119 0.62538 2850554
3.00 0.59240 32.38606 0.60245 34.56885 0.59403 32.71579 059687 3351468
3.25 0.56680 37.27948 0.57748 39.75617 056851 37.62852 0.57147 3850317
3.50 0.54320 42.39711 0.55447 45.35120 0.54494 42.85234 0.54797 43.64692
3.75 0.52165 47.93731 0.53345 51.28499 0.52336 48.42252 0.52636 49.27470
4.00 0.50225 53.89227 0.51453 57.65565 0.50387 54.38836 0.50675 5557055
4.25 0.48445 60.16763 0.49718 64.37564 0.48594 60.66196 0.4SS64 61.55236
450 0.47060 67.66703 0.48367 72.32432 0.47182 68.10076 0.47407 68.90217
4.75 0.45640 75.00760 0.46982 80.15495 0.45739 75.38797 0.45926 76.10321
5.00 0.44250 82.38713 0.45627 88.06387 0.44329 82.71203 0.44477 8352185
5.25 0.43060 90.54273 0.44467 96.76800 0.43112 90.77366 0.43208 91.19952
550 0.41935 98.98132 0.43370 105.78990 0.41961 99.10334 0.42002 99.29904
5.75 0.40935 108.03900 0.42395 115.45910 0.40931 108.01910 0.40907 107.89770
6.00 0.40000 117.48480 0.41483 125.54880 059967 117.30360 0.39875 116.80670

MAPE 43.99772 46.85133 44.08332 4456668
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ตไรไงท่ี 4.14.3 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (i(r)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ีอนสัม)Jรณ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์'ความคลาดเคล่ือนส้มXเรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่ามากว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การต้คท่ิงต้อมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา ร(/) APE $(') APE 5น ) APE ร ( เ ) APE
0.25 0.99570 0.75690 0.99577 0.74978 0.99333 0.55367 0.99222 0.45754
0.50 0.96680 2.63633 0.96735 2.57981 056305 2.65545 0.96117 2.65546
0.75 0.91537 4.39902 0.91676 4.33101 051115 4.26067 0.90898 4.16565
1.00 0.85020 5.99223 0.8526'า 5.90126 0.84612 5.83097 0.84409 5.79651
1.25 0.77937 7.66202 0.78300 7.50414 0.77576 7.65435 0.77419 7.57573
1.50 0.71090 9.30210 0.71567 8.94081 0.70784 9.25027 0.70681 9.10975
1.75 0.64620 10.74552 0.65204 10.29630 0.64369 10.65972 0.64327 10.45494
2.00 0.58563 12.26541 0.59248 11.81124 0.58366 12.10034 0.58389 11.80284
2.25 0.53050 13.97198 053826 13.21056 052899 13.84391 0.52984 13.47134
2.50 0.47843 15.31734 0.48706 14.55327 0.47740 15.11784 0.47893 14.64965
2/75 0.43423 16.68018 0.44359 15.61388 0.43352 16.49207 0.43549 15.92577
3.00 0.39003 18.28063 0.40013 16.87136 058972 18.08076 0.39240 17.36756
3.25 0.35137 19.99259 0.36211 18.23809 0.35135 19.762S6 0.35460 18.87386
3.50 0.31653 21.69951 0.32787 19.62181 051677 21.43378 0.32048 20.38003
3.75 0.28567 23.34840 0.29752 21.01962 0.28609 23.03767 0.29019 21.81943
4.00 0.25633 24.93171 0.26869 22.33221 0.25696 24.57768 0.26156 23.16984
4.25 0.229S0 26.57610 0.24261 23.68313 0.23060 26.22014 0.23564 24.57833
4.50 0.20490 28.97070 0.21815 25.02654 0.20587 28.54977 0.21143 26.58912
4.75 0.18403 31.18967 0.19764 26.99559 0.18510 30.69663 0.19087 28.47053
5.00 0.16363 33.61465 0.17760 28.49778 0.16482 33.09270 0.17103 30.52987
5.25 0.14673 35.66687 0.16101 29.92186 0.14797 35.09369 0.15432 32.30904
5.50 0.12997 3868701 0.14454 3150940 0.13128 37.95527 0.13800 34.77586
5.75 0.11417 42.014S5 0.12904 34.60700 0.11557 41.29733 0.12274 37.66885
6.00 0.10000 45.62883 0.11514 3759980 0.10147 44.82810 0.10898 40.74497

MAPE 20.42628 17.98401 20.12690 18.88927
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ต!ร!งที ่ 4.14.3(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สํมมูรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากว่าค่า 
เฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดฑิงชัอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20°/6 PL HAZ B A YD BAYG
ทล! รพ APE •?(') APE ฟ้/) .APE ร(ท่ ■ APE
0.25 0.99593 0.73861 0.99600 0.73188 0.99408 0.57296 0.99323 0.49522
0.50 0.96994 7.39068 0.97043 2-33949 0.96705 2.38355 0.96568 2.37128
0.75 0.92327 4.30089 0.92453 4.25323 0.92014 4.12197 0.91867 4.01381
1.00 0.86817 5.66665 0.87034 5.64587 0.86518 5.41713 0.86387 5.27189
1.25 0.80826 6.71720 0.81143 6.72268 0.80567 6.56182 0.80473 6.42799
1.50 0.74650 8.15679 0.75068 8.01158 0.74446 7.94463 0.74406 7.75862
1.75 0.68920 9.19421 0.69433 9.11355 0.68765 8.94008 0.68778 8.7235S
2.00 0.63563 10.35188 0.64165 10.36632 0.63454 10.06660 0.63520 9.82485
2.25 0.58550 11.00681 0.59235 10.86351 03S4S3 10.73694 0.58601 10.45173
2.50 0.53923 11.93115 0.54685 12.03352 0.53894 11.64332 0.54063 11.37069
2.75 0.49660 12.72576 0.50492 12.72014 0.49663 12.43589 0.49880 12.11073
3.00 0.45897 13.58179 0.46791 13.57151 0.45923 13.27947 0.46174 12.90749
3.25 0.42373 13.96138 0.43327 13.90226 0.42421 13.65949 0.42707 13.24060
3.50 0.39153 14.25894 0.40161 14.20302 039218 13.95963 0.39534 1331045
3.75 0.36460 14.83722 0.37512 15.03229 036530 14.55063 0.36854 14.12062
4.00 0.33850 15.01716 0.34946 15.57176 033928 14.77032 0.34265 14.43938
4.25 0.31443 14.64698 0.32580 15.56146 0.31527 1431470 Û.31S75 14.07098
4.50 0.29350 15.1593S 0.30522 15.35345 0.29434 14.88856 0.29777 14.38732
4.75 0.27393 14.26385 0.28598 15.62123 0.27477 14.11022 0.27814 13.94936
5.00 0.25593 14.00943 0.26829 14.68839 0.25676 13.71097 0.26003 13.06313
5.25 0.23907 12.68773 0.25171 14.74761 0.23988 12.61607 0.24305 12.60556
5-50 0.22527 11.67280 0.23815 13.00088 0.22601 11.44885 0.22883 10.94505
5.75 0.21267 8.08096 0.22577 14.73672 0.21332 8.41446 0.21576 9.79635
6.00 0.20000 8.74282 0.21332 15.98236 0.20061 9.07198 0.20275 10.24077

MAPE 10.58754 11.44895 10.40084 10.25406
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ตใรใงท่ี 4.14.3(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มบรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากว่าค่า 
เฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา S (t) APE m APE S(t) APE ร(ท APE
0.25 0.99677 0.67379 0.99682 0.66843 0.99530 0.53526 0.99464 0.47164
0.50 0.97274 2.41295 0.97319 2.36653 0 97054 236583 0.96955 233549
0.75 0.93217 4.28548 0.93329 4.26163 0.92986 4.08839 0.92886 3.98096
1.00 0.88320 5.73645 0.8S513 5.76406 0.88112 5.49261 0.88033 5.36124
1.25 0.82906 7.32715 0.83188 7.41227 0.82745 7.10506 0.82707 6.96015
1.50 0.77523 8.94079 0.77894 8.96693 0.77413 8.69155 0.77423 8.53511
1.75 0.724S0 10.768S1 0.72934 10.93675 0.72416 10.51673 0.72472 10.37598
2.00 0.67744 12.28961 0.68276 12.63572 0.67721 12.06895 0.67824 11.97653
2.25 0.63374 14.00608 0.63978 14.38194 0.63387 13.78712 0.63531 13.68860
2.50 0.59457 15.53583 0.60126 16.29123 0.59496 15.41385 0.59673 15.46357
2.75 0.55967 17.67894 0.56694 18.59955 0.56024 1738558 0.56224 17.68190
3.00 0.52653 19.73852 0.53436 20.85231 0.52727 19.68065 0.52951 19.83428
3.25 0.49787 22.10385 0.50617 23.50276 0.49866 22.09236 030101 22.32137
3.50 0.47067 24.71037 0.47942 26.49924 0.47152 24.76717 0.47396 25.11886
3.75 0.44447 26.77653 0.45366 29.05997 0.44539 26.93623 0.44793 27.48036
4.00 0.42153 29.53139 0.43110 32.29990 0.42245 29.76219 0.42499 30.44733
4.25 0.40093 32.63075 0.41085 35.83323 0.40181 32.84742 0.40427 33.65750
4.50 0.38360 36.67045 0.39380 40.30547 0.38437 36.94297 0.38658 37.73029
4.75 0.36727 40.82886 0.37774 44.84630 0.36792 41.07968 0.36986 41.82315
5.00 0.35033 44.39850 0.36109 48.83374 0.35093 44.64275 035268 45.36678
5.25 0.33563 48.51995 0.34664 53.38990 0.33612 48.73612 033758 4938158
5.50 0.32357 53.53314 0.33478 58.85093 032390 53.68882 032489 54.15847
5.75 0.31080 57.95385 0.32222 63.75970 031102 58.06490 0.31164 5838213
6.00 0.30000 63.11405 0.31161 69.42469 0.30007 63.15206 0.30019 63.21801

MAPE 25.00692 27.07263 25.00184 25.23964
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ตไรไงท่ี 4.14.3(ต่0) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้ม,y รณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส์1ญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากว่าค่า 
เฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อ!เล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา m .APE ร(/) APE ร(/) APE ร่(/) .APE
0.25 0.99683 0.66709 0.99689 0.66185 0.99571 035668 0.99521 0.50671
0.50 0.97660 2.38996 0.97699 2.35012 0.97494 2.31662 0.97422 '’27605
0.75 0.94270 4.40516 0.94365 4.40602 0.94100 4.21339 0.94030 4.11750
1.00 0.90010 6.30366 0.90175 6.37672 0.89868 6.09372 0.89822 5.99493
1.25 0.85350 8.47247 0.85591 8.62034 0.85253 8.27161 0.85243 8.19075
1.50 0.80780 10.91280 0.81097 11.08950 0.80729 10.72166 0.80760 10.64160
1.75 0.76653 13.88945 0.77038 14.25097 0.76638 13.75385 0.76702 13.73562
2.00 0.72727 17.02843 0.73177 17.62040 0.72745 16.98100 0.72842 17.05907
2.25 0.69020 20.66144 0.69532 21.36169 0.69068 20.63509 0.69196 20.74533
2.50 0.65440 24.04045 0.66011 25.04673 0.65517 24.14258 0.65678 24.40057
2.75 0.62220 28.02124 0.62844 29.24500 0.62317 28.18816 0.62504 2833511
3.00 0.59430 32.71255 0.60100 34.16524 039537 32.92713 0.59738 3334562
3.25 0.56917 37.76915 0.57628 39.47208 0.57028 38.02730 0.57236 38.51788
3.50 0.54483 42.82536 0.55235 44.79641 034599 43.12784 0.54815 43.69496
3.75 0.52237 48.14061 0.53026 5037904 0.52353 48.47162 0.52573 49.09588
4.00 0.50323 54.19308 0.51145 56.70869 0.50433 54.52946 0.50645 55.17851
4.25 0.48637 60.80170 0.49486 63.60825 0.48735 61.12646 0.48930 61.77026
4.50 0.47027 67.54845 0.47903 70.66821 0.47113 67.85755 0.47290 68.48627
4.75 0.45597 74.84161 0.46496 78.29079 0.45669 75.11704 0.45819 75.69533
5.00 0.44266 82.45608 0.45188 86.25439 0.44323 82.68736 0.44444 83.18761
5.25 0.43023 90.38050 0.43966 94.55072 0.43063 90.55682 0.43153 90.95340
530 0.41926 98.94205 0.42887 103.49990 0.41948 99.04153 0.41997 99.27716
5.75 0.40943 108.08130 0.41920 113.04760 0.40944 108.08310 0.40948 108.10220
6.00 0.40000 117.48480 0.40992 122.88280 0.39981 117.38010 039937 117.14260

MAPE 43.87372 45.80639 43.95032 44.19379
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ตใรไง'ท 4.14.4 แสดงค่าประมาณฟ้งต์ชันการอยู่รอด (£ (/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม\jรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง50%และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อรุเล (PC) เป็น 10%,20%,30%และ40%

PC=10% PL HAZ BAYE) BAYG
เวลา รพ APE ร(0 APE รพ APE รพ APE
0.25 0.99585 0.71610 0.99590 0.71094 0.99406 0.57470 0.99321 0.50579
0.50 0.96657 2.30606 0.96698 2.28630 0.96376 2.19149 0.96232 2.12621
0.75 0.91443 3.76374 0.91548 3.73028 0.91127 3.64146 0.90963 3.60997
1.00 0.85030 5.31603 0.85216 5.22192 0.84723 5.26588 0.84568 5.21102
1.25 0.78040 6.60205 0.78313 6.48697 0.77766 6.62464 0.77644 6 i 8842
1.50 0.71173 8.22390 0.71530 7.99547 0.70940 8.18118 0.70861 8.08213
1.75 0.64710 9.49860 0.65148 9.14145 0.64519 9.47884 0.64486 9.35777
2.00 0.58625 10.86866 0.59139 10.50480 0.58475 10.85640 0.58494 10.68588
2.25 0.53050 12.36193 0.53633 11.92238 032938 1232769 0.53006 12.08566
2.50 0.47830 13.96218 0.4S478 13.26408 0.47754 13.89494 0.47876 13.56464
2.75 0.43293 15.30748 0.43998 14.38999 0.43243 15.21582 0.43406 14.80693
3.00 0.39008 17.01985 0.39766 16.06591 0.38985 16.87090 0.39196 16.36032
3.25 0.35158 18.65510 035965 17.33684 0.35157 18.50293 0.35410 17.84508
3.50 0.31650 20.43857 0.32501 18.82178 0.31669 20.26833 0.31963 19.46306
3.75 0.28585 21.61535 0.29475 19.85477 0.28618 21.43479 0.2S940 20-51171
4.00 0.25693 23.42289 0.26619 21.35963 0.25740 23.21369 0.26099 22.14020
4.25 0.23073 25.17278 0.24033 22.68975 0.23132 24.93378 0.23524 23.65757
4.50 0.20563 27.65357 0.21555 24.58535 0.20635 27.36796 0.21071 25.82757
4.75 0.18455 30.02276 0.19475 26.42699 0.18535 29.68773 0.18994 27.91105
5.00 0.16425 32.87112 0.17472 28.88539 0.16514 32.48476 0.17008 30.45243
5.25 0.14653 35.48432 0.15723 31.02348 0.14747 35.05851 0.15268 32.77295
5.50 0.12970 38.55890 0.14063 33.41022 0.13071 38.07762 0.13626 35.43730
5.75 0.11450 41.81888 0.12564 36.19115 0.11556 41.28064 0.12143 38.29874
6.00 0.10000 45.62883 0.11134 39.46517 0.10112 45.02167 0.10737 41.62130

MAPE 19.47040 17.57379 19.26901 18.28849
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ตารางท่ี 4.14.4(ต'0) แสลงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สัมบุรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเกลื่อนสํรญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท๋ิงชัอมล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา รพ APE ร่(‘) APE รพ APE รพ APE
0.25 0.99607 0.69608 0.99612 0.69119 0.99467 0-58117 0.99402 0.52651
0.50 0.96990 2.31688 0.97027 2.30125 0.96773 2.19251 0.96668 2.12586
0.75 0.92255 3.65649 0.92351 3.63781 0.92021 3.51408 051910 3.43105
1.00 0.86625 5.11403 0.86791 5.06445 0.86404 4.98813 0.86307 4.90026
1.25 0.80598 6.10346 0.80838 6.09261 0.80407 5.99553 0.80340 5.90114
150 0.74398 7.3398S 0.74715 7.29607 0.74250 7.17379 0.74225 7.04198
1.75 0.68633 8.45602 0.69022 8.35093 0.68523 8.29292 0.68540 8 13801
2.00 0.63370 9.47660 0.63825 9.47615 0.63293 930254 0.63349 9.11519
2.25 0.58398 10.15159 0.58914 10.20352 0.58351 9.96754 0.58447 9.7S505
2.50 0.53883 10.96991 0.54455 10.94462 0.53862 10.77167 0.53993 10.52578
2.75 0.49805 11.82261 0.50429 11.81413 0.49804 11.62060 0.49965 1139009
3.00 0.46000 12.51401 0.46671 12.70961 0.46018 12.31753 0.46208 12.11782
3.25 0.42503 13.28640 0.43218 13.24375 0.42536 13.07030 0.42753 12.76594
3.50 0.39353 13.28955 0.40107 13.27350 0.39397 13.07510 0.39634 12.73718
3.75 0.36523 13.56213 0.37312 13.90313 0.36574 13.33652 0.36826 13.07447
4.00 0.33968 13.50111 0.34789 14.08284 0.34024 13.28274 0.34283 13.14612
4.25 0.31555 13.83267 0.32407 14.36105 0.31616 13.60444 0.31885 13.35008
4.50 0.29480 13.90240 0.30358 14.40224 0.29541 13.70258 0.29806 13.34889
4.75 0.27548 13.71543 0.28450 14.19858 0.27608 13.56738 0.27867 13.31986
5.00 0.25673 12.71914 0.26599 13.78740 0.25734 12.63464 0.25991 12.55853
5.25 0.24125 11.32824 0.25071 13.58907 0.24182 11.19289 0.24420 11.5ว660
5.50 0.22555 10.63432 0.23521 11.86322 0.22611 1057962 0.22841 1054166
5.75 0.21252 8.00902 0.22236 13.00532 0.21303 8.26413 0.21508 9.34769
6.00 0.20000 8.74282 0.20999 14.17573 0.20046 8.99294 0.20228 9.97973

MAPE 9.79753 10-51951 9.66755 9.61439
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ตใรไงท่ี 4.14.4(ต่ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งต์ชันการอยู่รอด ( s ( t )) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มบุรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนณัญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใ'ล 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท่ี,ฬอยูล (PC) เปึน 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา S(‘) APE ร่กั) APE รํกั) APE ร(/) APE
0.25 0.99680 0.64900 0.99684 0.64501 0.99569 0.55050 0.99519 0.50463
0.50 0.97290 2.16708 0.97323 2.15612 0.97125 2.05377 0.97049 1.99600
0.75 0.93155 3.60122 0.93240 3.60052 052983 3.45464 0.92908 337682
1.00 0.88322 5.01338 0.88467 5.02409 0.88167 4.85804 0.88107 4.77219
1.25 0.82988 6.54465 0.83199 6.62694 0.82865 6.38683 0.82835 6.28892
1_50 0.77693 8.17610 0.77969 8.28416 0.77606 8.00243 0.77611 7.91088
1.75 0.72730 981401 0.73069 9.94985 0.72677 9.64250 0.72716 9.55026
2.00 0.68220 11.61485 0.68615 11.97421 0.68193 11.46330 0.68262 11.44374
2.25 0.63810 13.34759 0.64259 13.84881 0.63811 13.24272 0.63914 13.26779
2.50 0.59768 15.06970 0.60267 15.62595 0.59792 14.96061 0.59924 14.99141
2.75 0.56073 16.95568 0.56618 17.68828 036115 16.90884 0.56272 17.02000
3.00 0.52760 18.94482 0.53347 20.01S47 032815 18.98250 0.52990 19.23794
3.25 0.49825 21.42287 0.50448 22.66298 0.49886 21.48163 0.50072 21.77951
3.50 0.47120 24.06352 0.47777 25.56713 0.47185 24.15714 0.47379 2433757
3.75 0.44553 26.62588 0.45242 28.46176 0.44622 26.75144 0.44822 27.27954
4.00 0.42290 29.67716 0.43008 31.83080 0.42358 29.86025 0.42557 30.45637
4.25 0.40120 32.66702 0.40865 35.10540 0.40188 32.87126 0.40386 3 3 3 2348
4.50 0.38383 36.75075 0.39149 39.48072 038442 36.96199 0.38621 37.60116
4.75 0.36653 40.54474 0.37441 43.56621 0.36706 40.74894 0.36872 4138544
5.00 0.35090 44.63244 0.35898 47.96079 035135 44.81940 0.35281 45.42041
5.25 0.33620 48.77081 034446 52.42588 033658 48.93684 0.33782 49 48645
530 0.32335 53.43036 0.33177 57.42606 032362 5335976 032456 54.00352
5.75 0.31063 57.86501 031921 62.22664 031081 57.96088 031147 58.29593
6.00 0.30000 63.11405 0.30872 67.85251 030007 63.15308 030034 63.29620

MAPE 24.64428 26.25039 24.65705 24.89276
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ตไรใงฑิ 4.14.4(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งกชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มยูรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม\jรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไร์ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอมล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

โ c=40% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา 5 (0 APE S(t) APE ร(ท .APE S(t) ■ APE
0.25 0.99720 0.62169 0.99723 0.61820 0.99634 0.54103 0.99596 0.50408
0.50 0.97612 2.22158 0.97642 2.21373 0.97489 2.11566 0.97434 2.06371
0.75 0.94315 3.81971 0.94385 3.83786 0.94186 3.68013 0.94132 3.61222
1.00 0.90183 5.83755 0.90304 5.S962S 0.90072 5.68912 0.90034 5.619 8̂
1.25 0.85622 8.00298 0.85801 ร. 14902 0.85543 7.86610 0.85532 7.81958
1.50 0.81040 10.55006 0.81275 10.77079 0.80996 10.44232 0.81016 10.41956
1.75 0.76885 13.60749 0.77172 13.92714 0.76869 1333057 0.76915 13 34300
2.00 0.72818 16.81188 0.73155 17.29304 0.72830 16.79490 0.72905 16.88170
2.25 0.69125 20.43760 0.69508 21.07063 0.69160 20.47676 0.69259 20.62683
2.50 0.65647 24.27164 0.66074 25.04550 0.65702 2435247 0.65823 24.56568
2.75 0.62293 28.08434 0.62761 29.02426 0.62366 2822178 0.62511 2830586
3.00 0.59288 32.29882 0.59793 33.42665 0.59373 32.49023 039537 32.85444
3.25 0.56800 37.46128 0.57336 38.75918 0.56888 37.67476 0.57057 38.08264
3.50 0.54472 42.79689 0.55038 44.27886 0.54562 43.03019 034733 43.48056
3.75 0.52350 48.46204 0.52942 50.14033 0.52437 48.70884 0.52608 49.19235
4.00 0.50408 54.45148 0.51023 56.33817 0.50490 54.70381 030655 55.21058
4.25 0.48735 61.12643 0.49372 63.23225 0.48809 61.36965 0.48961 61.87370
4.50 0.47143 67.96118 0.47799 70.30093 0.47207 68.19041 0.47345 68.68267
4.75 0.45668 75.11366 0.46343 77.70186 0.45722 75.32089 0.45842 75.78336
5.00 0.44275 82.49023 0.44968 85.34496 0.44319 82.67102 0.44420 83.08879
5.25 0.43052 90.50956 0.43761 93.64168 0.43084 90.64678 0.43159 90.98240
5.50 0.41947 99.04115 0.42670 102.46600 0.41964 99.12140 0.42011 9934220
5.75 0.40887 107.79840 0.41623 111.53220 0.40891 107.81390 0.40907 107.89740
6.00 0.40000 117.48480 0.40746 121.54070 039987 117.41440 039964 117.29190

MAPE 43.80260 45.27293 43.86946 44.08020
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ตไรางท่ี 4.14.5 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ีอนส้มรุ)รณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มรุ)รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแรก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามึค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอรุ)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

โ C=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร่(/) APE ร(1) APE §(1) APE 5(/) APE
0.25 0.99570 0.69772 0.99574 0.69343 059427 059546 0.99358 054512
0.50 0.96600 2.10979 0.96634 2.08690 0.96375 2.08679 0.96260 2.06995
0.75 0.91406 3.32976 0.91491 3.27630 051154 355104 051022 355172
1.00 0.85064 4.75264 0.85212 4.65843 0.84817 4.76715 0.84691 4.75395
1.25 0.78048 5.92378 0.78266 5.82759 0.77829 5.95302 0.77730 5.93239
1.50 0.71184 7.22680 0.71470 7.08041 0.70998 7.22222 0.70934 7.18117
1.75 0.64778 8.42530 0.65128 8.21696 0.64624 8.44207 0.64597 8.36338
2.00 0.58766 9.89304 0.59176 9.52668 0.58644 9.87990 058656 9.75001
2.25 0.53170 11.38819 033636 10.97480 053078 1153887 053132 11.14843
2.50 0.47980 12.83350 0.48498 12.23551 0.47917 12.78992 0.48013 1253619
2.75 0.43394 14.18878 0.43958 13.41687 0.43353 14.13731 0.43485 13.81566
3.00 0.39066 15.73515 0.39673 14.78567 0.39047 15.66431 0.39220 15.24639
3.25 0.35162 17.31947 0.35808 16.23514 0-35162 17.22028 055373 16.70554
3.50 0.31660 19.30208 0.32341 18.01450 0.31676 19.19243 0.31921 18.53555
3.75 0.28570 21.10771 0.29283 19.55944 0.28598 20.95898 0.28868 20.19547
4.00 0.25686 23.06554 0.26428 21.14829 0.25725 22.89830 0.26026 21.97707
4.25 0.23060 24.85332 0.23828 22.71508 0.23109 24.66669 0.23438 23.59334
4.50 0.20566 27.40573 0.21360 24.93653 0.20625 27.17831 * 0.20992 25.91162
4.75 0.18458 29.51821 0.19274 26.64046 0.18523 29.26218 0.18909 27.81838
5.00 0.16458 32.29329 0.17295 29.02265 0.16529 31.99605 0.16944 30.29364
5.25 0.14664 35.14805 0.15519 31.42724 0.14740 34.80982 0.15180 32.86138
5.50 0.12992 3836175 0.13865 34.22516 0.13073 3757621 0.13542 35.74725
5.75 0.11454 41.78877 0.12344 37.26606 0.11539 4155476 0.12039 38.81810
6.00 0.10000 45.62883 0.10906 40.70320 0.10090 45.13856 0.10626 42.22634

MAPE 18.84571 17.27806 18.70336 17.89075
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ตไรไงท่ี 4.14.5(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มบรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใตั 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอ!)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ B A YD BAYG
เวลา 5(0 APE S(t) APE รพ APE ty) APE
0.25 0.99636 0.65030 0.99640 0.64667 0.99523 056295 0.99469 0.52106
0.50 0.97092 2.04752 0.97’ 'ท 2.03201 0.96915 1.98378 0.96829 1.94802
0.75 0.92324 3.24230 0.92400 3.20637 0.92134 3.19999 0.92044 3.16852
1.00 0.86656 4.38710 0.S6788 4.34161 0.86478 4.31494 0.86399 426013
1.25 0.80620 5.45015 0.80813 5.44133 0.80467 5.37169 0.80412 5 30307
1.50 0.74446 6.41191 0.74700 6.41908 0.74326 6.28250 0.74306 6.19432
1.75 0.68572 7.50464 0.68884 7.50975 0.68485 7 39273 0.68501 7.27715
2.00 0.63112 8.41635 0.63479 8.35276 0.63055 8.28437 0.63107 8.15081
2.25 0.58212 8.99504 0.58628 9.02002 058178 8.85650 0.58261 8.73262
2.50 0.53700 9.75165 0.54161 9.71817 0.53687 9.61055 0.53798 9.45525
2.75 0.49588 10.07230 0.50090 10.05363 0.49591 9.93506 0.49728 9.77557
3.00 0.45834 10.86439 0.46373 10.87833 0.45851 10.72188 0.46010 10.54645
3.25 0.42498 11.17159 0.43071 11.30582 0.42524 11.04075 0.42699 10.89749
3.50 0.39388 11.40086 0.39992 11.68895 039423 11.25267 0.39613 11.11722
3.75 0.36474 11.89738 0.37107 12.14744 036516 11.77594 0.36723 11 62593
4.00 0.33818 11.89067 0.34478 11.99708 033866 11.75494 034085 11.52630
4.25 0.31420 11.87249 0.32104 12.32338 0.31471 11.72394 0.31699 11.55766
4.50 0.29394 11.80626 0.30098 12.62452 0.29444* 11.67808 0.29666 11.72350
4.75 0.27498 11.42189 0.28221 12.53261 027547 11.30737 027763 11.44609
5.00 0.25676 10.78516 0.26418 12.01682 0.25725 10.67217 0.25938 10.71164
5.25 0.24064 10.53483 0.24822 11.63831 0.24110 10.47072 0.24313 10.39526
5.50 0.22588 9.85259 0.23361 11.53297 022632 9.86901 0.22822 10.05517
5.75 0.21268 8.08779 0.22054 12.08534 021308 8.28888 0.21480 9.17481
6.00 0.20000 8.74282 0.20799 13.09015 020037 8.94123 0.20192 9.78863

MAPE 8.63575 9227513 855386 835636
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ตไรไงฑื 4.14.5(ต'0) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (£(/)) เปอร์เซ็นต์ความคลาคเคล่ือน 
ส้ม'yรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม']Jรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัด'ทิฬอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา รน) APE รน) APE รน) APE รน) APE
0.25 0.99648 0.65026 0.99652 0.64675 099560 0.57753 0.99519 0.54332
0.50 0.97264 2.02800 0.97291 2.01385 0.97132 1.9*570 0.97071 1.93377
0.75 0.93102 3.16428 0.93171 3.14075 092965 3.09937 0.92905 3.05994
1.00 0.88184 4.60507 0.88301 4.60313 ก 88062 4.49617 0.88015 4.43332
1.25 0.82942 5.99205 0.83111 6.06528 น.82844 5.86853 0.82821 5.79709
1.50 0.77806 7.48950 0.78027 7.63209 0.77735 735956 0.77737 7.30433
1.75 0.72924 9.09225 0.73193 9.32264 0.72878 8.97212 0.72907 8.94387
2.00 0.68266 10.89583 0.68581 11.16941 0.68244 10.79238 0.68300 10.77337
2.25 0.63922 12.81633 0.64281 13.23832 0.63922 12.74595 0.64003 12.78118
2.50 0.59812 14.59607 0.60212 15.11704 0.59831 14.55131 0.59939 14.62560
2.75 0.56072 16.37923 0.56509 17.03901 056107 16.36913 0.56236 16.50223
3.00 0.52808 18.69943 03 3 277 19.56183 052852 18.73292 0.52995 18.94470
3.25 0.49902 21.25513 0.50400 22.32644 0.49950 2132841 0.50102 21.61971
3.50 0.47110 23.75593 0.47636 25.04986 0.47163 23.85167 0.47324 24.24036
3.75 0.44558 26.52008 0.45110 28.02170 0.44614 26.65931 0.44781 27.09261
4.00 0.42310 29.71568 0.42884 31.43541 0.42365 29.87241 0.42530 30.35504
4.25 0.40250 33.08535 0.40845 35.04092 0.40303 33.25006 0.40463 33.77762
4.50 0.38404 36.82731 0.39018 39.01277 0.38452 36.99813 0.38602 37.53213
4.75 0.36706 40.74996 0.37337 43.16748 0J674S 40.91265 0.36886 41.43863
5.00 0.35114 44.73101 0.35761 47.39558 035151 44.88243 0.35274 45.38855
5.25 0.33674 49.00932 0.34335 51.93428 033704 49.14141 033808 49.60216
550 0 32358 5333918 033032 56.73743 0.32380 53.64436 0.32462 54.03176
5.75 0.31076 57.93341 0.31763 61.42535 031092 58.01256 0.31152 5831920
6.00 0.30000 63.11405 0.30698 66.90930 030006 63.14880 0.30036 63.30874

MAPE 24.44353 ■ 25.75028 24.46808 24.68122
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ต!รไงฑื 4.14.5(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือน 
สมมูรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=4Wi PL HAZ B A YD BAYG
เวลา % APE ร่กํ) APE ร่กั) .APE 5(/) APE
0.25 0.99750 0.577S4 0.99753 0.57535 0.99680 0.51610 0.99649 0.48762
0.50 0.97704 2.01890 0.97727 2.01012 0.97603 1.95007 0.97557 1.91542
0.75 0.94112 3.41957 0.94171 3.41532 0.94012 3.33486 0.939''1 3.29049
1.00 0.89968 5.38282 0.90068 5.41699 0.89883 5.27437 O.S9S55 5.221S4
1.25 0.85418 7.46349 0.85563 7.59132 0.85358 7.36339 0.85352 7 33446
1.50 0.80888 10.05672 0.81078 10.26728 0.80856 9.98861 0.80874 9 98848
1.75 0.76642 13.01457 0.76874 13.32049 0.76634 12.98079 076675 13.02274
2.00 0.72590 16.27809 0.72862 16.67430 0.72605 16.27931 072669 16.35841
2.25 0.68884 19.96215 0.69193 20.47321 0.68917 20.00285 0.69001 20.13197
2.50 0.65594 24.10939 0.65936 24.73255 0.65639 24.18027 0.65738 24.35257
2.75 0.62474 28.40694 0.62847 29.16735 0.62529 28.51696 0.62643 28.74630
3.00 0.59562 32.91497 0.59964 33.80980 0.59626 33.05559 0.59751 33.33369
3.25 0.57008 37.96470 0.57436 38.99948 0.57075 38.12659 0.57207 38.44518
3.50 0.54678 43.33562 0.55129 44.51742 0.54746 43.51277 0.54880 43.86509
3.75 0.52600 49.17117 0-53072 50.50854 0.52665 49.35570 0.52798 49.73150
4.00 0.50542 54.86312 0.51034 56.37091 0.50606 55.05843 0.50738 55.46331
4.25 0.4S762 61.21606 0.49272 62.90149 0.48821 61.40967 0.48946 61.82342
4.50 0.47100 67.80974 0.47626 69.68494 0.47153 67.99718 0.47268 68.40952
4.75 0.45626 74.95400 0.46167 77.02910 0.45670 75.12427 0.45-73 75-51560
5.00 0.44242 82.35464 0.44797 84.64208 0.44278 82.50242 0.44364 82.85885
5.25 0.43070 90.58748 0.43637 93.09492 0.43095 90.69605 0.43159 90.97897
5.50 0.41874 98.69199 0.42453 101.43830 0.41889 98.76394 0.41933 9837313
5.75 0.40890 107.81150 0.41479 110.80030 0.40893 107.82320 0.40909 107.90550
6.00 0.40000 117.48480 0.40598 120.73430 0.39990 117.42860 0.39974 11734560

MAPE 43.74376 i 44.92399 43.80175 43.97915
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ตไรไงฑิ 4.14.6 แสดงค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มชุ1เรณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนกตาม 
เปอร์เซ็นต์การตัดทิงน้อยูล (PC) ภาย'ใต้1?10ยูลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เวลาท่ีถูกกำหนด 
ไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50 % เม่ือขนาดตัวอย่าง (ท) เท่ากับ 10,20,30,40 
และ 50

ท PC PL HAZ BA YD BAYG
10 10 26.67412 20.92075 25.35125 22.63831

20 18.14105 20.02956 17.04037 16.32522
30 27.89616 33.26797 27.45043 27.43801
40 45.76509 51.11623 45.68233 45.93782

ท PC PL HAZ BA YD BAYG
20 10 22.20546 18.86314 21.67775 20.03936

20 12.84140 14.05967 12.47017 12.17024
30 25.75897 2S.75579 25.69219 25.94262
40 43.99772 46.85133 44.08332 44.36668

ก PC PL HAZ BAYD BAYG
30 10 20.42628 17.98401 20.12690 18.88927

20 10.58754 11.44895 10.40084 10.25406
30 25.00692 27.07263 25.001S4 25.23964
40 43.87372 45.80639 43.95032 44.19379

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
40 10 19.47040 17.57379 19.26901 18.28849

20 9.79753 10.51951 9.66755 9.61439
30 24.64428 26.25039 24.65705 24.89276
40 43.80260 45.27293 43.86946 44.08020

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
50 10 18.84571 17.27806 18.70336 17.89075

20 8.63575 9.27513 ร.55386 835636
30 24.44353 25.75028 24.46808 24.68122
40 43.74376 44.92399 43.80175 43.97915
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ต!รไงฑื 4.15.1 แสดงค่าประมาณฟ้งกชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอรเซ็นตความกลาดเคล่ือนสมใJรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตัดวามคลาดเคล่ือนสํปญรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอรมอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกัาหนดไว้ล่วงหน้ามืค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอรเซ็นตัการตัดทิฬอยูล (PC' เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา รน) .APE รน) APE รํ(/) ■ APE รน) ■ APE
0.25 0.99550 0.84302 0.99572 0.82116 0.98936 0.64013 0.98676 0.90126
0.50 0.96750 4.82132 0.96907 4.65895 0.95783 3.96908 0.95349 3.54231
075 0.91970 7.58489 0.92359 7.16267 0.90876 7.14001 0.90374 6.84334
1.00 0.85890 10.3589'’ 0.865"4 9.97587 0.84828 9.37890 0.84359 ร."5655
1.25 0.78880 1ว 27991 0.7991W 12.00217 0.77973 11.76192 0.77638 11.25113
1.50 0.72310 15.47076 0.73654 14.48798 0.71553 14.56066 0.71356 13.73907
1.75 0.66410 17.41534 0.68042 16"6956 0.65775 16.14116 0.65694 15.10772
2.00 0.60610 19.33S62 0.62526 17.74568 0.60119 18.30427 0.60186 17.13009
2.25 0.55310 21.40596 0.574S7 20.29496 0.54944 20.08056 0.55147 18.66730
2.50 0.50600 23.81083 0.53010 21.59308 0.50332 22.50402 0.50651 20.77013
2.75 0.46300 25.20901 0.48924 24.12922 0.46117 23.63609 0.46533 21.75S90
3.00 0.42240 27.S6474 0.45067 25.41334 0.42142 26.27354 0.42664 23.90777
3.25 0.38660 28.43646 0.41667 26.54339 0.38624 26.89104 0.39211 24.33863
3.50 0.35220 29.9057S 0.38402 28.16216 0.35253 28.19524 0.35927 25.57940
3.75 0.32230 31.38704 0.35564 27.80297 0.32308 29.67366 0.33025 26.69180
4.00 0.29540 32.06235 0.33012 27.93756 0.29652 30.34797 0.30408 27.02736
4.25 0.27010 31.29469 0.30614 30.05172 0.27156 29.69263 0.27951 27.16739
4.50 0.24540 34.08242 0.28274 31.143S3 0.24729 32.18960 0.25585 2S.50"S 1
4.75 0.22500 35.46301 0.26341 29.96989 0.22706 33.52196 0.23551 29.2S841
5.00 0.20620 36.52419 0.24562 28.12268 0.20841 34.4S329 0.21688 29.67684
5.25 0 19040 36.23080 0.23067 29.77949 0.19259 34.19876 0.20058 29.54278
5.50 0.17400 34.98821 0.21516 30.85171 0.17633 32.94256 0.18429 29.34137
5.75 0.15910 34.55988 0.20108 30.75471 0.16153 32.73254 0.16932 29.62S52
6.00 0.14470 36.53257 0.18748 28.55975 0.14727 34.45442 0.15502 29.74559
6.25 0.13250 37.317S4 0.17596 24.66609 0.13510 35.14830 0.14257 29.56587
6.50 0.12050 36.56178 0.16463 18.19214 0.12318 34.32185 0.13041 28.29770
6.75 0.10980 33.96888 0.15454 9.26703 0.11252 31.81542 0.11946 26.32763
7.00 0.10000 29.52683 0.14530 2.39658 0.10274 27.59561 0.10939 23.57018

MAPE 25.90165 20.68773 24.37840 21.66689
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ตใรใงฑื 4.15.1(ต'0) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มมูรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ์ (MAPE) ฑ่แนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ ^ว%

PC=20% PL HaZ B.AYD bayg
เวลา S(0 .APE S(t) .APE S(t) ■ APE S(‘) APE
0.25 0.99660 0.74113 0.99677 0.72461 0.99181 0.39818 0.98983 0.59267
0.50 0.97120 4.58851 0.97260 4.44463 0.96390 3.83597 0.96081 3.47587
0.75 0.92860 7.30699 0.93206 6.93163 0.92064 6.74947 0.91732 6.42196
1.00 0.87580 10.21486 0.S8182 9.93021 0.86836 9.20141 0.86553 8.62064
1.25 0.81700 11.82617 0.82587 11.79237 0.81087 11.00723 0.80912 10.41156
1.50 0.75990 15.25423 0.77155 14.69745 0.75516 14.05223 0.75463 13.21169
1.75 0.70370 17.28225 0.71809 17.16457 0.70048 15.96458 0.70139 15.06306
2.00 0.65270 19.22667 0.66958 18.40343 0.65073 17.87799 0.65285 1676839
2.25 0.60650 21.14097 0.62564 21.18225 0.60554 19.75660 0.60868 1867672
2.50 0.56110 22.92603 0.58247 21.98981 0.56125 21.39681 0.56559 19.95293
2 7̂ 0.52380 24.12282 0.54701 24.83341 052450 22.80331 0.52946 21.73517
3.00 0.48790 26.00554 0.51288 25.81063 0.4S919 24.52053 0.49475 23.07870
3.25 0.45250 26.49265 0.47924 27.19974 0.45448 24.7997-' 0.46094 23.50926
3.50 0.42400 2S.05283 0.45215 29.82052 0.42618 26.87879 0.43277 25.78764
3.75 0.39820 30.20265 0.42764 31.09464 0.40047 28.80515 0.40707 27.25559
4.00 0.37350 30.93735 0.40418 31.82323 0.37589 29.29708 0.38248 27.50900
4.25 0.35090 30.10211 0.38272 34.85426 0.35334 28.96924 0.35981 2S.73970
4.50 0.33000 32.46273 0.362S8 36.87659 0.33245 31.53328 0.33873 30.52844
4.75 0.31210 33.80101 0.345S8 37.56411 0.31439 32."0776 0.31999 3132749
5.00 0.29280 34.17461 0.32757 35.98398 0.29516 32.75343 0.30069 30.78847
5.25 0.27730 33.21669 0.31286 38.44287 0.27947 31.59660 0.28434 30.38817
5.50 0.26370 30.50096 0.29996 42.33060 0.26561 28.82591 0.26956 30.59441
5.75 0.25130 27.71473 0.28820 46.46532 0.25291 28.54579 0.25578 31.44922
6.00 0.24020 30.60011 0.27767 50.97180 0.24148 31.29807 0.24312 32.98246
6.25 0.22760 32.24763 0.26572 54.39690 0.22876 32.92347 0.22967 33.89321
6.50 0.21760 34.97564 0.25 624 58.94180 0.21848 35.51987 0.21 S06 35.49433
6.75 0.20800 37.59142 0.24714 63.48038 0.20862 38.00296 0.20696 37.01356
7.00 0.20000 40.94680 0.23956 68.82381 0.20028 41.14672 0.19717 39.00066

MAPE 24.80914 30.96341 23.97029 23.36682
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ตารางท 4.15.1(ต่ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
ส้มใ5เรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 750/0 และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงชัอยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา รพ APE รพ APE รน) .APE รพ APE
0.25 0.99730 0.67683 0.99743 0.66371 0.99355 0.28682 0.99204 0.37113
0.50 0.97640 4.2786S 0.97754 4 16079 0.9"074 3.61511 0.96S42 3.31109
0.75 0.93700 7.13505 0.94005 6.80388 0.93127 6.50737 0.92906 6.17039
1.00 0.88900 10.11431 0.S9438 9.92744 0.88415 9.153”9 0.S8262 8.64882
1.25 0.83740 11.84699 0.S4528 11.94664 0.83391 10.90563 0.83342 10.37407
1.50 0.78710 14.89875 0.79742 14.61688 0.78500 13.775 IS 0.78561 13.09954
1.75 0.73590 16.50321 0.74871 16.89870 0.73542 15.52678 0.73736 14.99432
2.00 0.69280 19.34108 0.70771 19.19413 0.69333 18.11705 0.69619 17.30599
2.25 0.64980 21.14661 0.66681 22.01616 0.65146 20.25096 0.6553S 19.76862
2.50 0.61060 23.S5547 0.62953 24.22978 0.61317 22.68666 0.61803 21.8S729
2 75 0.57760 26.00348 0.59815 28.13765 0.58063 25.45311 0.58601 25.29166
3.00 0.54720 29.20'761 0.56924 30.95103 0.55057 2838571 0.55632 27.89639
3.25 0.51970 30.S5519 0.54309 33.91502 0.52325 29.81041 0.52920 30.39925
3.50 0.49230 33.32523 0.51704 38.01216 0.49612 33.46678 0.50241 34.05396
3.75 0.47060 37.249S9 049641 42.09814 0.4742S 37.243S6 0.48031 37.65017
4.00 0.44790 39.84019 0.47484 45.49233 0.45162 39.69S47 0.45763 40.45222
4.25 0.42810 41.88952 0.45602 50.76S44 0.4316S 42.72115 0.43742 44.62194
4.50 0.41110 46.46S12 0.43986 56.71645 0.41438 47.63494 0.41956 49.48232
4.75 0.39520 51.5398” 0.42476 62.87339 0.39815 52.67185 0.40271 54.41882
5.00 0.37930 56.33792 0.40965 68.84708 0.38201 57.45287 0.38600 59 10066
5.25 0.36450 61.29334 0.39559 75.05042 0.36693 62.37030 037033 63.87299
5.50 0.35300 67.49922 0.38466 82.52395 0.35493 68.41625 0.35724 69.51253
5.75 0.34200 73.81032 037421 90.18332 034346 74.55009 0.34465 75.15543
6.00 0.33170 80.35009 0.36443 98.14777 0.33268 S0.S8217 0.33270 80.89118
6.25 0.32170 86.92425 0.35493 106.23490 0.32224 87.23620 0.32112 86.58685
6.50 0.31330 94.33664 0.34695 115.21530 0.31331 94.34264 0.31076 92.76218
6.75 0.30690 103.01490 0.34088 125.49070 030626 102.58720 0.30195 99.73788
7.00 0.30000 111.42140 0.33432 135.61090 0.29880 110.57600 0.29289 106.40810

MAPE 42.89872 50.59739 42.72591 42.65092
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ตไรไงฑิ 4.15.1(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน
ส้มบุรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มบุรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอรมอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เวลาท่ีกัาหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40°/o PL HAZ B A YD bayg
เวลา รน) APE ร(/) ■ APE ร(t) APE ร(ท -APE
บ่.25 0.99720 ■ 0.68602 0.99734 0.67241 0.99438 0.36935 0.99326 0.27522
0.50 0.97840 4.20197 0.97945 4.09402 0.97432 3.62876 0.97272 3.37395
0.75 0.94690 7.02402 0.94947 6.74492 0.94282 6.38640 0.94133 6.06905
1.00 0.90680 9.71533 0.91132 964541 0.90359 ร.92261 0.902 2̂ 8.54328
1.25 0.86420 11.81678 0.87078 12.12446 0.86219 11.12550 0.86215 10.S3298
1.50 0.82110 16.11980 0.82977 16.16636 0.82042 15.19032 0.82137 14.70491
1.75 0.78010 18.76435 0.79076 19.51137 0.78065 IS.17209 Û."S254 17.94852
2.00 0.74120 22.73023 0.75376 23.16923 0.74288 21.S4426 0.74570 21.39222
2.25 0.70790 26.52532 0.72208 28.00329 0.71027 26.16687 0." 1372 26.13S09
2.50 0.67360 30.34754 0.68945 31.7 4201 0.676S4 29.82181 0.68108 29.7S2S3
2 7̂ 0.64530 34.26114 0.66253 37.24806 0.64894 34.59359 0.65358 35.17850
3.00 0.61890 39.58854 0.63742 42.81906 0.62284 39.84851 0.62"'’ร 40.38290
3.25 0.59260 44.12410 0.61240 48.20746 0.59690 44.45555 0.60223 45"4550
3.50 0.57060 49.57988 0.5914S 55.05400 0.57494 50.71787 0.58034 52.13203
3.75 0.54760 55.29651 0.56961 61.53878 0.55214 56.58413 0.55776 58.17788
4.00 0.52870 61.99670 0.55164 69.02409 0.53313 63.35287 0.53862 65.03428
4.25 0.50970 68.51591 0.53357 76.40828 0.51409 69.966S3 0.51950 71.75650
4.50 0.49520 76.43130 0.51978 85.19022 0.49920 77.85659 0.50407’ 79.59151
4.75 0.48070 84.32534 0.50600 94.02546 0.48437 85.73195 0.4SS75 87.41379
5.00 0.46840 93.06211 0.49430 103.73980 0.47159 94.37882 0.47528 95.89738
5.25 0.45640 101.95920 0.48290 113.68380 0.45915 103.17430 0.46212 104.49010
5.50 0.44660 111.91130 0.47358 124.71410 0.44875 112.93170 0.45078 113.89400
5.75 0.43600 121.58330 0.46351 135.56190 0.43768 122.43440 0.43889 123.05220
6.00 0.42730 132.32860 0.45524 147.51630 0.42838 132.91560 0.42S54 133.00510
6.25 0.42080 144.50730 0.44906 160.92490 0.42113 144.69740 0.41995 144.01230
6.50 0.41460 157.17220 0.44317 174.88890 0.41420 156.92260 0.41161 155.31600
6.75 0.40720 169.36140 0.43613 188.49680 0.40622 168.71190 0.40247 166.23250
7.00 0.40000 IS 1.89200 0.42929 202.53130 0.39846 ISO.s 1060 0 39352 177.32540

MAPE 66.99385 74.05167 67.20405 67.41782
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ตไรใงฑื 4.15.2 แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด ( s ( t )) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัมมูรณ 
(APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
1วลา รน ) APE ร ่น) APE ร่น) APE ร่กํ) ■ APE
0.25 0.99615 0.75201 0.99625 0.74251 0.99295 0.44747 0.99150 0.42960
0.50 0.96875 3.4987S 0.96952 3.41943 0.9637’ 3.30468 0.96129 3.19307
0.75 0.92020 5.52686 0.92217 5.40019 0.91456 5.26825 0.91181 5.10048
1.00 0.85940 722247 0.86287 '’.006S9 0.85395 6.99522 0.85140 6.S1376
1.25 0.79090 8.87935 0.79605 8.76692 0.78620 8.69871 0.78435 ร.49268
1.50 0.72485 10.90228 0.73163 10.64889 0.72097 10.48745 0.71991 10.12306
1.75 0.66420 12.60681 0.67248 12.20497 0.66104 12.20051 0.66076 11.77269
2.00 0.60720 14.18362 0.61689 13.62906 0.60475 13.76595 0.6052S 13.25260
2.25 0.55460 15.73053 0.56559 15.03069 0.55278 15.27637 0.55409 14.65331
2.50 0.50425 17.38088 0.51649 16.50897 0.50310 16.87793 0.50531 16.11238
2 7* 0.46320 18.40528 0.47647 17.60752 0.46239 17.85836 0.46505 17.03161
3.00 0.42165 19.07035 0.43595 18.44669 0.42133 1S.49762 0.42472 r.62576
3.25 0.38475 20.13227 0.39998 18.60997 0.38480 19.58143 0.38875 18.41803
3.50 0.35200 21.47865 0.36806 20.07762 0.35232 20.85513 0.35668 19.55490
3.75 0.32265 21.55493 0.33945 20.46606 0.32317 20.95806 0.327S1 19.6S077
4.00 0.29475 22.9210S 0.31226 20.81151 0.29548 22.27767 0.30050 20.71252
4.25 0.27010 23.09593 0.2SS25 21.62314 0.27097 22.44342 0.27621 20.92516
4.50 0.24645 25.07752 0.26521 22.20054 0.24749 24.36203 0.25308 22.35"11
475 0 22^25 25.01066 0.24651 22.09085 0.22831 24.275S 1 0.233" 1 22.08056
5.00 0.20785 25.67864 0.22762 22.95079 0.20900 24.91823 0.21459 22.74001
5.25 0.19185 26.S2826 0.21205 22.41297 0.19300 26.02440 0.19836 23.44123
5.50 0.17680 27.25937 0.19740 23.18658 0.17795 26.40755 0.18317 23.61839
5.75 0.16065 27.51210 0.18169 23.56389 0.16190 26.64414 0.16741 24.02682
6.00 0.14670 28.93294 0.16812 22.21895 0.14799 27.99633 0.15354 2407428
6.25 0.13320 28.84662 0.15499 19.31236 0.13456 27.91471 0.14034 24.34790
6.50 0.12110 28.50651 0.14323 19.92286 0.12250 27.53610 0.12826 24.02049
6.75 0.10970 28.33951 0.13216 18.2718S 0.11115 27.39541 0.11700 24.23457
7.00 0.10000 29.52683 0.12273 13.50556 0.10145 28.50660 0.10718 24.46860

MAPE 19.45932 16.45137 18.84913 17.r  865
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ต!ร]งฑื 4.15.2(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาคเคล่ือน 
ส้ม'y รณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงต้อมล (PC) เปึน 10%,20%,30% และ 40%

P C =20‘/6 PL H AZ B A  YD B A Y G
เวล า ร่ น) APE ร่ น) APE ร่ น) APE ร (/) .APE

0.25 0.99635 0 7  3 450 0.99644 0.72549 0.993S7 0.49023 0.99277 0.38438
0.50 0.97165 3.27721 0.97235 3.20524 0.967S4 3.0923S 0.96611 2.99150
0.75 0 .92710 5 .17744 0.92890 5.07588 0.92305 4.90409 0.92125 4 74 31 8
1.00 0 .87410 6 .84485 0.87720 6 7 0 1 4 9 0.87034 6.53639 0.S6SS4 6.3339"
1.25 0.81585 8 .3 67 82 0.82039 8.39689 0.81276 8.04320 0.S1185 " 79428
1.50 0 .75940 10.39956 0.76533 10.41109 0.75701 9 9 1 8 7 0 0.75677 9.59838
175 0 .70320 11.62315 0 7 1 0 5 2 11.61625 0.70161 11.15178 0.70217 10.81578
2.00 0.65265 13.01212 0.66121 13.07396 0.65170 12.52635 0.65295 12.16073
2.25 0.60355 14.35124 0.61333 14.45500 0.60326 13.86258 0.60530 13 46107
2.50 0.56045 15.70884 0.57129 15.97415 0.56064 15.22970 0.56327 14.S3"05
2 "5 0.52000 16.67327 0.53185 17.23285 0.52062 16.23 962 0.52385 15.90902
3.00 0.48355 17.59689 0.49630 18.63653 0.48450 17 24722 0.48S20 17.05'768
3.25 0 .45060 19.31240 0.46418 1972265 0.45179 18.79509 0.45586 18.231S8
3.50 0 .42100 20 .57965 0.43532 21.58012 0.42235 20.17819 0.42666 19.82273
3.75 0.39575 21 .26675 0.41070 23.045 7ร 0.39712 20.79100 0.40141 20.79908
4.00 0 .37240 22 .69482 0.38794 24.30129 0.37376 22.35220 0.37797 22.06497
4.25 0.35015 23 .13083 0.36625 25.96259 0.35151 22.71 S3 8 0.35570 22.98380
4.50 0.32SS5 2 4 .4 1 0 7 4 0.34548 27.13623 0.33023 24.21622 0.33440 24 .K 3 1 3
4 7 5 0 .31000 24 .99 06 2 0.32711 ๆg 2 82 2° 0.31134 24.64412 0.31533 24.58895
5.00 0 .29340 25 .49891 0.31093 30.58901 0.29464 25.61043 0.29831 26.21123
5.25 0.27715 27.2S 612 0.29510 31.66376 0.27832 27.20984 0 .2 S P 6 27.30218
5.50 0.26185 27 .04269 0.28019 32.95039 0.26296 26.83473 0.26614 27.21691
5.75 0.24955 2 6 .82 56 2 0.26821 36.30703 0.25050 27 3  0589 0.25304 2 8 7 5 2 6 3
6.00 0.23 745 29.10485 0.25 642 39.41759 0.23826 29.54754 0.24025 30.64557

6.25 0.22715 31 .98611 0.24638 43.16143 0.22779 32.35582 0.22904 33.0S7"6
6.50 0.21725 3 4 .75 84 4 0 .23674 46.S4751 0.21773 35.05443 0.21826 35.38179
6.75 0 .20840 37 .85 60 9 0.22S12 50.90030 0.20870 38.05666 0.20842 37.86801
7.00 0 .20000 40 .94 68 0 0.21994 54.99891 0.20014 41.04599 0.19905 40 27494

MAPE 2 0 .05 20 8 23.65613 19.85567 19.83902
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ต!ร!งฑื 4.15.2(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือน 
สมา5!รณ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํมยู่รณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกาหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิง-ขอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=3บ่หเ PL HAZ B A YD BAYG
เวลา รพ APE รพ .APE รพ •APE รพ .APE
0.25 0.99670 0.70450 0.99678 0.69635 0.99478 0.50755 0.99395 0.42008
0.50 0.97515 3.22073 0.97576 3.15764 Q 9 7 -VTท 3.02127 0.97101 2.91ร"9
0.75 0.93655 4.98813 0.93811 4.92384 0.93361 4.69881 0.93239 4.54403
1.00 0.S8830 7.08810 0.89105 •700640 0.8S5S4 6.74425 0.SS502 6.54"04
1.25 0.83725 8.71117 0.84126 8.83705 0.83548 8.33977 0.83524 8.13355
1.50 0.78405 10.72803 0.78937 10.92476 0.78316 10.35480 0.78366 10.16203
1.75 0.73690 12.74280 0.74338 13.04412 0.73666 12.38867 0.73779 12.21500
2.00 0.69145 14.80168 0.69906 15.21779 0.69186 14.47050 0.69363 14.31662
2 25 0.65095 16.79868 0.65956 17.45447 0.651S4 16.54111 0.65413 16.46331
2.50 0.61205 19.18076 0.62162 20.16522 0.61340 19.01934 0.61623 1905329
2 0.57790 21.53436 0.5SS31 22.95362 0-57955 21.51380 0.58277 21.-3116
3.00 0.54765 24.24286 0.55881 26.23183 0.54947 24.39794 0.55294 24.84171
3.25 0.51990 27.52929 0.53 P5 29.51215 0.52183 27.57606 0.52548 27.98074
3.50 0.49335 30.80831 0.50586 33.49660 0.49538 31.07445 0.49921 31.693-7
3.75 0.46885 33.57606 0.48197 37.00412 0.47094 33.96553 0.47487 34.98275
4.00 0.44715 37.49389 0.46081 41.35948 0.44921 38.00260 0.45311 39.01499
4.25 0.42700 41.26010 0.44116 45.85620 0.42901 41.83679 0.43282 43.09664
4.50 0.41035 46.20101 0.42493 51.39476 0.41218 46.85215 0.41567 48.09615
4.75 0.39620 51.92348 0.41113 57.64965 0J977"’ 52.52693 0.40078 53.67819
5.00 0.38145 57.22435 0.39675 63.53110 0.3S2S4 57.79615 0.38545 58.87420
5.25 0.36795 62.82038 0.38359 69.74115 0.36913 63.34310 0.37130 64.30270
5.50 0.35605 68.94626 0.37199 76.51023 0.35699 69 3 9072 0.35859 70.15198
5.75 0.34445 75.05530 0.36068 83.30473 034516 75.41792 0.34621 75.95192
6.00 0.33430 81.76369 0.35079 90.72774 033475 82.01048 0.33511 82.20648
6.25 0.32545 89.10295 0.34216 98.81292 032562 89.19927 0.32516 88.93263
6.50 0.31620 96.13546 0.33314 106.64600 0.31613 96.09070 0.31493 95.35101
6.75 0.30735 103.31240 0.32452 114.66810 030705 103.11200 0.30512 101.83810
7.00 0.30000 111.42140 0.31735 123.64890 0.29943 111.01700 0.29660 109.02510

MAPE 41.40414 45.51704 41.47177 41.66157
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ต!รไงท่ี 4.15.2Cต'0) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( % ) )  เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สมy รณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํมบูรณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงขอมล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ■ ร ิบ) APE ■ ร ิบ) APE .ริบ) APE ■ ริบ) .APE
0.25 0.99705 0.67535 0.99712 0.66806 0.99559 0.51949 0.99496 0.45125
0.50 0.97S15 3.15749 0 f 7ร69 3.10201 0.97604 2.96494 0.97515 2.86989
075 0.94410 5.22823 0.94548 5.18091 0.94211 4.95446 0.94137 4.81638
1.00 0.90355 7 29258 0.90593 7 26010 0 Q(V>0* 6.9S446 0.90166 6.82443
1.25 0.85930 9.76240 0.86277 995999 085851 9.48955 0.85866 9.38274
1.50 0.81725 1272055 0.S2175 13.06493 0.81711 12.50346 0.81779 12.43750
1.75 0.77685 15.86444 0.7S235 16.38754 0.77733 15.72367 0.77853 15.72700
2.00 0.74085 19.60208 0.74724 20.33641 0.74178 19.54311 0.74341 19.62369
2 25 0.70610 23.57637 0.71334 24.62975 0.70747 23.6627S 0.70952 23 88379
2.50 0.67315 27.S2234 0.68121 29.17368 0.67491 28.03256 0.67737 28 J 8484
2.75 0.64280 32.40707 0.65161 34.12007 0.6448" 32.-6349 0.64769 33.2-412
3.00 0.61515 37.37687 0.62464 39.46042 0.61743 37 86277 0.62052 38.52601
3.25 0.59075 43.02448 0.60084 45.40863 0.59313 43.55893 0.59637 44.32676
3.50 0.56685 48.59682 0.57753 51.39734 0.56935 49.25109 0.57276 50.14546
3.75 0.54730 55.21149 0.55847 58.37873 0.54974 55.90255 0.55310 56.85674
4.00 0.52870 61.99672 0.54033 65.55885 0.53106 62.72036 0.53437 63.73290
4.25 0.51215 69.32595 0.52419 73.30608 0.51438 70.06206 0.51753 71.10316
4.50 0.49905 77.80332 0.51141 82.20847 0.50101 78.50014 0.50378 79.48937
4.75 0.48575 86.26206 0.49845 91.12902 0.48-48 86.92317 0.48993 87.86315
5.00 0.47350 95.16431 0.48650 100.52300 0.47497 95.77196 0.47705 96.62790
5.25 0.46125 104.10520 0.47455 109.99300 0.46250 104.65900 0.46422 105.41850
5.50 0.45040 113.71460 0.46397 120.15560 0.45139 114.18350 0.45265 114.78500
5.75 0.43975 123.48860 0.45359 130.52340 0.44049 123.86510 0.44132 124.28620
6.00 0.43100 134.34060 0.44506 141.98330 0.43143 134.57460 0.43165 134.69590
6.25 0.42195 145.17550 0.43623 153.47380 0.42211 145.26600 0.42177 145.07190
6.50 0.41455 157.14120 0.42902 166.11670 0.41438 157.03620 0.41336 156.40230
6.75 0.40725 169.39430 0.42190 179.08630 0.40677 169.07800 0.40507 16755290
7.00 0.40000 181.89200 0.41483 192.34480 0.39923 181.35220 0.39685 179.67740

MAPE 66.50439 70.17611 66.70392 66.95133
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ต!ร!งฑิ 4.15.3 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (ร(t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มมูรณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมาJรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีm หนดไ'ร์ล่วงหน้ามีค่ามากว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิฬอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=10?i PL HAZ BAYD BAYG
เวลา รน) APE รน) APE รน) .APE รน) ■ APE
0.25 0.99590 0.742S2 0.99597 0.73603 0.99374 0.55350 0.992"4 0.46355
0.50 0.96800 2.55785 0.96853 2.50337 0.96462 2.56776 0.96295 2.555'0
0.75 0.91954 4.41383 0.92086 4.36174 0.91574 4.23092 0.91385 4.11611
1.00 0.85717 5.87236 0.85952 5.81498 0.85355 5.65272 0.85185 5.56649
1.25 0.79020 7.27130 0.79366 7.19714 0.78705 7.18748 0.78578 7.07486
1.50 0.72553 8.88784 0.73006 8.60689 0.72288 8.75759 0.72213 8.58467
1.75 0.66394 10.32370 0.66948 10.03351 0.66 ISO 10.13131 0.66163 9.88951
2.00 0.60607 11.59459 0.61257 11.31759 0.60444 11.35305 0.60487 11.05421
2.25 0.5533' 12.63357 0.56075 12.11168 0.55218 12.42065 0.55316 12.06005
2.50 0.50430 13.60231 0.51249 13.190S3 0.50352 13.33543 0.50506 12.93086
2.75 0.4623' 14.91472 0.47126 14.26884 0.46185 14.64022 0.46375 14.13273
3.00 0.42070 15.80215 0.43029 15.00900 0.42051 15.51564 0.42296 14.91515
3.25 0.38367 16.85666 0.39387 15S1799 038373 16.55010 0.38662 15.82077
3.50 0.35027 17.92365 0.36103 16.67269 0.35053 17.58909 0.35378 16.72136
3.75 0.3207' 1S.45543 0.33203 17.08625 0.32117 1S.10S59 0.32465 17.17836
4.00 0.29327 19.14467 0.30499 17.7S079 0.29380 18.77995 0.29755 17.77585
4.25 0.26797 19.678SS 0.28013 18.27466 0.26S61 19.29982 0.27261 18.15304
4.50 0.24410 20.89782 0.25667 1S.3S854 0.24486 20.48561 0.24916 19.06998
475 0.2245' 21.45372 0.23747 19.36151 0.22536 21.03311 0.22964 19.63550
5.00 0.20517 22.84322 0.21841 19.86913 0.20602 2236462 0.21047 20.52288
5.25 0.1S910 23.23993 0.20262 20.31651 0.18995 22.76603 0.19431 2098340
5.50 0.17303 24.00444 0.18684 19.95666 0.17391 23.48641 0.17835 21.32253
5.75 0.15817 24.48364 0.17223 20.70304 0.15907 23.96144 0.16357 21.89520
6.00 0.14480 25.75270 0.15911 20.27616 0.14572 25.18681 0.15022 22.69499
6.25 0.13190 25.91173 0.14644 20.35051 0.13284 25.31537 0.13747 22.75328
6.50 0.12043 26.99590 0.13519 20.05549 0.12138 26.39602 0.12594 23.66662
6.75 0.10967 28.07689 0.12462 1S.66273 0.11062 27.43004 0.11520 24.34931
7.00 0.10000 29.52683 0.11514 18.86065 0.10096 28.85286 0.10549 25.65885

MAPE 16.92369 14.55660 1 16.56954 1 15.41235
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ต]รไงท่ี 4.15.3(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด (,S ( t ) ) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สัม\(รณ ( APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสมา5!รณ (MAPE) ฑํแนกตามเวลา ภายM 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนด1ไ'ร์ล่วงหน้ามึค่ามากว่าค่า 
เฉล่ียของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอมล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BA YD BAYG
เวลา •7(f) .ape ■ ร่(/) APE ร่(/) -APE S(t) .APE
0.25 0.99613 0.72110 0.99620 0.71470 0.99446 0.56911 0.99370 0.49S42
0.50 0.97247 2.34967 0.97292 2.30280 0.96986 2.31699 0.96864 2.29303
0."5 0.92684 4.21045 0.92S04 4.17705 0.92410 4.01651 0.92286 3.90536
1.00 0.87316 5 68313 0.87526 5.6"S42 0.8"065 5.43543 086963 5.28984
1.25 OS 1406 6.87270 0.81713 6.90918 0.81203 6.68092 0.81145 6.5j558
1.50 0.75567 8.46900 0.75970 8.40260 0.75417 8.22242 0.75411 8.03760
1.75 0.69980 9.60739 0.70476 9.59902 0.69883 9.34072 0.69932 9.13886
2.00 0.64913 11.02152 0.65493 11.12966 0.64860 10"4036 0.64959 10-53567
2.25 0.60033 11.99045 0.60693 11.99199 0.60024 11."0603 0.60177 11.45207
2.50 0.55793 13.09927 0.56524 13.42380 0.55814 12.84266 0.56006 12.66776
2.75 0.51833 14.06218 0.52629 14.41124 0.51880 13.81276 0.52111 13.62770
3.00 0.4S260 15.04119 0.49115 15.41412 0.48327 14.79599 0.48589 14.60193
3.25 0.44967 15.92424 0.45877 16.40599 0.45050 15.695"S 0.45339 15.51679
3.50 0.41953 16.92993 0.42914 17.62961 0.42048 16.73268 0.42359 16.59109
3.75 0.39407 IS.14338 0.40410 19.26276 0.39504 18.00222 0.39818 17.97141
4.00 0.37057 19.11013 0.38099 20.78698 0.37154 19.04807 0.37465 19.18823
4.25 0.34747 19.7S7S4 0.35S2S 21.87595 0.34846 19.61161 0.35164 19.92698
4.50 0.32S13 21.30327 0.33927 23.17193 0.32908 21.219"6 0.33210 21.26465
4.75 0.30940 22.07946 0.32085 25.15989 0.31031 22.16019 0.31322 22-589''"
5.00 0.29200 23.32236 0.30375 26.33109 0.29287 23.27199 0.29565 23 43269
5.25 0.27663 24.43576 028864 28.71079 0.27743 2460296 0.27998 25.2307''
5.50 0.26237 26.03329 0.27462 30.30470 0.26309 26.08578 0.26537 26.43119
5.75 0.24990 27.00350 0.26236 33.33546 0.25051 27.31464 0.25240 28.27894
6.00 0.23740 29.07773 0.25007 35.96788 023"94 29.36903 0.23951 30.22458
6.25 0.22727 32.05375 0.24011 39.51762 0.22768 32.29161 0.22S72 ‘ 32.89684
6.50 0.21770 35.0374S 0.23071 43.10712 0.21799 35.21757 0.21848 35.52051
6.75 0.20857 37.96627 0.22174 46.67600 0.20875 38.08609 0.20871 3805936
7.00 0.20000 40.94680 0.21332 50.33078 0.20008 41.00033 0.19948 40.58049

MAPE 18.29583 20.81175 1 18.22108 1S.29600
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ตใรางท่ี 4.15.3(ต่0) แสดงค่าประมาณฟ้งกัชันการอยู่รอด ( S ( t ) ) เปอรเซ็นตความคลใดเคล่ือน 
สมใJรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํรญรณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดไว้ล่วงหนามีค่ามากว่าค่า 
เฉล่ียของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอร)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30°/6 PL HAZ BA YD BAYG
เวลา ร่น) APE รน) APE ร่น) APE ร่น) APE
0.25 0.99697 0.66056 0.99702 0.65554 0.99566 0.53419 0.99508 0.47662
0.50 0 0*7437 2.425 94 0.9"479 2.38230 0.97245 2.36487 0.9"160 2.32888
0.75 0.93437 4.24529 0.93545 4.22920 0.93246 4.05663 0.93167 3.95"47
1.00 0.88873 5.95911 0.S9O5" 6.00202 0.8ร"07 5.731!2 0.886'0 561460
1.25 0.83903 7.98544 0.84168 8.08755 0.83780 7.75310 0.83761 7.62731
1.50 0.78803 9.59105 0.79153 9.66245 0.78733 9.35985 0.78760 9.23127
1.75 0.74013 11.75SS0 0.74442 11.97866 0.73990 11.54804 0.74063 11.45079
2.00 0.69640 13.77 lis 0.70141 14.23317 0.69655 13.63142 0.69768 13.62405
2.25 0.65554 16.23008 0.66122 16.73516 0.65602 16.09222 0.65754 16.08511
2.50 0.61730 1S.57959 0.623 62 19.46715 0.61808 18.57392 0.61996 18.73950
2.75 0.58197 21.13012 0.58887 22.19587 0.58299 21.17379 0.58518 2 1 40693
3.00 0.55097 23.91184 0.55S39 25.24973 0.55213 24.03040 0.55453 24.37835
3.25 0.52213 27.13797 0.53003 28."2583 0.52341 27.30511 0.52598 27."2437
3.50 0.49540 30.45647 0.50374 32.36992 0.49675 30.69412 0.49947 31.23177
3.75 0.47053 33.74629 0.47929 36.09620 0.47193 34.09044 0.47476 34.8115S
4.00 0.44827 37.46415 0.45739 40.21012 0.44967 37.87466 0.45251 3S.7171S
4.25 0.42S60 41.72417 0.43805 44.82765 0.42995 42.14852 0.43272 43.06521
4.50 0.41183 46.72953 0.42156 50.19643 0.41307 47.16821 0.41563 48.08120
4.75 0.39673 52.12"S9 0.40672 55.95657 0.39782 52.54601 0.40011 53.42427
5.00 0.38187 57.39563 0.39210 61.61333 0.38284 57.794"0 0.38487 58.63456
5.25 0.36830 62.97547 0.37876 67.60272 0.36913 63.34232 0.3"087 64.11225
5.50 0.35587 68.85950 0.36653 73.92036 0.35655 69.18227 0-35794 69.84126
5.75 0.34393 74.79305 0.35480 so .31538 0.34447 75.06717 0.34550 75.58676
6.00 0.33403 81.61852 0.34507 87.61726 0.33439 81.81204 0.33491 82.09460
6.25 0.32523 88.97756 0.33642 95.47449 0.32539 89.06901 0.32534 89.04098
6.50 0.31620 96.13596 0.32753 103.16630 0.31619 96.12900 0.31562 95.77597
6.75 030763 103.49990 031911 111.09000 0.30746 103.38250 0.30636 102.65670
7.00 0.30000 111.42140 0.31161 119.59990 0.29965 111.17310 0.29795 109.97660

MAPE 41.11830 43.91647 41.20102 41.41772
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ตแไงฑิ 4.15.3(ต่ธ) แสดงคาประมาณฟืงกชันการอยู่รอด (5(f)) ฟอนซ็นต้ความคลาดเคลื่อน 
สัมบุรณ์ (APE) และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํมy รณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภาขใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากับ 30 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหนามีค่ามากว่าค่า 
เฉลี่ยของการแจกแจง 75% และเปอรเซ็นต้การตดท่ี,ง,?เอมล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=40% PL HAZ BAYD BaYG
เวลา ร ัน ) APE รน) •APE รน) .APE ร ัน) •APE
0.25 Û.996S3 0.66SS1 0.996S9 0.66356 0.99585 0.56969 0.99542 0.52508
0.50 0.9"ร7" 2.25708 0.9"912 1.22093 0.97732 2.18413 0.9"669 2.14501
0.75 0.94494 4.40559 0.94584 4.41213 0.94356 4.23132 0.94303 4.14670
1.00 0.90530 6.53768 0.906S6 6.61582 0.90423 6.35S16 0.90393 6.2"S3
1.25 0.S6043 8.78749 0.S6273 8.96330 0.85986 8.64040 0.85995 8.59498
1.50 0.81690 11.64118 0.81992 11.85368 0.81682 11.50729 0.S1731 11.46740
1.75 0.77760 15.01170 0.78127 15.40588 0.77790 14.95720 0""874 14.99258
2.00 0.73760 18.35937 0."4193 18.97084 0.73834 18.41836 0.73958 18.56275
2.25 0.70217 22.34732 0.70708 23.Û97S3 0.70322 22.45921 070479 22.67400
2.50 0.67044 26.8S390 0.6"5ร8 27.88735 0.67171 27.10833 0.6"353 27.43411
2.75 0.64180 31.98142 0.64772 33.1745'’ 0.64323 32.26030 0.64525 32.65654
3.00 0.61460 37.18799 0.62097 38.59090 0.61617 37.52583 0.61836 38.00237
3.25 0.59127 43.09839 0.59802 44.72721 0.59287 43.48256 0.59513 44.02725
3.50 0.56953 49.30015 0.57664 51.16419 0.57114 4972134 0.57345 50.32594
3.75 0.54817 55.45732 0.55563 57.57453 0.54979 55.91819 0.55215 56.5S7S4
4.00 0.52957 62.26166 0.53734 64.64323 0.53114 62.74430 0.53347 63.45715
4.25 0.51270 69.50793 0.52075 72.16987 0.51419 70.00115 0.51643 70.74025
4.50 0.49757 77.27483 0.50587 80.23336 0.49894 77.76450 0.50103 7S.50759
4.75 0.48370 85.47604 0.49224 88."’4820 0.48494 85.9495" 0.4S683 S6 67606
5.00 0.47023 93.81856 0.47899 97.42791 0.47134 94.27346 0.47304 94.97327
5.25 0.45860 102.93260 0.46755 106.S9400 0.45953 103.34590 0.46095 103.97330
5.50 0.44S43 112.78230 0.45756 117.10940 0.44917 113.12950 0.45024 113.63840
5.75 0.43836 122.78600 0.44766 127.50630 0.43891 123.06330 0.43964 123.434S0
6.00 0.42946 133.50690 0.43890 138.63690 0.42981 133.69200 0.43013 133.87050
6.25 0.42103 144.64210 0.43061 150.20620 0.42117’ 144.72070 0.42108 144.66730
6.50 0.41323 156.32450 0.42294 162.34690 0.41316 156.27930 0.41261 155.94110
6.75 0.40673 169.05320 0.41655 175.54590 0.40642 168.84850 0.40534 168.13420
7.00 0.40000 181.89200 0.40992 188.89050 0.39948 181.52560 0.39789 180 40640

MAPE 65.93513 68.41719 1 66.09572 66.31574
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ต!ร!งฑึ 4.15.4 แสดงค่าประมาณฟ้งกชันการอยู่รอด ( S( t ) )  เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสมy รณ 
(APE) และค่าเฉลี่ยเปอรเซ็นต้ความคลาดเคลื่อนส้ม,yรณ (MAPE) จำแนกต-1มเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอรมอล เม่ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การต้ดทิ่งข้อยูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40°/

PC=10% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา ร่ น) APE ร่ น) .APE ร่ น) •APE ร ่ด .APE
0.25 0.99605 Û.702SS 0.99610 0.69796 0.99442 0.57070 0.99365 0.50698
0.50 0.96S05 2.28350 0.96844 2.26563 0.96550 2.16432 0.96422 2.09814
0.75 0.91828 3.68823 0.91929 3.66083 0.91544 3.55580 0.91402 3 49202
1.00 0.S5708 5.20330 085885 5 13081 0.85435 5.11039 0.85305 5.03461
1.25 0.79055 6.26692 0.79315 6.20636 0.78816 6.22004 0.78719 6.14974
1.50 0.72533 7.78420 0.72874 7.62613 0.72334 7.67960 0.72277 7.55584
1.75 0.66418 ร.91052 0.66834 8.67382 0.66257 8.80944 0.66243 8.65776
2.00 0.60648 9.93460 0.61136 9.74845 0.60524 9.83550 0.60557 9.64354
2.25 0.55300 11.13313 0.55S55 10.91617 0.55212 11.01345 0.55290 10.76772
2.50 0.50345 12.18417 0.50962 11.7401" 0.50289 12.04395 0.50412 11."2636
2 r ̂ 0.46048 13.21206 0.46718 12.71150 0.46013 13.03429 0.46T0 12.66398
3.00 0.41940 14.03498 042662 13.56855 0.41929 13.83404 0.42126 13.42657
3.25 0.38293 14.89939 0.39060 14.11233 0.38299 14.69771 0.38527 14.P4S0
3.50 0.34935 15.93982 0.35745 14.96323 0.34957 15.72046 0.35216 15.07376
3.75 0.32065 16.26627 0.32911 15.35051 0.32096 16.04311 0.32369 15.34015
4.00 0.29325 17.12489 0.30206 16.14968 0.29365 16.88133 0.29660 16.11854
4.25 0.26840 17.71447 0.27752 16.43945 0.26888 17.45828 0.27199 16.55062
4.50 0.2444S 18.96091 0.25390 17.17333 0.24504 18.67322 0.24841 r.54647
475 0.22448 19.91615 0.23416 17.62577 0.22507 19.60601 0.22849 1S.35649
5.00 0.20533 21.06434 0.21525 18.75269 0.20596 20.72759 0.20950 19.36386
5.25 0.18825 21.51618 0.19840 19.10651 0.18891 21.16351 0.19250 19.76348
5.50 0.17205 22.69888 0.18241 19.16615 0.17273 22.32339 0.17643 20.60579
5.75 0.15763 23.33735 0.16818 19.86757 0.15832 22.94601 0.16204 21.16571
6.00 0.14383 24.55853 0.15456 19.97396 0.14454 24.12965 0.14834 21.99554
6.25 0.13160 25.37261 0.14250 20.60328 0.13232 24.94306 0.13613 22.82025
6.50 0.12030 26.45539 0.13136 20.14435 0.12102 25.99913 0.12481 23.61885
6.75 0.10980 27.59116 0.12100 20.91495 0.11052 27.11574 0.11430 24.69803
7.00 0.10000 29.52683 0.11134 21.53833 0.10072 29.02099 0.10452 26.33853

MAPE 15.65292 13.74387 15.40431 14.47336
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ตารางท่ี 4.15.4<ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน
ส้ม'y รณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มใ1Jรณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่าก้บ 40 เวลาท่ีกำหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดท่ีงชัอy ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=20% PL HAZ BAYD BAYG
ทลา รน) APE %) APE รน) .APE ร่(/) .APE
0.25 0.99652 0.66804 0.99657 0.66371 0.99526 0.55826 0.99467 0.5065-
0.50 0.97242 2.15947 0.9-2"6 2.14893 0.97046 2.03132 0.96953 1.964-
0.75 0.92623 3.48515 0.92714 3.47479 0.92418 3.34345 0.92325 3.26410
1.00 0.87250 4.94983 0.8-408 4.92685 0.r063 4.8059- 0.86986 4-1563
1.25 0.81460 6.27234 0.81690 6.29628 0.81306 6.13508 0.81261 6.03093
1.50 0.75480 7.53584 0.75784 7.54748 0.75370 7.35672 0.75369 7.23475
1.75 0.70018 8.60800 0.70390 8.57451 0.69945 8.43098 0.699S3 S.2S9S3
2.00 0.64913 9.56093 0.65348 9.69222 0.64874 9.37875 0.64951 9.25185
2.25 0.60193 10.43550 0.60687 10.68044 0.60183 10.26796 0.6029S 10.18037
2.50 0.55893 11.49720 0.56440 11.7 023S 0.55907 11.31643 0.56054 11.16-09
2.75 0.52000 12.69404 0.52596 13.01035 05 2033 12.54030 0.52208 12.44818
3.00 0.48428 13.60110 0.49068 14.19030 0.484-6 13.48932 0.48675 13.48605
3.25 0.45P8 14.87111 0.45S59 15.43724 0.45237 14.74827 0.45456 14.-0253
3.50 0.42228 15.83024 0.42946 16.52831 0.42294 15.70786 0.42527 15 65587
3.75 0.39463 16.63589 0.40216 17.71691 0.39536 16.51941 0.397S3 1664SS9
4.00 0.36958 17.30610 0.37742 18.73215 0.37035 17.22920 0.37290 17.52913
4.25 0.34615 1S.23706 0.35429 19.87255 034695 1S.15782 0.34958 1S.47959
4.50 0.32775 19.85S4S 0.33612 21.71642 0.32S49 19.84926 0.33096 20.09573
4.75 0.30988 21.39528 0.31847 23.49184 031057 21.43957 0 31290 21.-5330
5.00 0.29260 22.43995 0.30141 25.26211 0.29326 22.56641 0.29550 23.10155
5.25 0 27668 23.40609 0.28569 26.94241 0.27'’29 2350346 0.27939 24.28903
5.50 0.26295 25.44332 0.27214 29.17693 0.26349 25.60993 0.26534 26.23241
5.75 0.25055 27.33408 0.25990 32.08323 0.25101 27.56769 0.25255 28 3 5499
6.00 0.23878 29.82535 0.24827 34.9S806 0.23916 30.03419 0.24040 30.70754
6.25 0.22835 32.68322 0.23798 38.27755 0.22865 32.85472 0.22951 33.35618
6.50 0.21788 35.14623 0.22764 41.20152 0.21810 35.28667 0.21864 35.62254
6.75 0.20870 38.05461 0.21858 44.59074 0.20885 38.15019 0.20899 38.24358
7.00 0.20000 40.94680 0.20999 47.98836 0.20007 40.99470 0.19980 40 80614

MAPE 17.53148 19.53266 17.49550 17.64711
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ตไรไงท่ี 4.15.4<ต'0) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (S{t)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
สัม'y รณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มบุรณ์ (MAPE) จานนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดไน้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงน้อมล (PC) เป็น 10%.20%,30% และ 40%

PC=J0°/o PL HAZ BAYD BAY G
เวลา m APE ร่ น) .APE m -APE ร่น) .APE
0.25 0.99682 û.64306 0.99686 0.63910 0.99584 0.55519 0.99540 0.5145ร
0.50 0.97385 2.14131 0.97417 2.13245 0.9 "241 2.03377 0.9" 176 1.97963
0.75 0.93347 3.64684 0.93430 3.64920 03*3205 3.50893 0.93146 3.43770
1.00 0.8S633 5.11027 0.88773 5.12731 0.88512 4.96574 0.88472 4.88909
1.25 0.82668 6.72306 0.83870 6.82856 0.83579 6.57338 0.83568 6.49652
1.50 0.78678 8.56313 0.78942 ร.70410 0.78626 ร.41982 0.78648 8.35749
1.75 0.74028 10.63299 0.74350 10.84730 0.74008 10.50500 0.74063 10.46004
2.00 0.69573 12.69520 0.69950 13.11297 0.69584 12.61739 0.69671 12.66093
2.25 0.65380 14.96316 0.65810 15.52910 0.65420 14.94422 0.65539 15.04483
2.50 0.61418 17.21952 0.61896 17.88411 0.61483 17.20972 0.61634 17.36795
2.75 0.5'”’SS 19.72425 0.58311 20.55599 0 i ‘8"3 19.78921 0.58053 20.00545
3.00 0.54740 22.76163 0.55302 23.87351 0.54835 22.90815 0.55029 23.24720
3.25 0.51845 25.78386 0.52443 27.10729 0.51949 25.98228 0.52157 26.41026
3.50 0.49308 29.43408 0.49937 30.98207 0.49414 29.66411 0.4962S 30.16937
3.75 0.46895 33.14103 0.47555 34.95667 0.4"003 33 40836 0.47224 34.01300
4.00 0.44648 36.85672 0.45336 38.94232 0.44756 37.17677 0.44980 37.85089
4.25 0.42830 41.61343 0.43541 43.95309 0.42931 41.93720 0.43142 42.63519
4.50 0.41025 46.16544 0.41759 48.77780 0.41120 46.50439 0.41322 47.22342
4.75 0.39450 51.27197 0.40203 54.15876 0.39536 51.60147 0.39721 52.31161
5.00 0.37990 56.58562 0.38762 59.76401 0.38066 56.89875 0.38231 *7 *"98°
5.25 0.36680 62.31184 0.37468 65.79656 0.36745 62.59654 0.36884 63.21463
5.50 0.35448 68.19898 0.36251 72.00948 0.35500 68.44987 0.35612 68.98096
5.75 0.34273 74.17894 0.35091 78.33511 034314 74.39107 0.34398 74.81S41
6.00 0.33173 80.36388 0.34004 84.88473 0.33203 80.52934 0.33256 SO.81982
6.25 0.3237S 88.13022 0.33219 93.02122 0J 2391 88.20809 0.323 94 88.22737
6.50 0.31550 95.70129 0.32402 100.98650 0.31549 95.69434 0.31507 95.43555
6.75 030770 103.54370 0.31632 109.24570 030755 103.44020 0.30666 102.85220
7.00 0.30000 111.42140 0.30872 117.56260 0.29971 111.21880 0.29838 110.27490

MAPE 40.34026 42.47741 40.41900 j 40.61710
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ต!รใงฑึ 4.15.4(ต'ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด ( ร ( t ) )  เปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือน 
ส้มมูรณ์ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ (MAPE) ฑแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 เวลาท่ีกำหนดH ล่วงหนามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงขอมูล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC =40% PL HAZ BAYD BAYG
ทล! m APE S{‘) .APE รน) .APE ร่น) .APE
0.25 0.99705 0.62904 0.99709 0.62536 0.99630 0.55814 0.99597 0.52583
0.50 0.97S27 2.21512 0.9"S54 2.21040 0.9'-: 19 2.11319 0.976"2 2.06426
075 0.94492 3.86453 0.94560 3.SS6S3 0.94389 3"4102 0.94349 3.6S312
1.00 0.90523 6.05300 0.90640 6 11461 ท 0ท44'> 5.92S39 0.90420 5.ร"364
1.25 0.86220 8.47331 0.86391 ร.ช2678 0.86173 8.37646 0.86177 8.35377
1.50 0.81937 11.36007 0.82162 11.60845 0.81926 11.30845 0.81959 11.32352
1.75 0.77943 147S179 078216 15.14051 0.7'961 14.78072 078023 14.S4551
2.00 0.74125 18.68047 074446 19.17013 074172 IS.73764 074261 18.8656 /
2 25 0.70570 22.S4529 070936 23.46355 070642 22.95735 070756 23.14440
2.50 0.67265 27.27167 0.67672 28.02361 2".432% 0.6" 494 2?.6S326
-> ท ^ 0.64088 3173948 0.64533 32.64698 0.64199 31.96238 0.64359 32.28558
3.00 0.61285 36.75623 0.61765 37 82859 0.61408 37.03138 0.61585 r  .42464
3.25 0.58970 4271287 059479 43.94536 0.59095 •43.01632 0.59277 43.45571
3.50 0.56768 48.81307 0.57304 CQ 2202? 0.56894 49.14493 0.57080 49.63247
3."5 0.54S03 55.41719 0.55363 5700S87 0.54926 55.76838 0.55111 56.29301
4.00 0.52860 61.96612 0.53445 63.75913 0.52982 62.33954 0.53168 62.90876
4.25 0.51145 69.09458 0.51752 71.10077 0.51262 69.47975 0.51442 70.07570
4.50 0.49693 77.04631 0.50317 79.27261 0.49799 "7.42433 0.49965 78.01794
475 0.48255 S5.03536 0.48898 87 49963 0.48352 85.40631 0.48506 85.99767
5.00 0.46980 93.63920 0.47639 96.35500 0.47065 93.99085 0.47202 94.55435
5.25 0.45825 102.77770 0.46499 10575690 0.4589" 103.09700 0.46012 103.60740
5.50 0.44778 112.46970 0.45464 115.72620 0.44835 112.74310 0.44925 113.17020
5.75 0.43845 122.82820 0.44543 126.37510 0.43SS7 123.04000 0.43948 123.34910
6.00 0.42990 133.74260 0.43699 137.59520 0.43015 133.88030 0.43044 134.03480
6.25 0.42137 144.84100 0.42857 149.01970 0.42148 144.89880 0.42144 144.87930
6.50 0.41362 156.56790 0.42092 161.08980 0.41357 156.53130 0.41318 156.29260
6.75 0.40710 169.29530 0.41447 174.17040 0.40686 169 13890 0.40607 168.61200
7.00 0.40000 181.89200 0.40746 187.15180 0.39961 181.619S0 0.39844 180.79730

MAPE I 65.81461 67.69259 65.94456 66.13398
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ต!รใงท่ี 4.15.5 แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัมใ1)รณ์ 
(APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํม,yรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้การแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกาหนดไต้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย 
ของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดทิงชัอร)ล (PC) เป็น 10%,20%J0% และ 40%

PC=10% PL HAZ B A YD BAYG
เวลใ ริ!') APE ริ!') .ape ริ!') .APE ริ!') .APE
0.25 0.99590 0.68106 0.99594 0.67697 0.99459 0.5S645 0.99397 0.54038
0.50 0.967S4 2.10735 0.96816 2.08622 0.96580 2.07138 0.96477 2.04836
0.75 0.91858 3.21912 0.91939 3.17374 0.91631 3.21121 0.91515 3.196:0
1.00 0.85830 4.47193 0.85971 4.40337 0.85610 4.43913 0.85502 4.40217
1.25 0.79106 5.67199 0.79314 5.61540 0.78914 5.64099 0.78335 5.5S99S
1.50 0.72578 6.94912 0.72850 6.86873 0.72418 6.87149 0.72373 6.79423
1.75 0.66532 7.S2520 0.66865 7.72552 0.66402 7.76859 0.66389 7.66415
2.00 0.60788 8.96311 0.61178 8.73814 0.60687 8.88257 0.60712 8.74153
2.25 0.55448 10.03580 0.55891 9.80347 055375 9.92851 0.55437 9.74660
2.50 0.50542 11.02675 0.51034 10.65782 0.50494 10.92061 0.50591 10.68708
2.75 0.46188 1170016 0.46724 11.26823 0.46159 11.58542 0.46285 11.31433
3.00 0.42090 12.89640 0.42667 12.35548 0.420^9 12.',6446 0.42238 12.42263
3.25 0.38356 13.46535 0.38970 12.88079 0.38361 13.32095 0.38549 12.93176
3.50 0.34998 14.53846 0.35646 13.85274 0.35016 14.38418 0.35230 13.88126
3.75 0.32082 15.26647 0.32759 14.36291 0.32107 15.09598 0.32336 14.54082
4.00 0.29332 16.07764 0.30037 14.89006 0.29365 15.S922S 0.29613 15.21157
4.25 0.26806 16.69897 0.27536 15.53626 0.26S46 16.50227 0.27110 15.7392S
4.50 0.24422 17.62229 0.25177 16.31S49 0.24469 17.40579 0.24754 16.59247
4.75 0.22384 1S.5S431 0.23159 16.93806 0.22434 18.34949 f) 17.39637
5.00 0.20486 19.62832 0.21281 17.67980 0.20539 19.37189 0.20841 18.23444
5.25 0.18794 20 5 4890 0.19606 18.08075 018848 20.27855 0.19155 1900636
5.50 0.17200 21.61679 0.18029 18.70568 0.17256 21.32797 0.17569 19.92S73
5.75 0.15736 22.48141 0.16580 19.41427 0.15793 22.1S263 0.16112 20.71703
6.00 0.14360 23.78546 0.15219 20.17774 0.14418 23.45183 0.14745 21.69547
6.25 ■ 0.13132 24.85909 0.14004 20.46503 0.13191 24.51287 0.13520 22.63774
6.50 0.12006 25.95468 0.12890 21.17432 0.12064 25.58867 0.12394 23.61562
6.75 0.10950 27.69756 0.11845 21.87449 0.11009 27.31076 0.11341 25.12585
7.00 0.10000 29.52683 0.10906 23.14262 0.1005S 29.11742 0.10390 26.78131

MAPE 14.78216 13.17382 14.59873 13.82800
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ตารางมี 4.15.5(ต'ธ) แสดงค่าประมาณมีงกัชันการอยู่รอด (5(f)) เปอร์เซ็นต์กวามกลาดเคล่ือน 
ส้มมูรณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มมูรณ์ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไกัล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การตัดฑิงน้อมูล (PC) เป็น 10%,20°0,30% และ 40%

PC=20% PL HaZ BAYD BAYG
เวลา ร่น) APE ร่น) •APE ร่น) .APE ร่น) .APE
0.25 0.99640 0.64886 0.99644 0.64527 0.9953ร 0.56SS7 0.99491 0.530S6
ส.50 0.97156 1.99916 0.971S4 1.98394 0.9"001 1.94020 0.96926 1.90"68
0."? 0.92698 3.21892 0.927"1 3.18757 0.92533 3.16602 0.92457 3.13039
1.00 0.8"246 4.2651" 0.8"3"3 4.23454 0.ร"096 4.18102 0.ร'035 4.12465
1.25 0.81468 5.60077 0.81652 5.63019 0.81345 5.49453 0.81309 5.41847
1.50 0.75670 6.74433 0.75912 6.80158 0.75579 6.60617 0.75576 6.52349
1.75 0.70240 7.66146 0.70536 7."6891 0.70179 7.53513 0."0207 7.44623
2.00 0.65108 ร.62840 0.65455 8.71148 0.65075 ร.49912 0.65135 8.41351
2.25 0.60450 9.84001 0.60843 10.05939 0.60439 9.71S51 0.60529 9.66307
2.50 0.56290 11.04782 0.56725 11.29217 0.56296 10.92900 0.56408 10.86805
2.75 0.52240 11.95376 0.52715 12.262S5 0.52264 11.84748 0.52404 11.80496
3.00 0.4S632 13.19961 0.49143 13.58741 0.48669 13.10082 0.48830 13.06857
3.25 0.45524 14.51454 0.46066 15.13852 0.45567 14.44969 0.45739 14 49400
3.50 0.42534 15.51958 0.43106 16.33675 0.42584 15.44030 0.42769 15.55951
3.75 0.39"84 16.5607S 0.40384 17.50320 0.39839 16.5 423S 0.40035 16.6S6S3
4.00 0.37222 17.48869 0.37847 18.45688 0.37281 17.46047 0.37486 17.57561
4.25 0.34904 18.47840 0.35553 19.S6096 0.34965 18.47116 0.35176 18.75555
4.50 0.32974 19.71883 0.33642 21.4S574 0.33032 19."6266 0.33234 20.19067
4.75 0.31090 20.95431 0.3177" 23.06431 0.31146 21.01509 0.31343 21.53633
5.00 0.29230 21.61355 0.29936 24.03974 0.29285 21.69703 0.29483 22.27791
5.25 0.27726 23.4439'’ 0.2844" 26.18196 0.27776 23.58259 0.27956 24.15166
5.50 0.26348 25.39909 0.27083 28 60540 0.26392 25.56960 0.26553 26.21170
5.75 0.25040 27.25786 0.25788 31.06009 0.25079 27.45639 0.25220 28.17266
6.00 0.23882 29.84995 0.24642 33.98196 0.23915 30.02692 0.24029 30.65135
6.25 0.22810 32.53819 0.23581 37.01680 0.22836 32.68877 0.22923 33.19486
6.50 0.21804 35.24855 0.22585 40.0935S 0.21824 35.36999 0.21882 35.72898
6.75 0.20858 37.97519 0.21649 43.20631 0.20872 38.06458 0.20899 38.24769
7.00 0.20000 40.94680 0.20"99 46.58202 0.20007 40.99671 0.20001 40.95178

MAPE 17.22559 18.88498 17.22076 17.40310
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ต!รไงท่ี 4.15.5(ต่อ) แสดงค่าประมาณฟ้งก์ชันการอยู่รอด { ร (/)) เปอรเข็นตความคลาดเคล่ือน 
สมใ1!รณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสม)1)รณ์ (MAPE) จำแนกลามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม๋ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 เวลาท่ีกำหนดไใเล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75% และเปอร์เ^นต์การตัดทิงชัอร)ล (PC) เป็น 10%,20%,30% และ 40%

PC=30% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา รน) APE รน) APE ร่น) APE ร่น) APE
0.25 0.99670 0.63331 0.99673 0.63002 0.99592 0.56702 0.99556 0.53609
0.50 0.97496 1.9641S 0 . 9 7 ^ 2 1 1.95298 0.9-379 1.89931 0.97325 1.86568
0.75 0.93612 3.31762 0.93676 3.30268 0.93493 3.23910 0.93443 3.19493
1.00 0.89034 4.96662 0.89143 498555 0.88931 4.S5156 0.S8S94 4-90'’4
1.25 0.84046 6.52734 0.S4205 6.62813 0.83969 6.40950 0.S3956 6.35468
1.50 078996 8.24948 0.79205 8.43160 0.78950 8.15130 0.78966 8.12736
1.75 0.74310 10.27703 0.74565 10.54998 0.74291 10.20176 0.74333 10.21475
2.00 0.69766 12.47129 0.-0066 1279587 0.69774 12.41912 0.69845 12.44899
2.25 0.65588 14.82841 0.65930 15.31855 0.65618 14.83263 0.65715 14.93938
2.50 0.61722 17.29549 0.62103 17.88SS9 0.61771 17.33169 0.61S92 17.48480
2.75 0.58122 19.93470 0.58539 20.68713 0.58187 20.02102 058330 20.24918
3.00 0.54926 22.84675 0.55374 23.76340 0.55002 22.97786 0.55160 23.27770
3.25 0.52194 26.42648 0.52670 27.53951 0.52273 26.60203 0.52439 26.97971
3.50 0.49538 29.92533 0.50040 31.21719 0.49622 30.12955 0.49797 30.57732
3.75 0.47202 33.90565 0.4-728 35.37364 0.472S6 34.13417 0.47464 34.62327
4.00 0.45050 38.05540 0.45597 39.7231S 0.45132 38.30464 0.45310 38.84315
4.25 0.43094 42.47833 0.43661 44.34959 0.43173 42.73762 0.43345 43.30753
4.50 0.41428 47.6012S 0.42011 49.67875 0.41500 47.85636 0.41659 48.42522
4.75 0.39778 52.52974 0.403-8 54.82920 0.39844 52.78151 0.39993 53.35471
5.00 0.38274 57.75571 0.3S889 60.28976 0.38333 57.99740 0.3846S 58.55646
5.25 0.36826 62.95724 0.3-455 65.741ร2 0.36878 63.18749 0.37000 63.72649
5.50 0.35466 68.28687 0.36109 71.33703 0.35511 68.50109 0.35617 69.00517
5.75 0.34348 74.56262 0.35002 7788695 0.34383 74.74101 0.34463 75.14910
6.00 0.33322 81.17652 0.33987 84.78870 0.33347 81.31024 033398 81.58887
6.25 032398 88.24937 0.33072 92.16367 0.32411 88.32703 0.32430 88.43658
6.50 0.31528 95.56483 0.32211 99.79819 0.31530 95.58058 031515 95.48661
6.75 0.30766 103.51730 0.31456 108.08140 0.30757 103.45380 0.30702 103.09480
7.00 0.30000 111.42140 030698 116.33770 0.29980 111.27880 0.29888 110.63210

MAPE 40.63308 42.35968 40.70804 40.90255
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ตแใงฑิ 4.15.5Cต,ธ) แสดงค่าประมาณฟ้งกชันการอยู่รอด ( S( t ) )  ฟอรเซ็นลความกลาดเคล่ือน 
ส้มบุรณ (APE) และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มบุรณ (MAPE) จำแนกตามเวลา ภายใต้ 
การแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เม่ือขนาดต้วอย่างเท่ากบ 50 เวลาท่ีกำหนดK ล่วงหน้ามีค่ามากกว่า 
ค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75% และเปอร์เซ็นต์การต้ดท่ิงต้อ'บุล (PC) เป็น l r %,20%,30% และ 40%

PC =40% PL HAZ BAYD BAYG
เวลา รน) APE •ร'(ก APE ร่(ป APE ร่น) •APE
0.25 0.99704 0.6068S 0.997Q7 0.60393 0.99644 0.55350 0.99617 0.52895
0.50 0.97S24 2.03419 0.9"846 2.02635 0.97737 176855 0.9 6̂99 1.93611
0.75 0.94430 3.49951 0.94485 3.49946 0.94348 V41S62 0.94316 3.3—67
1.00 0.90482 5.60n$Q 0.905'76 5.65116 0.90418 5.51539 0.90401 5.47402
1.25 0.86060 8.01704 Û.S619S ร.15464 0.86025 7.95201 0.S6031 7.94299
1.50 0.81652 10.87350 0.81834 11.08649 0.81648 10.84659 0.S16S0 10.87017
1.75 0.77662 14.34114 0.77SS4 14.64293 0.77683 14.35421 0.77737 14.41999
2.00 0.73840 18.10957 0.74100 18.50066 0.73884 18.16349 0.73961 18.27056
2.25 0.70446 22.53718 0.70740 23.03881 0.70506 22.63552 0 7 0601 22.79317
2.50 0.6714S 27.00304 0.67474 27.61333 0.67225 27.14286 0.67338 27.35122
ท 75 0.64288 32.12974 0.64643 32.85728 0.64374 32.30465 0.64499 32-56073
3.00 0.61518 37.27612 0.61901 38.12994 0.61613 37.48800 0.61751 3? 79522
3.25 0.59080 42.97919 0.59487 43.96398 0.59179 43.21873 0.59324 43.56959
3.50 0.56940 49.26529 0.57368 50.38806 0.57039 49.52423 0.57186 49.90976
3.75 0.54914 55.73347 0.55363 57.00555 0.55012 56.010S0 0.55160 56.43092
4.00 0.53034 62.49S"8 0.53501 63.9301S 0.53129 62.79025 0.53276 63.24073
4.25 0.51422 70.01048 0.51905 71.60822 0.51511 70.30348 0.51651 7076585
4.50 0.49918 77.84972 0.50416 79.62490 0.49999 78.13951 0.50130 "8.60516
4.75 0.48500 85.97440 0.49012 ร".93932 0.4S574 86.25 623 0.48694 86" 1692
5.00 0.47202 94.554S8 0.47727 96.72063 0.47267 94.82091 0.4"373 95.26047
5.25 0.46092 103.96020 0.46629 106.33390 0.46145 104.19490 0.46233 104.58260
5.50 0.44924 113.16490 0.45472 115.76580 0.44968 113.37320 0.45040 113.71480
5.75 0.43928 123.25090 0.44486 126.08520 0.43960 123.41440 0.44011 123.67080
6.00 0.42994 133.76430 0.43562 136.85040 0.43015 133.87720 0.43042 134.02550
6.25 0.42174 145.05290 0.42750 148.39740 0.42182 145.09800 0.42182 145.09950
6.50 0.41396 156.77530 0.41980 16039530 0.41391 156.74500 0.41363 156.57070
6.75 0.40680 169.09690 0.41271 173.00490 0.40662 168.97830 0.40603 168-59020
7.00 0.40000 181.89200 0.40598 186.10500 0.39969 181.67660 0.39879 181.03920

MAPE 65.99497 67.49728 66.09876 1 66.25405
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ตใรไงท่ี 4.15.6 แสดงค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลไดเคลื่อนส้มยูรณ์ (MAPE) ซ่ึงจำแนกตาม
เปอร์เซ็นต์การตัดทิงข้อมล (PC) ภายใต้ข้อมลท่ีมืการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล เวลาท่ีถูกกำหนด 
ไข้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75 % เม่ือขนาดตัวอย่าง (ท) เท่ากับ 10,20,30,40 
และ 50

ท PC PL HAz BAYD BAYG
10 10 25.90165 20.68773 24.37840 21.66689

20 24.80914 30.96341 23.9-7029 23.36682
30 42.898"2 50.59739 42.72591 42.65092
40 66.99385 "4.05167 67.20405 67.417S2

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
20 10 19.45932 16.45137 18.84913 17.27865

20 20.05208 23.65613 19.85567 19.83902
30 41.40414 45.51704 41.47177 41.66157
40 66.50439 70.17611 66.70392 66.95133

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
30 10 16.92369 14.55660 16.56954 15.41235

20 18.29583 20.81175 18.22108 18.29600
30 41.11830 43.91647 41.20102 41.41772
40 65.93513 68.41719 66.09572 66.31574

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
40 10 15.65292 13.74387 15.40431 14.47336

20 17.53148 19.53266 17.49550 17.64711
30 40.34026 42.47-741 40.41900 40.61710
40 65.81461 67.69259 65.94456 66.13398

ท PC PL HAZ BAYD BAYG
50 10 14.78216 13.17382 14.59873 13.82800

20 17.22559 1S.SS498 17.22076 17.4*3310
30 40.63308 42.35968 40.70804 40.90255
40 65.99497 67.49728 66.09876 66.25405
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รูปฑิ 4.12.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัม'y รณ์ (MAPE) ซ่ึง
จำแนกตามเปอร์เซ ็นต์การตัดทิ้งซ ็อยูล ภายใต้ข ้อย ูลท ี่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาที่
กำหนดH ล่วงหน้ามีค ่ามากกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10

aรน
<
2

10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงฃ้อรุเล

□  PL 
'า HAZ
□  BAYDj 

! BAYGI

3 ป ท ี 4 .1 2 .2  แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มy รณ์ (MAPE) ซ่ึง 
จำแนกตามเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงข้อมล ภายใต้ข้อมลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไข้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20

10 20 30 40

;□  PL !
! cm HAZ
I □  BAYDI

BAYGI

เปอร์เซ ็นต์การตัดทิ้งข้อya
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3ปฑ 4.12.3 แสดงการเป1 ขบเทียบค่าเฉลี่ยเปอรเซ็นลความคลาดเคลื่อนส้ม'y รณ (MAPE) ซ่ึง
จำแนกตามเปอร์เซ ็นต์การตัดทิ้งข ้อมูล ภายใต ้1?เอมูลที่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอรมอล และเวลาที
กำหนดไต ้ล ่วงหน ้าม ีค ่ามากกว่าค ่าเฉล ี่ยของการแจกแจง2 5 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท ่าก ับ30

■ ร̂a.

30.00

20.00 - -

10.00

0.00

Iพ = j1■ mn y

11I =
__1_

1I B
10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงขอมูล

□ H. I I
I HAZ I

□  b a y d ! I

BAYGIJ

รปที 4.12.4 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มมูรณ (MAPE) ซ่ึง
จำแนกตามเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงข้อมูล ภายใต้ข้อมูลทีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาที 
กำหนดไข้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 25 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40

น3.<

30.00

20.00

10.00
—JOIE

□  PL

CO HAZ I

□  BA YD

BAYG

0.00

10 20 30 40
เปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งข้อมูล
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3ปฑิ 4.12.5 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมบุรณ (MAPE) ซ่ึง
จำแนกตามเปอร์เซ ็นต์การตัดทงข้อบุล ภายใต้ข ้อบุลที่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาที่
กำหนดไรีล ่วงหน้าม ีค ่ามากกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 25 °'o เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50

น3.

10 20 30 40
เปอรใซ็นต์การตัดท้ิงข้อมล

;□  PL ma HAZ I 
□  BAYüj 
1  BAYGI

!

J

รปฑึ 4.13.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสมบุรณ์ (MAPE) ซ่ึง
จำแนกตามเปอร์เซ็นต์การตัดทงข้อมล ภายใต้ข้อมลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไข้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 50 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10

&
<ร

60.00

40.00

20.00 - -

0.00

Wm □  PL
J11 HAZ I
□  BAYDI

BAYGI

10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งข้อบุล
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รูปที่ 4.13.2 แสดงการเปรีขบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมใy รณ์ (MAPE) ซ่ึง
จำแนกตามเปอร์เซ ็นต์การตัดท ิ้งข ้อย ูล ภาย,ใต้'ข้อรุ)ลที่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาที่
กำหนดไข ้ล ่วงหน ้าม ีค ่ามากกว่าค ่าเฉล ี่ขของการแจกแจง5 0 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20

;

.

yรน
<

10 20 30 40
เปอร์เซ็นต์การตดท้ิงข้อมล

รูปท่ี 4.13.3 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส!ญรณ (MAPE) ซ่ึง 
จำแนกตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิงข้อมล ภายใต้ข้อ!เลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไข้ล่วงหน้ามีค่ๅมากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง50% เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ30

<ร

10 20 30 40

เปอร์เซ ็นต์การตัดทิ้งข ้อยูล

□  PL

El HAZ
□  BAYD

g  BAYG
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รูปที่ 4.13.4 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม\)รณ (MAPE) ซึ่ง
จำแนกตามเปอร์เซ ็นต์การตัดทิ้งข้อรุเล ภายใต์'ข ้อยูลที่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาที่
กำหนดไข้ล ่วงหน้ามีค ่ามากกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 50 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40

a
<

□  pl
;  ฒ 1 H A Z  j  
! □  B  A Y D j  
I g  B A Y G I
I_________1

10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงขอมล

รูปท่ี 4.13.5 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้มยูรณ (MAPE) ซ่ึง 
จำแนกตามเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงข้อมล ภายใตัข้อมลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไข้ล่วงหน้ามีค่ามากกวาค่าเฉล่ียของการแฉกแจง 50 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50

นร.<ะร

10 20 30

เปอร์เซ ็นต์การตัดทิ้งข ้อยูล

40
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□  BAYDj 
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รูปที่ 4.14.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม'y รณ (MAPE) ซ่ึง
จำเทวกตามเปอร์เซ็นต์การตดที,งข้อมล ภายใต้'ข ้อมูลที่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาที่
กำหนดไข้ล ่วงหน้ามึค ่ามากกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75%  เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10

□  PL I 

GQ HAZ I I
□  BAYDj I 

I BAYGj I

10 20 30

เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงขอเรูล

40

รูปท่ี 4.14.2 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสมาJรณ (MAPE) ซ่ึง
จำแนกตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิงข้อมูล ภายใตัข้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนฮร์มอล และเวลาที 
กำหนดไข้ล่วงหน้ามืค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20

80.00

60.00

<  40.00

20.00 

0.00 4

trmi
I □  PL

'H  HAZ I 

|D BAYDI 
I ร  BAYGl

10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การตัดทิ้งข้อมูล
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รปที่ 4.14.3 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้ม,y รณ์ (MAPE) ซ่ึง
จำแนกตามเปอร์เซ ็นต ์การต ัดท ิ้งข ้อย ูล ภายใต ้ข ้อยูลท ี่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาที่
กำหนดไข้ล ่วงหน้ามีค ่ามากกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 7 5 % เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30

80.00

10 20 30 40
เปอร์เซ็นต์การดัดทิ้ง1จํอมุล

□  PL I 

CD HAZ I j
□  E AYDI I 

i  BAYGj j

3ปที 4.14.4 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนส้ม^รณ (MAPE) ซ่ึง 
จำแนกตามเปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงข้อมล ภายใต้ข้อมลท่ีมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาท่ี 
กำหนดไข้ล่วงหน้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของการแจกแจง 75 % เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40

80.00 

60.00

40.00
20.00 

0.00

10 20 30 40
เปอร์เซ็นต์การดัดทิ้งข้อมล
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ฐปที่ 4.14.5 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนสํมรุ)รณ์ (MAPE) ซึ่ง
จำแนกตามเปอร์เซ็นต์การตัดทิงซ็อรุ)ล ภายใตัซ็อรุ)ลที่ม ีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล และเวลาที่
กำหนดไรีล ่วงหน้าม ีค ่ามากกว่าค ่าเฉลี่ยของการแจกแจง 75%  เม ื่อขนาดตัวอย่างเท ่าก ับ50

น
<ร

□  PL

11 HAZ

□  BA YD

g  BAYG

10 20 30 40

เปอร์เซ็นต์การตัดท้ิงขอมล
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