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ภาคผนวก ก

รายการชุดคำศัพท์ภาษาไทย

ในภาคผนวกบทน้ีจะกล่าวถึงรายละเอียดของชุดคำศัพท์ภาษาไทยจำนวน 70 คำแบ่งเป็น 4 ชุดได้แก่ 
ชุดคำศัพท์พยางค์เดียว, ชุดคำศัพท์สองพยางค์, ชุดคำศัพท์สามพยางค์ชุดละ 20 คำ, และชุดคำศัพท์ตัวเลข 
ศูนย์ถึงเก้าจำนวน 10 คำ ดังแสดงในตารางท่ี ก.2 และ ก.1 ตามล่าดับดังน้ี

ตารางท่ี ก.1 รายละเอียดชุดคำศัพท์ตัวเลขศูนย์ถึงเก้า

รหัส คำศัพท์ตัวเลขศูนย์ถึงเก้า สัญลักษณ์แทนการอ่านออกเสียง

401 หน่ึง /’hnvngl/
402 สอง /’s@@ng4/
403 สาม /’saam4/
404 ส่ี /’sill/
405 ห้า /’haa2/
406 หก /’hokl/
407 เจ็ด /’cetl/
408 แปด /’pxxtl/
409 เก้า /’kaw2/
410 ศูนย์ /’suun4/



ตารางท่ี ก.2 รายละเอียดชุดคำศัพท์พยางค์เดียว

รหัส คำศัพท์พยางค์เดียว สัญลักษณ์แทนการอ่านออกเสียง
101 เดิน /’dqqnO/
102 ว่ิง /’wing2/
103 นอน /'ท@@ท0/
104 ตา /’taaO/
105 ปาก /’paakl/
106 หู /’huu4/
107 มือ /’mwO/
108 เทียน /’thiianO/
109 กิน /’kinO/
110 นก /’nok3/
111 เป็ด /’petl/
112 ไก่ /’kajl/
113 กล้วย /’kluuaj2/
114 ล้ม /’som2/
115 โต๊ะ /’to3/
116 เตียง /'tiiangO/
117

1

/’nang2/
118 3'

1

/’kxxw2/
119 น้ํา /’nam3/
120 เสือ /’swa4/



ตารางที่ ก .3 รายละเอียดชุดคำศัพท์สองพยางค์

รหัส คำศัพท์สองพยางค์ สัญลักษณ์แทนการอ่านออกเสียง
201 กระโดด /k r a i  ’d o o t l /

2 0 2 หันซ้าย / ’h a n 4  ’s a a j3 /

2 0 3 หันขวา / ’h a n 4  ’k h w a a 4 /

2 0 4 มือซ้าย / ’m w O  ’s a a j3 /

2 0 5 มือขวา / ’m w O  ’k h w a a 4 /

2 0 6 ขาซ้าย / ’k h a a 4  ’s a a j3 /

2 0 7 ขาขวา / ’k h a a 4  ’k h w a a 4 /

2 0 8 หัวใจ / ’h u a a 4  cajO /

2 0 9 ปากกา / ’p a a k o  ’kaaO /

2 1 0 ยางลบ /'jaan gO  ’lo p 3 /

2 1 1 ดินสอ /'d in O  ’s@ @ 4 /

2 1 2 หลอดไฟ / ’l@ @ tl 'fajO/

2 1 3 ดอกไม้ / ’d @ @ tl’m a a j3 /

2 1 4 ต้นไม้ / ’t o n 2  ’m a a j3 /

2 1 5 หน้าต่าง /n a a 2  ’t a a n g l /

2 1 6 แตงโม /'tx x n g O  ’m o o O /

2 1 7 วันจันทร์ /w a n O  ca n O /

2 1 8 วันศุกร์ /w a n O  ’รนk l /

2 1 9 วันเสาร์ /w a n O  's a w 4 /

2 2 0 วันพุธ /w a n O  ’p h u t 3 /



ตารางที่ ก.4 รายละเอียดชุดคำศัพท์สามพยางค์

รหัส คำศัพท์สามพยางค์ สัญลักษณ์แทนการอ่านออกเสียง

301 ภาษาไทย /’paO saO ’thajO/
302 ไม้บรรทัด /'maaj3 banO ’that3/
303 ดอกกุหลาบ /’d@@tl kul 'lapl/
304 นาฟิกา /’naaO li3 ’kaaO/
305 มะละกอ /’ma3 la3 ’k@@0/
306 สัปปะรด /’sapl pal’rot3/
307 กล้วย'นา'ว้า /’kluuaj2 nam3 ’waa4/
308 รถบรรทุก /’rot3 banO ’thuk3/
309 รถกระบะ /’rot3 krai ’bal/
310 วันอาทิตย์ /’wanO ?aaO 'thit3/
311 วันอังคาร /’wanO ?angO ’khannO/
312 หนังสือเรียน /naang4 ’รพ4 ’riianO/
313 กิโลกรัม /’kil looO ’kramO/
314 กิโลเมตร /'kil looO 'meetr3/
315 ไมโครเมตร /'majO khroo 'meetr3/
316 นาโนเมตร /'naaO nooO 'meetr3/
317 ความแม่นยำ /'khaamO mxxn2 ’jamO/
318 งบประมาณ /’ngp3 ’pral ’maanO/
319 ดาวกระจาย /’daawO ’krai 'caajO/
320 ดอกกล้วยไม้ /'d@@tl kluuaj2 ’maaj3/



ภาคผนวก ข

ในภาคผนวกบทน้ีจะกล่าวถึงรายละเอียดของผลการรู้จำคำพูดภาษาไทยท้ังหมดของงานวิจัยน้ี โดย 
แบ่งแยกผลการรู้จำออกเป็น 7 ชุด แต่ละชุดประกอบไปด้วยผลการรู้จำของชุดเสียงพูดท้ัง 3 ประ๓ท ได้แก่ 
ชุดเสียงพูดเพ่ือฝึกฝน ชุดเสียงพูดเพ่ือฝึกฝนพูดคร้ังท่ีสอง และชุดเสียงพูดเพ่ือทดสอบ รวมท้ังส้ิน 21 ตาราง 
เร่ิมต้ังแต่ตารางท่ี ข.1 ถึงตารางท่ี ข.21 สำหรับรายละเอียดของตารางแสดงผลการรู้จำจะแสดงให้เห็นถึงความ 
ถูกต้องและความผิดพลาดในการรู้จำคำศัพท์ภาษาไทยของชุดคำศัพท์ท้ัง 70 คำ ดังแสดงในภาคผนวก ก

รายละเอียดในความแตกต่างของค่าพารามิเตอร์สำหรับผลการรู้จำแต่ละชุดดังแสดงไว้ในบทท่ี 4 
ตารางท่ี 4.2 โดยการเปล่ียนแปลงค่าพารามิเตอร์ของระบบเพ่ือศึกษาถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับอัตราการรู้จำ
การวิเคราะห์ผลการเปล่ียนแปลงดังแสดงในบทท่ี 4

รายละเอียดผลการรู้จำคำพูดภาษาไทย



ตารางท่ี ข.! รายละเอียดแจกแจงผลการรู้จำคำพุดภาษาไทยของชุดเสียงพุดเพ่ือf เกฝน (ชุดท่ี 1)
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1101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 แร 116 117 118 119 120401 402403 404409 406 407 408 409 410 201 202 203 204 205 206 207 208 209210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 301 302 303 304 305 306 307 308 309310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 % Correct % Error101 19 1 1 90.476 9.524 101102 16 2 1 1 1 76190 23.810 102103 1 16 1 1 2 1 71.429 28.571 103104 1 15 1 1 1 1 1 71.429 28.571 1041W> 1 13 b 1 1 61.905 38 095 105106 1 1 1 16 1 1 76.190 23.810 10610/ 20 1 95.238 4.762 107108 20 1 95.238 4.762 108109 20 1 95.238 4.762 109110 10 8 2 1 - 47.619 i 52.381 110111 2 17 2 80952 19 048 111112 2 1 1 1 16 76190 23.810 112113 2 1 1 2 1 14 66.667 33.333 113114 1 20 95.238 4762 114115 2 1 8 3 7 33.333 66.667 115116 1 2 1 15 2 71.429 28.571 116117 3 4 14 66.667 33.333 117118 1 1 1 1 17 80.952 19.048 118119 1 20 95.238 4 762 119120 1 20 95.238 4.762 120401 17 1 2 1 80 952 19 048 401402 19 2 90.476 9524 402403 19 1 1 90.476 9.524 403404 21 100.000 0.000 40440* 1 18 1 1 85.714 14.286 405406 19 2 90.476 9.524 40640/ 7 13 1 61.905 38 095 407408 2 19 90.476 9.524 408409 1 3 17 80952 19.048 409410 1 1 19 90.476 9.524 410201 11 1 1 1 1 2 4 52.381 47.619 201202 20 1 95.238 4 762 202203 19 1 1 90.476 9.524 203204 20 1 95.238 4.762 20420* 18 1 1 1 85.714 14.286 205206 2 18 1 85.714 14.286 206207 20 1 95.238 4.762 207208 21 100 000 0000 208209 2 1 15 1 1 1 71.429 28.571 209210 2 1 1 11 1 5 52.381 47.619 210211 20 1 95 238 4.762 211212 1 1 19 90.476 9.524 212213 1 20 95.238 4.762 213214 3 1 2 14 1 66.667 33 333 214215 1 3 15 1 1 71429 28.571 215216 2 *• 2 15 2 71 429 28.571 21621/ 20 1 95.238 4.762 217218 21 100.000 0.000 218219 1 « 1 19 90.476 9.524 219220 2 1 4 14 66.667 33.333 220301 20 1 95.238 4.762 301302 12 r i 1 2 1 3 1 57.143 42 857 302303 1 15 1 1 2 1 71.429 28.571 303304 1 16 1 1 1 ï 76.190 23.810 30430Ô 1 17 2 1 80.952 19.048 305306 ะ?อ 1 95.238 4.762 30630/ 1 18 1 1 85.714 14.286 307•308 2 19 90.476 9524 308309 1 2 14 4 66.667 33.333 309310 1 2 18 85.714 14.286 310311 1 19 1 90.476 9.524 311312 21 100.000 0.000 312313 1 20 95.238 4.762 313314 1 1 1 18 85.714 14286 314316 1 70 95.238 4.762 315316 1 1 2 16 1 76.190 23.810 316317 1 1 19 90.476 9.524 317318 2 1 1 17 80.952 19.048 318319 21 100.000 0.000 319320 2 1 2 1 15 71.429 28.571 320

ชุ»«พ!»ท?««ไม»*ทง«เ

FILE - VSpeech RecognitionYThesis Documents\Microscft Excel WorksheetsUJst of Overall Recognition Result WHOLE VOCABULARY SET RECOGNITION METHOD Last Updated : 29 January 1997
P e r c e n t a g e  o f  S c a t t e r i n g R e c o g n i t i o n  R a t e E r r o r  R a t e 100.»/

N u m b e r  o f  T r a i n i n g  S e t  :  2 1  S p e a k e r s %  S c a t t e r i n g I n s i d e  G r p O u t s i d e  G r p M i n A v e r a g e M a x M i n A v e r a g e M a x

s o .o

T o t a l  o f  S p e e c h  R e c o g n i z e d  ะ 2 1  u t t e r a n c e s S i n g l e 2 2 . 3 8 1 0 . 0 0 0 S i n g l e 3 3 . 3 3 3 7 7 . 1 4 3 9 5 . 2 3 8 S i n g l e 4 . 7 6 2 2 2 . 8 5 7 6 6 . 6 6 7
w . o

D a t e  T r a i n i n g  ะ S a t u r d a y ,  0 9  N o v e m b e r  1 9 9 6 D o u b l e 1 6 . 6 6 7 0 . 0 0 0 D o u b l e 5 2 . 3 6 1 8 3 . 3 3 3 1 0 0 . 0 0 0 D o u b l e 0 . 0 0 0 1 6 . 6 6 7 4 7 . 6 1 9 4 0 .0

T r i p l e 1 5 . 4 7 6 0 . 0 0 0 T r i p l e 5 7 . 1 4 3 8 4 . 5 2 4 1 0 0 . 0 0 0 T r i p l e 0 . 0 0 0 1 5 . 4 7 6 4 2 . 8 5 7 2 0 .0

N u m e r i c 1 4 . 2 8 6 0 . 0 0 0 N u m e r i c 6 1 . 9 0 5 8 6 . 1 9 0 1 0 0 . 0 0 0 N u m e r i c 0 . 0 0 0 1 3 . 8 1 0 3 8 . 0 9 5 0 .0

A v e r a g e 1 7 . 2 0 2 0 . 0 0 0 A v e r a g e 5 1 . 1 9 0 8 2  7 9 8 9 8 . 8 1 0 A v e r a g e 1 . 1 9 0 1 7 . 2 0 2 4 8 . 8 1 0

, £3*|-
I/71ฐ®Triple Numeric
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ต า ร า ง ท ี่ ซ . 2  ร า ย ล ะ เ อ ีย ด แ จ ก แ จ ง ผ ล ก า ร ร ู้จ ำ ค ำ พ ุด ภ า ษ า ไ ท ย ข อ ง ช ุด เ ส ีย ง พ ุค เ พ ึ๋อ แ ก ฝ น พ ุด ค ร ั้ง ท ี่ส อ ง  ( ช ุด ท ี่ 1 )
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ร101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 301 302 303 304 305 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 % Correct '/% Error101 7 1 3 1 2 1 1 1 1 1 2 33.333 66.667 101102 6 1 1 2 2 1 1 3 2 2 28.571 71.429 102103 1 8 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 38.095 61.905 103104 1 2 5 1 1 2 1 1 2 1 1 3 23.810 76.190 104105 1 3 4 1 7 2 3 19.048 80.952 105106 4 1 9 1 1 2 1 2 42.857 57.143 106107 ร 1 2 1 4 2 2 2 2 19.048 80.952 107108 1 1 1 1 4 1 1 1 5 2 2 1 19.048 80.952 108109 1 2 4 2 3 ธ 1 1 2 23.810 76.190 109110 3 5 10 2 1 23810 76.190 110111 1 4 15 1 71.429 28.571 111112 1 3 1 1 1 1 1 2 6 1 1 1 1 28.571 71.429 112113 2 1 1 2 1 1 2 3 2 2 1 1 1 1 9.524 90.476 113114 1 3 3 1 8 1 4 38.095 61.905 114115 3 9 5 3 1 14.286 85.714 115116 2 1 2 2 1 3 2 1 3 3 1 14.286 85.714 116117 1 2 5 1 2 2 1 1 2 1 3 9.524 90.476 117118 2 1 1 2 1 3 1 1 1 6 2 28.571 71.429 118119 1 1 1 2 1 1 3 4 7 33.333 66.667 119120 2 r 4 1 5 1 7 1 33333 68.667 120401 8 1 3 1 4 2 2 38.095 61.905 401402 1 10 3 2 5 47.619 52381 402403 5 9 1 6 42.857 57.143 403404 2 2 12 2 3 57.143 42.857 404405 1 2 2 11 1 1 3 52.381 47.619 405406 1 18 1 1 85.714 14.286 406407 7 11 3 52.381 47.619 407408 1 1 6 3 9 1 42.857 57.143 408409 2 3 4 3 7 2 33 333 66.667 409410 1 4 3 2 10 1 <7.619 52.381 410201 5 7 1 2 6 23.810 76.190 201202 8 4 2 2 1 3 1 38 095 61.905 202203 2 7 1 4 3 1 2 1 33.333 66.667 203204205 8 1 6 2 1 1 2 4.762 95.238 2041 1 1 ร 1 2 2 2 4 1 1 23810 76.190 205206 4 1 10 2 - 3 1 47.619 52.381 206207 2 1 2 10 1 1 2 1 1 47.619 52381 207208 7 3 4 1 1 1 2 1 1 19.048 80.952 208209 1 2 8 2 1 1 2 1 3 38.095 61.905 209210 4 2 6 1 1 2 ร 23571 71.429 210211 5 1 1 8 1 1 1 1 2 1 38.095 61.905 211212 1 1 3 2 1 5 3 1 4 23.810 76.190 212213 1 1 2 2 3 1 1 1 6 1 1 1 28.571 71.429 213214 2 1 1 1 2 1 3 7 1 2 4.762 95.238 214215 1 2 4 1 1 1 2 2 1 2 1 2 1 9.524 90.476 215216 2 2 2 2 2 1 2 4 2 1 1 19.048 80.952 216217 1 2 1 3 2 1 1 1 8 1 38.095 61.905 217218 1 19 1 90.476 9.524 218219 1 1 1 5 3 1 3 1 5 23.810 76.190 219220 4 3 1 6 7 33333 66.667 220301 3 1 1 1 2 1 1 5 1 2 3 14.286 85.714 301302 5 1 2 2 2 2 1 2 2 2 23.810 76.190 302303 3 2 4 4 2 1 1 1 1 1 1 9.524 90.476 303304 1 3 2 2 1 1 2 1 1 1 1 2 1 2 9.524 90.476 3043051 1 2 1 10 2 1 1 1 1 1 47.619 52.381 305306 1 18 2 85714 14286 306307 3 2 3 1 4 1 2 1 1 2 1 19.048 80.952 3073081 2 2 2 11 3 1 52.381 47.619 308309 3 3 4 4 5 2 23.810 76.190 309310 4 2 1 1 3 8 1 1 38.095 61.905 310311 2 1 1 1 9 4 2 1 42.857 57.143 311312 4 1 9 -3 1 1 2 42.857 57.143 28 571' 312313 1 1 1 1 15 2 71.429 313314 1 3 2 2 1 10 1 1 47.619 52.381 314315 2 1 2 1 1 2 6 1 1 1 1 2 28.571 71.429 315316 1 1 1 1 1 2 2 1 1 4 2 3 1 14.286 85.714 316317 1 1 1 1 1 2 2 1 2 4 2 2 1 19.048 80.952 317318 2 2 1 2 1 5 1 1 5 1 23.810 76 190 318319 1 1 1 1 1 1 9 6 42.857 57.143 319320 1 1 1 1 1 1 4 4 7 33.333 66.667 320FILE - D:\SPEECH\PROCESS8\XLSFILESV40SAMPLE.XLS WHOLE VOCABULARY SET RECOGNITION METHOD Last Updated : 29 January 1397

Number of Training Set : 42 Speakers
Percentaae of Scatterina 
% Scattering Inside Grp Outside Grp

Recoanition Rate 
Min Average Max

Error Rate
Min Average Max

100.0
w.o

Total of Speech Recognized ะ 42 Utterances Single 70.238 0.714 Single 9.524 27.619 71.429 Single 28.571 72.381 90.476
Date Training ะ Saturday, 23 November 1996 Double 69.286 0.000 Double 4.762 30.714 90.476 Double 9.524 69.286 95.238 40.0

Triple 65.476 0.000 Triple 9.524 34.524 85.714 Triple 14.286 65.476 90.476 20.0
Numeric 50.000 0.476 Numeric 33.333 50.000 85.714 Numeric 14.286 50.000 66.667 0.0
Average 63.750 0.298 Average 14.286 35.714 83.333 Average 16.667 64.286 85.714
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ตารางท่ี ข.ร รายละเอียดแจกแจงผลการรุ้จำคำพุดภาษาไทยซองชุดเสียงพุดเฟ้อทดสอบ (ชุดท่ี 1) 101

ชุ«สำ#พพ็พทง# Jim ชุ«ส่าสัพท์สัวเพสุนฟ้!งเทา ชุ«(ทํสัพ(สรงพ!ทง# ชุ«ส่าสัพท์สาเกพกง#
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101 102 103 104 106 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 201 ?0? 203 204 206 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 301 302 303 304 ü » 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320
101 11 2 1 2 1 4 m 1 2 3 6 2 1 1 27.500 72.500 101
102 1 10 1 3 2 4 2 1 3 3 3 2 2 1 2 25.000 75.000 102
103 3 2 6 2 2 5 1 2 4 2 5 5 1 15.000 85.000 103
104 1 1 6 3 3 1 1 2 1 1 3 4 6 3 4 15.000 85.000 104
105 1 16 2 6 2 7 1 2 i 45.000 55.000 103
106 5 3 2 19 1 1 2 1 1 1 2 2 47.500 52.500 106
107 7 2 1 2 3 2 2 4 2 5 2 7 1 7.500 92.500 10/
108 1 3 3 2 8 4 1 1 3 2 4 1 1 4 1 1 20.000 80.000 108
109 5 3 2 6 6 1 2 2 2 4 1 4 1 1 15.000 85.000 109
110 1 1 6 21 9 20.000 80.000 110
111 1 1 37 1 92.500 7.500 111
112 4 4 4 4 3 1 3 3 3 1 2 6 1 1 7.500 92.500 112
113 3 2 2 4 9 2 2 2 1 2 5 5 1 0 000 100.000 113
114 2 2 2 1 1 17 1 14 42 500 57.500 114
115 3 11 16 10 25.000 75,000 113
116 1 1 4 ? 4 10 4 4 5 3 1 1 12.500 87.500 116
117 1 6 5 3 5 2 1 1 1 4 4 3 3 1 10.000 90.000 117
118 4 2 2 2 2 2 4 1 1 2 1 4 4 6 2 1 15.000 85.000 118

119119 3 1 3 1 2 4 1 2 1 3 2 5 3 6 2 1 15.000 85 000
120 3 1 2 3 ฒ::ÏH! 9 1 18 1 ไ': 1 45.000 55.000 120
401 7 4 1 2 8 10 3 ร 17.500 82.500 401
402 15 4 2 3 2 14 37.500 62.500 402
403 15 9 4 3 2 7 22.500 77.500 403
404 4 2 16 4 2 2 8 1 1 40.000 60.000 404
405 5 3 1 3 14 8 6 35 000 65.000 405
406 29 5 6 72.500 27 500 406
407 16 23 1 57.500 42.500 40/
408 4 1 10 3 19 3 47.500 52.500 408
409 2 2 1 1 5 11 15 3 37.500 62.500 409
410 8 3 3 1 2 22 ■ 55.000 45.000 410
201 4 4 8 1 10 13 10.000 90.000 201
202 1 7 3 8 2 2 7 1 1 2 2 4 17.500 82.500 202
203 3 5 11 1 2 7 4 1 1 1 2 2 à 27.500 72.500 203
204 3 5 4 9 5 8 3 3 12500 87.500 204

205205 2 8 4 1 2 ร F 1 3 4 4 1 4 10.000 90.000
206 6 2 10 2 2 1 3 9 î 1 2 1 ' 25.000 75.000 206
207 3 2 8 1 12 1 4 1 6 1 1 30.000 70.000 20/
208 4 1 1 7 6 4 6 4 2 2 3 17.500 82.500 208
209 6 3 1 17 3 3 1 1 1 2 2 42.500 57.500 209
210 7 2 ร 13 9 ■ 22.500 ท.ร00 210
211 10 1 1 3 1 11 4 2 3 3 1 27.500 72.500 211
212 2 1 6 1 3 2 12 5 1 1 4 2 30.000 70.000 212
213 4 2 2 2 1 5 7 4 9 1 1 1 1 22.500 77.500 213
214 2 2 1 1 4 8 1 2 2 10 2 1 1 3 ! 5.000 95.000 214
216 7 1 2 2 3 6 12 1 1 2 1 1 1 1 0.000 100.000 215
216 5 6 3 3 14 1 2 1 3 2 5.000 95.000 216
217 8 3 4 5 1 1 1 11 3 2 1 27.500 72.500 217
218 1 1 36 1 1 90 000 10.000 218
219 5 1 1 1 1 9 5 7 4 6 15.000 85.000 219
220 2 ร 12 21 52.500 4* 500 220
301 3 4 1 3 1 1 2 2 1 1 3 9 3 1 3 2 7.500 92.500 301
302
303

6 1 9 7 8 8 1 15.000 85.000 302
3 2 4 5 15 4 3 1 2 1 5.000 95.000 303

304 1 8 2 3 2 2 4 5 1 2 1 1 5 3 5.000 95.000 304
305
306

4 4 1 8 11 4 1 1 1 2 1 1 1 20 000 80.000 305
1 4 28 1 3 1 1 1 70.000 30.000 306

307 3 2 2 4 1 2 7 2 1 1 1 3 1 1 1 6 2 5.000 95.000 30/
308 1 1 3 15 10 8 1 37.500 62.500 308
309 2 10 10 13 5 32.500 67.500 309
310 f' 2 1 0 7 22 2 55.000 45.000 310
311 » 1 5 3 1 1 2 1 7 2 10 4 3 17.500 82.500 311

3Ï2312 1 3 1 1 1 1 1 1 1 6 2 .14 3 4 15.000 85.000
313 1 2 3 6 4 9 7 6 2 22.500 77.500 313
314 2 2 1 7 11 6 4 1 4 1 1 10.000 90.000 314
315 2 1 5 2 4 3 3 8 8 2 1 1 2 20 000 80.000 315
316 1 2 1 1 7 4 5 1 7 2 9 22 500 77.500 316
317 1 1 1 3 1 2 1 1 1 2 1 12 3 3 2 2 3 7.500 92.500 31/
318 1 7 4 1 2 2 5 2 1 1 5 5 3 1 7.500 92.500 316
319 ‘ 2 1 2 1 2 1 13 1 4 9 4 22.500 77.500 319
320 2 3 2 2 2 1 13 1 4 3 8 15 000 85.000 320
FILE - D:\SPEECHVPR OCESS8\XLSFILESV4QSAMPLE.XLS WHOLE VOCABULARY SET RECOGNITION METHOD Last Updated ะ 29 January 1997

Number of Training Set ะ 42 Speakers Number of Testing Set ะ 20 Speakers Total of Speech Recognized : 40 utterancesDate Training : Saturday, 23 November 1996

Percentaae of Scatterina Recoanitfon Rate Error Rate ma 1/
•0.0/ rnโ% Scattering inside Grp Outside Grp Min Average Max Min Average Max ■ -Single 72.375 0.750 Single 0.000 25.125 92.500 Single 7.500 74.875 100.000

Double 75.500 0.000 Double 0.000 24.500 90.000 Double 10.000 75.500 100.000 401/
Triple 79.375 0.000 Triple 5.000 20.625 70.000 Triple 30.000 79.375 95.000 20.0 -•

Numeric 58.500 0.500 Numeric 17.500 42.250 72.500 Numeric 27.500 57.750 82.500 Z z y ) y z yAverage 71.438 0.313 Average 5.625 28.125 81.250 Average 18.750 71.875 94.375 Bngk Double Triple Numeric
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ตารางทึ่ ช.4  รายละเอยคแจกแจงผลการรู้จำคำพ ุดภาษาไทยของชุดเส ียงพ ุดเพ ื่อ*!กฝน (ชุดfi 2)

ชุ»พทํ/ร»/พยาง/เ&เว «พi่l ฟ้»r/พพทเสนยรงเท้า ช*ุพำ/พ/«•งพยาง/ ชุ«พำ/พ/*ามพยาง/
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101vn — 1 ; . — _ ' _ _ ___ 100.000 illOÆOO ะ̂:;::: 101
7021 ^̂7!นิr เ—1 _ [_- __ __ __ __ ___ 100.000 0.000 102
103 21 __ __ __ __ __ __ —— 100.000 0.000 103704 21 100.000 0.000 1047 05--- ; '1,;:'; 21 — — — 1ไ __ “7H ' • — 1- . 11. . 100.000 0.000 105
106—r~r 21 -- - ”  *“ “ ■ ' _ " - _ 100.000 0.000 706107~ ■ นิr — .... _ __ 100.000_ 0.000 107708109“ ~2Ï~ ___ r- -— — __ __ ___ 100.000 0.000 108“tH ~2Â 100.000 0.000 10977o '7 1' เ—~ [“— "" ~ 21 ~ - -77“ _ - ■ ■ , ' - " . . . .—— 100.000 0.000 110111 . . 21 ~ 100.000 0.000 111112 r r 21 — 1,, 100.000 0.000 112113“iS .... นินิ — __ __ 100.000 0.000 113777 “27 “77“ _____ 100 000 0.000 1147Ï5 - ..1, ~ น__ นินิ .... .... " 1 11 ... __ __ _ __ __ 1_ .... __ 100.000 0.000 1157Ï6 “ 21 ' . - . . 100.000 0.000 1161Ï7 _ 21 _ 100 000 0.000 117118 ■ 21 100.000 0.000 118119 1 นินิ - 100.000 0.000 119720 — " ■ — __ “7 “21“ ... - .... _ 100.000 0.000 120401 " ...1 1111 '11 11" ' 1 '““““1 " 21 ““ rmmmm ... U*“~‘ 1—— 100.000 0000 401402 “ ' นTิ _____ 100 000 0.000 402403 21 "" ' 100 000 0.000 403404 .. 21 . 100.000 0 000 404405 7 ■ ■ ~5T ' 100.000 oooo 405406 .... ~ - 21 1 100.000 0000 406'407 ' นินิ 100.000 0.000 407'408 . 21 — 100.000 0.000 408409 ■ " 21 .... 100.000 0.000 409
410 T*1 - ' 1777 — 21 ■■■■.■ะ,- ____ __ 100.000 0.000 ■ ะ;:ะ410201 .... ... 1" 1 ' 1 ' ' ’ “*๗“ mmmmm _ ™ “““ ““ ******* 21 ““ ““ 100.000 0.000 20120? _ TT _____ 100.000 0.000 202203 . 21 100.000 0.000 203204 2 100.000 0.000 204205 E l .... — . 21 1t __ _  ̂_ ___ __ __ 100.000 0.000 205206 21 __ __ __1 100.000 0.000 206207 1 ' : 21 100.000 0.000 207208 _ 21 100.000 0.000 208209 21 100.000 0000 209210 7 .... ■' ■ TT““ ... 771 ' 21 " __ 100.000 0.000 «0211 .-..1,, 21 100.000 0.000 211212 ะ••''ไ-;:; 21 100.000 0.000 212213 __ 21 100.000 0.000 213214 .. “T" 21 __ 100.000 0.000 214215 ” . '■'■ะ:::'' .. ' _ — . ■ " T __ ' ■ ~~ ' 100.000 0.000 215216 “๗“ _____ ... — 21 ' 100.000 0.000 216
217 . 21 100.000 0.000 2172Ï8 “ร .. — 1 ' 21 100.000 0.000 218219220

- __ i\ ___ ____ 21 _ 100.000 0000 219" . ' ;11.;. ; ะ ะ. "‘ะ .. ■ ....... _ . ■ " 21 JM 100.000 0.000 220301 ' —ฟ 1 ' " 1 " ฯ —mmd— m—mmm “““““**“*“““ “ 1 “““ ๒““ ““ 21 100.000 0.000 301302 21 100.000 0.000 302303304 21 100 000 0.000 303"" 21 100.000 0.000 304305 ' " : 21 100.000 0.000 305306 ■ """ 21 _____ 100.000 0.000 306307 21 _____ 100.000 0.000 307308309
- 21 100.000 0.000 308■ “7 21 ____ 100.000 0.000 309310 ... ... l i — M,7777 .. 1 ' ... 1 ——, ... “77 1 • — 21 __ 100.000 0.000 3103lT - ', 21 100.000 1 0.000 3113Ï2 __ ' นินิ รู_ __ 100.000 0.000 312313 _ .. — —— r HE 100.000 0.000 313314 ' 2นิ 100.000 1 0000 3143Ï5 :_ ไ ’ 'T " 1 นินิ îoolôoo 1 0.000 315316 ' '1 นินิ 100.000 0.6Ô0 ฯ316317 — - 2นิ ioo.ooo 0.000 I317318 ”7 21 100.000 0.000 3183Ï9 . นินิ .. ' i 100.000 0.000 319320 . . T"771 21 100.000 0.000 320FILE:-\sp-eechRectjgnition\TtlesisDocimemtsVMk.rosoft ExtะeเพorRsl eetsi_tst yf Overall lecojntticท Reรน ft WHOLEvo:/VBLJLARYSETRECCX3NI1riONMETfrlOD Last Updated ะ 29 January 1997

Number of Training Set :
Total of Speech Recognized :

Date Training ะ
42 Speakers 42 UtterancesSaturday, 23 November 1996

Percentaae of Scatterina 
% Scattering Inside Grp Outside Grp

Recoanition Rate 
MinSingle 0.000 0.000 Single 100.000

Double 0.000 0.000 Double 100.000
Triple 0.000 0.000 Triple 100.000

Numeric 0.000 0.000 Numeric 100.000
Average 0.000 0.000 Average 100.000

Error Rate
Average100.000
100.000 i Z Z .100.000

SingleDouble
Min0.0000.000

Average0.000
0.000

Z o0.000
100.000 100.000 Triple 0.000 0.000 0.000
100.000 100.000 Numeric 0.000 0.000 0.000
100.000 100.000 Average 0.000 0.000 0.000
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101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 301 302 303 304 80S 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 % Correct % Error101 19 2 90.476 9.624 101102 18 1 1 1 85714 14.286 102103 20 1 95.238 4.762 103104 16 2 1 1 1 76.190 23.810 104105 8 1 1 1 1 2 1 1 1 k i 1 1 1 38.095 61.905 105106 14 1 1 1 1 1 1 1 66.667 33.333 106107 19 1 1 90.476 9.524 107108 2-r 100.000 0.000 108109 19 1 1 90.476 9.524 109110 17 1 1 1 1 60.952 19.048 110111 2 1 1 7 1 1 1 1 1 1 1 2 1 33.333 66.667 111112 17 1 2 1 80.952 19.048 112113 21 100 000 0.000 113114 20 1 95 238 4.762 114115 1 10 1 1 1 3 1 1 1 1 47.619 52.381 115116 21 100 000 0.000 116117 15 1 1 1 1 1 1 71.429 28.571 117118 19 1 1 90.476 9.524 118119 17 1 2 1 80.952 19.048 119120 20 1 95.238 4.762 120401 16 1 2 1 1 76.190 23.810 401402 20 1 95 238 4.762 402403 19 1 1 90.476 9.524 403404 16 1 2 1 1 76.190 23.810 404405 1 15 1 1 1 2 71429 28.571 405406 1 1 1 1 1 7 1 1 1 1 2 1 1 1 33.333 66.667 406407 1 8 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 38.095 61.905 407408 1 2 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 42.857 57.143 408409 19 1 1 90.476 9.524 409410 20 1 95.238 4.762 410201 21 100.000 0.000 201202 21 100.000 0.000 202203 19 1 1 90.476 9.524 203204 21 100.000 0.000 204205 20 1 4P 95.238 4.762 205206 19 1 1 90.476 9.524 206207 21 100.000 0.000 207208 21 100.000 0.000 208209 1 19 1 90.476 9.524 209210 20 1 98238 4.762 210211 21 100.000 0000 211212 1 20 95.238 4.762 212213 19 1 1 90476 9.524 213214 20 1 95.238 4.762 214215 * 1 V 19 1 90.476 9.524 215216 1 20 95.238 4.762 216217 21 100.000 0.000 217218 4 21 100.000 0 000 218219 1 20 95.238 4.762 219220 1 1 1 1 15 1 1 71.429 28.571 220301 21 100.000 0.000 301302 21 100.000 0 000 302303 21 100.000 0.000 303304 20 1 95.238 4.762 304305 21 100.000 0.000 305306 1 20 95.238 4.762 306307 21 100.000 0.000 307308 ' 19 1 90.476 9.524 308309 1 1 19 90.476 9.524 309310 21 100.000 0.000 310311 21 100 000 0.000 311312 21 100.000 0.000 312313 21 100.000 0.000 313314 21 100.000 0.000 314315 21 100.000 0.000 315316 20 1 95.238 4.762 316317 1 20 95 238 4.762 317318 21 100.000 0.000 318319 21 100.000 0.000 319320 21 100.000 0.000 320FILE - D:\SPEECH\PROCESS8\XLSFILES\40SAMPLE.XLS

Number of Training Set : 42 Speakers
Total of Speech Recognized ะ 42 utterances

Date Training ะ Saturday, 23 November 1996

WHOLE VOCABULARY SET RECOGNITION METHOD Last Updated : 29 January 1997

Percentaae of Scatterina Recoanition Rate Error Rate 100.0
% Scattering Single Inside Grp 2.143 Outside Grp 17.381 Single Min33.333 Average80.476 1ะ L Single Min0.000 Average19.524 Max66.667 60.0

Double 2.619 2.619 Double 71A29 94.762 100.000 Double 0.000 5.238 28.571 40.0
T riple 1.190 0.714 Triple 90.476 98.095 100.000 Triple 0.000 1.905 9.524 20.0

Numeric 2.381 26.667 Numeric 33.333 70.952 95.238 Numeric 4.762 29.048 66.667 0.0Average 2.083 11.845 Average 57.143 86.071 98.810 Average 1.190 13.929 42.857
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101 102 103 104 106 106 107 108 109 110 111 112 113 114 116 116 117 118 119 120 401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 201 202 203 2C4 706 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 301 302 303 304 305 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 % Error

101 32 1 2 2 1 1 1 80.000 20.000 101
102 26 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 65.000 35 000 102
103 33 1 1 1 1 1 2 82.500 17.500 103
104 18 2 1 1 1 1 3 1 2 1 4 1 4 45.000 55 000 104
105 2 3 9 1 1 1 1 3 1 1 1 2 3 2 2 1 2 1 1 1 1 22.300 77.600 105
106 24 1 2 1 2 1 2 1 1 3 1 1 60.000 40.000 106
107108 24 1 3 4 3 b 60 000 40.000 107

34 2 1 3 85.000 15.000 108
109 29 2 2 1 1 2 1 1 1 72.500 27.500 109
110 2 1 26 1 ฟ 1 1 2 1 1 2 65.000 35.000 110
111 3 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 30 000 70 000 111
112 28 1 4 1 1 1 2 1 1 70.000 30.000 112
113114 1 37 1 1 — — 92.500 7.500 113

37 1 2 92 500 7.500 114ÏÏ5115 1 12 1 2 2 1 2 1 1 3 1 1 2 1 1 6 1 1 ■ 30.000 70.000
116 31 1 1 1 3 1 1 1~T“ . — 77.50042.500 22.50057.500 116117117 3 17 1 3 2 1 3 1 4 1 2 1
116 1 29 2 3 1 1 1 1 1 72.500 27.500 118
119 23 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 5 57.500 42500 119
120 32 1 2 1 2 1 1 80.000 20 000 120
401 26 1 2 1 1 1 1 1 3 1 2 65.000 35.000 401
402 38 1 1 95 000 5.000 402
403 1 29 3 1 1 2 1 2 72 500 27.500 403
404 1 27 1 1 2 2 1 1 1 2 1 67.500 32.500 404
405 1 16 1 1 1 1 1 4 3 3 1 3 1 2 1 40.000 60.000 405
406 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 7 1 1 1 2 2 1 2 1 1 2 3 1 1 1 1 1 17.500 82 500 406
407 2 1 1 1 1 1 1 5 1 5 1 1 1 3 3 2 1 2 1 2 2 2 12.500 87.500 40/
408 2 2 1 1 6 1 1 1 1 2 1 2 1 1 3 2 1 1 4 2 2 20.000 80.000 408
409 17 1 1 3 2 2 1 1 1 1 1 4 1 4 42.500 57.500 409
410 37 2 1 92 500 7.500 410
201 1 31 1 1 3 1 1 1 77 500 22.500 201
202 35 2 2 1 87.500 12.500 202
203 39 1 97.500 2.500 203
204206 1 28 4 2 2 2 1 70.000 30.000 204

31 1 4 1 1 1 1 77.500 22.500 206
206 1 33 i 2 3 82.500 17.500 206
207 1 35 2 1 1 87 500 12500 20/
208 39 I 1 97.500 2.500" 47.500- 208209209 1 1 3 21 1 1 2 1 1 2 2 1 2 1 52.500
210 1 36 1 2 1 87.500 12.500 0.000 *" 210211211 40 100 000
212 1 33 5 1 82 500 17.500 212
213 2 2 34 2 85.000 15.000 213
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216 1 1 34 1 1 2 85 000 15.000 216
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220 2 r  1 1 2 1 28 1 2 1 1 70.000 30.000 220
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303 2 36 1 1 90.000 10.000 303
304 1 39 97.500 2500 304
305 35 2 2 1 87 500 12.500 305
306307 1 1 1 34 1 2 85.000 15 000 306

39 า 97.500 2.500 30/
308 1 1 33 3 2 82 500 17.500 308
309 . 1 38 1 95 000 5 000 309
310 36 1 1 1 90.000 10.0007.500 31031Ï311 2 37 1 92.500
312 1 1 37

:

1 92 500 7.500 312
313 2 38 95.000 5.000 313
314 1 38 1 95.000 5.000 —10.000 314
315 1 3 36 90.000 316
316 1 1 1 1 35 1 87.500 12.500 316
317 1 2 1 36 90.000 10.000 317
318319320

1 1 2 36 90.000 10.000 318
40 100.000 0.0002.500 319

1 39 97.500 320
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FILE - D:\SPEECH\PROCESSSUCLSFILESV40SAMPLE.XLS WHOLE VOCABULARY SET RECOGNITION METHOD Last Updated : 29 January 1997

Number of Training Set ะ 42 Speakers
P e r c e n ta a e  o f  S c a tte n n a  

% Scattering Inside Grp Outside Grp
R e c o a n itio n  R a te  

Min Average Max
E rro  r  R a te

Min Average Max
Number of Testing Set : 20 Speakers Single 3.875 32.000 Single 2 2 .5 0 0 6 4 .1 2 5 9 2 .5 0 0 Single 7 .5 0 0 3 5 .8 7 5 7 7 .5 0 0

Total of Speech Recognized : 40 utterances Double 6.500 9.500 Double 5 2 .5 0 0 8 4 .0 0 0 1 0 0 .0 0 0 Double 0 .0 0 0 1 6 .0 0 0 4 7 .5 0 0
Date Training ะ Saturday, 23 November 1996 Triple 5.750 3.625 Triple 6 7 .5 0 0 9 0 .6 2 5 1 0 0 .0 0 0 Triple 0 .0 0 0 9 .3 7 5 3 2 .5 0 0

Numeric 2.250 45.250 Numeric 1 2 .5 0 0 5 2 .5 0 0 9 5 .0 0 0 Numeric 5 .0 0 0 4 7 .5 0 0 8 7 .5 0 0
Average 4.594 22.594 Average 38.750 72.813 96.875 Average 3.125 27.188 61.250

100.0
80.0
80.0 ' h40.0 h saJ20.0
0.01 jz ' 7

Single Double Triple Numeric
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101 10? 103 104 105 106 107 108 109 110 111 11? 113 114 115 116 117 118 119 120 401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 201 202 203 204 705 206 207 208 709 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 301 302 303 304 305 ;*06 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 31/ 318 319 320 % Correct % Error
101 71 100.000 0.000 10110? 71 100.000 0.000 102103 21 100.000 0.000 103
104 21 100.000 0.000 104
105 21 100.000 0.000_ 105
lo6 21 100.000 oTooo 1Ô6
107 71 100.000 o.ooô 107106 71 100.000 0.000 108109 71 100.000 0.000 109110 71 100.000 0.000 110111 21 100.000 0.000 11111? 71 100.000 0.000 112113 21 100.000 0.000 113114 71 100.000 0.000 114
115 71 100.000 o.ooô 'il®116 71 100.000 0.000 116
117 21 100.000 o.ooô 117
118 21 100.000 0.000 118119 71 100.000 0.000 1191?0 21 100.000 0.000 120
401 21 100.000 0.000 401402 21 100.000 0.000 402
403 71 100.000 0.000 403404 71 100.000 0.000 404405 21 100.000 0.000 405406 71 100.000 0.000 406407 21 100.000 0.000 407
408 21 100.000 0.000_ 408
409 21 100.000 o.ooô 409
410 21 100.000 0.000 410201 21 100.000 0.000 20170? 21 100.000 0.000 202
?03 21 100.000 0.000 203704 21 100.000 0.000 204
205 21 100.000 0.000 205706 21 100.000 0.000 206207 21 100.000 0.000 207
7๗" 21 100.000 0.000 208?09 21 100.000 0.000 209210 21 100.000 0.000 210711 21 100.000 0.000 211212 21 100.000 0.000 212213 21 100.000 0.000 213?14 21 100.000 0.000 214
215 21 100.000 0.000 215216 ? ‘- 21 100.000 0 000 216717 21 100.000 o'ooo 217218 21 100.000 0.000 218719 , 21 100.000 0.000 219220 21 100.000 0.000 220
301 21 100.000 0.000 301302 21 100.000 0.000 J 302303 21 100.000 0.000 303304 21 100.000 0.000 304305 2 100.000 0.000 305306 21 100.000 0.000 3063งิท 21 100.000 0.000 307308 21 100.000 0.000 308309 21 100.000 0.000 309310 21 100.000 0.000 310311 21 100.000 0.000 311312 21 100.000 0.000 312313 21 100.000 0.000 313314 21 100.000 0.000 314315 21 100.000 0.000 315316 21 100 000 0.000 316317 21 100.000 0.000 317318 21 100.000 o.ooô 3Ï8319 21 100.000 0.000 319320 21 100.000 0.000 320FILE - VSpeech Recognition\Thesls DocumentstMicrosoft Excel WorXsheetsU-lst of Overall Recognition Result WHOLE VOCABULARY SET RECOGNITION METHOD Last Updated ะ 29 January 1997

Number of Training Set ะTotal of Speech Recognized ะ
Date Training : ร ร ฺร ฺร .Saturday, 23 November 1996

Percentage of Scattering
% Scattering Single Double Triple Numeric Average

inside Grp 0.000 0.000 
0.000 0.000 0.000

Outside Grp 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.000

Recognition Rate
Min AverageSingle 100.000 100.000Double 100.000 100.000Triple 100.000 100.000

Numeric 100.000 100.000Average 100.000 100.000

Error Rate
Max100.000 Single

100.000 Double
100.000 Triple
100.000 Numeric100.000 Average

Min Average Max0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.0000.000 0.000 0.000



ตารางท่ี ข.ร รายละเอียดแจกแจงผลการรุ้จำคำพุดภาษาไทยของชุดเสียงพุดเพ่ือรึเกฝนพุดตรังท่ีสอง (ชุดท่ี 3) 106

ชุ«สำสัพสัพซางสํเแพ ชุ«สำสัพสั«วIMHJttilWlfn ชุ«สำสัพสัแ»งพยางสํ

4 1 r~m 1*11■ ร ะ*' น็ร็ gชุ .g § ■ *2 "C *—* 1 £ ๕ รชุ *2 «ร -5 4 ■ข P i a€ -ขพ «ร 6ะ* C«2 « •ร X 4*»C
a
% 1

รi*3 J
ร)

1 1 %
<~CC<—1 1 *<►ai if ü 1 ง1 1 j r £J j

a
1£

>1 a£*C'cCS« ! 1a §i 1 fCS*•
MgiPr

*
1

gทุ;
พ็ à

รià J
I fi

ai1•2
aIiP«

*31
i

101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 lis 116 117 118 119 120 401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 301 302 303 304 305 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 % Correct % Error
101 19 1 1 90.476 9.524 101102 17 1 2 1 80.952 19.048 102103 20 1 95.238 4.762 103104 17 1 1 1 1 80.952 19.048 104105 13 1 1 1 1 2 2 61.905 38.095 105106 18 1 1 1 85.714 14.286 106107 1 18 ______ -

1 1 85.714100.000 14.2860.000 107108109 20 — 1 1 95.238 4*762 109110 1 1fi 1 1 1 1 76.190 23.810 110111 1 1 1 6 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 28.571 71 429 111112 19 1 1 90.476 9.524 112113 21 100.000 0000 113114 1 18 1 1 85 714 14.286 114115 14 1 3 1 2 66.667 33.333 115116 20 1 95.238 4762 116117 13 1 1 1 1 2 1 1 61.905 38.095 11/118 19 1 1 90476 9.524 118119 19 1 1 90.476 9.524 119120 19 1 1 90.476 9 524 120401 18 1 1 1 85.714 14.286 401402 19 1 1 90.476 $524 402403 19 1 1 90.476 9.524 403404 1 16 1 1 1 1 76.190 23.810 404406 1 1 15 1 1 1 1 71.429 28.571 405406 1 1 1 1 9 1 1 1 1 1 1 1 1 42.857 57.143 406407 1 1 1 1 6 1 1 1 1 1 3 3 28.571 71.429 40/408 12 2 1 1 2 1 1 1 57.143 42.857 408409 19 2 90.476 9.524 409410 19 1 1 90.476 9.524 410201 21 100.000 0.000 201202 21 100.000 0.000 202203 21 100.000 0000 203204 21 100.000 0.000 204205 21 ♦ 100.000 0.000 205206 21 100 000 0.000 206207 21 100.000 0.000 207208 21 100.000 0.000 208209 18 1 1 1 ฯ 85.714 14.286 209210 20 1 95.236 4.762 210211 21 100.000 0.000 211212 21 100.000 0.000 212213 21 100.000 0000 213214 21 100.000 0.000 214215 • V 20 1 95.288 4.762 215216 20 1 95.238 4.762 216217 21 100.000 0.000 21/218 21 100.000 0000 218219 21 100.000 0.000 219220 1 18 1 1 85.714 14.286 220301 20 1 95.238 4.762 301302 20 1 95.238 4.762 302303 21 100.000 0.000 303304 21 100.000 0.000 304305 21 100.000 0.000 305306 21 100.000 0.000 306307 21 100.000 0 000 30/308 1 20 95.238 4 762 308309 1 20 95.238 4.762 309310 21 100.000 0.000 310311 ไ 21 100.000 0 000 311312 21 * 100.000 0 000 312313 21 100.000 0.000 313314 21 100.000 I 6.000 314315 21 100.000 o.ooô 315316 1 20 95 238 4.762 316317 21 100.000 0.000 317318 21 100.000 0.000 318319 21 100.000 0.000 319320 21 100.000 0 000 320

ชุ«สำสัพสั«พพยางสํ

FILE - D:\SPEECHVPROCESS8\XLSFILESV40SAMPLF.XLS WHOLE VOCABULARY SET RECOGNITION METHOD Last Updated : 29 January 1997
Percentage of Scattering Recognition Rate Error Rate

Number of Training Set โ 42 Speakers Total of Speech Recogni2ed : 42 utterances % Scattering Single Inside Grp 3.095 Outside Grp 14.048 Single Min
2 8 .5 7 1

Average
8 2 .6 1 9 i c T L Single Min

0 .0 0 0
Average

1 7 .3 8 1 7 .4 »
Date Training : Saturday, 23 November 1996 Double 0.476 1.667 Double 8 5 .7 1 4 9 7 .8 5 7 1 0 0 .0 0 0 Double 0 .0 0 0 2 .1 4 3 1 4 .2 8 6

Triple 0.952 0.238 T riple 9 5 .2 3 8 9 8 .8 1 0 1 0 0 .0 0 0 Triple 0 .0 0 0 1 .1 9 0 4 .7 6 2
Numeric 1.905 25.714 Numeric 2 8 .5 7 1 7 2 .3 8 1 9 0 .4 7 6 Numeric 9 .5 2 4 2 7 .6 1 9 7 1 .4 2 9
Average 1.607 10.417 Average 59.524 87.917 97.619 Average 2.381 12.083 40.476
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Erciii./Jii'jJiiiiJKraiEiir'ïiiK.iirTixmmiisHimkrtiriTJHHHMiiLttimra EgçjaDaEggjraEiaEMEttiEsaBE] EnEaEa>aii’&aK!aEM»’aaE!aijamiHWffiRHHHHHWMHMl’«=tea» «TOittii 101101 EZ3 □ 1 r - 1 1 '. .! L____ 90.000 10.000102 26 1 1 2 2 2 IT 1 65.000 35.000 102103 38 1 1 95.000 5.000 TÔ3104 15 2 1 า 1 2 1 1 2 1 1 1 3 8 37.500 62.500 104นิ)ร 3 9 2 l~T~ 1 ï 1 1 1 1 3 i 1 2 H l—r 2 1 H_ 4 22.500 77.500 105106 33 1 1 HT 3 82.500 17.500 106107 24 1 .... 1 p . n r 2 1 1 1 n - 2 3 1 6Ô.Ô00 40.000 107108 35 1 2 1 1 87.500 12.500 108109 33 1 ■■■ 1 1 ~ 1 1 1" 1 ' 82.500 17.500 นิ>9110 1 21 1 1 Ti 1 fl 1 1 2 1 1 3 1 2 52.500 47.500 110111111 3 1 1 8 2 2 1 1 2 2 1 2 3 1 1 1 1 1 4 2 _i 20.000 80.000112 1 ... 1 27 1 1 1 1 2 3 2_ 67.500 32.500 112113 1 38 ะ-' 1 95.000 5.000 113114 39 1 97.500 2.500 1Ï4115 1 ' ' ïè 2 2 1 1 1 ”1 3 1 2 1 HI 1 1 2 3 40.000 80.000 115116 1 1 32 1 : 1 2 1 1 80.000 20.000 116117 20 1 ; 1 1 1 2 4 2 3 1 4 50.000 50.000 117118 39̂ 1 97.500 2.500 118119 23 1 1 1 2 1 3 1 1 6 57.500 42.500 119120 1 30 1 1 1 1 1 1 2 1 75.000 25.000 120401 _ 27 n' "T* — 1 1 1 1 2 1 2* 1 3 67.500 32.500 401402 1 39 1 97.500 2.500 402403 31 1 1 2 1 1 3 77 500 22.500 403404 .... 27 j 1 r* 3 2 1 4 1 67 500 32 500 404405 1 1 13 1 1 1 1 2 ะ:: 1 1 _p 3 2 2 2 1 3 4 32.500 67.500 405406407 2 1 1 1 ~T~ 1 1 ~ 13 1 2 1., 2 1 4 1 1 - 2 -P 2 “Tl . 1__ 32 500 67.500 4061 ~ 1 7 T 6 1 1 2 1 1 1 3 1 1 า „ 1 . 7 4 15.000 85.000 407408408 1 1 1 1 — P 5 2 2 1 1 ■ 1 1 4 1 1 1 2 1 4 1 2 5 12.500 87.500409 1 20 3 1 1 1 2 1 3 7 50 000 50.000 409410 ' ๒'“r ....... 40 —— 100.000 0.000 410201202 ■ ""I 35 1 “i i 2 87.500 12.500 20139 ฟ 97.500 2.500 202203 : 38 1 1 95.600 5.000 203204 1 if- — — 34 1 1 2 ทฯ 85.000 15.000 204205 ■ r : . 39 1..1,,,11,, 1 ะ:' 97.500 2.500 205206 ' V " 37 * 1 1 1 92.500 7.500 206207 36 1 1 1 1 90.000 10.000 207208 " 40 100.000 0.000 2082092ÏÔ 1 22 2 1 _ 1 1 1 3 3 1 1 3 55 000 45.000 2091,.. — -1 ..... ; - 1... .. ■ ■ 38 H t '1, ; - 1 1 95.000 5.000 210 211_211 " .,1,, "40 ■- 100 000 0.000212 38 2 95.000 5.000 212213 37 1 1 1 92 500 7.500 213214214 37 1 1 1 92.500 7.500215 85 _2_ 1 1 1 87.500 12.500 215216 * 1 1 37 1 92.500 7.500 216217 36 1 1 1 1 90.000 10.000 217218 37 1 2 92.500 7.500 218219219220 39 1 97.500 2.5001. ~~li T ■1 28 1 1 1 1 1 y;:,.;- __ 6 70.000 30.000 220301 “T- 34 1 1 Ï 2 85.000 15.000 301302 1 1 35 1 2 87.500 12.500 302303 39 1 97.500 2.500 303304Ji_ __ _—— — __ __ __ __ __ __ „___ __ __ __ __ __ __ __ ___ __ __ 1-, r-__ __ ___ .. __ ''1' _ __ , __ __ __ — --- — --.7,— — — — ——— 40 — —_— — — — — — — — — — 100.000 0.00010000 304306306 — — — — — — — — — — — — — — — — --- -r— — — — — — — — — — — — — — — — ~ r — "T~— — 1--- — — —ii_— - — 1 "T* “:J3~ — — — — --, — — — — 82 500 17*500 306307 40 100.000 0.000 307308 1 1 37 1 92 500 7.500 308309 1 38 1 95.000 5.000 309310 T l ■ .. ... 1 . T 39 1 97.500 2.500 310311 ... 40 100 000 0.000 311312 40 100.000 0000 312313 40 100.000 0.000 313314 40 100.000 0.000 314315 ■ .. .... . 39 97.500 2.500 3Ï5316316 1 1 37 1 _ 92.500 7.500317 2 37 1 92.500 7.500 317318 1 39 97.500 2.500 318319 40 100.000 0.000 319320 ' 40 100.000 0.66b 320FILE - D:lSPEECH\PROCESS8\XLSFILESWOSAMPLE.XLS WHOLEVOCABULARY SET 1RECCX3NITIONMETh10D Last Updated : 29 January 1997

Percentage of Scattering
Number of Training Set ะ 42 Speakers % Scattering Inside Grp Outside GrpNumber of Testing Set ะ 20 Speakers Single 3.250 28.750Total of Speech Recognized : 40 utterances Double 0.875 8.875Date Training : Saturday, 23 November 1996 Triple 3.750 0.875Numeric 2.500 42 250Average 2.594 20.188

Recognition Rate
Min Average MaxSingle 20.000 67.750 97.500

Double 55.000 90.250 100.000
Triple 82.500 95.375 100.000Numeric 12.500 55.250 100.000

Average 42.500 77.156 99.375

Error Rate
Min Average MaxSingle 2.500 32.250 80.000

Double 0.000 9.750 45.000Triple 0.000 4.625 17.500Numeric 0.000 44.750 87.500Average 0.625 22.844 57.500
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101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 201 70? 203 204 205 206 207 708 709 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 301 302 303 304 305 :i06 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 %  C o r r e c t %  E r r o r

101 21 100.000 0.000 101
102 21 100.000 0.000 102
103 21 100.000 0.000 103
104 21 100.000 0.000 104
105 21 100.000 0.000 105
106 21 100.000 0.000 106
107 21 100.000 0.000 10/
108 21 100.000 0.000 108
109 21 100.000 0.000 109
110 21 100.000 0.000 110
111 21 100.000 0.000 111
112 21 100.000 0.000 112
113 21 100.000 0.000 113
114 21 100.000 0.000 114
115 21 100.000 0.000 115
116 21 100.000 0.000 116
117 21 100.000 0.000 117
118 21 100.000 0.000 118
119 21 100.000 0.000 119
120 2 1 100.000 0.000 120
401 21 100.000 0.000 401
402 21 100.000 0.000 402
403 21 100.000 0.000 403
404 21 100.000 0.000 404
405 71 100.000 0 . 0 0 0 40๖
406 21 100.000 0.000 406
407 21 100.000 0.000 407
408 21 100.000 0.000 408
409 21 100.000 0.000 409
410 2 1 1 0 0  0 0 0 0.000 410
201 21 100.000 0.000 201
202 21 100.000 0.000 202
203 21 100.000 0.000 203
204 21 100.000 0.000 204
205 2 1 100.000 0.000 205
206 21 —(H 100.000 0.000 206
207 21 100.000 0 000 207
208 21 100.000 0.000 208
209 21 100.000 o.ôoo 209
210 2 1 100.000 0.000 210
211 21 100.000 0.000 211
212 21 100.000 0.000 212
213 21 100.000 0000 213
214 21 100.000 0.000 ” 214
215 21 100.000 0.000 2ÏS
216 ; 21 100.000 0.000 216
217 21 100.000 0.000 217
218 21 100.000 0.000 2Ï8
219 21 100.000 0.000 219
220 2 1 100.000 0.000 220
301 21 100.000 0.000 301
302 21 100.000 0.000 302
303 21 100.000 0.000 303
304 21 100.000 0.000 304
305 2 1 100.000 0.000 305
306 21 100.000 0.000 306
3 0 7 21 100.000 0.000 307
308 21 100.000 0.000 308
309 21 100.000 0.000 309
310 \. 21 100.000 0 . 0 0 0 3 Ï 0

311 21 100.000 0.000 jÿ ï
312 21 100.000 0.000 312
313 21 100.000 0.000 313
314 21 100.000 0.000 314
315 2 1 100.000 0.000 3 Ï 5

316 21 100.000 0.000 316
317 21 100.000 0.000 317
318 21 100.000 0.000 318
319 21 100.000 0.000 319
320 21 100.000 0.000 320

ชุ»/า/พ/«พพเทง/

F I L E  -  \ s p e e c h  R e c o g n i t i o n I T h e s i s  D o c u m e n t s V M i c r o s o f t  E x c e l  W o r k s h e e t s V L i s t  o f  O v e r a l l  R e c o g n i t i o n  R e s u l t W H O L E  V O C A B U L A R Y  S E T  R E C O G N I T I O N  M E T H O D L a s t  U p d a t e d  : 2 9  J a n u a r y  1 9 9 7

P e r c e n ta g e  o f  S c a tte r in g R e c o g n itio n  R a te E rro r  R a te

Number of Training Set ะ 42 Speakers Total of Speech Recognized ะ 42 utterances % Scattering Single Inside Grp 0.000 Outside Grp 0.000 Single Min100.000 Average100.000 1 ะ L Single Min0.000 Average0.000 S iDate Training ะ Saturday, 23 November 1996 Double 0.000 0.000 Double 100.000 100.000 100.000 Double 0.000 0.000 0.000
Triple 0.000 0.000 Triple 100.000 100.000 100.000 Triple 0.000 0.000 0.000

Numeric 0.000 0.000 Numeric 100.000 100.000 100.000 Numeric 0.000 0.000 0.000
Average 0.000 0.000 Average 100.000 100.000 100.000 Average 0.000 0.000 0.000
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ช ุ!พ ำ#*แพ )«ด ่เfera ชุ«รำ ด่พ»พัวLเทเชุนÔรง เทา ชุ«เด่า#»เท*»ง»*กงด่ ชุ«เด่า#»ท?*บเพ™ด่
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101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 301 302 303 304 80S 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 % Correct y. Error
101 19 1 1 90.476 9.624 101
102 18 1 1 1 85.714 14 286 102
103 19 1 1 90.476 9.524 103
104 16 1 1 1 2 76.190 23.810 104
105 14 1 1 1 1 1 1 1 66.667 33.333

28.571
105
106106 15 1 1 1 2 1 71.429

107 20 1 95.238 4.762 10/
108 20 1 95.238 4.762 108
109 17 1 1 2 80.952 19.048 109

110110 1 15 2 1 2 71.429 28.671
111 1 1 6 1 1 1 1 2 1 1 1 4 28.571 71.429 111
112 19 1 1 90.476 9.524 112
113 21 100.000 0.000 113
114 1 17 1 1 1 80.952 19.048 114
115 1 10 1 2 1 2 4 47.619 52281 115
116 20 1 95.238 4.762 116
117 16 1 2 2 76.190 23.810 117
118 20 1 95.238 4.762 118
119 19 1 1 90.476 9.524 Î19
120 19 1 1 90.476 9.524 120
401 17 1 3 80.952 19.048 401
402 20 1 • 95.238 4.762 402
403 19 1 1 90.476 9.524 403
404 17 3 1 80.952 19.048 404
405 1 1 11 1 1 1 3 2 62.381 47j619 405
406 1 1 1 11 2 2 1 1 1 52.381 47 619 406
407 1 1 2 1 9 1 1 5 42.857 57.143 407
408 1 r  5 1 2 1 3 3 2 2 1 23.810 76.190 408
409 20 1 95.238 4.762 409
410 19 1 1 90.476 9924 410
201 21 100.000 0.000 201
202 21 100.000 0.000 202
203 21 100.000 0.000 203
204 21 100.000 0.000 204
205 21 100.000 0.000 :i! 205
206 21 100.000 0.000 206
207 21 100.000 0.000 207
208 21 100.000 0.000 208
209 า 20 95 238 4.762 

0.000 ”
209
210210 21 100.000

211 21 100.000 0.000 211
212 20 1 95.238 4.762 212
213 21 100.000 0.000 213
214 21 100.000 0.000 214
215 1 19 1 90.476 9.524 215
216 20 1 95 238 4.762 216
217 20 1 95.238 4.762 217
218 21 100.000 0.000 218
219
220

4 21 100.000 0 000 219
20 1 95.238 4.762 220

301 20 1 95 238 4.762 301
302 21 100.000 0.000 302
303 1 20 95.238 4762 303
304 20 1 95 238 4.762 304
305 21 100.000 0.000 305
306 20 1 95.238 4.762 306
307 21 100.000 0.000 307
308 20 1 — 95.238 4.762 308
309 1 19 1 90.476 9.524 309
310 /• 21 100.000 0.000 310
311 -, 21 100.000 0.000 311
312 21 100.000 0.000 312
313
314

21 100.000 0.000 313
21 — 100.000 0.000 314

315 ■ . 21 100.000 0.000 315
316 1 20 95.238 4.762 316
317
318

21 100.000 0.000 31/
21 100.000 0.000 318

319 21 100.000 0.000 319
320 21 100.000 0.000 320

Number of Training Set ะ 42 Speakers
Percentage of Scattenna 
% Scattering Inside Grp Outside Grp

Recognition Rate 
Min Average Max

Error Rate
Min Average Max

100.0
too

Total of Speech Recognized ะ 42 utterances Single 2.143 16.667 Single 28.571 80.952 100.000 Single 0.000 19.048 71.429
Date Training ะ Saturday, 23 November 1996 Double 0.238 1.429 Double 90.476 98.333 100.000 Double 0.000 1.667 9.524 40.0

Triple 1.667 0.238 Triple 90.476 98.095 100.000 Triple 0.000 1.905 9.524 20.0
Numeric 0.476 29.048 Numeric 23.810 70.476 95.238 Numeric 4.762 29.524 76.190 0.0Average 1.131 11.845 Average 58.333 86.964 98.810 Average 1.190 13.036 41.667
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ชุ «คำสัพทิพยางคํ1ร||ว ช«คำสัพทิ«ว!»ฃฬุนย์รงบ่ฑ้ ชุ«คำสัพทิ»งพยางคํ ชุ«คำสัพทิสา»เพยางคํ
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101 102 103 104 103 106 107 108 109 110 111 112 113 114 118 116 117 118 119 120 401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 201 202 203 204 206 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 301 302 303 304 306 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 % Correct % Error101 34 1 1 2 1 1 85.000 15.000 101102 28 1 1 2 4 1 2 1 70.000 30.000 102103 38 1 1 95 000 5-000 103104 11 4 1 1 1 1 ไ 1 1 2 1 1 2 2 4 1 1 4 27.500 72.500 104105 1 1 10" 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 3 1 3 3 4 2 1 25.000 75.000 105106 35 1 1 3 87 500 12.500 106107108 109
27 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 67.500 32.500 10737 1 2 92.500 7.500 10830 1 1 3 1 3 1 75.000 25.000 10911๐110 1 24 2 1 1 1 3 1 î 1 3 1 60.000 40 000111 1 1 7 2 2 1 3 1 2 5 2 1 1 2 2 1 1 1 4 17.500 82.500 111112 1 28 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 70.000 30.000 112113 1 33 1 1 1 3 82.500 17.500 113114 36 1 1 1 1 90.000 10.000 114115 1 10 1 1 1 1 1 1 ธ 1 1 4 2 10 25.000 75.000 115116 1 1 26 1 3 1 2 1 2 1 1 65.000 35000 116117 2 1 19 1 1 1 1 1 2 6 5 47.500 52.500 117118119 39 1 97̂500 2-500 11825 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 62.500 37.500 119120 1 1 1 28 1 1 1 2 3 2 70.000 30.000 120401 21 1 2 1 1 2 2 1 3 3 3 52.500 47.500 401402 39 1 97.500 2.500 402403 32 1 1 3 2 1 80.000 20.000 403404 1 1 21 1 1 2 4 4 1 1 3 52500 47.500 404405 2 1 1 8 1 1 1 1 1 3 1 ร 3 4 5 1 20.000 80.000 405406 2 1 1 1 9 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 1 1 3 1 1 1 22 500 77.500 406407 1 1 1 2 9 2 2 3 2 1 1 1 1 2 ■ Tl 2 1 3 1 1 22 500 77.500 407408 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 6 1 1 4 7 2 1 1 5000 95.000 408409 1 1 22 1 1 1 1 2 1 2 1 2 1 1 2 55 000 45.000 409410 38 1 1 / 95.000 5.000 410201 1 1 31 1 1 1 2 1 1 77.500 22.500 201202 40 100.000 0.000 202203 40ฯ 100.000 0.000 203204 1 35 1 2 1 87.500 12.500 204205205 38 1 1 96.000 5.000206 1 ^ 35 1 1 2 87 500 12.500 206207 35 1 1 1 1 1 87.500 12.500 207208209 40 100.000 0.000 2082 1 1 ฯ 1 22 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 55.000 45.000 209210 37 1 1 1 92.500 7.500 210211 40 100.000 0.000 211212 40 100.000 0.000 212213214 38 1 1 95 000 5.000 21338 1 1 95.000 5.000 214215216 217

‘ 1 32 1 2 2 1 1 80.000 20.000 21535 1 2 1 1 87.500 12500 216« 37 2 1 92.500 7.500 217218219 1 39 97.500 2.500 21840 100.000 0.000 219220 2 - 1 37 92500 7500 220301 1 38 1 95.000 5400 301302 1 ï 36 1 1 90 000 10.000 302303 1 37 2 92.500 7.500 303304 1 35 1 1 1 1 87.500 12.500 304305 37 1 1 1 92 500 7.500 305306 1 1 1 1 1 33 2 82 500 17.500 306307 40 100.000 0.000 307308 1 1 37 1 92L500 7.500 308309 1 1 1 J 36 1 90.000 10.000 309310 40 . - 100.000 0.000 310311312 40 100.000 0.000 3111 39 97.500 2.500 312313 40 100.000 0.000 313314 i า 39 97.500 2.500 314315 1 38 1 95.000 6.000 315316 1 1 38 95.000 5.000 316317 1 37 1 1 92.500 7.500 317318 40 100.000 0.000 318319 1 39 97.500 2.500 319320 40 100 000 O.ooo 320FILE - D:\SPEECH\PROCESS8\XLSFILESV40SAMPLE.XLS
Percentage of Scattering

WHOLE VOC ABULARY SET RECOGNITION METHOD
Recognition Rate

Last Updated ะ 29 January 1997
Error Rate

Number of Training Set ะ 42 Speakers % Scattering Inside Grp Outside Grp Min Average Max Min Average Max
Number of Testing Set ะ 20 Speakers Single 3.000 30.875 Single 17.500 65.625 97.500 Sirgle 2.500 34.375 82.500

Total of Speech Recognized ะ 40 utterances Double 1.375 7.500 Double 55.000 91.125 100.000 Double 0.000 8.875 45.000
Date Training ะ Saturday, 23 November 1996 Triple 3.875 1.250 Triple 82.500 94.875 100.000 Triple 0.000 5.125 17.500

Numeric 1.750 48.250 Numeric 5.000 50.250 97.500 Numeric 2.500 49.750 95.000
Average 2.500 21.969 Average 40.000 75.469 98.750 Average 1.250 24.531 60.000
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101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 301 302 303 304 305 *06 307 308 309 310 311 312 313 314 815 316 317 318 319 320 % Correct % Error101 21 100.000 0.000 101102 21 100.000 0.000 102103 21 100.000 0.000 103104 21 100.000 0 000 104105 21 100.000 0.000 105106 21 100.000 0.000 106107 21 100.000 0.000 107108 21 100.000 0.000 108109 21 100.000 0.000 109110 21 100.000 0.000 110111 21 100.000 0.000 111112 21 100 000 0.000 112113 21 100.000 0.000 113114 21 100.000 0.000 114115 21 100.000 0.000 115116 21 100 000 0.000 116117 21 100.000 0 000 117118 21 100.000 0.000 118119 21 100.000 0.000 119120 21 100.000 0.000 120401 21 100.000 0 000 401402 21 100.000 0.000 402403 21 100.000 0.000 403404 21 100.000 0.000 404405 21 100.000 0.000 405406 21 100.000 0.000 406407 21 100.000 0.000 407408 21 100.000 0.000 408409 21 100.000 0 000 409410 21 100.000 0.000 410201 21 100 000 0.000 201202 21 100.000 0.000 202203 21 100.000 0.000 203204 21 100.000 0.000 204205 21 100.000 0.000 205206 21 100.000 0 000 206207 21 100 000 0.000 207208 21 100.000 0.000 208209 21 100.000 o.ôoo 209210 21 100.000 0.000 210211 21 100.000 0.000 211212 21 100.000 0.000 212213 21 100 000 0.000 213214 21 100.000 0.000 214215 21 100.000 0.000 215216 • ** 21 100.000 0.000 216217 21 100.000 0.000 217218 21 100.000 0.000 218219 * 21 100.000 0.000 219220 21 100.000 0.000 220301 21 100.000 0 000 301302 21 100 000 0.000 302303 21 100.000 0 000 303304 21 100.000 0.000 304305 21 100.000 0.000 305306 i 21 100.000 0.000 306307 21 100.000 0.000 307308 21 100.000 0.000 308309 21 100.000 0.000 309310 21 100.000 0.000 310311 • 21 100 000 0.000 311312 21 100.000 0.000 312313 21 100.00) 0.000 313314 21 100.000 0 000 314315 21 100.000 0.000 315316 21 100.000 0.000 316317 21 100.000 0.000 317318 21 100.000 0.000 318319 21 100.000 0.000 319320 21 100.000 0.000 320

ชุ«ร่า#พท์สานพซแร่

FILE - \Speech RecognitionYThesis DocumentslMicrosoft Excel WorfcsheetsUJst of Overall Recognition Result WHOLE VOCABULARY SET RECOGNITION METHOD Last Updated ะ 29 January 1997
Percentage of Scattenng

Number of Training Set ะ 42 Speakers % Scattering Inside Grp Outside Grp
Total of Speech Recognized ะ 42 utterances Single 0.000 0.000

Date Training : Saturday, 23 November 1996 Double 0.000 0.000
Triple 0.000 0.000

Numeric 0.000 0.000
Average 0.000 0.000

Recognition Rate Error Rate 100.0
80.0/Min

100.000
Average
100.000 f S i .

Min
0.000

Average
0.000

Max
0.000Single Single 60.0

Double 100.000 100.000 100.000 Double 0.000 0.000 0.000 40.0 ■
Triple 100.000 100.000 100.000 Triple 0.000 0.000 0.000 20.0

Numeric 100.000 100.000 100.000 Numeric 0.000 0.000 0.000
Average 100.000 100.000 100.000 Average 0.000 0.000 0.000 angle Double Triple Numeric
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207 208

FILE - D:\SPEECH\PROCESS8\XLSFILES\40SAMPLE.XLS WHOLE VOCABULARY SET RECOGNITION METHOD Last Updated : 29 January 1997

Number of Training Set :Total of Speech Recognized ะDate Training :
42 Speakers 42 UtterancesSaturday, 23 November 1996

Percentage of Scattering
% Scattering inside Grp Outside GrpSingle 1.905 10.238Double 0.714 1.429Triple 0.476 0.238

Numeric 1.429 21.905Average 1.131 8.452

Recognition Rate
Min Average MaxSingle 66.667 87.857 100.000

Double 85.714 97.857 100.000Triple 95.238 99.286 100.000
Numeric 42.857 78.667 95.238Average 72.619 90.417 98.810

Error Rate
Min Average MaxSingle 0.000 12.143 33.333

Double 0.000 2.143 14.286
Triple 0.000 0.714 4.762

Numeric 4.762 23.333 57.143Average 1.190 9.583 27.381

100.0

80.0 '

60.0 -

40.0

20.0 ' »
0.0 A

Single Double Triple Numeric



113ตารางท่ี ข.!ร รายละเอียดแจกแจงผลการรู้จำคำพูดภาษาไทยของขุดเสืยงพูดเพ่ือทดสอบ (ขุดท่ี 5)
ชุ#̂ 7ส์พพ1ฟ่เ&ท ชุ#คำ ffv(ท์พ้วเ#,ขศุนร์ผเก้า ชุ»«า#พ?Sfrwtrt̂ ชุ•พํ- immi0-พส์ I

4 t c~m •1 y .ร Z «1 § 4 "Ç S3>1 ๕ •79’รั ‘2 *£ -5 4 ■ ร̂ i ะ*£ *5 c* * .£ 1 ii i l
P
I « 1ธ 1 1 H

U 1 รรa 1 1 1 1
aiพิเ*7

Toi" 102"Ï031Ô4"ÏM 1061Ô7 108 109"nôา1โfTl2*i113 ท4 115"TT?"Ï17 118 119M2Ô401 4021403 404 405 4061407 408 '"409“4ÎÔ 2ÔT202 203 2ÔT พ:»■ เ•เ^^«พพtwtwti-iwM i’aiM iJB a^B nisæ ^E aiSaiB aE aE iiisaB E ffinB B B yaauE ïB iaataiiïaB aiaa iivflïfiM101102“ไพัโ".... . — —- p“““ “ “ 'พ 1 . 1 J_ •.I.V: ะ.;:.J ii -14- 90.000 10.0W 101~26~ 1 * 1 1 1 3 2 2 3 ___ 65.000 35.000 102
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FILE - D:\SPEECH\PROCESS81XLSFILES\40SAMPLE.XLS WHOLE VOCABULARY SET RECOGNITION METHOD Last Updated ะ 29 January 1997

Number of Training Set ะ 42 Speakers 
Number of Testing Set ะ 20 Speakers 

Total of Speech Recognized ะ 40 utterances
Date Training : Saturday, 23 November 1996

Percentage of Scattering 
% Scattering Inside Grp Outside Grp

Single
Double

Triple
Numeric
Average

6.625 
1.250 
3.500 
1 750 
3.281

21.875
7.250
2.500

43.750
18.844

Recognition Rate Error Rate

Single
Double
Triple

Numeric

Min
2 2 .5 0 0  
5 5 .0 0 0  
7 7 5 0 0
7 .5 0 0

Average 40.625

Average
7 1 .0 0 0
9 1 .5 0 0
9 4 .0 0 0
5 4 .5 0 0  
77.750

100.000100.000
9 5 .0 0 0
98.750

Min 0.000 0.000 0.000 
5 .0 0 0  

Average 1.250

Single
Double
Triple

Numeric

Average
2 9 .0 0 0
8 .5 0 06.000

4 5 .5 0 0  
22.250

45.000
2 2 .5 0 0
9 2 .5 0 0  
59.375
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101 102 103 104 109 106 107 108 109 110 111 112 113 114 119 116 117 118 119 120 401 402 403 404 409 406 407 408 409 410 201 202 203 204 209 206 207 208 209 210 211 212 213 214 219 216 217 218 219 220 301 302 303 304 309 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 % Correct แ Error101102 21 100.000 0.000 10121 100.000 0.000 102103 21 100 000 0.000 103104 21 100.000 0000 104105 21 100.000 0.000 105106 21 100.000 0.000 106107 21 100 000 0.000 107108109 21 100.000 0.000 10821 100.000 0.000 109110111 21 100.000 0.000 11021 100.000 0.000 111112 21 100.000 0.000 112113 21 100 000 0.000 113114115 21 100 000 0.000 11421 100.000 0.000 115116 21 100.000 0.000 116117 21 100 000 0.000“ôlooo 117118 21 100 000 118119 21 100.000 I 0.000 119120 21 100.000 0.000 ' 120401 21 100.000 0.000 401402 21 100 000 0.000 402403 21 100 000 0.000 403404 21 100.000 0.000 404405 21 100.000 0.000 405406 21 100 000 0000 40640 T408409
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FILE - \Speech RecognitionMhesis DocumentsWIicrosoft Excel WorksheetsUJst of Overai Recognition Result

I
Number of Training Set : 42 Speakers l

Total of Speech Recognized ะ 42 utterances
Date Training ะ Saturday, 23 Novembei ?996

WHOLE VOC ABULARY SET RECOGNITION METHOD Last Updated : 29 January 1997
P e r c e n ta g e  o f  S c a t t e r i n g

% Scattering ๒รide Grp Outside Grp
Single 0.000 0.000

Double 0.000 0.000
Triple 0.000 0.000

Numeric 0.000 0.000
Average 0.000 0.000

R e c o g n i t io n  R a te

Single 1 0 0 .0 0 0  
Double 1 0 0 .0 0 0  
Triple 1 0 0 .0 0 0  

Numeric 1 0 0 .0 0 0  
Average 100.000

Average100.000
100.000
100.000
100.000100.000

'เ ร ฺเ ร ่.  100.000 
100.000 
100.000 100.000

E rro l R a te

Single
Double
Triple

Numeric
Average

Min0.000
0.0000.000
0.0000.000

Average0.000
0.000
0.000
0.0000.000

Max0.000
0.0000.000
0.0000.000
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ชุ»ฟ้าฟ้พฟ้ ran«เยางฟ้

Percentage of Scattering Recognition Rate Error Rate

42 Speakers %  S cattering Inside G rp O utside Grp Min A verage Max Min Average Max
42 U tterances Single 0.476 7.381 Single 80.952 92.143 100.000 Single 0.000 7.857 19.048

Saturday, 23 N ovem ber 1996 Double 0.476 1.429 Double 85.714 98.095 100.000 Double 0.000 1.905 14.286
T rip le 0.952 0.238 T riple 95.238 98810 100.000 Trip le 0.000 1.190 4.762

N um eric 0.000 9.048 N um eric 76.190 90.952 100.000 N um eric 0.000 9.048 23.810
Average 0.476 4.524 Average 84.524 95.000 100.000 Average 0.000 5.000 15.476

/
/
/
/
/ —I/ FLL7

Single Double Triple Numeric
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ช ุ« « ร า ง » m * « • พ พ ํเ พ ํITJ ช ุ* พ ำ # * ' ! ฑ ์พ ํ» เ พ ส ุน ย ร ง  เ ท า พ ุเ พ ำ # พ ท ์ส พ * ' ! ย า ง พ ํ ช ุ* พ ำ # พ ท ์ส า เ ! พ ย า ง พ ํ
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aIè
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1 0 1 1 0 2 1 0 3 1 0 4 1 0 5 1 0 6 1 0 7 1 0 8 1 0 9 1 1 0 1 1 1 1 1 2 1 1 3 1 1 4 1 1 5 1 1 6 1 1 7 1 1 8 1 1 9 1 2 0 4 0 1 4 0 2 4 0 3 4 0 4 4 0 5 4 0 6 4 0 7 4 0 8 4 0 9 4 1 0 2 0 1 2 0 2 2 0 3 2 0 4 2 0 5 2 0 6 2 0 7 2 0 8 2 0 9 2 1 0 2 1 1 2 1 2 2 1 3 2 1 4 2 1 6 2 1 6 2 1 7 2 1 8 2 1 9 2 2 0 3 0 1 3 0 2 3 0 3 3 0 4 3 0 5 3 0 6 3 0 7 3 0 8 3 0 9 3 1 0 3 1 1 3 1 2 3 1 3 3 1 4 3 1 5 3 1 6 3 1 7 3 1 8 3 1 9 3 2 0 % C o r r e c t ร  E r r o r
1 0 1 3 5 1 1 1 1 1 8 7 . 5 0 0 1 2 . 6 0 0 1 0 1
1 0 2 3 6 1 1 1 1 9 0 . 0 0 0 1 0  0 0 0 1 0 2
1 0 3 3 5 1 1 1 î 1 8 7 . 5 0 0 1 2 . 5 0 0 1 0 3
1 0 4 2 5 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 6 2 . 5 0 0 3 7 . 5 0 0 1 0 4
1 0 5 1 3 0 1 1 1 1 1 2 1 1 7 5 . 0 0 0 2 3 . 0 0 0 1 0 5
1 0 6 3 8 1 1 9 5 . 0 0 0 5 . 0 0 0 1 0 6
1 0 7 3 2 1 1 1 1 2 1 1 8 0 . 0 0 0 2 0 . 0 0 0 1 0 7
1 0 8 3 5 1 1 3 8 7 . 5 0 0 1 2 . 5 0 0 1 0 8
1 0 9 3 8 1 1 9 5 . 0 0 0 5 . 0 0 0

5 . 0 0 0
1 0 9
1 Ï 01 1 0 3 0 1 9 5 . 0 0 0

1 1 1 3 8 2 9 5 . 0 0 0 5 . 0 0 0 1 1 1
1 1 2 3 5 1 1 1 1 1 8 7 . 5 0 0 1 2 . 5 0 0 1 1 2
1 1 3 3 6 1 1 J 2 9 0 . 0 0 0 1 0 . 0 0 0  

~  1 0 . 0 0 Ô -
1 1 3
1 1 41 1 4 1 1 3 6 1 1 9 0 . 0 0 0

1 1 6 3 8 1 1 9 5 . 0 0 0 5 . 0 0 0 1 1 5
1 1 6 4 0 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 1 1 6

1 Ï 7
Ï Ï 8

1 1 7 3 6 1 1 1 ^ 1 9 0 . 0 0 0
6 7 . 5 0 0

1 0 . 0 0 0
3 2 . 5 0 01 1 8 1 1 1 2 7 2 1 2 1 1 1 2

1 1 9
1

3 2 1 1 1 1 1 1 1 — 1 8 0  0 0 0 2 0 . 0 0 0 1 1 9

4 0 1 3 3 1 1 1 1 3 8 2  5 0 0 1 7 * 5 0 0 4 0 1
4 0 2
4 0 3

3 8 2 9 5 . 0 0 0 5 . 0 0 0 4 0 2
3 5 1 1 1 1 1 8 7 . 5 0 0 1 2 . 5 0 0 4 0 3

4 0 4 1 3 3 2 1 1 1 1 8 2 . 5 0 0 1 7  5 0 0 4 0 4

4 0 6 3 6 1 1 2 9 0 * 0 0 0 -  1 0  0 0 0 Z
4 0 7 3 7 1 1 1 9 2 . 5 0 0 7 . 5 0 0 4 0 7
4 0 8 1 2 8 1 3 1 3 1 1 1 7 0  0 0 0 3 0 . 0 0 0 4 0 8
4 0 9 3 2 1 1 1 2 1 1 1 8 0 . 0 0 0 2 0 . 0 0 0 4 0 9
4 1 0 4 0 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 4 1 0
2 0 1 3 3 1 1 1 2 1 1 8 2 . 5 0 0 1 7 . 5 0 0 2 0 1
2 0 2 1 2 3 3 2 1 1 8 2 . 5 0 0 1 7 . 5 0 0 2 0 2
2 0 3 3 9 1 9 7 . 5 0 0 2 . 5 0 0 2 0 3
2 0 4 3 6 1 1 1 1 9 0 . 0 0 0 1 0 . 0 0 0 2 0 4
2 0 5 3 6 1 1 1 1 9 0 . 0 0 0 1 0 . 0 0 0 2 0 5
2 0 6 3 9 1 9 7 . 5 0 0 2 . 5 0 0 2 0 6
2 0 7 1 3 1 1 1 2 1 1 1 1 7 7 . 5 0 0 2 2 . 5 0 0 2 0 7
2 0 8 3 6 2 1 1 9 0 . 0 0 0 1 0 . 0 0 0 2 0 8
2 0 9 1 1 2 2 6 1 3 2 1 1 1 1 6 5 . 0 0 0 3 5 . 0 0 0 2 0 9
2 1 0 4 0 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 2 1 0
2 1 1 1 3 9 9 7 . 5 0 0 2 . 5 0 0 2 1 1
2 1 2 3 9 1 9 7 . 5 0 0 2 . 5 0 0 2 1 2
2 1 3 3 8 1 1 9 5 . 0 0 0 5 . 0 0 0 2 1 3
2 1 4 3 9 ï 9 7 . 5 0 0 2 . 5 0 0 2 1 4
2 1 5 3 7 1 1 1 9 2 . 5 0 0 7 . 5 0 0 2 1 5
2 1 6 3 9 1 9 7 . 5 0 0 2 . 5 0 0 2 1 6
2 1 7 3 9 1 9 7 . 5 0 0 2 . 5 0 0 2 1 7
2 1 8 4 0 1 0 0  0 0 0 0 . 0 0 0 2 1 8
2 1 9 4 4 0 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 2 1 9
2 2 0 4 0 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 2 2 0
3 0 1 1 1 3 4 1 1 i 8 5 . 0 0 0 1 5 . 0 0 0 3 0 1
3 0 2 1 3 9 9 7 . 5 0 0 2 . 5 0 0 3 0 2
3 0 3 3 9 1 9 7 . 5 0 0 2 . 5 0 0 3 0 3
3 0 4 1 3 8 1 9 5 . 0 0 0 5 . 0 0 0 3 0 4
3 0 5 1 1 1 3 6 1 1 8 7 . 5 0 0 1 2 . 5 0 0 3 0 5
3 0 6 3 7 3 9 2 . 5 0 0 7 . 5 0 0 3 0 6
3 0 7 4 0 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 3 0 7
3 0 8 4 0 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 3 0 8
3 0 9 4 0 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 3 0 9
3 1 0 1' - 4 0 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 3 1 0
3 1 1
3 Ï 2
3 1 3

- , 4 0 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 3 1 1
4 0 - 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 3 1 2

4 0 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 3 1 3
3 1 4 1 1 3 8 9 5 . 0 0 0 5 . 0 0 0 3 1 4
3 1 5 3 9 1 9 7 . 5 0 0 2 . 5 0 0 3 1 5
3 1 6 2 1 3 7 9 2 . 5 0 0 7 . 5 0 0 3 1 6
3 1 7
3 1 8

1 1 3 7 1 9 2 . 5 0 0 7 . 5 0 0 3 1 7
4 0 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 3 1 8

3 1 9 * 1 3 8 1 9 5 . 0 0 0 5 . 0 0 0 3 1 9
3 2 0 1 3 9 9 7 . 5 0 0 2 . 5 0 0 3 2 0

F I L E  -  D : \ S P E E C H \ P R O C E S S 8 \ X L S F I L E S V 4 0 S A M P L E . X L S  W H O L E  V O C A B U L A R Y  S E T  R E C O G N I T I O N  M E T H O D  L a s t  U p d a t e d  ะ 2 9  J a n u a r y  1 9 9 7

Percentage ofScattenng Recognition Rate Error Rate
Number of Training Set : 42 Speakers % Scattering Inside Grp Outside Grp Min Average Max Min Average Max
Number of Testing Set ะ 20 Speakers Single 1.250 12.000 Single 62.500 86.750 100.000 Single 0.000 13.250 37.500

Total of Speech Recognized ะ 40 utterances Double 1.375 6.250 Double 65.000 92.375 100.000 Double 0.000 7.625 35.000
Date Training ะ Saturday, 23 November 1996 Triple 2.500 1.250 Triple 85.000 96.250 100.000 Triple 0.000 3.750 15.000

Numeric 1.500 14.250 Numeric 62.500 84.250 100.000 Numeric 0.000 15.750 37.500
Average 1.656 8.438 Average 68.750 89.906 100.000 Average 0.000 10.094 31.250
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ช ุ* ร ำ ค ัh ( ฬ พ ข า ง ร ํเ ค ัน ว ช ุ» ร ำ # » พ ์ค ัว แ พ ช ุน น ์ร ง เ ท ้า ชุ»รำ#พรํเ«ง»พทงรํ
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101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 201 202 203 2C4 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 301 302 303 304 305 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 %  C o r r e c t %  E r r o r
101 42 100.000 0.000 101
102 42 100.000 0.000 102
103 42 100.000 0.000 103
104 42 100.000 0.000 104
103 42 100.000 0.000 105
106 42 100.000 0.000 106
107 42 100.000 0.000 107
108 42 100.000 0.000 108
109 42 100.000 0.000 109
110 42 100.000 0.000 110
111 42 100.000 0.000 111
112 42 100.000 0.000 112
113 42 100.000 0.000 113
114
115

42 100.000 0.000 114
42 100.000 0.000 115

116 42 100.000 0.000 116
117 42 100.000 Ô .000 117
118 42 100.000 0.000 118
119 42 100.000 0.000 119
120 42 100.000 0.000 120
401
402

42 100.000 0.000 401
42 100.000 0.000 402

403 42 100.000 0.000 403
404 42 100.000 0.000 404
405 42 100.000 0.000 405
406 42 100.000 0 000 406
407 42 100.000 0.000 407
408 42 100.000 0.000 408
409 42 100.000 0.000 409
410 42 100.000 0.000 410
201 42 100.000 0.000 201
202
203

42 100.000 0.000 202
42 100.000 0.000 203

204 41 100 000 0.000 204
205 42 100.000 0.000 205
206 42 100.000 0.000 206
207 42 100.000 0.000 207
208 42 100.000 0.000 208
209 42 100.000 0.000 209
210 •1; 42 100.000 0.000 210
211 42 100.000 0.000 211
212 42 100.000 0.000 212
213 42 100.000 0 00 0 213
214 42 100 000 0.000 214
215 42 100.000 0.000 215
216 ; 42 100.000 0.000 216
217
218

42 100.000 0 000 217
42 100.000 0.000 218

219 1 42 100.000 0.000 219
220 42 100.000 0.000 220
301
302

42 100 000 0.000 301
42 100 000 0.000 302

303 42 100.000 0.000 303
304 42 100.000 0.000 304
305 42 100.000 0.000 305
306 42 100.000 0.000 306
30 /
308

42 100.000 0.000 307
42 100.000 0.000 308

309 42 100.000 0.000 309
310 i • 42 100.000 0.000 310
311
312

42 100.000 0 00 0 311
42 • 100.000 0.000 312

313 42 100.000 0.000 313
314 42 100.000

'100.000
0.000 314

315 42 0.000 315
316 42 100 000 0.000 316
317 42 100.000 0.000 317
318 — 42 100.000 0.000 318
319 - 42 100.000 0.000 319
320 42 100.000 0.000 320

ช ุ* รำ#»■ เ ท ์ส า » ! พ ย า ง ร ํ

F I L E  -  \ s p e e c h  R e c o g n ï t î o n V T h e s i s  D o c u m e n t s V M i c r o s o f t  E x c e l  W o r k s h e e t s U J s t  o f  O v e r a l l  R e c o g n i t i o n  R e s u l t W H O L E  V O C A B U L A R Y  S E T  R E C O G N I T I O N  M E T H O D L a s t  U p d a t e d  ะ 29 J a n u a r y  1997

Percentaae of Scatterina Recoanition Rate Error Rate 100.0
Number of T raining Set ะ 42 Speakers % Scattering Inside Grp Outside Grp Min Average Max Min Average Max 80.0

Total of Speech Recognized ะ 42 utterances Single 0.000 0.000 Single 100.000 100.000 100.000 Single 0.000 0.000 0.000 60.0
Date Training ะ Saturday, 23 November 1996 Double 0.000 0.000 Double 100.000 100.000 100.000 Double 0.000 0.000 0.000 40.0/

Triple 0.000 0.000 Triple 100.000 100.000 100.000 Triple 0.000 0.000 0.000 20.0/
Numeric 0.000 0.000 Numeric 100.000 100.000 100.000 Numeric 0.000 0.000 0.000Average 0.000 0.000 Average 100.000 100.000 100.000 Average 0.000 0.000 0.000 Single Double Triple Numeric



118ตารางที ่ ข.20 รายละเอยีดแจกแจงผลกๆรรจ้ำคำพดุภาษาไทยซองชดุเสยีงพดุเพือ่!เกฝนพดุครัง้ทีส่อง (ชุดท่ี 7)
ชุ**ทํก้)■ เฟ้พย-ฟ(เก้ยา ชุ**าก้พทํส้วเพ*umพ่เก้า ชุ**!าก้พก้แพพยาง4 ชุ**าก้พ«สา!เพยาง*!
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■ vCNia ** 'ร § «เฐ -Ç J £ ๕ •7aIS >2 **5 4 2£ a;t «ร cr* 4 1 *c % 4i i J 1

i
£
«1

or
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i i«ร
Tรa1 % 3 1 งi 1 i J 1

a1=
*£

J I 1
<5
5

E1
*
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นริ*•cczp
*a

1
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«ë

i
ร
3J j \ *1

i

a11•7
aIiF« Î

1 0 1 1 0 2 1 0 3 1 0 4 1 0 5 1 0 6 1 0 7 1 0 8 1 0 9 1 1 0 1 1 1 1 1 2 1 1 3 1 1 4 1 1 3 1 1 6 1 1 7 1 1 8 1 1 9 1 2 0 4 0 1 4 0 2 4 0 3 4 0 4 4 0 5 4 0 6 407 4 0 8 4 0 9 4 1 0 2 0 1 2 0 2 2 0 3 2 0 4 2 0 5 2 0 6 2 0 7 2 0 8 2 0 9 2 1 0 2 1 1 2 1 2 2 1 3 2 1 4 2 1 5 2 1 6 2 1 7 2 1 8 2 1 9 2 2 0 3 0 1 3 0 2 3 0 3 3 0 4 3 0 5 3 0 6 3 0 7 3 0 8 3 0 9 3 1 0 3 1 1 3 1 2 3 1 3 3 1 4 3 1 5 3 1 6 3 1 7 3 1 8 3 1 9 3 2 0 %  C o r r e c t %  E r r o r
1 0 1102 3 6 1 1 1 1 1 1 3 5 . 7 1 4 1 4 . 2 8 6 1 0 1

4 1 1 9 7 . 6 1 9 2  3 8 1 1 0 2
1 0 3 3 8 1 1 1 1 9 0 . 4 7 6 9 . 5 2 4 1 0 3
1 0 4 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7 8 .5 7 1 2 1 . 4 2 9 1 0 4
1 0 3 3 4 :tv 1 1 2 1 1 1 8 0 . 9 5 2 1 9 1 3 4 8 1 0 5
1 0 6 3 9 1 1 1 9 2  8 5 7 7 . 1 4 3 1 0 6
1 0 7 3 6 1 1 1 1 1 1 8 5 . 7 1 4 1 4 . 2 8 6 1 0 7
1 0 8 3 9 1 1 1 9 2 . 8 5 7 7 . 1 4 3 1 0 8
1 0 9 3 9 1 1 1 9 2 . 8 5 7 7 . 1 4 3 1 0 9
1 1 0 1 4 1 9 7 . 6 1 9 2 . 3 8 1 1 1 0
1 1 1 4 1 1 9 7  6 1 9 2 .3 8 1 1 1 1
1 1 2 3 9 1 1 1 9 2 . 8 5 7 7 . 1 4 3 1 1 2
1 1 3 4 0 1 1 9 5 . 2 3 8 4 . 7 6 2 1 1 3
1 1 4 4 1 1 9 7  6 1 9 2 .3 8 1 1 1 4
1 1 5 4 1 1 9 7 . 6 1 9 2 . 3 8 1 1 1 5
1 1 6 3 8 1 1 1 1 9 0 . 4 7 6 9 . 5 2 4 1 1 6
1 1 7 3 8 1 1 1 1 9 0 . 4 7 6 9 . 5 2 4 1 1 7
1 1 8 1 3 4 1 1 2 1 1 1 8 0 . 9 5 2 1 9 . 0 4 8 1 1 8
1 1 9 3 5 1 2 1 1 1 1 8 3  3 3 3 1 6 . 6 6 7 1 1 9
1 2 0 8 9 1 1 1 9 2  8 5 7 7 . 1 4 3 120
4 0 1 1 3 5 1 1 1 1 1 1 8 3  3 3 3 1 6 . 6 6 7 4 0 1
4 0 2 4 2 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 4 0 2
4 0 3 4 1 1 9 7 . 6 1 9 2 .3 8 1 4 0 3
4 0 4
4 0 5

3 4 1 1 1 2 3 8 0 . 9 5 2 1 9 . 0 4 8 4 0 4
2 5 1 1 1 1 3 1 1 1 4 1 1 1 5 9 . 5 2 4 4 0 4 7 6 4 0 5

4 0 6 4 0 2 9 5 . 2 3 8 4 . 7 6 2 4 0 6
4 0  โ 3 4 1 1 1 1 1 1 1 1 8 0 . 9 5 2 1 9 . 0 4 8 4 0 7
4 0 8 1 1 3 5 1 1 1 1 1 8 3 . 3 3 3 1 6 . 6 6 7 4 0 8
4 0 9 3 9 2 1 9 2 . 8 5 7 7 . 1 4 3 4 0 9
4 1 0 1 4 1 9 7 . 8 1 9 2 .3 8 1 4 1 0
2 0 1 3 7 1 1 1 1 1 8 8 . 0 9 5 1 1 . 9 0 5 2 0 1
2 0 2 4 1 1 9 7 . 6 1 9 2 .3 8 1 2 0 2
2 0 3 4 2 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 2 0 3
2 0 4 3S 1 2 9 2 . 8 5 7 7 . 1 4 3 2 0 4
2 0 5 4 1 1 9 7 . 8 1 9 2 . 3 8 1 2 0 5
2 0 6 4 2 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 2 0 6
2 0 7 4 2 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 2 0 7
2 0 8 4 1 1 9 7 . 6 1 9 2 .3 8 1 2 0 8
2 0 9 1 3 3 1 1 2 1 1 1 1 7 8 .5 7 1 2 1 . 4 2 9 2 0 9
2 1 0 4 2 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 2 1 0
2 1 1 4 2 1 0 0  0 0 0 0 . 0 0 0 2 1 1
2 1 2 4 1 1 9 7 . 6 1 9 2 .3 8 1 2 1 2
2 1 3 4 2 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 2 1 3
2 1 4 4 1 1 9 7 . 6 1 9 2! 3 8 1 2 1 4
2 1 3 - J — 3 8 1 2 1 9 0 . 4 7 6 9 . 5 2 4 2 1 5
2 1 6 3 8 1 1 2 9 0 . 4 7 6 9 . 5 2 4 2 1 6
2 1 7 4 1 1 9 7 . 6 1 9 2 .3 8 1 2 1 7
2 1 8 4 4 2 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 2 1 8
2 1 9
2 2 0

4 2 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 2 1 9
4 2 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 2 2 0

3 0 1 1 4 1 9 7 . 6 1 9 2 .3 8 1 3 0 1
3 0 2 4 2 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 3 0 2
3 0 3 4 2 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 3 0 3
3 0 4 1 4 0 1 9 5 . 2 3 8 4 . 7 6 2 3 0 4
3 0 5
3 0 6

1 1 3 8 1 1 9 0 4 7 6 9 . 5 2 4 3 0 5
4 2 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 3 0 6

3 0 / 1 4 1 9 7 . 6 1 9 2 .3 8 1 3 0 7
3 0 8 4 1 1 9 7 . 6 1 9 2 .3 8 1 3 0 8
3 0 9
3 1 0

4 2 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 3 0 9
1 4 1 8 7 . 6 1 9 2 3 8 1 3 1 0

3 1 1
3 1 2

1 4 1 9 7 . 6 1 9 2 . 3 8 1 3 1 1
4 2 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 3 1 2

3 1 3 4 2 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 3 1 3
3 1 4 1 1 4 0 9 5 . 2 3 8 4 . 7 6 2 3 1 4
3 1 6 4 2 1 0 0 . 0 0 0 0.000 3 1 5
3 1 6 1 4 0 1 9 5 . 2 3 8 4 . 7 6 2 3 1 6
3 1 / 1 4 1 9 7 . 6 1 9 2 . 3 8 1 3 1 7
3 1 8 1 4 1 9 7 . 6 1 9 2 .3 8 1 3 1 8
3 1 9 4 2 1 0 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 3 1 9
3 2 0 I 1 4 1 9 7 . 6 1 9 2 . 3 8 1 3 2 0

P e r c e n ta g e  o f  S c a tte r in g R e c o g n itio n  R a te E rro r  R a te
Number of Training Set :

Total of Speech Recognized ะ
Date Training :

42 Speakers % Scattering inside Grp Outside Grp42 Utterances Single 0.833 8.452
Saturday, 23 November 1996 Double 0.595 3.333

Triple 1.548 0 595
Numeric 0.714 12.143
Average 0.923 6.131

Min Average Max Min Average MaxSingle 7 8 .5 7 1 9 0 .7 1 4 97.619 Single 2 .3 8 1 9.286 2 1 .4 2 9
Double 7 8 .5 7 1 9 6 .3 1 0 1 0 0 .0 0 0 Double 0 .0 0 0 3 .6 9 0 2 1 Â 2 9
Triple 9 0 .4 7 6 9 7 .8 5 7 1 0 0 .0 0 0 Triple 0 .0 0 0 2 .1 4 3 9 .5 2 4

Numeric 5 9 .5 2 4 8 7 .1 4 3 1 0 0 .0 0 0 Numeric 0 .0 0 0 1 2 .8 5 7 4 0 .4 7 6
Average 76.786 93.006 99.405 Average 0.595 6.994 23.214

y

y

y

น
Single Double Triple Numeric
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ชุ#ทำ#»เท»*'พทํเแนว ชุ#ทำ#พท์ท้วนพทุนย์รง ๓'1 ชุ#ทำ#»(ทํรพ»*■ แทํ
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101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 1» 401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 301 302 303 304 305 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 % C o r r e c t % E r r o r101

102
35 1 1 1 1 1 87.500 12.500 10135 1 1 1 1 1 87.500 12.500 102103 39 1 97.500 2.500 103104 26 — 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 65.000 35.000 104

106 39 1 97.500 2.500
105
106107 29 1 2 2 1 2 2 1 72.500 27.500 107108 1 32 1 1 1 1 1 1 1 80.000 20.000 108109 36 1 1 1 1 90.000 10.000 109110 39 1 97.500 2500 110111 1 35 1 1 1 1 87.500 12.500 111112 1 34 1 1 1 2 85.000 15.000 112113

114 37 1 1 1 92.500 7.500 11338 1 1 95.000 5.000 114115 36 1 1 1 1 90.000 10.000 115116 30 1 2 1 1 1 1 1 2 75.000 25.000 116117 32 1 1 1 3 2 80.000 20.000 117118
119 1 31 1 1 1 1 3 1 77.500 22.500 11829 1 1 1 2 1 1 1 2 1 72.500 27.500 119120 37 1 1 1 92.500 , 7.500 1204 0 1 1 33 1 1 1 1 2 82.500 17.500 401402 40 100.000 0.000 402403 33 1 2 1 2 1 82.500 17.500 403404 1 31 1 2 1 1 1 1 1 77.500 22.500 404405 1 1 16 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 4 1 2 1 1 37.600 62.500 405406 1 1 32 1 3 2 80.000 20.000 406407 38 1 1 95.000 5.000 407408 2 2 26 1 1 1 1 3 1 1 1 65.000 35.000 408409 32 1 1 1 1 1 1 2 80.000 20.000 409410 40 100.000 0.000 410201 37 1 1 1 92.500 7.500 201202
203 35 2 2 1 87.500 12.500 202

39 1 97.500 2.500 203204 1 37 1 1 92.500 7.500 20420f>
206 39 1 97.500 2.600 2051 36 ■* 2 1 90.000 10.000 206207 36 1 1 1 1 90.000 10.000 207208 39 1 97.500 2.500 208209 1 31 2 1 2 1 1 1 77.500 22.500 209210 1 38 1 95.000 5.000 210211 37 1 1 1 92.500 7.500 

'£500 "
211
212212

213
214

1 39 97.5001 35 1 1 1 1 87.500 12.500
oTôbo

213
21440 100.000215 1 34 1 1 1 2 85.000 15.000 215216 * 1 38 1 — — 95.000 5.000

2.500
216
2Î7217 39 1 97.500218 40 100.000 0.000 218219 40 100.000 0.000 219220 39 1 97.500 2.500 220301 35 4 1 87.500 12.500 3013 0 2 40 100.000 0.000 302303 40 100.000 0.000 303304 35 2 1 2 87.500 12.500 304305 1 38 1 95.000 6.000 305306 - 40 100.000 0.000 30630 ! 1 1 37 1 92.500 7.500 307308 1 39 97.500 2.500 308309 40 100.000 0.000 309310 40 100.000 0.000 310311 1 39 97.500 2.500 311
312312 1 2 37 92.500 7.500313 f 39 97.500 2.500 313314 1 1 1 1 1 34 1 85.000 15.000 314313 1 39 97.500 2.500 315316 1 39 97.500 2.500

15.000
31631 r 1 j 1 4 34 85.000 317318 1 1 1 37 92.500 7.500 318319 1 1 1 1 36 90.000 10.000 319320 I 1 1 38 95.000 6.000 320

ชุ#ทำ#»เท์เทม»«ทงทํ

P e r c e n ta g e  o f  S c a tte r in g R e c o g n itio n  R a te E rro r  R a te
Number of Training Set ะ 42 Speakers % Scattering Inside Grp Outside Grp Min Average Max Min Average MaxNumber of Testing Set ะ 20 Speakers Single 1.000 14.000 Single 6 5 .0 0 0 8 5 .0 0 0 9 7 .5 0 0 Single 2 .5 0 0 1 5 .0 0 0 3 5 .0 0 0Total of Speech Recognized ะ 40 utterances Double 1.125 5.375 Double 7 7 .5 0 0 9 3 .5 0 0 1 0 0 .0 0 0 Double 0 .0 0 0 6 .5 0 0 2 2 .5 0 0Date Training ะ Saturday, 23 November 1996 Triple 4.000 1.500 Triple 8 5 .0 0 0 9 4 .5 0 0 1 0 0 .0 0 0 Triple 0 .0 0 0 5 .5 0 0 1 5 .0 0 0Numeric 1.000 19.000 >.■ «.. i! Numeric 3 7 .5 0 0 8 0 .0 0 0 1 0 0 .0 0 0 Numeric 0 .0 0 0 20.000 6 2 .5 0 0Average 1.781 9.989 Average 66.250 88.250 99.375 Average 0.625 11.750 33.750



ประวัติผู้เขียน

นายวิศรุต อาชุบุตร เกิดวันที่ 12 ตุลาคม พ.ศ. 2515 ที่เขตพญาไท จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

สำเร็จการศึกษาปริญญาตริวิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะ 

วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2536 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิศวกรรม

ศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า ภาควิชาวิศวกรรมศาสตร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย เม่ือ พ.ศ. 2537 โดยได้รับทุนการวิจัยจากโครงการศึษย์ก้นกุฏิ ซึ่งเป็นโครงการความร่วมมือ 

ในการพัฒนาการศึกษาด้านวิศวกรรมศาสตร์ระดับบัณฑิตศึกษา ระหว่างจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยกับสำนัก

งานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)

พ.ศ. 2539 ได้นำเลนอผลงานวิจัยที่เป็นส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ในการประชุมวิชาการทาง 

วิศวกรรมไฟฟ้าครั้งที่ 19 ณ โรงแรมเจริญธานีปริ๊นเชส จังหวัดขอนแก่น

•พ ^ V .
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