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สรุปผลวิทยานิพนธ์

วิทยานิพนธ์น้ีได้มุ่งเน้นการออกแบบและสร้างระบบประมวลผลโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ีอสร้างโครง 
สร้างพ้ืนฐานท่ีจำเป็นในการพัฒนาระบบประมวลผลท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึน จึงได้พยายามออกแบบระบบ
ประมวลผลให้มีลักษณะเป็นฟังก์ชันท้ังทางด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์เพ่ีอให้ง่ายต่อการน้าไปพัฒนาระบบ 
ประมวลผลหรือน้าไปประยุกต์ใช้ในการประมวลผลสัญญาณเสียงอย่างใดอย่างหน่ึงแบบเวลาจริง

การทำวิทยานิพนธ์น้ีเร่ิมจากการศึกษาการประมวลผลสัญญาณเสียงและสมบัติของ TMS320C25 
กำหนดสมบัติท่ีต้องการของระบบประมวลผลโดยได้กำหนดให้ระบบประมวลผลท่ีออกแบบและสร้างข้ึน 
สามารถทำงานได้ตามอัลกอ ร ิทึมท่ีใช้ในการทดสอบระบบและคลอบคลุมถึงส่วนเช่ือมต่อกับเคร่ือง PC ซ่ึงติด 
ต่อกับผู้ใช้!ดยผ่าน Keyboard ของเคร่ือง PC เท่าน้ัน เพ่ีอน้ามาออกแบบระบบท้ังหมด จากน้ันสร้างและ 
ทดสอบการทำงานของฮาร์ดแวร์จนทำงานได้ตามเป้าหมายท่ีได้กำหนดไว้ แล้วจึงสร้างและทดสอบการทำงาน 
ของระบบประมวลผลโดยเร่ิมจากการเขียนโปรแกรมของฟังก์ชันย่อยท่ีทำงานเก่ียวของกับฮาร์ดแวร์โดยตรง 
จนถึงฟังก์ชันท่ีทำหน้าท่ีควบคุมการทำงานของระบบประมวลผล เม่ือเขียนโปรแกรมในส่วนต่างๆและ
ทดสอบแล้วจึงทดสอบการทำงานของระบบประมวลผลโดยรวมอีกคร้ังหน่ึงเพ่ีอปรับปรุงแก้ไขให้ทำงานได้ตาม 
ท่ีออกแบบไว้ต่อไป

ระบบประมวลผลสามารถทำงานตามโปรแกรมทดสอบการทำงานโดยผลลัพธ์ท่ีได้จากระบบประมวล 
ผลจะมีค่าต่างจากผลลัพธ์ท่ีได้จากเคร่ือง PC โดยจะมีค่า NMSE น้อยมากและโวลาท่ีใช้ในการค่านวณจะอยู่ 
ในช่วงเวลาท่ีกำหนดด้งน้ันจึงสรุปได้ว่าระบบประมวลผลสามารถทำงานแบบเวลาจริงได้ตามท่ีกำหนดไว้

ปัญหานละข้อจำกัดของระบบประมวลผล
1. เน่ืองจากอุปกรณ์บางอย่างซ่ึงต้องใช้!นวิทยานิพนธ์น้ี!ม่มีจำหน่ายภายในประเทศด้งน้ันจึงออกแบบ 
ให้อุปกรณ์อ่ืนซ่ึงสามารถหาได้ทดแทนด้งน้ันจึงมีอาจปัญหาในเร่ืองจำนวนชิพและจำนวนสายไฟมีจำนวนมาก 
ท่ีจะทำให้เกิดสัญญาณรบกวน และเม่ือสายไฟมีจำนวนมากจึงทำให้ไม่สามารถสร้างเป็น PCB ได้
2. ปัญหาในเร่ืองการตรวจสอบการทำงานของระบบทำได้ยากเน่ืองจากสัญญาณรบกวนเพราะไม่
สามารถสร้างเป็น PCB ได้ด้งน้ันจึงทำให้ตรวจสอบได้ยากเม่ือเกิดความผิดพลาดว่าเป็นเพราะการออกแบบ 
หรือเป็นเพราะสัญญาณรบกวน และปัญหาการขาดแคลนอุปกรณ์ซ่ึงใช้ในการตรวจสอบระบบเพราะระบบ
ประมวลผลเป็นระบบซ่ึงมีความเร็วในการทำงานสูงอุปกรณ์ตรวจสอบโดยท่ัวๆไปน้ันไม่สามารถใช้!ด้
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3. อัลกอริทึมท่ีใช้ในการประมวลผลสัญญาณเสียง [8],[9],[10] น้ันไม่ได้ถูกออกแบบให้มีการคำนวณ 
แบบเวลาจริงด้งน้ันเม่ีอมีการนำมาออกแบบการคำนวณให้เป็นแบบเวลาจริงอาจจะทำให้เกิดความผิดพลาดใน 
การคำนวณเพ่ิมข้ึนจากเดิมอย่างเช่นอัลกอริทึมการตัดคำ (Endpoint Detection) เป็นตัน นอกจากน้ันใน 
การพัฒนาโปรแกรมสำหรับประมวลผลผู้พัฒนาจะต้องมีความเช้าใจในอัลกอริทึมท่ีใช้เป็นอย่างดีจึงจะทำให้ 
ระบบสามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงและสามารถทำงานแบบเวลาจริงได้
4. เน่ืองจากระบบประมวลผลเป็นแบบ Fix Point ด้งน้ันจึงมีความละเอียดในการคำนวณจำกัดด้งน้ัน 
ในการประยุกต์ใช้งานจะต้องคำนึงถึงผลความคลาดเคล่ือนเกียวกับมีความละเอียดของผลลัพธ์ท่ีจำเป็นต้อง 
ได้จากระบบประมวลผลด้วย

ข ้อเสนอแนะ

1. พัฒนาระบบประมวลผลให้มีความเหมาะสมข้ึนโดยการลดจำนวนชิพท่ีใช้ซ่ึงสามารถทำได้โดยการนำ 
เช้าชิพท่ีจะทำหน้าท่ีแทนและเพ่ิมฟังก์ชันในส่วนของการติดต่อกับอุปกรณ์ภายนอกหรีอเปล่ียนตัวประมวลผล 
ให้มีความสามารถสูงข้ึนอย่างเช่นตัวประมวลผล TMS320C50 เป็นตัน
2. พัฒนาระบบประมวลผลสำหรับการประยุกต์สำหรับการทำงานอย่างหน่ึงอย่างใดน้ันสามารถทำได้
เน่ืองจากการออกแบบและสร้างฮาร์ดแวร์ของระบบประมวลผลเป็นการออกแบบและสร้างเพ่ือให้สามารถต่อ 
เพ่ิมเต่ิมได้ ดังน้ันถ้าต้องการประยุกต์สำหรับการทำงานอย่างใดอย่างหน่ึงโดยเฉพาะอาจต้องมีการเพ่ิมเติม
ฮาร์ดแวร์บางส่วนเพ่ีอความเหมาะสมสำหรับการประยุกต์ใช้งานน้ัน  ๆ และอาจมีการลดฮาร์ดแวร์บางส่วนซ่ึง 
ไม่ได้ใช้ในงานน้ันๆ ท้ิงไป
3. โปรแกรมท่ีเขียนข้ึนอาจนำไปเป็นแนวทางสำหรับการพัฒนาโปรแกรมประมวลผลสัญญาณเสียง 
สำหรับการทำงานแบบเวลาจริงแบบอ่ีน ไๆด้ ตัวอย่างเช่น การรู้จำเสียงพูดหรือการเช้ารหัสเสียง เป็นต้น
4. จากผลการทดสอบระบบประมวลผลจะเห็นได้ว่าสามารถทำการลดค่า MSE ได้โดยจัดการรับข้อมูล 
เช้ามาโดยพยายามให้ข้อมูลซ่ึงจะทำการประมวลผลมีค่าเต็ม Scale
5. ความละเอียดของผลลัพธ์ซ่ึงได้จากระบบประมวลผลจะข้ึนอยู่กับการการจัดการผลลัพธ์ของตัว 
ประมวลผลโดยถ้ามีการเข้าใจอัลกอริทึมของการประมวลผลมากเท่าใด้ก็สามารถกำหนดความละเอียดของผล 
ลัพธ์ท่ีจะได้จากการคำนวณโดยไม่เกิดการ Overflow
6. การสร้างระบบประมวลผลลงบนแผ่นพิมพ์วงจร (PCB)
7. การลดปัญหาของสัญญาณรบกวนโดยการออกแบบแผ่นพิมพ์วงจรให้ถูกต้อง
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