2533)

11
12

21
2.2
2.3

3.1
3.2
3.3
34
35

5.1

5.2

6.1
6.2

7.1
7.2

2521 (



11
12

13
14

2.1

2.2

2.3

24

25

(2530)

2521 (

. 2533)



Dewey (1933)

Henderson Pingry (1953)

Adams (1977)

(2524)
1)

2)
3)
4)



Polya (1957)
1)

2)

Krulik Rey (1980)

1)
2)
3)
4)
5)
Baroody (1987)
1)

2)

1
Hatfield, Edwards

1)

2)

3)

1)

Bitter (1993)



2)

1)

2)
3)
4)

5)

1)

2)

1)
2)
3)
4)

(2517)

(2531)

(2533)

\]



67)
Clyde (19

1)

Y
2)
3)

Krulik (199

1)

2)

3)

4)

5)

6)

1)

2)



Johnson Rising (1972)

? (2531)
4
1 (intellectual skill)
2 2
2 (problem schemata)
?
5 3
3 (planning strategy)
4 (validation)

Gick (1986)

17



« 8& 1 « B (schema activated)

bimuwu'[anai'mm{lmw (no schema activated)

uitlgled

(succeed)
afndunmenigm mTitmauddgm | Fvdmsuddomn _’ﬂwaﬁuuammrﬁqm‘—’wqmﬁﬂtum
(construct a representation)] |(search for a solution] | (try solution) (evaluate) (stop)

M« »an)
(faii)

( Gick, 1986)

!
(construct representation)
(schema activated) (try

solution) (evaluate)

(search for a solution)

1)

2)

3)
4)



1)
2)

3)

) 57)
(29
lya
Po )
1)

2)

3)

4)

77)
Krulik (19

(2537)

19



1)

2)

3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)
5)

4.1)
4.2)
4.3)

(model)

(2528)

(2537)



factors)

factors)

?)

Adams, Ellis Beeson (1977)

1)

2)

(analytical reading)
3)

?)

Dickson, Brown Gibson (1984)

?)

1) (reading ability)

1.1)

1.2)
2) (comprehension)

2.1)

2.2)
3) (transformation)
4) (process skills)
5) (encoding)

6) (motivition)

«4

?

(quantitative

?)

(verbal

?)



7) ? (carelessness)

8) ? (question Form)

3)

( , 2529)

1)
2)
3)
(2532)
4
1)
2)
3)

4)
Bnieckner Grossnhickle (1957)

1)

2)



3)

4) ? ?
5)
6) ?
7)
8) ?
9)
10) ?!
Banks (1964)

West (1977)
3

1)

2)

3)

Dickson, Brown
Gibson (1984) 7



fl
1)

2)

3)

4)

1)

2)

3)

1.1)

1.2)

(2531)

24



4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)



13)

14)

15)

16)

(2537)

1)
1.1)
1.2)

1.3)

2)
2.1)

2.2)
2.3)
2.4)



2.5)

3)

4)

4.1)
4.2)
4.3)

4.4)

4.5)
(2537)

1)

1.1)

1.2)

3)

4)

Reidesel (1990)

1)



2)
3)

4)

5)

6)

7)

8) o

9)

10)

11)
Fisher (1991)

1)

2)

3)

Hatfield, Edwards Bitter (1993)

1)

2)



1)

3)

4)
5)

7)
8)
9)

10)
11)

12)
13)

3?
' al
(2537)

10



2)

3)

4)

5)

6)

3.1)
3.2)
3.3)
3.4)

4.1)

4.2)



7)

8)

9)

10)

10.1)
10.2)
10.3)
Hatfield, Edwards
2
1)
2)

Bitter (1993)



Burger (1988)

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

10)
11)

12)

13)

14)
15)

21

(quess and test)

(use avariable)

(look for a pattern)

(make alist)

(solve a simpler problem)

(draw a picture)

(draw a diagram)

(use direct reasoning)

(use indirect reasoning)

(use properties of numbers)

(solve an equivalent problem)

(work backward)

(use cases)

(solve an equation)

(look for a formula)



16)

17)

18)

19)

20)
21)
Gay (1992)
1)
2)
3)
4)

smaller problem)

a chart)

5)
6)
7)
8)

9)
10)
Heddens

1)
2)
3)
4)
5)

(do a simulation)

(use amodel)

(use dimensional analysis)

(identify subgoals)

(use coordinate)
(use symmetry)
10
(draw apicture)
(make a guess)
(organizing the data)

(break the problem up into

, (solve a simpler)
(building amodel)
(getting out of amt)

(organize your guesses in

(making a plan)
(looking for a pattern)
Speer (1992) 12

(testing the problem)
(dramatization)
(estimation)
(use amodel)

(guessing and checking)



6)
7)
8)
problem)
9)
10)
11)
12)
Kennedy

1)

2)

3)

4)

5)

6)

(making a drawing)
(working backward)
(solve a simler, related
(constructing atable or graph)
(looking for a pattern)
(applying a formula)
(writing a mathematical sentence)
Tipps (1994) 10

(look, for patterns)

0,2 4,6, ... 15 20, 25, ...

(use amodel)

(use a drawing or diagram)

(act it out)

/ (construct atable and/ or a graph)

(quess and check)
1 1



35

7) (account for all possibilities)

8) (simplify or break into
parts)

9) (work backward)

10) (change your point of view)

“breaking out”

Thomas (1992)

1) (quess and test)

1, 2,3 4,5 6
12

1 $



Tanddlgmi 2

2) (draw apicture)
1
4
2
5 a
10
1 1 )

3) (make atable)



4)

3.1)

40
3.2)

(make alist)

20

12

100

15 4



15

5)

6)

5.1)

5.2)

30

(draw a diagram)

(use reasoning)

15

?)



2
2
5
f&s
7) (look for a pattern)
1) 2) 3) 4)
1
3
1,2, 2,4, e ) LN
129, 109, 89, iiiciiiiesy ireiiiiiey creeeens
2
8
5 6 3 2 5 18
8) (solve a simpler problem)
f
1
1+2 +3+4 +... +20
2

4X4
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9)

10

(work backward)

10

Brown Smiley (1977)

ft

Flavell (1979)

(thinking about thinking)

(cognition about cognition)

40



Costa (1987) '

Baker Brown (1984) 2
1) (awareness)
2) (self-regulation)

Flavell (1985)

(metacognition knowledge)
(metacognition experience)
1)



Flavell (1985)

£ 3 (person variables)
(task variable) (strategy variables)

1.1)

1.2)

1.3)

2)
(self - regulation)
3 (Brown,
Bransford, Ferrare Campione, 1983)
2.1) (planning)
2.2) (monitoring)
2.3) (evaluating)
Beyer (1987)
3 (planning)
(monitoring) (assessing)
1)

1.1)



2)

3)

1)

1.2)
1.3)
1.4)
1.5)
1.6)

2.1)
2.2)
2.3)
2.4)
2.5)
2.6)

3.1)
3.2)
3.3)
3.4)
3.5)

1.1)

1.2)



2)

1)

1.3)

1.1)

1.2)

1.3)

1.1.1)

1.1.2)

1.1.3)

1.1.4)

87)
Beyer (19

3



1.4)

2) 2.1)

2.2)

” 3.1)

3.2)

3.3)

3.4)



1)

2)

3)

4)

5)

6)

M3

(gifted/ talented)

(2530)



(2535)

Johnson Rising (1972)

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)

8)
9)
10)

11)
12)

13)

House (1984)



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

1)

2)
3)

(2530)

(2537)

48



4)

5)

6)

(2531)

289

2530

49



3)

4)

(2531)

(2532)

(2533)

1) .

2)



64

.05

25

102

(2534)

72

(2536)

(2536)

25

60

.05

25
25



1)

1)

2)

89)
Eyler (19

(code)

Eyler

31

3)

2)



Guemon (1989)

Schoenfeld (1985)

16

Lester (1989)

Swanson (1990)

5 Cognitive
Ability Test (CAT) 5



3)

ng (1990)
Wa

30

1)

2)
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