
บทท ี่ 1 

บทน ่า

ประเทศไทยเป็นประเทศที่กำลังพัฒนา มีการพัฒนาทางอุตสาหกรรมมากขึ้นเพื่อสร้าง
ความมั่นคงและสร้างงาน ทำให้คุณภาพชีวิตของประชากรดีข้ึน แต่ผลที่จะตามมาคือการปล่อย 
ของเสียมีพิษจากแหล่งต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นจากบ้านเรอนหรอโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งทำให้เกิด 
ผลเสียต่อทางด้านสาธารณสุขและมลภาวะของสิ่งแวดล้อม จากการศึกษาปริมาณของเสีย
อันตรายที่มีผลต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นทั่วประเทศ โดยประเมินว่า ในปี พ.ศ. 2535 
มีของเสียอันตรายเกิดขึ้นทั่วประเทศจากอุตสาหกรรมและจากทุกกิจกรรมรวมกันประมาณ 
1,000,000 ตัน และพยากรณ์ว่าในปี พ.ศ. 2544 จะมีของเสียอันตรายเกิดข้ึนปริมาณ 2,813,980 
ตัน ในจำนวนน้ีจัดเป็นของเสียอันตรายประเภทน้ํามัน (oil) ถึง 589,508 ตัน (สำนักเทคโนโลยี 
ส่ิงแวดล้อมโรงงาน, 2542) ได้มีการจำแนกประเภทของกากของเสียอันตรายที่เกิดขึ้นตาม 
ชนิดของโรงงานอุตสาหกรรม (อุดมศักดิ้เจียรวิซฌ์,2540) ดังตารางท่ี 1.1

ตารางท่ี 1.1 องค์ประกอบหลักของของเสียอันตรายและสารพิษที่เกิดขึ้นจากโรงงานอุตสาหกรรม
โรงงานอุตสาหกรรม วัตถุและสารประกอบอันตราย

Cd HC Cr Cu CN Pb Hg Org Se Zn
การทำเหมืองแร’และโลหะ + + + + + + 4- 4-
สีทาและสีย้อม + + + + + + 4- 4-
สารป้องกันหรือกำจัดศัตรู + + + + 4- +
พืช
เครื่องใช้ไฟฟ้าและ + + + + + 4-
อิเลคทรอนิก
การพิมพ์ + + + 4- 4-
การชุบโลหะ + + + 4-
สารเคมี + + + + 4-
โรงงานหัตถกรรม
ยางและผลิตภัณฑ์พลาสติก + + 4- 4-
แบตเตอรี่ + + + +
ยา 4- 4-
ผลิตกัณฑ์สิ่งทอ + + +
เยื่อไม้และกระดาษ 4- 4-
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โดยของเสียอันตรายประเภทนํ้ามันและปิโตรเลียมส่วนมากประกอบด้วยสารอินทรีย์หลาย 
กลุ่ม ท่ีสำคัญคือ ลารในกลุ่มพอลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน (polycyclic aromatic
hydrocarbons, PAHs) ซึ่งเป็นกลุ่มสารประกอบเคมีที่มีวงเบนซีนมากกว่า 2 วงขึ้นไปเชื่อมกัน มี 
การเรียงตัวเป็นเล้นตรง (linear) เป็นมุม (angular) และเป็นกลุ่ม (cluster) สารน้ีมีแหล่งกำเนิด 
จากนํ้ามัน ถ่านหิน การเผาไหม้ท่ีไม่สมบูรณ์ของเช้ือเพลิงฟอลชิล และกระบวนการต่างๆ ใน 
อุตสาหกรรม (Volkering และคณะ,1992) สารนี้สามารถเข้าส่สิ่งแวดล้อมโดยตรงจากการเผา 
ไหม้ การรั่วไหลของนํ้ามันในระหว่างการผลิต การขนส่ง และการเก็บ นํ้าทิ้งจากโรงกลั่นนํ้ามัน 
นํ้าทิ้งจากโรงงานต่างๆ ควันจากท่อไอเสียรถยนต์ การใช้และการกำจัดผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียม 
หรือจากแหล่งธรรมชาติ (Cerniglia, 1992) สาร PAHs นี้ทำให้เกิดอันตรายร้ายแรงต่อมนุษย์เนื่อง 
จากความเป็นพิษ ทั้งนี้อาจถ่อให้เกิดมะเร็ง (carcinogenic) เกิดการเปล่ียนแปลงของยีน
(mutagenic) และเกิดทารกในครรภ์ทีมีรูปร่างวิปริต (teratogenic) (World Health Organization, 
1983, อ้างถึงโดย Wilson และ Jones, 1993)

ปัจจุบันประเทศต่างๆ เช่น สหรัฐอเมริกา ประเทศในกลุ่มยุโรปและญี่ป่น ได้ตระหนัก 
ถึงปัญหามลพิษที่เกิดจากกลุ่มสารเคมีอันตรายเหล่านี้และพยายามหาแนวทางที่มีประสิทธิภาพ 
ในการกำจัดสารเหล่านี้ (Siegrist, 1990) วิธีหนึ่งที่ใช้อย่างแพร่หลาย ก็คือการย่อยสลายทาง 
ชีวภาพ (biodegradation) โดยใช้จุลินทรีย์ ในการย่อยสลายสารพิษอันตรายให้มีความเป็นพิษ 
น้อยลง วิธีน้ีได้เปรียบกว่าวิธีการอ่ืนๆ ท่ีใช้ในปัจจุบัน เช่น การฝัง การใช้วิธีทางเคมี และการเผา ท่ีมี 
ความปลอดภัยต่ําและเลียค่าใช้จ่ายสูง แล้วการย่อยสลายทางชีวภาพมีค่าใช้จ่ายไม่สูงนัก และไม่ 
ก่อให้เกิดสารพิษอันตรายชนิดใหม่ต่อสิ่งแวดล้อม (Lee และ Outright, 1996)

จากการท่ีประเทศไทยอยู่ในบริเวณเขตอากาศแบบร้อนช้ืน และยังได้รับอิทธิพลจากลม
มรสุม ทำให้มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง ซ่ึงครอบคลุมถึงจุลินทรีย์ต่างๆ ด้วย จึงมีความ 
เป็นไปได้สำหรับการคัดแยกจุลินทรีย์ท้องถ่ินท่ีสามารถย่อยสลายสารกลุ่ม PAHs น้ี โดยมีข้อดีท่ี 
จุลินท้รีย์ท่ีคัดแยกได้ย่อมสามารถเข้ากันได้ดีกับสภาพดินฟ้าอากาศท้องถิ่น ทำให้สามารถเจริญ 
และย่อยสลายสาร PAHs ได้ดีข้ึน สามารถนำไปใช้เพ่ือวิธีการสำหรับบำบัดหรือขจัดสารกลุ่ม 
PAHs จากส่ิงแวดล้อมได้

เหต ุจ ูงใจสำหร ับการใช ้อะซ ีแนพธ ิล ีนในการค ืกษาคร ังน ี ม ีลาเหต ุจากการท ี่พ บสาร

ประกอบชน ิดน ี้ปน เป ีอนอากาศในกร ุงเทพมหานครปร ิมาณ ส ูง และพบได ้ในอ ุตสาหกรรมหลาย

ป ระ๓ ทในประเทศไทย รวมท ั้งสารน ี้ไม ่ม ีสมบ ัต ิท ี่เป ็นพ ิษส ูงน ัก  เม ื่อ เท ียบก ับสารอ ื่นท ี่จ ัดอย ู่ใน  

ก ล ุ่ม ส า รพ ิษ อ ัน ต ร าย ท ี่ให ้ค ว า ม ส ำค ัญ ระ ด ับ ต ้น ข อ งส ำน ัก ง าน ค ุ้ม ค รอ งส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม ข อ งส ห ร ัฐq O ' จ d3

อเมริกา (EPA) และยังไม่มีสมบัติเป็นสารก่อมะเร็ง และก่อการกลายพันธุ กอปรกับการศึกษาใน 
รายละเอียดของสารนี้ในประเทศไทยและประเทศอื่นๆ ยังมีน้อยมาก
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คัดแยกและจำแนกชนิดของแบคทีเรียที่สามารถย่อยสลายอะซีแนพธิลีน สืกษาผลของ 
ความเข้มข้นของอะชีแนพธิลีนต่อรูปแบบการเจริญของเชื้อ สืกษาผลของสารลดแรงตึงผิวต่อรูป 
แบบการเจริญของเชื้อเมื่อมีอะซีแนพธิลีนเป็นแหล่งคาร์บอนและพลังงาน และตึกษ'าค1วาม
สามารถของแบคทีเรียที่แยกไดในการย่อยสลายสารพอลิไซคลีกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนชนิดอื่น

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

เพื่อเป็นข้อมูลเบื้องต้นทางด้านจุลชีววิทยาของเชื้อจุลินทรีย์ที่มีคักยภาพในการย่อยสลาย 
สารอะซีแ'นพธิลีน,ไนประเทศ1ไทย ซึ่งสามารถนำไปไชในการจัดการปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดจาก
การสะสมสารกลุ่ม PAHs จากอุตสาหกรรม ให้กับหน่วยงานของรัฐบาลและเอกชนที่เกี่ยวข้องใน 
การแก้ปัญหาน้ี
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