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การวิจัยคร้ังน้ีต้องการศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการประมาณองค์ประกอบโดยรวม 
สำหรับตัวแบบจตุรัสละดิน 2 วิธี คือ วิธีตัวแบบเต็มรูปและวิธีตัวแบบเฉล่ีย โดยมีข้ันตอนในการ 
วิจัย 2 ข้ันตอน ซ่ึงข้ันตอนแรกคือ การสร้างรูปแบบการแจกแจงของประชากรแบบปกติ ข้ันตอนท่ี 
สองคือ การคำนวณหาค่าประมาณแบบจุดขององค์ประกอบความแปรปรวนโดยใช้ระยะทางยุคลิด 
เฉล่ียเป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบ ซ่ึงในการวิจัยท้ัง 2 ข้ันตอน จะนำเสนอตังต่อไปน้ี

3.1 การสร้างรูปแบบการแจกแจงของประชากรแบบปกติ

ในการวิจัยคร้ังน้ีไต้ทำการสร้างการแจกแจงของประชากรแบบปกติ ด้วยเทคนิค 
มอนติคาร์โล ซ่ึงเป็นวิธีหน่ึงในการจำลองตัวแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีนิยมใช้ในปัจจุบันโดยหลักของ 
มอนติคาร์โลน้ันต้องจำลองตัวเลขสุ่ม (Random Number) เพ่ือช่วยในการหาคำตอบของปัญหาท่ี 
ต้องการศึกษา ซึ่งขั้นตอนของวิธีมอนติคาร์โลที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบันแบ่งไต้เป็น 2 ขั้นตอนดังนี้

1) การสร้างตัวเลขสุ่ม การใช้ตัวเลขสุ่มเป็นส่ิงสำคัญมากในวิธีมอนติคาร์โลท้ังน้ีก็เพราะ 
ว่าหลักของมอนติคาร์โลน้ันจะใช้ตัวเลขสุ่มมาช่วยในการหาคำตอบของปัญหา

2) การประยุกต์ปัญหาท่ีต้องการศึกษามาใช้กับตัวเลขสุ่มโดยตรงแต่อาจมีข้ันตอนอ่ืนๆ 
อีกหลายข้ันตอน ซ่ึงข้ันตอนเหล่าน้ีบางข้ันตอนต้องใช้ตัวเลขสุ่ม การเขียนโปรแกรมในงานวิจัยคร้ัง 
น้ีใช้ภาษา S-plus 2000 และประมวลผลด้วยเคร่ือง PC (Personal Computer) ซ่ึงการสร้างการแจก 
แจงแบบปกติจะโดยใช้ตัวเลขสุ่มในฟ้งค์ชัน morm โดยมีรายละเอียดในการแจกแจงปกติตังน้ี

ในงานวิจัยครั้งกำหนดให้
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ที่ดังนั้นเราจะได้ค่า Yijk ซึ่งเป็นค่าสังเกตในการทดลองนั้นๆ
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3.2 การคำนวณค่าประมาณแบบชุดขององค์ประกอบความแปรปรวน

เม่ือสร้างข้อมูล F-* ที่เป็นไปตามข้อกำหนดข้างด้นได้แล้วนำไปคำนวณหาค่าประมาณ 
แบบจุด

3.2.1 วิธีตัวแบบเต็มรูป แสดงได้ดังนี้

ค่าประมาณแบบจดสำหรับ a l , 2 M S T - M S Eคอ °  r - P

ค่าประมาณแบบจดสำหรับ a l* aFM คือ 2 MS4 -  MSE 
P

ค่าประมาณแบบจุดสำหรับ &P , 2 M S B -M S Eคอ â f i - P

ค่าประมาณแบบจุดสำหรับ a ] คือ &1 ะ=MSE

3.2.2 วิธีตัวแบบเฉลี่ย แสดงได้ดังนี้
r. 2

ค่าประมาณแบบชุดสำหรับ a l  คือ &1 = ■ =! °  ''จ tma tma 0
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ค่าประมาณแบบชุดสำหรับ ( j \

ค่าประมาณแบบชุดสำหรับ g ]’ £ua
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Z คือ จำนวนตัวแบบที่เป็นไปได้ทั้งหมด

3.2.3 การคำนวณหาระยะทางยุคลิดเฉล่ีย 

ตัวแบบเต็มรูป

(EuFM)j = ระยะทางยุคลิดการทดลองท่ี j  ของตัวแบบเต็มรูป

.2 ,2 . /-2
I “ y '

r-, 1 _<,î  ''■ "*<■ ,■ 1. F M ]  1

EuFM = ระยะทางยุคลิดเฉล่ียของโดยใช้ตัวแบบเต็มรูป
2 (EuFM)j■ 1=1______N

(EuMA)j = ระยะทางยุคลิดการทดลองท่ี j  ของวิธีการเฉลี่ยตัวแบบ
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EuMA = ระยะทางยุคลิดเฉล่ียของวิธีการเฉล่ียตัวแบบ
£ (EuMA)j _ J = 1 N

este



โดยที่ j  คือ ค่าเร่ิมต้นในการหาค่าระยะทางยุคลิดเฉล่ีย
N คือ จำนวนการทดลองท้ังหมดท่ีทำให้ระยะทางยุคลิดเฉล่ียลู่เข้าสู่ค่าคงที่

ดังนั้น ถ้าวิธีการใดท่ีให้ค่าระยะทางยุคลิดเฉล่ียต่ํากว่าก็จะเป็นวิธีการประมาณท่ี 
ดีกว่านั้นแสดงว่าค่าประมาณขององค์ประกอบความแปรปรวนที่ไต้มีค่าใกล้เคียงค่าจริงของ 
องค์ประกอบความแปรปรวนมากกว่า

โดยมีขั๋นตอนในการทำงานของโปรแกรมดังนี้



ขั้นตอนการทำงานของโปรแกรม
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