
บทที่ 5

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

ในการวิจัยคร้ังน้ีต้องการศึกษา และเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าองค์ประกอบความ 
แปรปรวนสำหรับตัวแบบจตุรัสละติน 2 วิธี คือการประมาณค่าวิธีตัวแบบเต็มรูป (Fu ll Model 
Estimation) และการประมาณค่าวิธีการเฉลยตัวแบบ (Model Averaging Estimation) การเปรียบ 
เทียบกระทำภายใต้สถานการณ์ของจำนวนระตับปัจจัยท่ีใช้คือ P = 3 , 4 และ 5 ส้มประสิทธิการ 
แปรผัน 6 ระดับ คือ C.V. = 5%, 15%,25%, 35%, 45% และ 55%

ในการวิจัยครั้งนี้ไต้ใช้โปรแกรม S-plus 2000 จำลองข้อมูลด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล โดย 
ทำการทดลองซ้ํา  ๆ กันจนกว่าระยะทางยุคลิดเฉล่ียจากทัง 2 วิธี ลู่เข้าสู่ค่าคงท่ี เกณฑ์ท่ีนำมาใช้ใน 
การเปรียบเทียบวิธีการประมาณท้ัง 2 วิธีสำหรับการประมาณค่าแบบจุดโดยใช้ระยะทางยุคลิดเฉล่ีย 
เป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบ

5.1 สรุปผลการวิจัย
5.1.1. เม่ือส้มประสิทธิการแปรผัน (C.v.)yค่าเพ่ิมข้ึน ระยะทางยุคลิดเฉล่ียท้ัง 

วิธีตัวแบบเต็มรูปและวิธีการเฉล่ียตัวแบบมีค่าเพ่ิมข้ึน และส้มประสิทธการแปรผัน (C.V.) ณ ระดับ 
ต่าง  ๆ ในทุกสถานการณ์จะให้ค่าระยะทางอุคลิดเฉล่ียวิธีการเฉล่ียตัวแบบต่ํากว่าวิธีตัวแบบเต็มรูป

เม่ือระดับส้มประสิทธิความแปรผันมีค่าเพ่ิมข้ึนเราจะพบว่าค่าระยะทาง 
ของวิธีตัวแบบเฉล่ียย่ิงห่างจากวิธีตัวแบบเต็มรูปมากข้ึน นันก็หมายความว่าในกรณีท่ีข้อมูลของชุด 
ตัวอย่างท่ีเราสุ่มมาไต้มีความผันแปรมาก  ๆเราน่าจะประมาณค่าองค์ประกอบความแปรปรวนโดย 
ใช้วิธีตัวแบบเฉล่ียถึงแม้ว่าวิธีการประมาณจะซบซ้อนมากกว่า แต่ก็ให้ค่าประมาณท่ีใกต้เคียงค่าจริง 
มากกว่า

ในทางตรงข้ามเม่ือระดับส้มประสิทธิความแปรผันมีค่าน้อย  ๆเราจะพบว่าค่า 
ระยะทางยุคลิคเฉล่ียของท้ังสองวิธีมีค่าใกล้เคียงกันมาก น่ันหมายความว่าเราควรจะเลือกใช้การ 
ประมาณค่าองค์ประกอบความแปรปรวนโดยใช้ตัวแบบเต็มรูปมากกว่า เพราะสะดวกและรวดเร็ว 
กว่า

5.1.2. เมื่อจำนวนระดับปัจจัย (p) เพิ่มขึ้น ระยะทางยุคลิดเฉลี่ยวิธีต ัวแบบเต็มรูป

และวิธีการเฉลี่ยตัวแบบมีค่าลดลง และจำนวนระดับปัจจัย (p) ณ ระดับต่าง  ๆ ในทุกสถานการณ์จะ

ให้ค่าระยะทางอุคลิดเฉลี่ยวิธีการเฉลี่ยตัวแบบตํ๋ากว่าวิธีตัวแบบเต็มรูป
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เม่ือจำนวนระตับป็จจัยมีค่าเพ่ิมข้ึนเราจะพบว่าค่าระยะทางยุคลิดเฉล่ียของ 
ท้ังสองวิธีการมีค่าใกล้เคียงกันมาก น่ันก็หมายความว่าเราควรจะเลือกใช้การประมาณค่าองค์ 
ประกอบความแปรปรวนโดยใช้ตัวแบบเต็มรูปมากกว่าเพราะสะดวกและรวดเร็วกว่า

ในทางตรงข้ามเม่ือจำนวนระดับป็จจัยมีค่าน้อย  ๆเราจะพบว่าค่าระยะทางยุคลิด 
เฉล่ียของวิธีตัวแบบเฉล่ียย่ิงห่างจากวิธีตัวแบบเต็มรูปมากข ึ้น  น่ันก็หมายความว่าในกรณีท่ีตัวอย่างท่ี 
เราสุ่มมามีขนาดเล็ก เราน่าจะประมาณค่าองค์ประกอบความแปรปรวนโดยใช้ตัวแบบเฉล่ีย ถึงแม้ 
วิธีการจะซ้บซ้อนมากกว่า แต่ก็ใน้ค่าประมาณท่ีใกล้เคียงกับค่าจริงมากกว่า

5.1.3. เม่ือค่า m มีค่าเพ่ิมข้ึน ระยะทางยุคลิดเฉล่ียท้ังวิธีตัวแบบเต็มรูปและวิธีการ 
เฉล่ียตัวแบบมีค่าแตกต่างกันน้อย และค่า m ณ ระดับต่าง  ๆ ในทุกสถานการณ์จะให้ค่าระยะทาง 
ยุคลิดเฉล่ียวิธีการเฉล่ียตัวแบบต่ํากว่าวิธีตัวแบบเต็มรูป

ตังน้ัน การประมาณค่าแบบจุดขององค์ประกอบความแปรปรวนวิธีการเฉล่ียตัว 
แบบให้ค่าระยะทางยุคลิดเฉล่ียต่ํากว่าวิธีการประมาณวิธีตัวแบบเต็มรูปในทุกสถานการณ์ของการ 
ทดลอง น่ันคือ การประมาณค่าแบบจุดขององค์ประกอบความแปรปรวนวิธีการเฉล่ียตัวแบบให้ค่า 
โดยส่วนใหญ่ใกล้เคียงค่าจริงขององค์ประกอบความแปรปรวนมากกว่าวิธีตัวแบบเต็มรูป

5.2 ข้อเสนอแนะ

5 .2 .1 ในการศ ึกษาคร ั้งน ี้ได ้ทำการศ ึกษาและเปร ียบ เท ียบการประมาณ ค ่าองค ์ 

ประกอบความแปรปรวนสำหรับตัวแบบจตุร ัสละตินท ี่ไม,มีการทำซํ้าเท่านั้น ต ังนั้นในการศึกษา

ครั้งต ่อไปอาจจะศึกษาสำหรับตัวแบบอื่นๆ เช่น Graeco-Latin Square Design

5.2.2 ในการศึกษาครั้งนี้ได ้ทำการศึกษาการประมาณค่าองค์ประกอบความแปรป  
รวนแบบจุดเท่านั้น ตังนั้นในการศึกษาครั้งต่อไปอาจศึกษาการประมาณค่าองค์ประกอบความ  
แปรปรวนแบบช่วง

5.2.3 เพื่อพัฒนาให้เก ิดความ!ใหม่ๆ ในการศึกษาครั้งต่อไปอาจศึกษาวิธีการเฉลี่ย 
ใหม่ๆ นอกเหนือไปจากวิธ ีการเฉลี่ยท ี่ใช ้ในการศึกษาครั้งน ี้
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