
บ ท ท ี่ 4

ผลการทดลอง

ผลการทดลอง

จากการศึกษาครั้งนี้มีแม่โคทั้งหมด 109 ตัว ได้รับการสอด CIDR-B เข้าซ่องคลอด พบมี 1 
ตัวที่หลุดหายระหว่างการทดลอง คิดเป็นอัตราการสูญหายเท่ากับ 0.92 % และในระหว่างการ 
ศึกษามีแม่โคตาย 1 ตัวและคัดขายไปอีก 4 ตัว คงเหลือจำนวนแม่โคที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ท้ัง 
หมด 103 ตัว การศึกษาระดับของโปรเจสเตอโรนในกระแลเลือดในช่วงที่สอด CIDR-B ไว้ในซ่อง 
คลอดนาน 8 วัน พบว่า ระดับของโปรเจสเตอโรนในซีรั่มในวันท่ี 1 หลังจากสอด CIDR-B มีค่า 
เฉลี่ยเท่ากับร.59 ±2.47 ng/ml และระดับเมื่อดึงออกในวันท่ี 8 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ1,44± 0.58ng/ml 
แสดงให้เห็นว่าการใข้CIDR-B«อดเข้าซ่องคลอดแม่โคสามารถทำให้ระดับของโปรเจสเตอโรนใน 
กระแสเลือดสูงมากกว่า 1 ng/ml ตลอดช่วงเวลาที่สอด CIDR-B ไว้ในช่องคลอด และเม่ือดึงเอา 
CIDR ออกพบว่าระดับโปรเจสเตอโรนลดตํ่าลงมีค่าเฉลี่ย 0.30±0.72 ng/ml หลังจากดึง CIDR-B 
ออกประมาณ 54-60 ชม. ทำให้ฟอลลิเคิลลามารถเจริญเติบโตจนตกไข่หรือทำให้แม่โคแสดง 
อาการเป็นลัด

ตารางท่ี 2 แสดงระดับโปรเจลเตอโรนในช่วงวันที่ลอดและวันท่ี 8 หลังสอด CIDR-B และวันผสม 
เทียมหลังจากถอด CIDR-B 54-60 ชม.ในแม่โคจำแนกตามช่วงระยะรืดนมต่างๆกัน

ระดับโปรเจตเตอโรนเม่ือตอด CIDR-B ระตับโปรเจสเตอโรนหลังจากทอด CIDR-B

ระยะรีดนม จำนวนโค วันท่ี 1 วัน ท่ี 8 วันผลมเทียม(54-60ซม.หลังถอด)
(วัน) (ตัว) (ng/ml) (ng/ml) . (ng/ml)
<90 30 4.89±2.52 1.23+0.47 0.07+0.17

90-150 27 6.18+2.79 1.46+0.59 0.23±0.38

>150 46 5.70±2.17 1.57+0.61 0.49±0.99

รวม 103 5.59±2.47 1.44+0.58 0.30±0.72

จากตารางที่ 2 จะเห็นว่าระดับของโปรเจสเตอโรนในซีรั่มในช่วงที่สอด CIDR-B ในแม่โคที่
มีระยะรีดนมต่างๆกัน มีระดับสูงใกล้เคียงกันและระคับสูงมากกว่า 1 ng/ml และเมื่อถอด CIDR-B
ออกทำให้ระดับของโปรเจสเตอโรนลดลงตํ่ากว่า 1 ng/ml การศึกษาครั้งนี้การลอดCIDR-Biข้าช่อง
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คลอดสามารถทำให้ระดับของโปรเจสเตอโรนในกระแสเลือดของแม่โคนมเพิ่มสูงขึ้นได้ตลอดช่วง 
เวลา 8 วัน และสามารถทำให้ระดับของโปรเจสเตอโรนลดตํ่าลงได้หลังจากฉีด PGF2Ct ในวันท่ี 7 
และดึงเอา CIDR-B ออกในวันท่ี 8 ทำให้ฟอลลิเคิลสามารถเจริญเติบโตและโคแสดงอาการเป็นลัด 
พร้อมผสมเทียม

การลังเกตการเป็นลัดที่มีประสิทธิภาพตํ่าจะทำให้เวลาในการผสมไม,เหมาะสมและทำให้ 
อัตราการผสมติดลดลงด้วย การผสมแบบกำหนดเวลาอาจจะช่วยแก้ปัญหาความผิดพลาดจาก
การสังเกตการเป็นลัดได้ ในการดึกษาครังนีจึงได้มีการทดลองเปรียบเทียบผลของการเหน่ียวนำ
การเป็นลัดและกำหนดเวลาการผสมเทียมโดยไม,ต้องสังเกตอาการเป็นลัดกับการผสมพันธุตาม 
การจัดการปกติของฝูง โดยแม่โคกลุ่มควบคุมมีการจัดการผสมพันธุตามการจัดการปกติของฝูง
โดยผสมเทียมหลังจากแม่โคแสดงอาการยืนนิ่งประมาณ 12 ซม.(132 ติว) และแม่โคกลุ่มทดลองท่ี 
มีการเหนี่ยวนำการเป็นลัดโดยการเหนี่ยวนำการเจิญของฟอลลิเคิลและการตกไข่แล้วกำหนดเวลา 
การผสมเทียม(103 ตัว)

จากผลการดึกษาอัตราการผสมติดเฉล่ียของแม่'โคกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง พบว่าแม่ 
โคกลุ่มทดลองมีอัตราการผสมติดสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05; 29.13 
vs.18.18 % ตามลำดับ) ซึงแม่โคท่ีผสมครั้งแรกหรือแม่โคที'ผสมครั้งท่ี 2 และ 3 มีอัตราการผสมติด 
ไม่แตกต่างกัน(p>0.05) แต้แม่โคทีเคยมีการผสมมากกว่า 3 ครังมีอัตราการผสมติดแตกต่างกัน 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05; 41.18 vs.12.07 % ตามลำดับ) ดังแสดงในตารางท่ี 3 ซ่ึงอาจ 
สรุปได้ ว,าการกำหนดเวลาผสมจะช่วยให้เวลาในการผสมเทียมและการตกไข,เหมาะสมกัน 
และสามารถช่วยลดความผิดพลาดที่เกิดจากการสังเกตการเป็นลัดได้ ทำให้แม่โคมีสมรรถภาพ
ทางการลืบพันธุเพิมสูง'ขน
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ดารางท่ี 3 แสดงอัตราการผสมติดของแม่โคกลุ่มควบคุมท่ีผสมเทียมตามการจัดการปกติของฝูง 
และกลุ่มทดลองที่เหนี่ยวนำการเจรณของฟอลลิเคิลแล้วกำหนดเวลาผสมเทียมโดยแบ่งตาม 
จำนวนครั้งท่ีผสมเทียม

จำนวนครั้งท่ีผสมเทยม 
(คร้ัง)

อัตราการผสมติด(%)

ค่าสถิติ(X2)กลุ่มควบคุม 
(จำนวนตัว)

กลุ่มทดลอง 
(จำนวนต ัว)

การผสมคร้ังแรก 2 0 .0 0 28.21 p > 0 .0 5
(N = 0) (6/30) (11/39)

การผสม คร้ังท่ี 2 และ 3 25.58 16.67 p > 0 .0 5
(N =2, 3) (11/43) (5/30)
การผสมมากกว่า 3 คร้ัง 12.07 41.18 p < 0 .0 5
(N > 3) (7/58) (14/34)

รวม 18.18 29.13 p < 0 .0 5
(24/132) (30/103)

จากการวิเคราะห์ข้อมูลของแม่โคที่มีปัญหาผสมซํ้า(ผสมมากกว่า 3 คร้ัง)ระหว่างกลุ่มควบ 
คุมที่ผสมตามการจัดการปกติของฝูงและกลุ่มทดลองที,เหนี่ยวนำการเจรญของฟ่อลลิเคิลแล้ว 
กำหนดเวลาผสมเทียม(ตารางที่ 4) พบว่าอัตราการผสมติดที่ 22 วันหลังจากผสมของแม่โคกลุ่ม 
ทดลองมีอัตราการผสมติดสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05; 58.82 และ 
13.33 % ตามลำคับ) ซึ่งอาจสรุปได้ว่าแม่โคกลุ่มที่มีปัญหาการผสมชํ้า (มากกว่า 3 คร้ัง) อาจมี 
สาเหตุมาจากเวลาในการผสมไม่เหมาะสม ซึ่งอาจเกิดมีความผิดพลาดในการลังเกตอาการเป็นลัด 
ของแม่โค หรอเวลาในการตกไข่ไม่แน่นอน ทำให้สมรรถภาพทางการสืบพันธุของแม่โคลดลง
การกำหนดเวลาการผสมเทียมจะสามารถช่วยเพิ่มสมรรถภาพทางการสืบพันธุของแม่โคนมได้
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ตารางท่ี 4 แสดงอัตราการผสมติดของแม่โคท่ีมีปัญหาผลมซํ้า(ผสมมากกว่า 3 ครั้ง)ระหว่างกลุ่ม 
ควบคุมที่ผสมตามการจัดการปกติของฝูงและกลุ่มทดลองที่เหนี่ยวนำการเจรณของฟอลลิเคิลแล้ว 
กำหนดเวลาผสมเทียม

วันท่ีตรวจท้อง

อัตราการผลมติด(%)

คาสถิติ(X2)กลุ่มควบคุม 
(จำนวนตัว)

กลุ่มทดลอง 
(จำนวนตัว)

วันท่ี 22-24 หลังผสม 13.33 58.82 p<0.05

(Progesterone positive) (2/15) (20/34)

วันทิ 27-30 หลังผสม 13.79 44.18 p<0.05
(Ultrasonography positive) (8/58) (15/34)

วันท่ี 60 หลังผลม 12.07 41.18 p<0.05

(Rectal palpation and (7/58) (14/34)

ultrasonography positive)

การผสมเทียมแบบกำหนดเวลาจะช่วยลดความผิดพลาดจากการสังเกตการเป็นลัดได้แต่ 
เนื่องจากการเหนี่ยวนำการเป็นสัดแล้วกำหนดเวลาการผสมเทียมโดยไม่สังเกตอาการเป็นสัดจะได้ 
ผลดีถ้ามีเวลาในการตกไฃ่ที่แน่นอนและใกล้เคียงกัน ในการศึกษาครั้งนี้จึงได้มีการทดลองเปัรียบ 
เทียบผลของการเหน่ียวนำการตกไข,ให้ใกล้เคียงกันโดยการฉีดเอสตร้าไดออล เบนโซเอทในขนาด 
ต่ํา (1 มก.) หลังจากการเหนี่ยวนำการเจรญของฟอลลิเคิลด้วยโปรเจสเตอโรน(CIDR-B) ร่วมกับ 
เอสตร้าไดออล เบนโซเอท โดยแบ่งแม่โคออกเป็น 2 กลุ่มคือ T1 (46 ตัว) และ T2 (57 ตัว)

แม่โคกลุ่ม T2 ได้รับการฉีดเอสตร้าไดออล เบนโซเอทขนาด 1 มก.หลังจากถอด CIDR-B 
24 ชม.และทำการผสมเทียม1 คร้ังท่ีเวลา 54-60 ชม.ภายหลังจากดึง CIDR-B0อก ส่วนแม่โคกลุ่ม 
T1 ไม่ได้รับการฉีดเอสตร้าไดออล เบนโซเอทหลังจากถอด CIDR-B และผสมเทียม 1 คร้ังท่ีเวลา 
54-60 ชม.หลังจากดึง CIDR-B ออกเช่นเดียวกับกลุ่ม T2 ผลการทดลองพบว่าอัตราการผสมติด 
ของแม่โคกลุ่มที่ได้รับการฉีดเอสตร้าไดออล เบนโซเอท 24 ชั่วโมงหลังถอด CIDR-B(T2)ïJfilตรา 
การผสมติดสูงกว่ากลุ่ม T1 แต่ไม่พบแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(p>0.05; 26.10 และ 
31.58 % ตามลำดับ)(ตารางท่ี 5) สรุปได้ว่าการใช้เอสตร้าไดออล เบนโซเอทในขนาดต่ําฉีดให้แม่ 
โคหลังจากดึง CIDR-B ออก 24 ชม.สามารถเพิ่มอัตราการตั้งท้องได้ แต่อัตราการผสมติดไม่แตก 
ต่างกับแม่โคที่ไม่ได้รับการฉีดเอสตร้าไดออล เบนโซเอท เมื่อกำหนดเวลาการผสมเทียมที่ประมาณ 
54-60 ชม.หลังดึง CIDR-B ออก
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ดารางท ี่ 5 แสดงอ ัตราการผสมต ิดของแม ่โคท ี่เหน ี่ยวนำการเจร ิญ ของฟอลล ิเค ิลแล ้วผสมเท ียมแบบ

กำหนดเวลาระหว ่างกล ุ่มทดลองท ี่ใ (T1) และกล ุ่มทดลองท ี่2  (T2)

วันท่ีตรวจท้อง

อัตราการผสมติด(%)

ค่าสถิติ(%2)กลุ่มฑ 
(จำนวนตัว)

กลุ่มT2 
(จำนวนตัว)

วันท่ี 22-24 หลังผสม 41.30 50.88 p>0.05
(Progesterone positive) (19/46) (29/57)

วันท่ี 27-30 หลังผสม 26.10 33.33 p>0.05
(Ultrasonography positive) (12/46) (19/57)

วันท่ี 60 หลังผสม 26.10 31.58 p>0.05
(Rectal palpation and (12/46) (18/57)
ultrasonography positive)

จากตารางท่ี 5 จะเห็นว่าอัตราการผสมติดของแม่โคลดลงเมื่อมีการตรวจวินิจฉัยการตั้งท้องใน 
วันท่ี 22,27 และ 60 ตามลำดับ แสดงว่ามีการสูญเสียของตัวอ่อนในระยะแรกทำให้แม่โคมีอัตราการ 
ตั้งท้องลดลงซึ่งอาจมีลาเหตุมาจากความเครียดจากความร้อนชื้นได้ ทำให้สมรรถภาพทางการสืบพันธุ 
ของแม่โคลดลง

แผนภ ูม ิท ี่ 1 แสดงความล ้มพ ันธ ์ระหว ่างอ ัตราการผสมต ิดและค ่า TH I ของแม ่โคกล ุ่มควบค ุม  (C ) และ

กล ุ่มทดลอง (T) ท ี่ได ้ร ับการผสมระหว ่างเด ือนต .ค . 2 5 4 2 - ม ี.ค . 2 5 43
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จากแผนภูมิท่ี 1 การวิเคราะห์อัตราการผสมติดในฟาร์มจำแนกตามกลุ่มแม่โคท่ีได้รับการ 
ผลมพันธุ้ใน'ช่วงทีมีค่า Temperature Humidity Index (THI) ตำกว่า 79 ซึงเป็นช่วงท่ีมี 
ความเครืยดจากความร้อนน้อย (Mild stress) ได้แก่เดือน ธันวาคม มกราคม และกุมภาพันธ์ 
มีอัตราการผสมติดสูงกว่าช่วงที่ THI มีค่าระหว่าง 79 -  89 ซึ่งเป็นช่วงที่มีความเครียดจากความ 
ร้อนปานกลาง (Medium stress) ได้แก่เดือน ตุลาคม พฤศจิกายน และมีนาคม อย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ(p<0.05)

ตารางท่ี 6 แสดงอัตราการผสมติดของแม่โคท่ีได้รับการผสมระหว่างช่วงเวลาที่แม่โคได้รับผล
กระทบจากความเครียดจากความร้อนปานกลาง(THI มีค่าระหว่าง 79 - 89; เดือน ต.ค.,พ.ย. และ 
มี.ค.)และช่วงที่ได้รับผลกระทบจากความเครียดจากความร้อนน้อย(ค่าTHI < 79;เดือน ธ.ค.,ม.ค. 
และ ก.พ.)

กลุ่ม จำนวน(ตัว)

อัตราการผสมติด(%)

ค ่าสถิติ (XÔความเครียดจากความร้อน

ปานกลาง น้อย
กลุ่มควบคุม 132 9.26 24.36 p<0.05

- (5/54) (19/78)
กลุ่มทดลอง 103 18.03 45.24 p<0.05

(11/61) (19/42)

รวม 235 13.91 31.66 p<0.05
(16/115) (38/120)

จากตารางท่ี 6 แสดงให้เห็นว่าความเครียดจากความร้อน(Heat stress) มีผลกระทบต่อ 
อัตราการผสมติดของแม่โคแต่ละกลุ่มอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) อัตราการผสมติดของ 
แม่โคกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการผสมพันธ์ตามปกติของฟาร์ม มีอัตรากำรผสมติดในช่วงเดือนท่ี 
มีค่า THI ต่ํากว่า 79 (ธันวาคม-มกราคม-กุมภาพันธ์) เท่ากับ 24.36 % ซึ่งสูงกว่าในเดือนที่มีค่า 
THI มีค่าระหว่าง 79 -  89 (ตุลาคม-พฤศจิกายน-มีนาคม) เท่ากับ 9.26 % ส่วนในกลุ่มทดลองที่ได้ 
รับการเหนี่ยวนำให้เป็นสัดและตกไข่พบความแตกต่างเช่นเดียวกัน(45.24 VS. 18.03 %) ตารางท่ี 
6นี้ซี้ให้เห็นอีกว่าเมื่อมีการปรับการจัดการผสมพันธุโดยการเหนี่ยวนำให้เป็นสัดและทำการผสม 
เทียมตามกำหนดเวลา สามารถเพ่ิมอัตราการผสมติดได้อย่างมีนัยสำคัญ เพ่ือดืกษาว่าการผสม 
เทียมแบบกำหนดเวลามีผลทำให้อัตราการผสมติดสูงฃึนจริงหรือไม่ จึงแบ่งวิเคราะห์ข้อมูลจากการ
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คืกษานี้ออกเป็น 2 ช่วงคือ ช่วงที่มีความเครียดจากความร้อนน้อยและช่วงที่มีความเครียดจาก 
ความร้อนปานกลาง เพ่ือควบคุมผลกระทบจากความเครียดจากความร้อนชื้น

ตารางท่ี 7 แสดงอัตราการผสมติดของโคกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองในช่วงเวลาท่ีโคได้รับผล 
กระทบจากความเครียดจากความร้อนปานกลาง (เดือน ต.ค.,พ.ย.และมี.ค.)และช่วงที่ได้รับผล 
กระทบจากความเครียดจากความร้อนน้อย (เดือน ธ.ค.,ม.ค.และ ก.พ.)

อ ัต ร า ก า ร ผ ส ม ต ิด (“/o)ช ่ว ง ม ีค ว าม เค ร ืย ด 'จ าก  

ค วาม ร ้อน ป าน กลาง

อ ัต ร า ก า ร ผ ส ม ต ิด (% )ช ่ว ง ม ีค ว า ม เค ร ย ด จ า ก  

ความร ้อน น ้อย

จำน วน ครงท ีผ ส ม ๓ ยม ก ล ุ่ม ค าบ ค ุม กล ุ่มทดลอง ค ่าสถ ิต ิ กล ุ่มควบ ค ุม กล ุ่มทดลอง ค ่าสถ ิต ิ
(ครั้ง) (จำนวนต ัว) (จำนวนต ัว) ( r ) (จำน วน ตัว) (จำนวนตัว) ( r )

การผลมคร ั้งแรก 0 10.53 p > 0 .0 5 2 7 .2 7 4 5 .0 0 p > 0 .0 5

(N = 0) (0/8) (2/19) (6/22) (9/20)

การผสมคร ั้งท ี่ 2 และ3 25.58 16.67 p > 0 .0 5 3 3 .3 3 37 .5 p > 0 .0 5

(N = 2 ,3 ) (11 /43) (5/30) (9/27) (3/8)

ก าร ผ ส ม ม าก ก ว ่า  3 ครั้ง 10.00 3 5 .00 p > 0 .0 5 14.29 5 0 .0 0 p < 0 .0 5

(N > 3) (3/30) (7/20) (4/28) (7/14)

รวม 9 .2 6 18.03 p > 0 .0 5 2 4 .3 6 4 5 .2 4 p < 0 .0 5
(5/54) (11/61) (19 /78) (19/42)

จากตารางท่ี 7 เม่ือแยกกลุ่มเพ่ือควบคุมผลกระทบจากความเครียดจากความร้อนแล้วพบ 
ว่าในช่วงที่มีความเครียดจากความร้อนน้อย แม่โคที่กำหนดเวลาการผสมเทียมมีอัตราการผสมติด 
สูงกว่าแม่โคที่ผสมตามการจัดการปกติของฝูงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยเฉพาะแม่ 
โคที่เคยมีการผสมมากกว่า 3 คร้ัง ส่วนแม่โคที่ผสมครั้งแรกหรือผสมครั้งท่ี 2 และ 3 การกำหนด 
เวลาการผสมเทียมทำให้มีอัตราการผสมติดสูงข้ึนแต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ใน 
ช่วงที่มีความเครียดจากความร้อนปานกลางการกำหนดเวลาการผสมเทียมมีอัตราการผสมติดสูง 
กว่าแม่โคที่มีการผสมเท ีย ม ตามการจัดการปกติของฝูงแต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) 
ซึ่งอาจสรุปได้ว่าการเหนี่ยวนำแม่โคให้เป็นสัดและทำการผสมเทียมตามกำหนดเวลา สามารถเพ่ิม 
อัตราการผสมติดได้แต่ผลกระทบจากความเครียดจากความร้อนชื้นทำให้สมรรถภาพการสืบพันธุ 
ของแม่โคลดลง
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