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The storage of hydrogen in carbon nanotubes has attracted much 
research interest throughout the world since hydrogen is the cleanest renewable 
energy and the discovery of carbon nanotubes in the last decade. According to the 
Department of Energy in the USA, the target for on-board hydrogen energy density 
on a fuel cell vehicle is 6.5 wt% H2 and 62 kgH2/m3 for 500 km/fill-up. High 
reported values of hydrogen sorption by many research groups have been 
controversial in terms of reliability due to the different treatments and sources of 
carbon nanotubes, the distinct measuring techniques and the lack of complete 
information on experimental methods used. To verify and study the potential of 
carbon nanotubes as a hydrogen adsorbent, this work studied the sorption of 
hydrogen on two types of carbon materials, i.e. 94% purity multi-wall carbon 
nanotubes (MWNTs) and commercial activated carbon (AC), in a constant 
volumetric isothermal adsorption apparatus at pressures ranging from 140 psia to 
1040 psia at a constant temperature of 298 K. The obtained results are varying from 
less than 0.1 to 2 wt% hydrogen depending on the different in amount of adsorbent, 
experimental method and calculated equilibrium time. All these effects plus 
background leak must be taken into account in the analysis of the reported results.



IV

บ ท ค ัด ย ่อ

เปร่ือง มหาเสาวภาคย์กุล : การดูดซับไฮโดรเจนในคาร์บอนนาโนทิวบ์ (Hydrogen 
Storage in Carbon Nanotubes) อ. ท่ีปรึกษา : ศ. ดร. สมชาย โอสุวรรณ, ผศ.ดร. ธีรสักด ฤกษ์ 
สมบูรณ์, ดร. บูนยรัชต์ กิติยานันท์, ดร. สันติ กุลประทีใ]ญญา และ ศ. ดร. เจฟฟร่ี เอช ฮาเวลล์ 
(Prof. Jeffrey H. Harwell), 48 หน้า ISBN 974-03-1565-8

การดูดซับไฮโดรเจนบนคาร์บอนนาโนทิวษ์เป็นหัวข้อท่ีได้รับความสนใจจากนักวิจัยท่ัว 
โลก เน่ืองจากไฮโดรเจนเป็นเชือเพลิงท่ีสะอาดไม'มีมลพิษและการค้นพบคาร์บอนนาโนทิวบ์ใน 
ทศวรรษท่ีผ่านมา กรมการพลังงานประเทศสหรัฐอเมริกาได้กำหนดค่าความหนาแน่นของพลัง 
งานไฮโดรเจนสำหรับรถยนต์ท่ีฃับเคล่ือนด้วยเซลล์เชือเพลิง ไว้ท่ี 6.5 %นน.ไฮโดรเจน และ 62 
กิโลกรัมไฮโดรเจน/ลูกบาศก์เมตร สำหรับการเดินทางในระยะ 500 กิโลเมตร ค่าการดูดซับ 
ไฮโดรเจนท่ีมีค่าสูงจากหลายกลุ่มวิจัยเป็นหัวข้อถกเถียงในด้านของความน่าเช่ือถือ เน่ืองจากการ 
ใช้วิธีวัดท่ีแตกต่างกัน การใช้สารดูดซับท่ีต่างกระบวนการผลิต และ กระบวนการในการวิจัย ทำ 
ให้ผลท่ีได้มีค่าต่างกัน ไม่สามารถทำซ้ําหรือเปรียบเทียบกันได้ ในงานวิจัยน้ีได้ทำการศึกษาถึง
ศักยภาพและความเป็นไปได้ของคาร์บอนนาโนทิวษ์ในการเป็นวัสดุดูดซับไฮโดรเจน โดยศึกษา 
บนวัสดุประเภทคาร์บอน 2 ประเภท คือ คาร์บอนนาโนทิวบ์ผนังหลายชันและถ่านกัมมันตร์ ด้วย 
เทคนิคการดูดซับท่ีอุณหภูมิและปริมาตรคงท่ี ท่ีความดัน 140-1040 ปอนด์/ตารางนิว ท่ีอุณหภูมิ 
298 เคลวิน จากการศึกษาพบว่ามีค่าแปรปรวน ตังแต่ 0.1-2 %นน.ไฮโดรเจน ข้ึนอยู่กับปริมาณ 
วัสดุดูดซับ ข้ันตอนการทำการทดลองท่ีต่างกัน และ เวลาท่ีจุดสมดุลท่ีนำมาคำนวณ ตัวแปรต่างๆ  
ท่ีมีผลต่อการทดลองรวมถึงความเป็นไปได้ของการร่ัวของไฮโดรเจนจากระบบ ต้องนำมา 
วิเคราะห์ร่วมกับผลทดลองท่ีได้ในการรายงานท่ีน่าเช่ือถือของแต่ละงานวิจัย
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