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ABSTRACT
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Boonyarat Harndumrongsak: Oxidation of Ethylene in a 
Plasma environment.
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catalyst

The oxidation of ethylene under plasma environment with a corona 
discharge was investigated in a wire and plate reactor with and without TiC>2. The 
TiC>2 coated on glass wool was used in this study. All the experiments were carried 
out under atmospheric pressure and room temperature. The results show that more 
than 95 % ethylene was converted to CO2 and CO at the flow rates lower than 40 
ml/min. The ethylene conversion and the CO2 selectivity were significantly increased 
with increasing the applied power and the gap distance. The combination of TiÛ2 and 
corona discharge resulted in more possibility to convert ethylene to CO2. In the 
presence of Ti02, the ethylene conversion and CO2 selectivity were increased 4 % 
and 10 %, respectively. The increase in both ethylene conversion and CO2 selectivity 
may be attributed to the activation of TiÛ2 by the u v  light generated from plasma.
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บทคัดย่อ

บ ูลยร ัตน ์ หาญดำรงค์ศักด : การออกซ ิไดซ ์เอท ิล ีนภายใต ้สภาวะพลาสมา (Oxidation of 
Ethylene in a Plasma Environment) อ.ทปรกษา : ศ. แลนซ แอล ลอบแบน (Prof. Lance L. 
Lobban) ผศ. ดร. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร และ ดร. บ ุนยรัชต ์ ก ิต ิยาน ันท ์ 40 หน้า, ISBN 974-03- 
1559-3

งานวิจ ัยน ี้เป ็นการศ ึกษาการออกซ ิไดซ ์ของเอท ิล ีน ภายใต ้สภาวะพ ลาสมาแบบโกโรนาท ี่ 
ความดันบรรยากาศและอุณหภูม ิห ้อง โดยใช ้และไม,ใช ้ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาไททาเน ียมไดออกไซด์ด ้วย  
เคร ื่องปฏ ิกรณ ์แบบลวดและแผ ่น ปฏ ิก ิร ิยาไททาเน ียมไดออกไซด ์จะถ ูกเคล ือบบนใยแก ้วสำหร ับใช ้ 
งาน ผลการทดลองแสดงให ้เห ็นว ่าเอท ิล ีนถ ูกเปล ี่ยนไปเป ็นคาร ์บอนไดออกไซด ์และคาร ์บอนมอน  
ออกไซด ์มากกว ่า 95 เปอร์เซ ็นต ์ท ี่อ ัตราเร ็วของแก๊สต ํ่ากว่า 40 ม ิลลิล ิตรต ่อนาท ี การเปลี่ยนแปลง 
ของเอท ิล ีนและการเล ือกสรรใน การเก ิดคาร ์บอน ไดออกไซด ์เพ ิ่มข ึ้น อย ่างช ัด เจน เม ื่อกำล ังไฟ ฟ ้าท ี ่
ให ้และระยะระหว่างข ัวเพ ิ่มข ืน การใช ้ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาไททาเน ียมไดออกไซด ์ร ่วมก ับโคโรนาด ิส
ชาร ์จสามารถทำให ้เก ิดการเปล ี่ยนของเอท ิล ีนไปเป ็นคาร ์บอนไดออกไซด ์ไต ้มากข ืน  ซึ่งตัวเร่ง
ป ฏ ิก ิร ิย าไท ท าเน ีย ม ได อ อ ก ไซ ด ์ท ำให ้ก าร เป ล ี่ยน แป ล งข อ งเอ ท ิล ีน แล ะก าร เล ือ ก ส รรใน ก าร เก ิด  
คาร์บอนไดออกไซด์เพ ิ่มข ึ้น  4 และ 10เปอร์เซ็นต์ตามลำดับ การเพ ิ่มข ืนของการเปลี่ยนแปลงของเอ  
ท ิล ีนและการเล ือกสรรในการเก ิดคาร ์บอนไดออกไซด ์น ี้เก ิดข ึ้น เน ื่องจากการกระต ุ้นต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยา 
ไททาเน ียมไดออกไซด์ด ้วยแสงย ูว ีท ี่เก ิดจากพลาสมา
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