
ผลการวจย

การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบสถิติทดสอบสำหรับทดสอบ 
ความเท่ากันของความแป?ปรวน เม่ือข้อมูลท่ีต้องการทดสอบได้จากแผนกา?ทดลองแบบส่มใน
บล็อกสมบูรณ์ โดยใช ส้ถิติทดสอบ4 วิธีคือ สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติทดสอบ อาน 
สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง โดยศึกษาถึงความน่าจะเป็นของ
ความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 และอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบท้ัง 4 วิธี เม่ือความคลาด 
เคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ แบบที แบบไคสแควร์ และแบบไวบูลล์ ซ่ึงแผนการทดลองท่ี 
ศึกษาในคร้ังน้ีกำหนดวิธีทดลองเท่ากับ 4 วิธี และจำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 5 10 15 20 และ 
30 บล็อก นอกจากน้ียังสนใจศึกษาอิทธิพลของบล็อกโดยใช้ค่าสัมประสิทธ๋ึความแปรผัน
(Coefficient of variation : C.V.) ซ่ึงแบ่งการกระจายเป็น 5 ระดับ คือ 5% 10% 20% 50% 
และ 100%

การนำเสนอผลการวิจัยจะแยกเป็น 2 ตอนคือ
ตอนท่ี 1 นำเสนอเก่ียวกับค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1
ตอนท่ี 2 นำเสนอเก่ียวกับค่าอำนาจการทดสอบ

สัญลักษณ์ต่างๆ ที่ใช้ในการเสนอผลการวิจัยมีดังนี้
T

a

a 12:a 22:G32:a 42

BRIN
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หมายถึง ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 
หมายถึง ระดับนัยสำคัญ หรือความน่าจะเป็นของ
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ท่ีกำหนด 
หมายถึง สัดส่วนของความแป?ป?วนของความคลาดเคลื่อน 

ในทรีทเมนต์ท่ี 1 ต่อทรีทเมนต์ท่ี 2 ทรีท เมนต์ท่ี 3 
และ,ทรีทเมนต์ท่ี 4 ตามลำดับ 

หมายถึง สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ 
หมายถึง สถิติทดสอบฮาน 
หมายถึง สถิติทดสอบวิลค็อก 
หมายถึง สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรง



50

ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลีอนประเภทที 1

เป็นท่ีทราบแล้วว่าความแกร่ง (Robustness) น้ันเป็นสิงซ่ึงแสดงถึงคุณสมบ้ติของการ 
ทดสอบทางสถิติท่ีว่า สถิติทดสอบจะไม่แสดงความไว (Sensitive) ต่อการท่ีข้อตกลงเบ้ืองต้นเถิด 
ผิดพลาดไปจากท่ีกำหนดไว้ของการทดสอบน้ันๆ ซึ่งจะมีผลโดยตรงกับค่าความน่าจะเป็นของ
ความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 (Type I Error) เพราะฉะน้ันจึงต้องพิจารณาความสามารถในการ 
ควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ของสถิติทดสอบ ซ่ึงสามารถทำได้โดย 
การเปรยบเทียบค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 ท่ีได้จากการทดลอง ( I )  ว่า 
อยู่ในเกณฑ์ท่ีใข้พิจารณาหรือไม่ โดยกำหนดระดับนัยสำคัญของการทดสอบ (a )  เท่ากับ 0 .01 ,
0.05 และ 0.10 ซึ่งเกณฑ์ท่ีใข้ในการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 จะใช้เกณฑ์ของ Bradley (1978: อ้างโดย Ramsey 1980 ะ 337- 
349) ดังรายละเอียดต่อไปน้ี

ถ้าค่า T เป็นค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ท่ีเถิดจากกา? 
ทดลอง เม่ือ X อยู่ในช่วง (0.5 a ,1 .5 a ) จะถือว่าการทดสอบน้ันสามารถควบคุมความน่าจะเป็น 
คลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 ได้ หมายความว่า

ท่ีระดับนัยสำคัญ (a ) เท่ากับ 0.01 ค่า I  จะต้องมีค่าอยู่ในช่วง (0.005,0.015)
ที่ระดับนัยสำคัญ (a )  เท่ากับ 0.05 ค่า X จะต้องมีค่าอยู่ในช่วง (0.025,0.075)
ที่ระดับนัยสำคัญ (a )  เท่ากับ 0.10 ค่า X จะต้องมีค่าอยู่ในช่วง (0.050,0.150)

จึงจะถือว่าการทดสอบน้ันๆ สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้ 
จากผลการทดลองถ้าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ของการ 

ทดสอบอยู่นอกขอบเขตที่ระบุจะถือว่าการทดสอบนั้นไม,สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้ ซ่ึงแยกเป็น 2 กรณี คือ

1. กรณีท่ีค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 มีค่ามากกว่าขอบเขต 
บน'ของเกณฑ์ค่ีใช้'พิจารณา จะถือว่าค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 มีค่า 
มากกว่าระดับนัยสำคัญที่กำหนด (X > a )

2. กรณีที่ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 มีค่าน้อยกว่าขอบเขต 
ล่างของเกณฑ์ที่ใช้พิจารณา จะถือว่าค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 มีค่า 
น้อยกว่าระดับนัยสำคัญท่ีกำหนด (X < a )
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ส่วนกรณีท่ีสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้ 
จะถือว่าค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 มีค่าเท่ากับว่าระดับนัยสำคัญที ่
กำหนด (T =a )

สำหร้บการนำเสนอความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 จากการ
ทดลองน้ันจะนำเสนอเป็นข้ันตอนดังน้ี



ตารางท่ี 4.1 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 จากการทดลองโดยH สถิติทดสอบ 4 วธิจำแนกตามขนาดการทดลอง การแจกแจงของความคลาดเคล่ือน 

และระดับนัยสำคัญเม่ือ C.V. ของอิทธิพลของบล็อกมีค่าเท่ากับ 5%

C.V. การแจก จำนวน ระดับนัยสำคัญ= 0.01 ระดับนัยสำคัญ= 0.05 ระดับนัยสำคัญ= 0.10
แจง บล็อก BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

5 0.000 0.007 0.001 0.005 0.001 0.059 0.008 0.035 0.003 0.098 0.027 0.075
10 0.000 0.005 0.005 0.007 0.001 0.040 0.033 0.047 0.003 0.101 0.082 0.094

ปกติ 15 0.001 0.005 0.007 0.009 0.002 0.050 0.038 0.052 0.006 0.108 0.089 0.102
20 0.000 0.007 0.006 0.011 0.002 0.047 0.047 0.049 0.005 0.097 0.106 0.111
30 0.000 0.008 0.006 0.008 0.002 0.057 0.051 0.045 0.006 0.114 0.116 0.090
5 0.001 0.011 0.001 0.006 0.012 0.056 0.010 0.030 0.025 0.107 0.028 0.088
10 0.006 0.020 0.005 0.009 0.026 0.089 0.041 0.054 0.054 0.173 0.095 0.114

ที 15 0.011 0.038 0.006 0 008 0.025 0.119 0.034 0.036 0.057 0.190 0.078 0.093
20 0.014 0.049 0.012 0.006 0.047 0.150 0.051 0.054 0.079 0.248 0.111 0.096
30 0.015 0.063 0.006 0.005 0.046 0.188 0.037 0.039 0.087 0.271 0.080 0.089

5% 5 0.000 0.011 0.000 0.010 0.003 0.056 0.006 0.048 0.012 0.097 0.032 0.093
10 0.001 0.021 0.008 0.014 0.015 0.107 0.034 0.061 0.032 0.172 0.086 0.150

ไคลแควร์ 15 0.004 0.040 0.006 0.013 0.017 0.114 0.046 0.058 0.035 0.208 0.103 0.135
20 0.002 0.034 0.009 0.014 0.019 0.127 0.043 0.068 0.035 0.225 0.104 0.138
30 0.002 0.061 0.012 0.023 0.016 0.168 0.042 0.090 0.033 0.250 0.081 0.168
5 0.000 0.010 0.001 0.005 0.002 0.051 0.011 0.031 0.005 0.098 0.027 0.071
10 0.000 0.010 0.005 0.012 0.001 0.043 0.033 0.047 0.005 0.102 0.035 0.096

ไว!J ลล์ 15 0.000 0.009 0.005 0.012 0.002 0.053 0.049 0.047 0.001 0.125 0.112 0.100
20 0.000 0.006 0.006 0.010 0.001 0.050 0.042 0.052 0.002 0.099 0.088 0.104
30 0.000 0.007 0.011 0.014 0.001 0.054 0.062 0.057 0.005 0.107 0.124 0.115



ตา?างที่4.2 แสดงจำนวนคร้ังท่ีสถิติทดสอบท้ัง4 วิธีสามารถควบคุมความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้และควบคุมไม่ได้จากการทดลองท้ังหมด 2 0 การทดลองภายใต้จำนวนบล็อก

5 ระดับ สำหรับแต่ละรูปแบบการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนและท่ีระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% และระดับนัยสำคัญ 0.01 ( 1%)

เกณฑ์ของ Bradley
V= a X < a T > a

สถิติทดสอบ x e [ 0 . 0 0 5 , 0 .0 1 5 ] X < 0 .0 0 5 T >  0 .0 1 5

ป ก ต ิ ท ี ไ ค ล แ ค ว ร ์ ไ ว บ ูล ล ์ ปกติ ท ี ไ ค สแ ค ว ร ์ ไ ว บ ุล ล ์ ป ก ต ิ ท ี ไ ค สแ ค ว ร ์ ไ ว บ ุล ล ์

BRIN 0 4 0 0 5 1 5 5 0 0 0 0 16
HAN 5 1 1 5 0 0 0 0 0 4 4 0 8
WILC 4 4 4 4 1 1 1 1 0 0 0 0 4
LEVN 5 5 4 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1

çnGO



ตารางท่ี 4.3 แสดงจำนวนคร้ังท่ีสถิติทดสอบท้ัง 4 วิธีสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประ๓ทท่ี 1 ได้ และควบคุมไม่ได้จากการทดลองท้ังหมด 20 การทดลอง ภายไต้จำนวนบล็อก

5 ระดับ สำหรับแต่ละรูปแบบการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนและท่ีระดับ C.V. ของอิทธีพลของบล็อกเท่ากับ 5% และระดับนัยสำคัญ 0.05 ( 5%)

เกณฑ์ของ Bradley
x = a x < a T > a x * a

สถิติทดสอบ T  G  [0 .0 2 5 ,0 .0 7 5 ] X <  0 .0 25 X > 0 .075

ปกติ ที ไคลแควร์ ไวบุลล์ ปกติ ที ไคลแควร์ ไว!J ลล์ ปกติ ที ไคลแควร์ ไวบุลล์
BRIN 0 4 0 0 5 1 5 5 0 0 0 0 16

HAN 5 1 1 5 0 0 0 0 0 4 4 0 8

W ILC 4 4 4 4 1 1 1 1 0 0 0 0 4
LEVN 5 5 4 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1

en



ตารางที่4.4 แสดงจำนวนคร้ังท่ีสถิติทดสอบทั้ง 4 วิธีสามารถควบคุมความคลาตเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้ และควบคุมไม่ได้จากการทดลองทั้งหมด 2 0 การทดลองภายใต้จำนวนบล็อก

5 ระดับ สำหรับแต่ละรูปแบบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนและที่ระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% และระดับนัยสำคัญ 0.10 ( 10%)

เกณฑ์ของ Bradley
t = a T < a โ  > a โ *  a

สถิติทดสอบ t e  [0.050,0.150] โ  < 0.050 โ > 0 .1 5 0
ปกติ ท ี ไคลแควร์ ไวบูลล์ ปกติ ที ไคสแควร์ ไว!)ลล์ ปกติ ท ี ไคลแควร์ ไวบุลล์

BRIN 0 4 0 0 5 1 5 5 0 0 0 0 16
HAN 5 1 1 5 0 0 0 0 0 4 4 0 8

W ILC 4 4 4 4 1 1 1 1 0 0 0 0 4
LEVN 5 5 4 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1

ÇT.๐า
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สรุปผลจากตารางที่ 4.1 - 4.4 ( C.V. ของอิทธิพลของบล็อกมีค่าเท่ากับ 5% )
จากการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 

ประเภทท่ี 1 โดยใช้เกณฑ์ของ Bradley สรุปผลได้ดังน้ี

1) .สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.01, 0.05, และ
0.10 และจำนวนบล็อกเท่ากับ 5, 10, 15, 20 และ 30 บล็อก พบว่าสถิติทดสอบไม่สามารถควบ 
คุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 ได้เลย เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจก 
แจงแบบปกติ แบบไคลแควร์ และแบบไวบูลล์ ในลักษณะท่ีค่า X <  a  ท้ังล้ิน และเม่ือ
ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบทีสถิติทดสอบจะสามารถควบคุมค่าความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 ได้ดีทุกระดับนัยสำคัญ และทุกระดับจำนวนบล็อก ยกเว้นเม่ือ 
ขนาดบล็อกมีค่าเท่ากับ 5

2) .สถิติทดสอบฮาน ลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 
ประเภทท่ี 1 ได้ทุกสถานการณ์ที่ทำการศึกษา เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติและ 
เม่ือมีการแจกแจงแบบไวบุลล์ ในกรณ์ท่ีความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบทีและแบบไคสแคว? 
สถิติทดสอบจะไม่ลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้เลย ยก 
เว้นเม่ือจำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 5 จ่ึงสามารถควบคุมได้

3) . สถิติทดสอบวิลค็อก สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 
ประเภทท่ี 1 ได้ดีทุระดับนัยสำคัญและทุกการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนท่ีทำการศึกษา เม่ือ 
ขนาดบล็อกมีค่าต้ังแต่ 1 0 ข้ึนไป แต่เม่ือขนาดของบล็อกมีค่าเท่ากับ5 สถิติทดสอบจะไม่สามารถ 
ควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เลย ในลักษณะ X <  a  ทุก 
สถานการณ์ที่ทำการศึกษา 4

4) .สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาด 
เคล่ือนประ๓ ทท่ี 1ได้ทุกสถานการณ์ท่ีทำการศึกษาเม่ือความคลาดเคล่ือนมีกา?แจกแจงแบบปกติ 
แบบที และแบบไวบุลล์ ในกรณีท่ีความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์สถิติทดสอบ 
ลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้ทุกกรณียกเว้นเม่ือจำนวน 
บล็อกเท่ากับ 30 จะไม่สามารถควบคุมได้



ตารางที่4.5 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 จากการทดลองโดยH สถิติทดสอบ4 วิธจำแนกตามขนาดการทดลอง การแจกแจงของความคลาดเคล่ือน 

และระดับนัยสำคัญเม่ือ C.V. ของอิทธิพลของบล็อกมีค่าเท่ากับ 10%

C.V. การแจก จำนวน ระดับนัยสำคัญ= 0.01 ระดับนัยสำคัญ= 0.05 ระดับนัยสำคัญ= 0.10
แจง บล็อก BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

5 0.000 0.009 0.001 0.006 0.001 0.30 0.020 0.035 0.003 0.077 0.044 0.075
10 0.001 0.009 0.006 0 010 0.002 0.049 0.025 0.047 0.006 0.106 0.061 0.093

ปกติ 15 0.000 0.005 0.005 0.009 0.001 0.047 0.041 0.042 0.004 0.100 0.086 0.089
20 0.000 0.009 0.009 0.005 0.000 0.047 0.049 0.039 0.003 0.095 0.098 0.079
30 0.000 0.007 0.005 0.008 0.000 0.054 0.032 0.045 0.001 0.115 0.087 0.090
5 0.001 0.011 0.000 0.006 0.012 0.042 0.011 0.030 0.026 0.090 0.034 0.089
10 0.006 0.013 0.005 0.009 0.026 0.075 0.037 0.054 0.054 0.139 0.088 0.114

ท 15 0.011 0.025 0.006 0.008 0.025 0.073 0.036 0.036 0.056 0.133 0.064 0.092
20 0.014 0.027 0.006 0.006 0.047 0.096 0.047 0.053 0.078 0.163 0.096 0.095
30 0.015 0.042 0.006 0.005 0.045 0.122 0.036 0.038 0.086 0.194 0.079 0.089

10% 5 0.000 0.006 0.000 0.009 0.003 0.057 0.009 0.046 0.012 0.107 0.036 0.094
10 0.001 0.017 0.009 0.014 0.015 0.107 0.039 0.067 0.031 0.176 0.083 0.145

ไคสแควf 15 0.004 0.030 0.012 0.012 0.017 0.115 0.052 0.073 0.036 0.198 0.102 0.138
20 0.002 0.029 0.009 0.013 0.019 0.120 0.044 0.069 0.034 0.211 0.103 0.137
30 0.002 0.057 0.006 0.023 0.015 0.161 0.043 0.091 0.032 0.243 0.095 0.169
5 0.000 0.008 0.000 0.006 0.002 0.045 0.010 0.031 0.005 0.104 0.032 0.071
10 0.000 0.008 0.005 0.012 0.001 0.053 0.041 0.047 0.005 0.094 0.067 0.105

ไวyลล์ 15 0.000 0.008 0.007 0.012 0.002 0.054 0.038 0.054 0.003 0.109 0.099 0.106
20 0.000 0.008 0.013 0.010 0.001 0.056 0.038 0.040 0.004 0.102 0.081 0.087
30 0.000 0.010 0.014 0.014 0.000 0.050 0.072 0.057 0.005 0.104 0.140 0.115



ดารางท่ี 4.6 แสดงจำนวนคร้ังท่ีสถิติทดสอบท้ัง 4 วิธีสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที ่ 1 ไต้ และควบคุมไม่นจากการทดลองท้ังหมด 60 การทดลอง ภายใต้จำนวนบล็อก 5

ระดับ สำหรับแต่ละรูปแบบการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนและท่ีระดับ C.V. ของอทธิพลของบล็อกเท่ากบ 10% และระดับนัยสำคัญ 0.01 ( 1%)

เกณฑข์ อง Bradley
x = a T < a X > a X *  a

สถิติทดสอบ T G [0.005,0.015] X < 0.005 x >  0.015
ปกติ ท ี ไ ค ส แ ค ว ร ์ ไว!Jล ล ์ ปกติ ที ไ ค ส แ ค ว f ไวใJ ลล์ ปกติ ที ไ ค ส แ ค ว ร ์ ไว 1J ล ล ์

BRIN 0 4 0 0 5 1 5 5 0 0 0 0 16
HAN 5 2 1 5 0 0 0 0 0 3 4 0 7
WILC 4 4 4 4 1 1 1 1 0 0 0 0 4

LEVN 5 5 4 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1

๐า ๐ว



ตารางท่ี 4.7 แสดง1จำนวนคร้ังท่ีสถิติทดสอบท้ัง 4 วิธีสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประ๓ทท่ี 1 ได้ และควบคุมไม่ได้จากการทดลองท้ังหมด 20 การทดลอง ภายใต้จำนวนบล็อก 5

ระดับ สำหร้บแต่ละรูปแบบการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนและท่ีระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ10% และระดับนัยสำคัญ 0.05(5%)

เกณฑ์ของ Bradley
สถิติทดสอบ x = a X < a X > a x ^ a

t e  [0.025,0.075] T <  0.025 X > 0.075
ปกติ ท ี ไคสแควร์ ไวบูลล์ ปกติ ที ไคสแควร์ ไวy ลล์ ปกติ ที ไคสแควร์ ไวบูลล์

BRIN 0 4 0 0 5 1 5 5 0 0 0 0 16
HAN 5 2 1 5 0 0 0 0 0 2 4 0 6
WILC 4 4 4 4 1 1 1 1 0 0 0 0 4
LEVN 5 5 4 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1

enCD



ตา?างที่4.8 แสดงจำนวนคร้ังท่ีสถิติทดสอบท้ัง 4 วิธีสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1 ได้ และควบคุมไม่ได้จากการทดลองท้ังหมด 20 การทดลอง ภายใต้จำนวนบล็อก 5

ระดับ สำหรับแต่ละรูปแบบการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนและท่ีระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% และระดับนัยสำคัญ 0.10 ( 10%)

เกณฑ์ของ Bradley
T = a T < a x > a

สถิติทดสอบ X £[0.050,0.150] X < 0.050 % > 0.150
ปกติ ท ี ไคลแควร์ ไวy ลล์ ปกติ ท ี ไคลแควร์ ไวy ลล์ ปกติ ท ี ไคลแควร์ ไวy ลล์

BRIN 0 4 0 0 5 1 5 5 0 0 0 0 16
HAN 5 3 1 5 0 0 0 0 0 2 4 0 6
WILC 4 4 4 4 1 1 1 1 0 0 0 0 4

LEVN 5 5 4 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1

ÇD๐
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สรุปผลจากตารางท่ี 4.5 - 4.8 ( C.V. ของอิทธิพลของบล็อกมีค่าเท่ากับ 10% )

จากเกณฑ์การพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาด 
เคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 โดยใช้เกณฑ์ของ Bradley สรุปได้ดังน้ี

1. ส ถ ิต ิท ด ส อ บ ไบ ร ์เล ย ์แ ล ะ บ ราด เล ย ์ท ี่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.01, 0.05 และ
0.10 และจำนวนบล็อกเท่ากับ 5, 10, 15, 20 และ 30 บล็อก พบว่าสถิติทดสอบไม่ลามารถควบ 
คุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ได้เลย เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจก 
แจงแบบปกติ แบบไคสแควร์ และแบบไวบูลล์ ในลักษณะท่ีค่า T < a  ท้ังส้ิน และเม่ือ
ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบทีสถิติทดสอบจะสามารถควบคุมค่าความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้ดีทุกระดับนัยสำคัญ และทุกระดับจำนวนบล็อก ยกเว้นเม่ือ 
ขนาดบล็อกมีค่าเท่ากับ 5

2. สถ ิต ิท ดสอบ ฮาน  ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.01 สถิติทดสอบฮานสามารถควบ 
คุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้ทุกระดับของจำนวนบล็อก เม่ือการแจก 
แจงของความคลาดเคล่ือนเป็นแบบปกติ และแบบไวบุลล์ ในกรณีท่ีความคลาดเคล่ือนมีการแจก 
แจงแบบทีสถิติฮานจะไม่สามารถควบคุมความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้ เม่ือจำนวนบล็อกมี 
ค่าเท่ากับ 5 และ 10 และ 15 เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบไคสแคว?สถิติทดสอบไม่ 
ลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้ทุกสถานการณ์ ยกเว้นเม่ือ 
จำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 5 จึงสามารถคุมได้

ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 และ0.10 สถิติทดสอบสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ได้ ทุกสถานการณ์ท่ีได้ทำกา?ทดลองเม่ือความคลาดเคล่ือนมีการ 
แจกแจงแบบปกติและแบบไวบูลล์ ส่วนกรณีท่ีความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจง แบบที สถิติ
ทดสอบจะไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ได้ เม่ือจำนวน 
บล็อกมีขนาดเท่ากับ 5 และ10 ส่วนกรณีอ่ืนสามารถควบคุมได้ เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจก 
แจงแบบไคลแควร์ พบว่าสถิติทดสอบไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน
ประ๓ทท่ี 1 ได้ทุกสถานการณ์ ยกเว้นเม่ือจำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 5 จึงสามารถควบคุมได้

ร-สถิติทดสอบวิลค็อก ลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน
ประเภทท่ี 1 ได้ทุกสถานการณ์ยกเว้นเม่ือจำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 5 เท่าน้ัน
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4.สถ ิต ิเล เวเน ป ร ับ ป ร ุง สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน
ประ๓ทท่ี 1 ได้ทุกลถานการณ์เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ แบบที และแบบ 
ไวบูลล์ ส่วนกรณีท่ีความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบไคลแควร์ สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
จะลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1ได้ทุกกรณี ยกเว้นเม่ือ
จำนวนมีค่าเท่ากับ 30 เท่าน้ันท่ีไม่ลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ท 
ท่ี 1 ได้



ดารางท่ี 4.9 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ทท่ี 1 จากการทดลองโดยH สถิติทดสอบ4 วิธีจำแนกตามขนาดการทดลอง การแจกแจงของความคลาดเคล่ือน 

และระดับนัยสำคัญเม่ือ C.V. ของอิทธิพลของบล็อกมีค่าเท่ากับ 20%

C.V. การแจก จำนวน ระดับนัยสำคัญ= 0.01 ระดับนัยสำคัญ= 0.05 ระดับนัยสำคัญ= 0.10
แจง บล็อก BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

5 0.001 0.008 0.001 0.006 0.001 0.044 0.019 0.030 0.002 0.082 0.044 0.075
10 0.001 0.009 0.010 0.010 0.002 0.052 0.044 0.044 0.006 0.099 0.051 0.098

ปกติ 15 0.000 0.007 0.006 0.009 0.000 0.038 0.036 0.052 0.003 0.080 0.084 0.101
20 0.000 0.008 0.006 0.009 0.002 0.048 0.041 0.046 0.002 0.100 0.088 0.099
30 0.000 0.006 0.008 0.008 0.000 0.054 0.037 0.045 0.001 0.116 0.076 0.090
5 0.001 0.005 0.002 0.006 0.012 0.056 0.011 0.030 0.026 0.116 0.076 0.090
10 0.006 0.011 0.006 0.009 0.026 0.065 0.035 0.053 0.054 0.099 0.043 0.088

ที 15 0.010 0.013 0.005 0.005 0.026 0.045 0.029 0.036 0.058 0.101 0.079 0.112
20 0.015 0.016 0.005 0.006 0.046 0.066 0.044 0.054 0.080 0.101 0.070 0.093
30 0.015 0.023 0.006 0.005 0.046 0.079 0.039 0.039 0.085 0.122 0.095 0.096

20% 5 0.000 0.006 0.000 0.011 0.002 0.048 0.012 0.047 0.012 0.099 0.040 0.092
10 0.001 0.016 0.005 0.014 0.015 0.085 0.043 0.060 0.032 0.160 0.087 0.146

ไคส แคว f 15 0.004 0.026 0.008 0.013 0.016 0.109 0.037 0.073 0.034 0.184 0.094 0.136
20 0.002 0.022 0.010 0.014 0.019 0.104 0.039 0.068 0.036 0.178 0.090 0.136
30 0.003 0.044 0.005 0.023 0.016 0.136 0.050 0.0.092 0.031 0.220 0.087 0.167
5 0.000 0.010 0.003 0.008 0.002 0.057 0.019 0.031 0.005 0.108 0.033 0.071
10 0.000 0.015 0.010 0.012 0.001 0.054 0.042 0.049 0.005 0.103 0.082 0.104

ไวๆ J ลล์ 15 0.000 0.009 0.007 0.010 0.001 0.056 0.038 0.052 0.002 0.103 0.082 0.097
20 0.000 0.009 0.006 0.010 0.001 0.056 0.035 0.039 0.004 0.101 0.087 0.087
30 0.000 0.011 0.009 0.014 0.000 0.055 0.059 0.057 0.005 0.096 0.115 0.115



ดารางที่4.10 แสดงจำนวนครั้งที่สถิติทดสอบทั้ง4 วิธีสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้และควบคุมไม่ได้จากการทดลองทั้งหมด 6 0 การทดลองภายใต้จำนวนบลีอก5

ระดับสำหรับแต่ละรูปแบบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนและที่ระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% และระดับนัยสำคัญ 0.01 ( 1%)

เกณฑ์ของ Bradley
T = a X  < a T > a X Ï C L

สถิติทดสอบ TG[0.005,0.015] X  < 0.005 'บ>0.015
ปกติ ท ี ไคสแควร์ ไว!,]ลล์ ปกติ ที ไคสแควf ไวบุลล์ ปกติ ที ไคสแควf ไว y ลล์

BRIN 0 4 0 0 5 1 5 5 0 0 0 0 16
HAN 5 3 1 5 0 0 0 0 0 2 4 0 6
WILC 4 4 4 4 1 1 1 1 0 0 0 0 4
LEVN 5 5 4 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1

0 5



ตารางที่4.11 แสดงจำนวนคร้ังท่ีสถิติทดสอบท้ัง4 วิธีสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประ๓ทท่ี 1 ได้และควบคุมไม่ได้จากการทดลองท้ังหมด 20 การทดลองภายใต้จำนวนบล็อก 5

ระดับสำหรับแต่ละรูปแบบการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนและท่ีระดับ C.V. ของอ๊ทธีพลของบล็อกเท่ากับ 20% และระดับนัยสำคัญ 0.05 ( 5%)

เกณฑ์ของ Bradley
สถิติทดสอบ x = a X <  a x >  a x ^ a

T  G  [ 0 .0 2 5 ,0 .0 7 5 ] X <  0 .0 2 5 X >  0 .0 7 5

ปกติ ท ี ไคสแคว f ไวบุลล์ ปกติ ท ี ไคสแควร์ ไวy ลล์ ปกติ ที ไคสแคว f ไวบุลล์
BRIN 0 4 0 0 5 1 5 5 0 0 0 0 16
HAN 5 4 1 5 0 0 0 0 0 1 4 0 5

WILC 4 4 4 4 1 1 1 1 0 0 0 0 4
LEVN 5 5 4 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1

ÇDen



ตารางที่4.12 แสดงจำนวนคร้ังท่ีสถิติทดสอบท้ัง4 วิธีสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประ๓ทท่ี 1 ได้และควบคุมไม่ได้จากการทดลองท้ังหมด 2 0 การทดลองภายได้จำนวนบล็อก5

ระดับสำหรับแต่ละรูปแบบการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนและท่ีระดับ C.V. ของอิทธีพลของบล็อกเท่ากับ 20% และระดับนัยสำคัญ 0.10 ( 10%)

เกณฑ์ของ Bradley
T = a X <  a X > a x * a

สถิติทดสอบ T G [0.050,0.150] T <  0.050 x >  0.150
ปกติ ที ไคลแควร์ ไวบุลล์ ปกติ ที ไคลแควf ไวบุลล์ ปกติ ที ไคลแควร์ ไวบุลล์

BRIN 0 4 0 0 5 1 5 5 0 0 0 0 16
HAN 5 3 1 5 0 0 0 0 0 1 4 0 5

WILC 4 4 4 4 1 1 1 1 0 0 0 0 4
LEVN 5 5 4 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1
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สรุปตารางที่ 4.9 - 4.12 ( C.V. ของอิทธิพลของบล็อกมีค่าเท่ากับ 20% )

จากเกณฑ์การพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาด 
เคลื่อนประ๓ทท่ี 1 โดยใช้เกณฑ์ของ Bradley สรุปได้ดังน้ี

1. สถิต ิทดสอบไบแลย์และบราดเลย ์ ที่ระดับนัยสำค ัญ เท่ากับ 0.01, 0.05, และ
0.10 และจำนวนบล็อกเท่ากับ 5, 10, 15, 20, และ 30 บล็อก พบว่าสถิติทดสอบไม่สามารถควบ 
คุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เลย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจก 
แจงแบบปกติ แบบไคสแควร์ และแบบไวบูลล์ ในลักษณะที่ค่า X <  a  ท้ังส้ิน และเม่ือ 
ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบที สถิติทดสอบจะสามารถควบคุมค่าความน่าจะเป็นของ
ความคลาดเคลื่อนประ๓ทท่ี 1 ได้ดีทุกระดับนัยสำคัญ และทุกระดับจำนวนบล็อก ยกเว้นเมื่อ 
ขนาดบล็อกมีค่าเท่ากับ 5

2. สถิต ิทดสอบฮาน พิจารณาทุกระดับนัยสำคัญพบว่าสถิติทดสอบสามารถควบคุม
ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1ได้ดีเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกนจงแบบ 
ปกติ แบบ'ไวบูลลั ในกรณีที่ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคลแคว? สถิติทดสอบจะไม่
ลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ทุกระดับจำนวนบล็อก ยก 
เว้นเมื่อจำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 5 จึงสามารถควบคุมได้และเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง 
แบบทีสถิติทดสอบจะสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ใน 
กรณีที่จำนวนบล็อกมีค่ามาก ส่วนกรณีที่จำนวนบล็อกมีค่าน้อยจะไม่สามารถควบคุมได้

3. สถิติทดสอบวิลค็อก สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน
ประ๓ ทท่ี 1 ได้ทุกสถานการณ์ที่ทำการดีกษายกเว้น เมื่อจำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 5 จะไม่
สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ทท่ี 1 ได้เลย

4. สถ ิต ิทดสอบปรับปร ุง ลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน 
ประเภทที่ 1 ได้ทุกสถานการณ์ที่ทำการศึกษา ยกเว้นกรณีที่ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบ 
ไคสแควร์และจำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 30



ตารางที่4.13 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ทท่ี 1 จากการทดลองโดยH สถิติทดสอบ4 วิธีจำแนกตามขนาดการทดลอง การแจกแจงของความคลาดเคล่ือน

และระดับนัยสำคัญเม่ือ C.V. ของอิทธิพลของบล็อกมีค่าเท่ากับ 50%

C.V. การแจก จำนวน ระดับนัยสำคัญ= 0.01 ระดับนัยสำคัญ= 0.05 ระดับนัยสำคัญ= 0.10
แจง บล็อก BRIN HAN WILC LE VN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

5 0.001 0.009 0.001 0.006 0.001 0.043 0.019 0.030 0.002 0.084 0.039 0.075
10 0.001 0.009 0.010 0.010 0.002 0.052 0.026 0.044 0.006 0.095 0.061 0.093

ปกติ 15 0.000 0.010 0.006 0.011 0.002 0.039 0.025 0.038 0.004 0.079 0.063 0.086
20 0.000 0.008 0.006 0.008 0.001 0.038 0.039 0.048 0.005 0.099 0.079 0.092
30 0.000 0.006 0.005 0.008 0.000 0.055 0.025 0.045 0.001 0.117 0.053 0.090
5 0.001 0.008 0.001 0.006 0.012 0.059 0.014 0.030 0.025 0.107 0.038 0.087
10 0.006 0.012 0.005 0.009 0.026 0.049 0.033 0.054 0.053 0.091 0.072 0.114

ที 15 0.011 0.010 0.006 0.005 0.025 0.038 0.038 0.035 0.057 0.082 0.053 0.093
20 0.014 0.015 0.009 0.006 0.046 0.057 0.048 0.054 0.079 0.107 0.083 0.097
30 0.015 0.015 0.010 0.005 0.046 0.058 0.039 0.039 0.084 0.113 0.085 0.088

50% 5 0.000 0.006 0.001 0.009 0.003 0.057 0.011 0.048 0.011 0.094 0.033 0.091
10 0.001 0.011 0.007 0.014 0.015 0..053 0.033 0.061 0.030 0.084 0.085 0.144

ไคสแควf 15 0.004 0.014 0.005 0.013 0.017 0.050 0.039 0.058 0.035 0.110 0.075 0.134
20 0.002 0.011 0.006 0.014 0.017 0.075 0.038 0.087 0.035 0.132 0.082 0.135
30 0.002 0.018 0.008 0.024 0.016 0.072 0.046 0.092 0.033 0.150 0.096 0.169
5 0.000 0.014 0.001 0.005 0.002 0.054 0.019 0.031 0.005 0.113 0.041 0.071
10 0.000 0.007 0.005 0.012 0.001 0.053 0.025 0.050 0.002 0.101 0.058 0.101

ไว!Jลล์ 15 0.000 0.010 0.005 0.013 0.000 0.062 0.035 0.047 0.001 0.113 0.078 0.100
20 0.000 0.010 0.006 0.010 0.001 0.059 0.028 0.039 0.004 0.102 0.089 0.087
30 0.000 0.012 0.011 0.014 0.000 0.058 0.052 0.057 0.005 0.098 0.118 0.115



ตา?างที่ 4.14 แสดงจำนวนคร้ังท่ีสถิติทดสอบทั้ง 4 วิธีสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้และควบคุมไม่ได้จากการทดลองทั้งหมด 60 การทดลอง ภายใต้จำนวนบล็อก 5

ระดับสำหรับแต่ละรูปแบบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนและที่ระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และระดับนัยสำคัญ 0.01 ( 1%)

เกณฑ์ของ Bradley
สถิติทดสอบ x = a x < a X >  a x ^ a

T G [0.005,0.015] X < 0.005 x >  0.015
ปกติ ที ไคสแควร์ ไวไJ ลล์ ปกติ ที ไคสแควร์ ไวไJ ลล์ ปกติ ที ไคสแควร์ ไวบูลล์

BRIN 0 4 0 0 5 1 5 5 0 0 0 0 16
HAN 5 5 4 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1
WILC 4 4 4 4 1 1 1 1 0 0 0 0 4
LEVN 5 5 4 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1

q?
CO



ดารางที่ 4.15 แสดงจำนวนครั้งท่ีสถิติทดสอบทั้ง 4 วิธีสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ และควบคุมไม่ได้จากการทดลองทั้งหมด 20 การทดลอง ภายใต้จำนวนบล็อก 5

ระดับสำหรับแต่ละรูปแบบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนและที่ระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และระดับนัยสำคัญ 0.05 ( 5%)

เกณฑ์ของ Bradley
สถิตทดสอบ T = a T < a X >  a T ^ a

T G [0.025,0.075] X  <  0.025 X >  0.075
ปกต ิ ที ไคสแควf ไวบูลล์ ปกติ ท ี ไคสแควร์ ไว!]ลล์ ปกติ ที ไคสแควf ไว15]ลล''

BRIN 0 4 0 0 5 1 5 5 0 0 0 0 16
HAN 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
WILC 4 4 4 4 1 1 1 1 0 0 0 0 4
LEVN 5 5 4 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1

๐



ตารางที่4.16 แสดงจำนวนครั้งที่สถิติทดลอบทั้ง4 วิธีสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้และควบคุมไม่ได้จากการทดลองทั้งหมด 2 0 การทดลองภายใต้จำนวนบล็อก5

ระดับสำหรับแต่ละรูปแบบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนและที่ระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และระดับนัยสำคัญ 0.10 ( 10%)

เกณฑ์ของ Bradley
T = a X < a x > a x ^ a

สถิติทดสอบ x e  [0.050,0.150] X < 0.050 X > 0.150
ปกติ ที ไคสแควร์ ไวบูลล์ ปกติ ที ไคสแควร์ ไว y ลล์ ปกติ ที ไคลแควร์ ไว!5เลล์

BRIN 0 4 0 0 5 1 5 5 0 0 0 0 16
HAN 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
WILC 4 4 4 4 1 1 1 1 0 0 0 0 4
LEVN 5 5 4 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1
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สรุปตารางที่ 4 .1 3 -4 .1 6  ( C.V. ของอิทธิพลของบล็อกมีค่าเท่ากับ 50% )

จากเกณฑ์การพ ิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป ็นของความคลาด 
เคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 โดยใช้เกณฑ์ของ Bradley สรุปได้ดังนี้

1. ส ถ ิต ิท ด ส อ บ ไบ ร ์เล ย ์แล ะบ ราด เล ย ์ ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.01, 0.05 และ
0.10 และจำนวนบล็อกเท่ากับ 5, 10, 15, 20, และ 30 บล็อก พบว่าสถิติทดสอบไม่สามารถควบ 
คุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เลย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจก 
แจงแบบปกติ แบบไคลแควร์ และแบบไวบูลล์ ในลักษณะที่ค ่า T <  a  ทั้งสิ้น และเมื่อ
ความคลาดเคลื่อ14มีการแจกแจงแบบที สถิติทดสอบจะสามารถควบคุมค่าความน่าจะเป็นของ
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ดีทุกระดับนัยสำคัญ และทุกระดับจำนวนบล็อก ยกเว้นเมื่อ 
ขนาดบล็อกมีค่าเท ่ากับ 5

2. สถ ิต ิทดสอบรทน สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน
ประ๓ ทที่ 1 ได้ ท ุกสถานการณ์ที่ทำการดีกษาที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.05 และ 0.10 เมื่อ
ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ แบบที และแบบไวบูลล์ ในกรณ์ที่ระดับนัยสำคัญเท่า 
กับ 0.01 สถิติทดสอบฮานจะไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 
ได้ และเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคลแควร์ และจำนวนบล็อกเท่ากับ 30 ส่วน 
สถานการณ์อื่นๆลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้

3. สถ ิต ิท ดสอบ ว ิลค ็อก สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน 
ประเภทที่ 1ได้ท ุกสถานการณ์ที่ทำกา?ศึกษายกเว้น กรณีที่จำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 5 จะไม่ 
สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เลย

4. สถ ิต ิท ดสอบ เลเวเน ป ร ับ ป ร ุง สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาด 
เคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ท ุกสถานการณ์ที่ทำการศึกษา ยกเว้นกรณีที่ความคลาดเคลื่อนมีการแจก 
แจงแบบไคสแควร์และจำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 30



ดารางที่4.17 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 จากการทดลองโดยH สถิติทดสอบ4 วิธีจำแนกตามขนาดการทดลอง การแจกแจงของความคลาดเคล่ือน

และระดับนัยสำคัญเมือ C.V. ของอิทธิพลของบล็อกมืค่าเท่ากับ 100%

C.V. กา?แจก จำนวน ระดับนัยสำคัญ= 0.01 ระดับนัยสำคัญ= 0.05 ระดับนัยสำคัญ= 0.10
แจง บล็อก BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

5 0.000 0.007 0.003 0.005 0.001 0.038 0.021 0.035 0.003 0.084 0.046 0.075
10 0.000 0.011 0.013 C.007 0.001 0.052 0.030 0.045 0.005 0.098 0.076 0.093

ปกติ 15 0.000 0.008 0.014 0.008 0.002 0.064 0.026 0.033 0.004 0.119 0.073 0.083
20 0.000 0.010 0.013 0.007 0.002 0.046 0.030 0.043 0.002 0.098 0.067 0.096
30 0.000 0.012 0.012 0.008 0.001 0.059 0.028 0.045 0.002 0.110 0.055 0.093
5 0.001 0.014 0.001 0.006 0.012 0.064 0.018 0.030 0.024 0.117 0.045 0.088
10 0.006 0.011 0.006 0.009 0.026 0.049 0.030 0.053 0.055 0.090 0.071 0.113

ที 15 0.010 0.010 0.005 0.006 0.027 0.037 0.049 0.034 0.056 0.085 0.053 0.094
20 0.014 0.012 0.007 0.006 0.047 0.060 0.034 0.053 0.078 0.101 0.080 0.096
30 0.015 0.012 0.010 0.005 0.046 0.055 0.031 0.038 0.085 0.105 0.060 0.087

100% 5 0.000 0.008 0.002 0.010 0.003 0.052 0.020 0.048 0.012 0.109 0.038 0.092
10 0.001 0.010 0.008 0.014 0.016 0.042 0.032 0.065 0.031 0.081 0.077 0.125

ไคสแควf 15 0.004 0.011 0.007 0.013 0.016 0.053 0.033 0.068 0.036 0.096 0.065 0.135
20 0.002 0.010 0.005 0.013 0.019 0.058 0.034 0.069 0.036 0.108 0.076 0.134
30 0.002 0.008 0.005 0.023 0.015 0.049 0.034 0.091 0.034 0.111 0.080 0.168
5 0.000 0.009 0.000 0.008 0.000 0.051 0.011 0.033 0.002 0.095 0.035 0.076
10 0.000 0.012 0.005 0.007 0.001 0.040 0.031 0.047 0.004 0.092 0.086 0.105

ไว y ลล์ 15 0.000 0.010 0.006 0.005 0.001 0.045 0.033 0.049 0.002 0.100 0.066 0.094
20 0.000 0.008 0.006 0.007 0.001 0.056 0.038 0.039 0.004 0.102 0.081 0.087
30 0.000 0.010 0.006 0.014 0.000 0.050 0.043 0.057 0.005 0.104 0.102 0.115 'มุCO



ตารางที่4.18 แสดงจำนวนครั้งที่สถิติทดสอบทั้ง4 วิธีสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้และควบคุมไม่ได้จากการทดลองทังหมด 6 0 การทดลองภายใต้จำนวนบล็อก 5

ระดับสำหรับแต่ละรูปแบบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนและที่ระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% และระดับนัยสำคัญ 0.01 ( 1%)

เกณฑ์ของ Bradley
T = a โ < a 'บ> a T * a

สถิติทดสอบ te [0 .0 0 5 ,0.015] % < 0.005 T> 0.015
ปกติ ที ไคสแควร์ ไวบูลล์ ปกติ ที ไคสแควร์ ไวบุลล์ ปกติ ที ไคลแควร์ ไวบูลล์

BRIN 0 4 0 0 5 1 5 5 0 0 0 0 16
HAN 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
WILC 4 4 4 4 1 1 1 1 0 0 0 0 4
LEVN 5 5 4 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1



ตารางท่ี 4.19 แลดงจำนวนคร้ังท่ีสถิติทดสอบท้ัง 4 วิธิสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1 ได้ และควบคุมไม่ได้จากการทดลองท้ังหมด 20 การทดลอง ภายใต้จำนวนบล็อก 5

ระดับสำหรับแต่ละรูปแบบการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนและท่ีระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ า00% และระดับนัยสำคัญ 0.05 ( 5%)

สถิติทดสอบ เกณฑ์ของ Bradley
T = a X < a %>a T ^ a

T G [0.025,0.075] X  < 0.025 โ > 0.075
ปกติ ที ไคลแควf ไวบุลล์ ปกติ ที ไคลแควร์ ไว!J ลล์ ปกติ ที ไคลแควร์ ไว!เลล์

BRIN 0 4 0 0 5 1 5 5 0 0 0 0 18
HAN 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
WILC 4 4 4 4 1 1 1 1 0 0 0 0 4
LEVN 5 5 4 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1

-ร๐า



ตารางที่4.20 แสดงจำนวนคร้ังท่ีสถิติทดสอบท้ัง4 วิธีสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประ๓ทท่ี 1 ได้ และควบคุมไม่ได้จากการทดลองท้ังหมด 20 การทดลองภายใต้จำนวนบล็อก 5
ระดับสำหรับแต่ละรูปแบบการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนและท่ีระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่าดับ 100% และระดับนัยสำคัญ 0.10 ( 10%)

สถิติทดสอบ เกณฑ์ของ Bradley
x = a % < OL T > a

t e  [0.050,0.150] โ < 0.050 X >  0.150
ปกติ ที ไคลแควร์ ไว!5]ลล์ ปกติ ท ี ไคลแควร์ ไว!5]ลล์ ปกติ ที ไคลแควร์ ไวบูลล์

BRIN 0 4 0 0 5 1 5 5 0 0 0 0 16
HAN 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
WILC 4 4 4 4 1 1 1 1 0 0 0 0 4
LEVN 5 5 4 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1

->1OÎ
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จากเกณฑ์การพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาด 
เคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 โดยใช้เกณฑ์ของ Bradley สรุปได้ดังน้ี

1. สถิติทดสอบไบร์เลย์และบทดเลย์ ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.01, 0.05 และ
0.10 และจำนวนบล็อกเท่ากับ5 ,1 0 ,1 5 ,2 0  และ30 บล็อก พบว่าสถิติทดสอบไม่สามารถควบ 
คุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เลย เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจก 
แจงแบบปกติ แบบไคสแควร์ และแบบ1ไวบูลล์ ในลักษณะที่ค่า T <  a  ท้ังส้ิน และเมื่อ 
ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบทีสถิติทดสอบจะลามารถควบคุมค่าความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ดีทุกระดับนัยสำคัญ และทุกระดับจำนวนบล็อก ยกเว้นเมื่อ 
ขนาดบล็อกมีค่าเท่ากับ 5

2. สถิติทดสอบฮาน ลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน
ประ๓ทท่ี 1 ได้ทุกสถานการณ์ที่ทำการศึกษา เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
แบบที แบบไคสแควร์ และแบบ1ไวบูลล์

สรุปผลจากตาราง 4.17-4 .20 ( C.V. ของอิทธิพลของบล็อกมีค่าเท ่ากับ 100% )

3. สถ ิต ิท ดสอบ ว ิลค ็อก สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน 
ประ๓ ทที่ 1ได้ท ุกสถานการณ์ที่ทำการศึกษา ยกเว้น กรณีที่จำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 5 จะไม่ 
ลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เลย

4. สถ ิต ิท ดสอบ เลเวเน ป ร ับ ป ร ุง ลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาด 
เคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ท ุกสถานการณ์ที่ทำการศึกษา เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบ  
ปกติ แบบที และแบบ1ไวบูลล์ เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์ สถิติทดสอบ 
จะลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ เมื่อจำนวนบล็อกมีค่า 
น้อยกว่าหรือเท่ากับ 20 สํวนกรณีที่จำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 30 สถิติทดสอบจะไม่สามารถควบ 
คุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้
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ตารางที่ 4.21 แสดงสถิต ิทดลอบที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ้ ท ี่ระดับนัย

สำคัญ 0.01 จำแนกตามลักษณะการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน C .V -ของอิทธิพลของ บล็อก

จำนวน บล็อกของการทดลอง

จำนวน
บล็อก

C.V. ลักษณะการแจกแจงของความคลาดเคล่ือน

ปกติ ท ี ไคสแควร์ ไวบูลล์
5% HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN
10% HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN

5 20% HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN
50% HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN
100% HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN
5% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
10% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN

10 20% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
50% HAN.WILC.LEVN BRIN, HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
100% HAN.WILC.LEVN BRiN, HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
5% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
10% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN

15 20% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
50% HAN.WILC.LEVN BRIN, HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
100% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
5% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
10% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN

20 20% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
50% HAN.WILC.LEVN BRIN.HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
100% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
5% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC HAN.WILC.LEVN
10% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC HAN.WILC.LEVN

30 20% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC HAN.WILC.LEVN
50% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN WILC HAN.WILC.LEVN
100% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN,WILC HAN.WILC.LEVN
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ตา?างที่ 4.22 แสดงสถิต ิทดสอบที่สามารถควบคุมความน่าจะเป ็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ้ท ี่ระด ับน ัย

สำคัญ 0.05 จำแนกตามลักษณะการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน C .V -ของอิทธิพลของบล็อก

และจำนวนบล็อกของการทดลอง

จำนวน
บล็อก

C.V. ลักษณะการแจกแจงของความคลาดเคล่ือน

ปกติ ท ไคสแควร์ ไวบูลล์
5% HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN
10% HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN

5 20% HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN
50% HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN
100% HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN

5% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
10% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN

10 20% HAN.WILC.LEVN BRIN, HAN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
50% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
100% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
5% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
10% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN

15 20% HAN.WILC.LEVN BRIN, HAN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
50% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
100% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
5% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
10% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN

20 20% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
50% HAN.WILC.LEVN BRIN, HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
100% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
5% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC HAN.WILC.LEVN
10% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC HAN.WILC.LEVN

30 20% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC HAN.WILC.LEVN
50% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN,WILC HAN.WILC.LEVN
100% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN,WILC HAN.WILC.LEVN
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ตารางที่ 4 .23 แสดงสถิต ิทดลอบที่ลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ้ท ี่ระด ับน ัย

สำคัญ 0.10 จำแนกตามลักษณะการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน C .V -ของอิทธิพลบล็อก และ

จำนวนบล็อกของการทดลอง

จำนวน
บล็อก

C.V. ลักษณะการแจกแจงของความคลาดเคล่ือน

ปกตํ ท ไคลแควf ไวบูลล์
5% HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN
10% HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN

5 20% HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN
50% HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN
100% HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN HAN.LEVN
5% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
10% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN

10 20% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
50% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
100% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
5% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
10% HAN.WILC.LEVN BRIN, HAN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN

15 20% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
50% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
100% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
5% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
10% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN

20 20% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
50% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
100% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN HAN.WILC.LEVN
5% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC HAN.WILC.LEVN
10% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC HAN.WILC.LEVN

30 20% HAN.WILC.LEVN BRIN.WILC.LEVN WILC HAN.WILC.LEVN
50% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN WILC HAN.WILC.LEVN
100% HAN.WILC.LEVN BRIN,HAN.WILC.LEVN HAN,WILC HAN.WILC.LEVN
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สรุปผลจากตาราง 4.21-4.23 ได้ดังนี้

1. เมีอความคลาดเคลีอนมีการแจกแจงแบบปกติ

กรณีที่จำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 5 สถิติทดสอบอานและสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ ที่ระดับส์มประสิทธิ้
ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อกทั้ง 5 ระดับ และที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.01, 0.05 และ0.10 

กรณีที่จำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 10, 15, 20 และ30 สถิติทดสอบอาน สถิติทดสอบ 
วิลค ็อกและสถ ิต ิทดสอบเลเวเนปรับปรุงสามารถควบคุมความน ่าจะเป ็นของความคลาดเคลื่อน  
ประ๓ ทท่ี 1 ได้ทั้งหมด

2.134อความคลาดเคลีอนมีการแจกแจงแบบที

กรณีที่จำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 5 สถิติทดสอบอานและสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
ลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้'ทุกระดับสํมประสิทธิ้
ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อกและทุกระดับนัยสำคัญที่ทำการสืกษา

กรณีที่จำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 10 และ15 ที่ระดับสํมประสิทธิ,ความแปรผันของ 
อิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิต ิ
ทดสอบเลเวเนปรับปรุงสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ ท่ี 
ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.01, 0.05 และ0.10 เมื่อสํมประสิทธิ้
เท่ากับ 10%, 20%, 50% และ100% สถิติทดสอบทั้ง 4 วิธี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ทั้งหมด

กรณีที่จำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 20 ที่ระดับสํมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพล
ของบล็อกเท่ากับ 5% และ 10% สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติทดสอบวิลค็อก และ 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได ้
ทุกระดับนัยสำคัญที่ทำการทดสอบ และเมื่อสํมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อกมีค่า 
เพิ่มขึ้นเป็น 20%, 50% และ100% สถิติทดสอบทั้ง 4 วิธีสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้ทั้งหมด
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กรณีที่จำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 30 ที่ระดับสํมประสิทธ์ความแปรผันของอิทธิพล
ของบล็อกม ีค ่าเท ่าก ับ 5% ,10% แ ล ะ 20% สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติทดสอบ
วิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน 
ประเภทที่ 1 ได้ ที่ระดับนัยสำคัญ 3 ระดับ เมื่อสํมประสิทธ์ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อก 
เพิ่มขึ้นเป็น 50% และ 100% สถิติทดสอบทั้ง 4 วิธี ลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ
ความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้ทั้งหมด

3.เมีอความคลาดเคลีอนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์

เมื่อจำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 5 สถิติทดสอบอาน และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุง 
ลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้ ที่สัมประสิทธ์ความแป?ผัน 
ของอิทธิพลของบล็อกทุกระดับและทุกระดับนัยสำคัญ ที่ท่ากา?ทดสอบ

เมื่อจำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 10, 15 และ20 สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบ 
เลเวเนปรันปรุงสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ เมื่อส์มประ 
สิทธ์ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อกมีค่าเท่ากับ 5%, 10% และ 20% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ
0.01, 0.05 และ 0.10 แต่เมื่อค่าสํมประสิทธ์ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อก เพิ่มขึ้นเป็น 
50% และ 100% สถิติทดสอบอานจะลามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน 
ประ๓ ทท่ี 1 ได้เพิ่มอีกหนึ่งวิธี

เมื่อจำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 30 สถิติทดสอบวิลค็อกจะสามารถควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้ เมื่อสํมประสิทธ์ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อก 
ความแปรผันมีค่าเท่ากับ 5%, 10% และ20% เพียงวิธีเดียว แต่เมื่อเพิ่มค่าสํ'มประสิทธ์ความแปร 
ผันของอิทธิพลของบล็อกเป็น 50% และ100% สถิติทดสอบอานจะสามารถควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เพิ่มอีกหนึ่งวิธี
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4.เมีอความค»าดเคลีอนมีการแจกแจงแบบไวบูลล์

เมื่อจำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 5 สถิติทดสอบอานและสถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุง 
สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้ ทุกสถานการณ์ที่ทำกา? 
ศึกษา

เมื่อจำนวนบล็อกมีค่าเท่ากับ 10, 15, 20 และ 30 สถิติทดสอบอาน สถิติทดสอบ 
วิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุงสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน
ประ๓ ทท่ี 1 ได้ทุกสถานการณ์ที่ทำการศึกษา
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อำนาจการทดสอบ

การเปรียบเทียบอำนาจการทดลอบของสถิติทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวน 
เม่ือข้อมูลได้จากแผนการทดลองแบบลุ่มในบล็อกสมบูรณ์ ซึ่งประกอบด้วยสถิติทดสอบไบ?เลย์
และบราดเลย์ สถิติทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนป!บปรุง เม่ือ
ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ แบบที แบบไคสแควร์ และแบบไวบูลล์ เม่ือแผนการ 
ทดลองมีจำนวนบล็อก 5 ระดับ และอิทธิพลของบล็อกซ่ึงวัดโดยใช้ค่าส์มประสิทธ้ิความแปรผัน
5 ระดับ โดยใช้อัตราส่วนความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 4 กลุ่ม ตาม 
เกณฑ์ของ Game, Winkler and Probed การนำเสนออำนาจการทดสอบจะเสนอเฉพาะตัวสถิติ 
ทดสอบท่ีสามารถควบคุมความนำจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้เท่าน้ัน ซ่ึงรูป 
แบบการนำเสนอแบ่งเป็น 2 รูปแบบคือ แบบตาราง และแบบกราฟ โดยกำหนดให้แกนต้ัง (y) 
แทนค่าอำนาจการทดสอบ (Power of test) แกนนอน (x) แทนความแตกต่างของความแปร 
ปรวนของความคลาดเคล่ือน ((j)) เป็นแบบต่าง  ๆ ณ ระดับสัมประสิทธ้ิความแปรผันของอิทธิพล 
ของบล็อก เท่ากับ 5 %, 10%, 20%, 50% และ 100 % และระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.01,
0.05 และ0.10

ผลการทดลองภายใต้สถานการณ์ต่างๆ มีดังน้ี

คำอธิบายท่ีใช้ในการแสดงผลการทดลอง

ค่าอำนาจการทดสอบเม่ือความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 
แตกต่างกัน 3 ระดับ ซ่ึงแต่ละระดับจะทำการทดลองด้วยตัวอย่าง 2 ชุด จากน้ันนำค่าเฉล่ียในแต่ 
ละระดับมาสร้างกราฟ เพ่ือแสดงให้เห็นความแตกต่างได้ชัดเจนย่ิงข้ึน



ตารางที่ 4 .24 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ4 วิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  0.01 (1% ) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ 5 จำแนกตาม

จำนวนบล็อกและความแตกต่างของอ ัตราส ่วนความแปรปรวนของความคลาดเคล ื่อน

ระด้บค'วาม ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v =100%

แตกต่างของ

CT,2:a 22 :a 32 : a 42 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.015 - 0.009 - 0.008 - 0.009 - 0.003 - 0.006 - 0.013 - 0.009 - 0.007 - 0.008

2 - 0.015 - 0.009 - 0.008 - 0.010 - 0.005 - 0.007 - 0.013 - 0.008 - 0.007 - 0.008

เฉลี่ย - 0.015 - 0.009 - 0.008 - 0.010 - 0.004 - 0.007 - 0.013 - 0.009 - 0.007 - 0.008

ปานกลาง 1 - 0.015 - 0.010 - 0.010 - 0.011 - 0.008 - 0.009 - 0.010 - 0.009 - 0.009 - 0.010

2 - 0.016 - 0.011 - 0.010 - 0.012 - 0.009 - 0.010 - 0.008 - 0.012 - 0.011 - 0.011

เฉลี่ย - 0.016 - 0.011 - 0.010 - 0.012 - 0.009 - 0.010 - 0.009 - 0.011 - 0.010 - 0.011

มาก 1 - 0.024 - 0.018 - 0.012 - 0.017 - 0.012 - 0.019 - 0.010 - 0.017 - 0.012 - 0.016

2 - 0.025 - 0.027 - 0.018 - 0.027 - 0.015 - 0.028 - 0.013 - 0.018 - 0.014 - 0.017

เฉลี่ย - 0.025 - 0.023 - 0.015 - 0.022 - 0.014 - 0.024 - 0.012 - 0.018 - 0.013 - 0.017
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รปที 4.1 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ่ไบร์เลย์และบร'าด!.ลฟ้( BRIN ) สถิติ
ทดลอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับป?ง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากบ 5 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับนัยสำดัญเท่ากับ 0. 01



ตารางที่ 4.25 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.01 (1%) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติและจำนวนบล็อกเท่ากับ 10 จำแนก
ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c .v  = 100%

แตกต่างของ

a ,2: a /  :CT3! : CT/ BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.027 0.015 0.022 - 0.015 0.010 0.020 - 0.015 0.016 0.021 - 0.012 0.008 0.019 - 0.011 0.006 0.021

2 - 0.030 0.018 0.028 - 0.016 0.019 0.027 - 0.014 0.017 0.026 - 0.012 0.009 0.033 - 0.012 0.006 0.032

เฉลี่ย - 0.029 0.017 0.025 - 0.016 0.015 0.024 - 0.015 0.017 0.024 - 0.012 0.009 0.026 - 0.012 0.006 0.027

ปานกลาง 1 - 0.056 0.038 0.029 - 0.032 0.023 0.028 - 0.021 0.023 0.029 - 0.014 0.008 0.028 - 0.013 0.004 0.038

2 - 0.069 0.056 0.053 - 0.038 0.035 0.052 - 0.023 0.023 0.052 - 0.014 0.007 0.053 - 0.016 0.007 0.053

เฉลี่ย - 0.063 0.047 0.041 - 0.035 0.029 0.040 - 0.022 0.023 0.041 - 0.014 0.008 0.041 - 0.015 0.006 0.046

มาก 1 - 0.093 0.099 0.090 - 0.044 0.075 0.091 - 0.026 0.039 0.092 - 0.014 0.016 0.092 - 0.016 0.010 0.091

2 - 0.204 0.162 0.091 - 0.108 0.111 0.092 - 0.038 0.041 0.091 - 0.017 0.016 0.090 - 0.023 0.010 0.092

เฉลี่ย - 0.149 0.131 0.091 - 0.076 0.093 0.092 - 0.032 0.040 0.092 - 0.016 0.016 0.091 - 0.020 0.010 0.092

(วุอ
00
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ตารางท่ี 4.25 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการ 
แจกแจงแบบปกติจำนวนบล็อกเท่ากับ 10 และอัมประสิทธ้ิความแปรผันของอิทธิพลของบล็อกเท่า 
กับ 5%, 10%, 20%, 50% และ100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ0 .01 (1% )ซึ่งอำนาจการ
ทดสอบต่าง  ๆสามารถเปรียบเทียบได้ดังน้ี

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 % ท่ีระดับ (7 2ๆ : a 22 : a 32 : a 42 แตกต่าง 
กันน้อย สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับท่ี 1 สถิติเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับท่ี 2 
และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับท ี่ 3 เม่ือเพ่ิมระดับของ a , 2 : a 22 : c>32 ะ a 42 เป็นแตกต่างกัน 
ปานกลางและแตกต่างกันมาก อำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ 
วิลค็อกเป็นอันดับ 2 ส่วนสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% ท่ีระดับ a 42 : a ,2 : a 32 : c 42 แตกต่างกัน
น้อย และแตกต่างกันปานกลาง อำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 1 
สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 เม่ือเพ่ิมระดับ

: a 22 : a 32 : a 42 เป็นแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 ส่วนสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ทุกระดับของ CT42 : a , 2 : a 32 : a /  สถิต ิ
ทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และ 
สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ
a , 2 : a 22 : a 32 : a 42 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1
สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงไดในรูปของกราฟ

ดังรูปที่ 4.2 ซ ึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธ ีท ี่สามารถควบคุมความน่าจะ

เป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เท่านั้น
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รปที 4. 2 เปรยบเทียบอำนาจการ,ทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เ,ลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เม่ือความคลาดการเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 10 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 01



ตารางที 4,26 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ 4 วิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.01 (1% ) เม ื่อความคลาดเคล ื่อนมีการแจกแจงแบบปกติและจำนวนบล็อกเท ่าค ับ 15 จำแนก

ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส ่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%

นตกค่างของ

CT^CT,2 :CT3! : CT, 2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.055 0.037 0.032 - 0.040 0.027 0.031 - 0.020 0.014 0.033 - 0.013 0.006 0.033 - 0.012 0.007 0.033

2 - 0.060 0.056 0.048 - 0.042 0.033 0.053 - 0.021 0.014 0.051 - 0.014 0.007 0.043 - 0.013 0.007 0.049

เฉลี่ย - 0.058 0.047 0.040 - 0.041 0.030 0.042 - 0.021 0.014 0.042 - 0.014 0.007 0.038 - 0.013 0.007 0.041

ปานกลาง 1 - 0.149 0.112 0.055 - 0.071 0.056 0.055 - 0.030 0.026 0.056 - 0.016 0.006 0.051 - 0.013 0.008 0.056

2 - 0.181 0.184 0.096 - 0.084 0.092 0.095 - 0.038 0.036 0.096 - 0.017 0.008 0.095 - 0.014 0.008 0.095

เฉลี่ย - 0.165 0.148 0.076 - 0.078 0.074 0.075 - 0.034 0.031 0.076 - 0.017 0.007 0.073 - 0.014 0.008 0.076

มาก 1 - 0.272 0.301 0.196 - 0.112 0.179 0.195 - 0.041 0.056 0.195 - 0.019 0.013 0.194 - 0.015 0.010 0.194

2 - 0.516 0.424 0.198 - 0.281 0.292 0.199 - 0.088 0.101 0.199 - 0.020 0.016 0.200 - 0.016 0.012 0.199

เฉลี่ย - 0.394 0.363 0.197 - 0.197 0.236 0.197 - 0.065 0.079 0.197 - 0.020 0.015 0.197 - 0.016 0.011 0.197

CD
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ตารางที่ 4.26 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีกา? 
แจกแจงแบบปกติจำนวนบล็อกเท่ากับ 15 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อกเท่า 
ก ับ 5%, 10%, 20%, 50% แ ล ะ 100% ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญเท ่าก ับ0.01 ( 1 % )  ซึ่งอำนาจการ
ทดสอบต่างๆ สามารถเปรยบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 % ทุกระดับ <5* : G22 ะ G 32 : G42 สถิติ 
ทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบ 
เลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% ท่ีระดับ a , 2 : a 22 : G 32 : G42 แตกต่างกัน
น้อย และแตกต่างกันปานกลาง อำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 1 
สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 เม่ือเพ่ิมระดับของ
<7ใ2 : CT22 : a 32 : cr42 เป็นแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงและสถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเท่ากัน

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ท่ีระดับ G ^ : a 22 : g /  : g /  แตกต่างกัน
น้อย และแตกต่างกันปานกลาง อำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 1 
สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 เม่ือเพ่ิมระดับของ
g /  : G22 : G32 : G42 เป็นแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็น 
อันดับ 1 ส่วนสถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และ 3 ตามลำดับ

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ
G,2 : G22 : G32 : G 42 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ 
อานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น ลามารถแสดงได้ในรูปของกราฟดังรูป

ที่ 4.3 ซ ึ่งแสดงการเปรียบเท ียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธ ีท ี่สามารถควบคุมความน่าจะเป ็น

ของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เท ่านั้น
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4. 3 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบ'วลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับป?ง 
( LEVN ) เม่ือความคลาดการเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ จำนวนบล็อกมีค่า 
เท่ากับ 15 จำแนกตามระดับ C.V. ของอทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 01



ตารางที่ 4.27 แสดงอำนาจการทดสอบของสถํต ิทดสอบ4 วิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  0.01 (1% ) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมการแจกแจงแบบปกติและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ 20 จำแนก

ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส ่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%

แตกต่างของ

<ร,2:(722 :a 32 : a / BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.107 0.102 0.059 - 0.056 0.044 0.059 - 0.020 0.008 0.056 - 0.013 0.006 0.058 - 0.012 0.007 0.059

2 - 0.112 0.153 0.077 - 0.060 0.073 0.084 - 0.021 0.025 0.088 - 0.014 0.007 0.087 - 0.014 0.005 0.081

เฉลึ่ย - 0.110 0.128 0.068 - 0.058 0.059 0.072 - 0.021 0.017 0.072 - 0.014 0.007 0.073 - 0.013 0.006 0.070

ปานกลาง 1 - 0.272 0.261 0.106 - 0.131 0.119 0.106 - 0.039 0.030 0.104 - 0.014 0.010 0.104 - 0.014 0.005 0.102

2 - 0.330 0.373 0.184 - 0.147 0.212 0.184 - 0.050 0.064 0.185 - 0.015 0.018 0.184 - 0.016 0.006 0.185

เฉลี่ย - 0.301 0.317 0.145 - 0.139 0.167 0.145 - 0.045 0.047 0.145 - 0.015 0.014 0.144 - 0.015 0.006 0.144

ผาก 1 - 0.466 0.540 0.322 - 0.210 0.369 0.321 - 0.072 0.138 0.321 - 0.016 0.028 0.321 - 0.016 0.009 0.320

2 - 0.762 0.751 0.340 - 0.469 0.561 0.342 - 0.137 0.212 0.331 - 0.022 0.031 0.341 - 0.017 0.015 0.340

เฉลี่ย - 0.614 0.646 0.331 - 0.340 0.465 0.332 - 0.105 0.175 0.326 - 0.019 0.030 0.331 - 0.017 0.012 0.330

cp
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ตารางท่ี 4.27 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดลอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการ 
แจกแจงแบบปกติจำนวนบล็อกเท่ากับ 20 และสัมประสิทธ้ิความแปรผันของอิทธิพลของบล็อกเท่า 
กับ5%, 10%, 20%, 50% และ100% ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ0.01(1%) ซ่ึงอำนาจการ
ทดสอบต่างๆ  สามารถเปรยบเทียบได้ดังน้ี

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 % ทุกระดับของ : a 22 : a 32 : a 42 สถิติ 
ทดสอบวิลค็อก มีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติอาน เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเน 
ปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของบล็อกเท่ากับ 10% ท่ีระดับ : a 22 : CJ32 : a 42 แตกต่างกันน้อย และ
แตกต่างกันปานกลาง อำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 1 สถิติ
ทดลอบฮานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 เม่ือเพ่ิมระดับ รน ั้ : CT22 : a 32 : a 42 
เป็นแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเน 
ปรับปรุงเป็นอันดับ 2 ส่วนสถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ท่ีระดับ : a 22 : a 32 : a /  แตกต่างกัน 
น้อย สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 
และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 แต่เม่ือเพ่ิมระดับของ (T,2 : <J22 : CT32 : a /  เป็นแตกต่างกัน 
ปานกลางและแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ 
เลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ 
CJ,2 : a 22 : a 32 : a /  สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ 
อานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ

ดังรูปที่ 4.4 ซ ึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธ ีท ี่สามารถควบคุมความน่า

จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เท่านั้น
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รปที 4. 4 เปรยบเทียบอำนาจการ'ทดสอษของสถิติทดสอบ'ใบร์เลย์และบร'าดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบฮาน ( H AN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปร้ปปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 20 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับนัยสำดัญเท่ากับ 0. 01

C.V. = 100S

iburwrw
imryéทJA-Ï■»uu irt im w ^T U iuM Jrju



ดารางที่ 4 .28 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ4 ว ิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  0.01 (1% ) เม ื่อความคลาดเคล ื่อนม ีการแจกแจงแบบปกต ิและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ 30 จำแนก

ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส ่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ซดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%

นตกต่างของ

CT,! :CT2! :Cโ32 : BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.172 0.182 0.109 - 0.076 0.073 0.110 - 0.032 0.018 0.109 - 0.017 0.005 0.108 - 0.013 0.007 0.109

2 - 0.203 0.272 0.188 - 0.083 0.115 0.154 - 0.032 0.031 0.177 - 0.016 0.011 0.175 - 0.015 0.007 0.157

เฉลี่ย - 0.188 0.227 0.149 - 0.080 0.094 0.132 - 0.032 0.025 0.143 - 0.017 0.008 0.142 - 0.014 0.007 0.133

ปานกลาง 1 - 0.512 0.504 0.208 - 0.226 0.257 0.209 - 0.065 0.050 0.207 - 0.024 0.014 0.207 - 0.016 0.007 0.206

2 - 0.597 0.645 0.360 - 0.069 0.397 0.361 - 0.073 0.102 0.361 - 0.026 0.022 0.360 - 0.017 0.007 0.361

เฉลี่ย - 0.555 0.575 0.284 - ช.298 0.327 0.285 - 0.069 0.076 0.284 - 0.025 0.018 0.284 - 0.017 0.007 0.284

มาก 1 - 0.765 0.825 0.588 - 0.423 0.606 0.589 - 0.105 0.208 0.587 - 0.028 0.023 0.588 - 0.017 0.012 0.587

2 - 0.959 0.960 0.648 - 0.794 0.846 0.605 - 0.273 0.396 0.619 - 0.041 0.039 0.613 - 0.025 0.012 0.619

เฉลี่ย - 0.862 0.893 0.618 - 0.609 0.726 0.597 - 0.189 0.502 0.603 - 0.035 0.031 0.601 - 0.021 0.012 0.603

CO"4





99

รูปที 4. 5 เปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย’และบราดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบฮาน ( H AN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 30 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 01

C.V. = 100%

UM ihnrm-w นาท
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ตารางที่ 4 .29 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ4 ว ิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.05 (1% ) เม ื่อความคลาดเคล ื่อนมีการแจกแจงแบบปกติและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ 5 จำแนกตาม

จำนวนบล็อกและความแตกต่างของอ ัตราส ่วนความแปรปรวนของความคลาดเคล ื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%

แตกต่างของ

CT,2:<722 :CT32 : cr„2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย า 0.053 - 0.046 - 0.045 - 0.054 - 0.055 - 0.054 - 0.040 - 0.042 - 0.045 - 0.050

2 0.058 - 0.058 - 0.049 - 0.057 - 0.057 - 0.055 - 0.046 - 0.049 - 0.047 - 0.059

เฉลี่ย 0.056 - 0.052 - 0.047 - 0.056 - 0.056 - 0 0 5 5 - 0.043 - 0.046 - 0.046 - 0.055

ปานกลาง 1 0.068 - 0.061 - 0.053 - 0.060 - 0.057 - 0.060 - 0.047 - 0.061 - 0.054 - C.060

2 0.069 - 0.071 - 0.053 - 0.072 - 0.060 - 0.071 - 0.047 - 0.071 - 0.062 - 0.070

เฉลี่ย 0.069 - 0.066 - 0.053 - 0.066 - 0.059 - 0.066 - 0.047 - 0.066 - 0.058 - 0.065

มาก 1 0.069. - 0.095 - 0.057 - 0.094 - 0.067 - 0.074 - 0.051 - 0.092 - 0.068 - 0.095

2 0.108 0.105 - 0.061 - 0.096 - 0.067 - 0.078 - 0.053 - 0.105 - 0.069 - 0.096

เฉลี่ย 0.089 - 0.100 - 0.059 - 0.095 - 0.067 - 0.076 - 0.052 - 0.099 - 0.069 - 0.096

OO
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ตารางท่ี 4.29 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเสเวเนปร้บปรุง เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการ 
แจกแจงแบบปกติจำนวนบล็อกเท่ากับ 5 และสํเมประสิทธ้ิความแปรผันของอิทธิพลของบล็อกเท่า 
กับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.05 ( 5% ) ซึ่งอำนาจการ 
ทดสอบต่าง  ๆสามารถเปรยบเทียบได้ดังน้ี

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% ท่ีระดับ G,2 : a 22 : G32 : g /  แตกต่างกัน 
น้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ 
เลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 2 เม่ือเพ่ิมระดับ G ^ : a 22 : G32 : g /  เป็นแตกต่าง 
กันมาก สถิติทดสอบ เลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 1 ส่วนสถิติทดสอบไบรเลย์และบราดเลย์ และ 
สถิติทดสอบวิลค็อกไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้จึงไม่ 
นำมาพิจารณา

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10%, 20%, 50% และ 100% ทุกระดับของ 
G ^ : G22 : G32 : g /  สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ 
อานเป็นอันดับ 2

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.6 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีท่ีสามารถควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่าน้ัน
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รปท 4. 6 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบ?เลย์และบ?าดIลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุง 
( LEVN ) เม่ือความคลาดการเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ จำนวนบล็อกมีค่า 
เท่ากับ 5 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ท่ีระดับนัยลำดัญเท่ากับ 0. 05



ตารางที่ 4 .30 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ4 วิธี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0 .0 5 (1% ) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ 10 จำแนก

ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส ่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v =100%

แตกต่างของ

CT,2:CT22 :CT/ : CT, 2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.100 0.093 0.113 - 0.076 0.079 0.112 - 0.060 0.054 0.112 - 0.058 0.045 0.111 - 0.060 0.034 0.112

2 - 0.117 0.129 0.108 - 0.078 0.094 0.123 - 0.061 0.063 0.134 - 0.059 0.046 0.128 - 0.062 0.037 0.121

เฉลี่ย - 0.109 0.111 0.111 - 0.077 0.087 0.118 - 0.061 0.059 0.123 - 0.059 0.046 0.120 - 0.061 0.036 0.117

ปานกลาง 1 - 0.199 0.191 0.151 - 0.138 0.135 0.149 - 0.077 0.071 0.150 - 0.059 0.048 0.151 - 0.068 0.038 0.152

2 - 0.222 0.250 0.196 - 0.148 0.176 0.197 - 0.078 0.092 0.196 - 0.061 0.052 0.195 - 0.070 0.042 0.196

เฉลี่ย - 0.211 0.221 0.174 - 0.143 0.156 0.173 • - 0.078 0.082 0.173 - 0.060 0.050 0.173 - 0.069 0.040 0.174

มาก 1 - 0.314 0.366 0.275 - 0.187 0.259 0.276 - 0.094 0.131 0.276 - 0.063 0.054 0.276 - 0.078 0.045 0.275

2 - 0.508 0.486 0.278 - 0.327 0.381 0.283 - 0.139 0.177 0.277 - 0.076 0.078 0.280 - 0.081 0.050 0.272

เฉลี่ย - 0.411 0.426 0.277 - 0.257 0.320 0.280 - 0.117 0.154 0.277 - 0.070 0.066 0.278 - 0.080 0.048 0.274
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ตารางที่ 4.30 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบปกติ1จำนวนบล็อกเท่ากับ 10 และอัมประสิทธี้ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อกเท่า 
กับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.05 ( 5% ) ซึ่งอำนาจการ 
ทดสอบต่างๆ สามารถเปรยบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 % Vin?ะดับ a / : G22 : CT32 : a 42 สถิติ
ทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 ทดสอบของสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2
และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% ท่ีระดับ 0ๆ2 : CT22 : <7ร2 : a 42 แตกต่างกัน 
น้อยและปานกลาง อำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ 
วิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 เม่ือเพ่ิมระดับของ 0 2ๆ : a 22 : CTg2 : a /  
เป็นแตกต่างกันมาก อำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเน 
ปรับปรุงเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ที่ระดับ c^2 : (X,2 : a , 2 : a 42 แตกต่างกัน
น้อย สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 
และสถิติทดสอบวิลคั๊อกเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ <7ไ2 : CT22 : a 32 : a /  ให้มีความแตก 
ต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็น
อันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ 
<712 : CT22 : CT32 : <7น้ั สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ 
อานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.7 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เท่านั้น
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รูปที 4. 7 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดลอบไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 10 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับนัยสำดัฤ!เท่ากับ 0. 05

r-wiic
>—LEVN

r—WILC 

►-LEVN
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ตารางที่ 4.31 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.05(1% ) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติและจำนวนบล็อกเท่ากับ 15 จำแนก
ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระด้บควาน ซุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%

แตกต่างของ

a , !:022 : a / BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.173 0.174 0.145 - 0.109 0.099 0.144 - 0.084 0.049 0.146 - 0.066 0.051 0.144 - 0.063 0.041 0.143

2 - 0.198 0.227 0.187 - 0.117 0.128 0.198 - 0.085 0.067 0.193 - 0.066 0.055 0.182 - 0.067 0.043 0.171

เฉลี่ย - 0.186 0.201 0.166 - 0.113 0.114 0.171 - 0.085 0.058 0.170 - 0.066 0.053 0.163 - 0.065 0.042 0.157

ปานกลาง 1 - 0.351 0.337 0.220 - 0.214 0.207 0.221 - 0.106 0.095 0.222 - 0.067 0.060 0.223 - 0.071 0.044 0.221

2 - 0.402 0.436 0.303 - 0.231 0.289 0.304 - 0.107 0.111 0.303 - 0.072 0.066 0.304 - 0.071 0.052 0.303

เฉลี่ย - 0.377 0.387 0.262 - 0.223 0.248 0.263 - 0.107 0.103 0.263 - 0.070 0.063 0.264 - 0.071 0.048 0.262

มาก 1 - 0.535 0.590 0.451 - 0.324 0.450 0.451 - 0.127 0.187 0.452 - 0.070 0.074 0.450 - 0.079 0.056 0.449

2 - 0.785 0.749 0.467 - 0.553 0.601 0.466 - 0.236 0.300 0.468 - 0.084 0.076 0.468 - 0.086 0.060 0.466

เฉลี่ย - 0.660 0.670 0.459 - 0.439 0.526 0.459 - 0.182 0.244 0.460 - 0.077 0.075 0.459 - 0.083 0.058 0.458

๐05
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รูปที 4. 8 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 15 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 05

t o r t t h  น«'ทนนรท๘ '



ตารางที่ 4.32 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ 4 วิธ ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.05 (1% ) เม ื่อความคลาดLคลื่อนมการแจกแจงแบบปกติและ จำนวนบล็อกเท่ากับ 20

จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอ ัตราส ่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลือน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%

แตกต่างของ

CT,! :CT/ :a 32 : CT,2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.239 0.299 0.196 - 0.143 0.186 0.194 - 0.084 0.082 0.194 - 0.071 0.051 0.194 - 0.071 0.048 0.196

2 - 0.277 อ.364 0.277 - 0.154 0.249 0.286 - 0.093 0.113 0.269 - 0.074 0.056 0.273 - 0.080 0.051 0.270

เฉลี่ย - 0258 0.332 0.237 - 0.149 0.218 0.240 - 0.089 0.098 0.232 - 0.073 0.054 0.234 - 0.076 0.050 0.233

ปานกลาง 1 - 0.509 0.571 0.302 - 0.300 0.383 0.302 - 0.133 0.160 0.301 - 0.075 0.063 0.300 - 0.084 0.060 0.301

2 - 0.580 0.665 0.441 - 0.350 0.478 0.442 - 0.141 0.224 0.440 - 0.077 0.078 0.441 - 0.085 0.067 0.441

เฉลี่ย - 0.545 0.618 0.372 - 0.325 0.431 0.372 - 0.137 0.192 0.371 - 0.076 0.071 0.371 - 0.085 0.064 0.371

มาก 1 - 0.706 0.822 0.612 - 0.461 0.653 0.611 - 0.183 0.352 0.610 - 0.078 0.115 0.610 - 0.087 0.069 0.612

2 - 0.898 0.934 0.680 - 0.734 0.840 0.682 - 0.342 0.474 0.654 - 0.098 0.131 0.655 - 0.089 0.077 0.656

เฉลี่ย - 0.802 0.878 0.646 - 0.598 0.747 0.647 - 0.263 0.413 0.632 - 0.088 0.123 0.633 - 0.088 0.073 0.634

O
CD
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ตารางที่ 4.32 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดลอบไนร์เลย์และบราดเลย์
สถิติทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เมื่อความคลาดเคลื่อนม  ี
การแจกแจงแบบปกติจำนวนบล็อกเท่ากับ 20 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อก 
เท ่าก ับ 5%, 10%, 20%, 50% แ ล ะ 100% ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ เท ่าก ับ0 .0 5 (5 % )ซึ่งอำนาจการ 
ทดสอบต่างๆ ลามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 % ทุกระดับของ G,2 : G22 : G.J2 : G *  สถิต ิ
ทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 ทดสอบของสถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 2 และ 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% ที่ระดับ G,2 : G22 : G32 : G42 แตกต่างกัน
น้อย สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็น
อันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G , 2 : G22 : G32 : G42 ให้มคีวาม 
แตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ทุกระดับ G,2 : G22 : G32 ะ G42 อำนาจ 
การทดสอบของสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และ 
สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ที่ระดับ G^ : G22 : G32 : G42 แตกต่างกัน
น้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1
สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ
G^ : G22 : G32 : G42 ให้มีความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบ 
เป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

5. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ทุกระดับของ G^ : G22 : G32 : G42 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 
และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.9 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น
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4. 9 เปร'ยบเทียบอำนาจการ'ทดสอบ,ของสถิติทดสอบไบร์เลย์และ,บราดเ'ลย์( BRIN ) ลถิติ 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเสเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากบ 20 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่าดับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับนัยสำดัญเท่าดับ 0. 05



ตารางที่ 4 .33 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ4 วิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0 .0 5 (1% ) เม ื่อความคลาดเคล ื่อนม ีการแจกแจงแบบปกต ิและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ30 จำแนก

ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส ่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระคับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%

แตกต่างของ

a , 2X7 2 :CT32 : a 2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.387 0.493 0.310 - 0.196 0.248 0.311 - 0.099 0.100 0.311 - 0.075 0.050 0.309 - 0.074 0.057 0.311

2 - 0.448 0.561 0.437 - 0.223 0.352 0.412 - 0.101 0.133 0.397 - 0.077 0.053 0.406 - 0.082 0.059 0.401

เฉลย - 0.418 0.527 0.374 - 0.210 0.300 0.362 - 0.100 0.117 0.354 - 0.076 0.052 0.358 - C.078 0.058 0.356

ปานกลาง 1 - 0.737 0.799 0.491 - 0.476 0.584 0.491 - 0.182 0.218 0.490 - 0.077 0.058 0.490 - 0.083 0.076 0.490

2 - 0.804 0.874 0.645 - 0.529 0.698 0.645 - 0.206 0.287 0.646 - 0.082 0.070 0.645 - 0.084 0.078 0.646

เฉล่ีย - 0.771 0.837 0.568 - 0.503 0.641 0.568 - 0.194 0.253 0.568 - 0.080 0.064 0.568 - 0.084 0.077 0.568

มาก 1 - 0.913 0.955 0.831 - 0.688 0.862 0.831 - 0.270 0.474 0.832 - 0.089 0.106 0.830 - 0.088 0.084 0.832

2 - 0.994 0.995 0.851 - 0.924 0.960 C.860 - 0.531 0.702 0.862 - 0.127 0.162 0.850 - 0.094 0.086 0.876

เฉลี่ย - 0.954 0.975 0.841 - 0.806 0.911 0.846 - 0.401 0.588 0.847 - 0.108 0.134 0.840 - 0.091 0.085 0.854
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ตารางที่ 4.33 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบ'ว๊ลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบปกติจำนวนบล็อกเท่ากับ 30 และอัมประสิทธิ,ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อกเท่า 
กับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.05 ( 5% ) ซึ่งอำนาจการ 
ทดสอบต่างๆ สามารถเปรยบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 % ทุกระดับ ๐ 12 : ๐ 22 ะ ๐ 32 : CT42 สถิต ิ
ทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 ทดสอบของสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และ 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% ที่ระดับ ๐ 12 : CT22 : ๐ 32 : ๐ 42 แตกต่างกัน
น้อย สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็น
อันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดํบ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ ๐ 12 ะ ๐ 22 : ๐ 32 : ๐ 42 ให้มีความ 
แตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ทุกระดับ ๐ 12 ะ ๐ 22 : ๐ 32 : ๐ 42 อำนาจ 
การทดสอบของสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับที่ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และ 
สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ท่ีระดับ ๐ 12 : ๐ 22 : ๐ 32 : ๐ 42 แตกต่างกัน
น้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 
สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 แต่เม่ือเพิ่มระดับของ
๐ 12 : ๐ 22 : ๐ 32 : ๐ 42 ให้มีความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบ 
เป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

5. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ทุกระดับของ ๐ 12 : ๐ 22 : ๐ 32 : ๐ 42 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 
และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรยบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น ลามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.10 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เท่านั้น
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รูปที 4.10 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 30 จำแนกตามระดบ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 05



ตารางที่ 4.34 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ4 วิธ ี ท ี่ระด ้บ,นัยสำคัญ C. 1 0 (1 0% ) เม ื่อความคลาดเคล ื่อนม ีการแจกแจงแบบปกต ิและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ5 จำแนก

ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส ่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%

แตกต่างของ

CT,2:G22 :a 32 : a 42 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.121 - 0.106 - 0.094 - 0.105 - 0.104 - 0.106 - 0.079 - 0.104 - 0.091 - 0.103

2 - 0.121 - 0.108 - 0.094 - 0.114 - 0.107 - 0.120 - 0.095 - 0.109 - 0.092 - 0.128

เฉล่ี ย 0.121 - 0.107 - 0.094 - 0.110 - 0.106 - 0.113 - 0.087 - 0.107 - 0.092 - 0.116

ปานกลาง 1 - 0.130 - 0.117 - 0.103 - 0.116 - 0.109 - 0.125 - 0.098 - 0.116 - 0.099 - 0.136

2 - 0.135 - 0.143 - 0.107 - 0.143 - 0.116 - 0.142 - 0.098 - 0.144 - 0.106 - 0.142

เฉลี่ย - 0.133 - 0.130 - 0.105 - 0.130 - 0.113 - 0.134 - 0.098 - 0.130 - 0.103 - 0.139

มาก 1 - 0.144 - 0.181 - 0.113 - 0.180 - 0.119 - 0.180 - 0.099 - 0.180 - 0.110 - 0.182

2 - 0.221 - 0.220 - 0.114 - 0.192 - 0.127 - 0.220 - 0.105 - 0.121 - 0.112 - 0.120

เฉลี่ย - 0.183 - 0.201 - 0.114 - 0.186 - 0.123 - 0.200 - 0.102 - 0.151 - 0.111 - 0.151
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ตารางที่ 4.34 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบท์ลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบปกติจำนวนบล็อกเท่ากับ 5 และอัมประสิทธี๋ความแปรกันของอิทธิพลของบล็อกเท่า 
กับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.10 ( 10% ) ซึ่งอำนาจการ 
ทดสอบต่างๆ สามารถเปรยบเทียบได้ดังนี้

1 .  C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% ที่ระดับ C T , 2  : a 22 : CJg2 : a 42 แตกต่างกัน 
น้อยและแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบฮานมีอำนา'จการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติ 
ทดสอบเลเ'ไเนปรันปรุงเป็นอันดับ 2 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ a , 2 : a 22 ะ a 32 ; ให้มีความแตกต่าง
กันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบฮานเป็น
อันดับ 2

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10%, 20%, 50% และ 100% ทุกระดับของ 
<7ใ2 : CT22 : CT32 ะ a 42 สถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ 
อานเป็นอันดับ 2

จากผลการเปรยบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.11 ซึ่งแสดงการเปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เท่านั้น



117

รปที 4.11 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย ์( BRIN ) สถิติ
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เม ื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 5 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 10



ตารางท ี่4 .35 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ4 วิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0 .1 0 (1 0 % ) เม ื่อความคลาดเคล ื่อนม ีการแจกแจงแบบปกต ิและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ1 0 จำแนก

ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส ่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c .v  = 100%

แตกต่างของ

CT,2:CT,2 . a 2 : CT,2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.195 0.199 0.188 - 0.161 0.161 0.186 - 0.120 0.078 0.186 - 0.095 0.087 0.187 - 0.097 0.075 0.186

2 - 0.205 0.237 0.192 - 0.163 0.184 0.218 - 0.128 0.127 0.219 - 0.098 0.090 0.230 - 0.100 0.081 0.203

เฉลี่ย - 0.200 0.218 0.190 - 0.162 0.173 0.202 - 0.124 0.103 0.203 - 0.097 0.089 0.209 - 0.099 0.078 0.195

ปานกลาง 1 - 0.350 0.338 0.242 - 0.230 0.247 0..242 - 0.149 0.143 0.241 - 0.105 0.091 0.241 - 0.102 0.086 0.241

2 - 0.383 0.416 0.304 - 0.249 0.296 0.305 - 0.156 0.173 0.304 - 0.105 0.090 0.304 - 0.115 0.087 0.305

เฉลี่ย - 0.367 0.377 0.273 - 0.240 0.272 0.274 - 0.153 0.158 0.273 - 0.105 0.091 0.273 - 0.109 0.087 0.273

มาก 1 - 0.455 0.536 0.395 - 0.307 0.400 0.395 - 0.172 0.217 0.396 - 0.107 0.114 0.396 - 0.116 0.093 0.396

I  “ 2 - 0.662 0.670 0.411 - 0.472 0.542 0.412 - 0.254 0.304 0.413 - 0.126 0.140 0.412 - 0.117 0.095 0.411

I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ เฉลี่ย - 0.559 0.603 0.403 - 0.390 0.471 0.404 - 0.213 0.261 0.405 - 0.117 0.127 0.404 - 0.117 0.094 0.404

00





รปที 4.12 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ จำนวนบล็อกมีค่า 
เท่ากับ 10 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0 . 10



ตารางท ี่4 .36 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ4 วิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0 .1 0 (1 0 % ) เม ื่อความคลาดเคล ื่อนม ีการแจกแจงแบบปกต ิและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ1 5 จำแนก

ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส ่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. =  20% C.V. = 50% c . v  = 100%

แตกต่างๆ!อง

ü / : a /  :Cโ /  : a / BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.284 0.294 0.253 - 0.201 0.187 0.253 - 0.138 0.099 0.254 - 0.105 0.056 0.254 - 0.108 0.077 0.254

2 - 0.316 0.346 0.305 - 0.202 0.237 0.321 - 0.139 0.116 0.300 - 0.114 0.066 0.329 - 0.109 0.090 0.296

เฉลี่ย - 0.300 0.320 0.279 - 0.202 0212 0.287 - 0.139 0.108 0.277 - 0.110 0.061 0.292 - 0.109 0.084 0.275

ปานกลาง 1 - 0.502 0.506 0.363 - 0.335 0.365 0.362 - 0.188 0.161 0.360 - 0.126 0.081 0.361 - 0.110 0.092 0.364

2 - 0.546 0.592 0.466 - 0.370 0.453 0.465 - 0.193 0.200 0.467 - 0.121 0.087 0.466 - 0.117 0.099 0.467

เฉลี่ย - 0.524 0.549 0.415 - 0.353 0.409 0.414 - 0.191 0.181 0.414 - 0.124 0.084 0.414 - 0.114 0.096 0.416

มาก 1 - 0.688 0.741 0.597 - 0.462 0.598 0.597 - 0.227 0.310 0.50 - 0.133 0.107 0.595 - 0.117 0.107 0.596

2 - 0.871 0.868 0.621 - 0.687 0.745 0.620 - 0.365 0.442 0.622 - 0.155 0.135 0.623 - 0.124 0.110 0.622

เฉลี่ย - 0.780 0.805 0.609 - 0.575 0.672 0.609 - 0.296 0.376 0.609 - 0.144 0.121 0.609 - 0.121 0.109 0.609
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ตารางที่ 4.36 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบท์ลย์และบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบปกติจำนวนบล็อกเท่ากับ 15 และสํเมประสิทธึ๋ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อก
เท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.10 (10%) ซึ่งอำนาจ 
การทดสอบต่างๆ สามารถเปรยบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 %  ทุกระดับ : c 22 : a 32 : a 42 สถิต ิ
ทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบ 
เลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% ที่ระดับ : CT22 : a 32 : a 42 แตกต่างกัน
น้อยและแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1
สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ
a /  : a 22 : c 32 : cr42 ให้มีความ แตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็น
อันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ที่ระดับ a , 2 : CT22 : a 32 : a 42 แตกต่างกัน 
น้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1
สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ

: a 22 : a 32 : a 42 ให้มีความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบ 
เป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ
: a 22 : a 32 : ct42 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติ

ทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรยบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.13 ซึ่งแสดงการเปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ได้เท่านั้น



1 2 3

รปท 4.13 เปรียบเทียบอำนาจการทดลอบของสถิติทดสสบ'!'บรัเสฮ์แสะบ5'าด1ลป( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับป?ง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมการแจกแจงแบบปกติ จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากโบ 15 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0 . 1 0



ดารางท ี่4 .37 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ 4 วิธ ี ท ี่ระดับ'น ัยสำคัญ 0.10 (10% ) เม ื่อความคลาดเคล ื่อนมีการแจกแจงแบบปกติและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ 2 0 จำแนก

ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส ่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. ะะ 50% c.v = 100%

แตกต่างของ

CT,2:CJ22 :cr32 : a / BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.379 0.456 0.319 - 0.230 0.311 0.317 - 0.140 0.174 0.316 - 0.110 0.110 0.314 - 0.109 0.081 0.319

2 - 0.418 0.516 0.417 - 0.250 0.335 0.420 - 0.150 0.192 0.395 - 0.110 0.113 0.397 - 0.110 0.099 0.397

เฉลี่ย - 0.399 0.486 0.368 - 0.240 0.323 0.369 - 0.145 0.183 0.356 - 0.11 0.112 0.356 - 0.110 0.090 0.358

ปานกลาง 1 - 0.643 0.703 0.472 - 0.447 0.532 0.471 - 0.210 0.270 0.470 - 0.123 0.129 0.471 - 0.114 0.100 0.472

2 - 0.690 0.793 0.603 - 0.484 0.626 0.602 - 0.225 0.345 0.602 - 0.135 0.145 0.603 - 0.119 0.108 0.603

เฉลี่ย - 0.667 0.748 0.538 - 0.466 0.580 0.537 - 0.218 0.308 0.536 - 0.129 0.137 0.537 - 0.117 0.104 0.538

มาก 1 - 0.807 0.900 0.755 - 0.593 0.782 0.754 - 0.289 0.466 0.753 - 0.138 0.182 0.756 - 0.123 0.108 0.755

2 - 0.940 0.975 0.815 - 0.826 0.904 0.815 - 0.478 0.616 0.784 - 0.175 0.204 0.784 - 0.129 0.120 0.788

เฉลี่ย - 0.874 0.938 0.785 - 0.710 0.843 0.785 - 0.384 0.541 0.769 - 0.157 0.193 0.770 - 0.126 0.114 0.772

to
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รูปที 4.14 เปรียบเทียบอำนาจm rทดสอบของสถิติทดสอบ1ใบ?เลกัและ'บทดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เม่ือความคลาดการเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ จำนวนบล็อกมีค่า 
เท่ากับ 20 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 10



ตารางที่ 4.38 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ 4 วธี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0 .10 (10% ) เม ื่อความคลาดเคล ื่อนมีการแจกแจงแบบปกติและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ 30 จำแนก

ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส ่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดทึ่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% C.V = 100%

แตกต่างของ

CT,!;G / :Gj : a / BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.532 0.640 0.451 - 0.314 0.429 0.450 - 0.174 0.190 0.452 - 0.121 0.098 0.451 - 0.114 0.082 0.451

2 - 0.576 0.696 0.551 - 0.343 0.505 0.563 - 0.486 0.240 0.555 - 0.123 0.105 0.552 - 0.116 0.105 0.561

เฉลี่ย - 0.554 0.668 0.501 - 0.329 0.467 0.507 - 0.330 0.215 0.504 - 0.122 0.102 0.502 - 0.115 0.094 0.506

ปานกลาง 1 - 0.843 0.895 0.652 - 0.612 0.726 0.653 - 0.273 0.336 0.651 - 0.138 0.107 0.651 - 0.119 0.107 0.652

2 - 0.891 0.940 0.788 - 0.678 0.817 0.788 - 0.314 0.444 0.789 - 0.137 0.142 0.787 - 0.123 0.112 0.788

เฉลี่ย - 0.867 0.918 0.720 - 0.645 0.772 0.721 - 0.294 0.390 0.720 - 0.138 0.125 0.719 - 0.121 0.110 0.720

มาก 1 - 0.951 0.977 0.909 - 0.787 0.919 0.910 - 0.410 0.616 0.910 - 0.151 0.179 0.909 - 0.132 0.115 0.908

2 - 0.997 0.998 0.922 - 0.967 0.984 0.931 - 0.681 0.823 0.934 - 0.214 0.256 0.919 - 0.135 0.122 0.930

เฉลี่ย - 0.974 0.988 0.916 - 0.877 0.952 0.921 - 0.546 0.720 0.922 * 0.183 0.218 0.914 - 0.134 0.119 0.919
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5. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ทุกระดับของ CT,2 : a 22 : a 32 : CT42 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรูงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 2
และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.15 ซ่ึงแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีท่ีลามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่าน้ัน
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รูปที 4.15 เปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบท์ลย์นละบราดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุง 
( LEVN ) เม่ือความคลาดการเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 30 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.10



ตารางที่ 4 .39 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ4 ว ิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.01 (1% ) เม ื่อความคลาดเคล ื่อนมีการแจกแจงแบบทีและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ 5 จำแนกตาม

จำนวนบล็อกและความแตกต่างของอ ัตราส ่วนความแปรปรวนของความคลาดเคล ื่อน

ระด้บดวาม ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c . v  = 100%

แตกต่างของ

a ,2:CT22 :CT32 : a / BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.011 - 0.005 - 0.014 - 0.006 - 0.008 - 0.006 - 0.012 - 0.006 - 0.007 - 0.005

2 - 0.011 - 0.006 - 0.014 - 0.008 - 0.009 - 0.008 - 0.012 - 0.008 - 0.011 - 0.008

เฉลี่ย - 0.011 - 0.006 - 0.014 - 0.007 - 0.009 - 0.007 - 0.012 - 0.007 - 0.009 - 0.007

ปานกลาง 1 - 0.012 - 0.006 - 0.018 - 0.010 - 0.011 - 0.010 - 0.013 - 0.008 - 0.012 - 0.016

2 - 0.013 - 0.008 - 0.019 - 0.013 - 0.011 - 0.010 - 0.014 - 0.008 - 0.013 - 0.018

เฉลี่ย - 0.013 - 0.007 - 0.019 - 0.012 - 0.011 - 0.010 - 0.014 - 0.008 - 0.013 - 0.017

มาก 1 - 0.014 - 0.010 - 0.025 - 0.018 - 0.011 - 0.010 - 0.016 - 0.011 - 0.017 - 0.021

2 - 0.016 - 0.012 - 0.026 - 0.020 - 0.014 - 0.012 - 0.016 - 0.012 - 0.019 0.023

เฉลี่ย - 0.015 - 0.011 - 0.026 - 0.019 - 0.013 - 0.011 - 0.016 - 0.012 - 0.018 - ■ 0.022





133

2ปที 4.16 ฟรียบเท่ยบอำนาจการทดสอบชองสถํติทดสอบไบร์เสย์แสะนราดเสย์( BRIN ) สถํต 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถํติทดสอบวลค็อก ( WILC ) และสถตํทดสอบเสเวเนปร้บปÎง 
( LEVN ) เม่ือความคลาดการเคส่ึอนมการแจกแจงแบบVI จำนวนบรอกมค่า
เท่ากับ 5 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธพลของบรอคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% แสะ 100% ท่ีระดับนัยสำดัญเท่ากับ 0. 01



ดารางที่ 4.40 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ4 วิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.01 (1% ) เม ื่อความคลาดเคล ื่อนมการแจกแจงแบบท ีและจำนวนบล็อกเท ่าด ับ 10

จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอ ัตราส ่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ซุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% c .v . = 20% C.V. = 50% c . v  =ะ 100%

แตกต่างของ

CT,2:CT22 :a32 ; cr„2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 0.005 - 0.017 0.018 0.009 0.038 0.012 0.017 0.012 0.018 0.009 0.018 0.014 0.012 0.007 0.019 0.008 0.011 0.004 0009

2 0.015 - 0.024 0.027 0.015 0.040 0.015 0.027 0.015 0.020 0.010 0.027 0.015 0.013 0.007 0.026 0.015 0.012 0.006 0.027

เฉลย 0.010 - 0.021 0.023 0.012 0.039 0.014 0.022 0.014 0.019 0.010 0.023 0.015 0.013 0.007 0.023 0.012 0.012 0.005 0.018

ปานกลาง 1 0.022 - 0.051 0.026 0.018 0.062 0.021 0.030 0.019 0.034 0.015 0.035 0.016 0.014 0.009 0.029 0.020 0.013 0.012 0.026

2 0.026 - 0.076 0.039 0.025 0.069 0.032 0.040 0.027 0.041 0.022 0.039 0.025 0.015 0.010 0.041 0.026 0.013 0.013 0.042

เฉลี่ย 0.024 - 0.064 0.033 0.022 0.066 0.027 0.035 0.023 0.038 0.019 0.037 0.021 0.015 0.010 0.035 0.023 0.013 0.013 0.034

มาก 1 0.030 - 0.009 0.062 0.028 0.103 0.059 0.061 0.032 0.048 0.026 0.062 0.028 0.017 0.013 0.063 0.029 0.017 0.015 0.063

2 0.035 - 0.149 0.067 0.035 0.183 0.101 0.068 0.036 0.067 0.043 0.066 0.034 0.017 0.019 0.066 0.035 0.020 0.016 0.067

เฉลี่ย 0.033 - 0.124 0.065 0.032 0.143 0.080 0.065 0.034 0.058 0.035 0.064 0.031 0.017 0.016 0.065 0.032 0.019 0.016 0.065
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ตารางท่ี 4.40 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบท์ลย์และบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบอาน สถิติทดสอบ'วิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการ 
แจกแจงแบบทีจำนวนบล็อกเท่ากับ 10 และอัมประสิทธ้ิความแปรผันของอิทธิพลของบล็อกเท่า
กับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.01 (1%) ซ่ึงอำนาจการ 
ทดสอบต่าง  ๆสามารถเปรยบเทียบได้ดังน้ี

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% ที่ระดับ G , 2 : G  2 : G  2 : G 2 แตกต่างกัน 
น้อย สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็น 
อันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G  2 : G 2 : G 2 : G 2 ให้มีความ 
แตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% ที่ระดับ G  2 : G 2 : G 2 : G 2 แตกต่างกัน
น้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติ
ทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบร์เลย์ 
และบราดเลย์เป็นอันดับ 4 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G  2 : G 2 : G 2 : G 2 ให้มีความแตกต่างกันมาก 
สถิติทดสอบฮานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบ 
เลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 4

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ท่ีระดับ G 2 : G 2 : G 2 : G 2 แตกต่าง
กันน้อย สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็น
อันดับ 2 สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 4 
แต่เม่ือเพ่ิมระดับของ G 2 : G 2 : G 2 : G 2 ให้มีความแตกต่างก้นปานกลาง และแตกต่างกันมาก 
สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2
สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบร์เลยไ,เละบราดเลย์เป็นอันดับ 4

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับ G 2 : G 2 : G 2 : G 2 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดลอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ 
เป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 4

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น ลามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.17 ซ่ึงแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีท่ีสามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่าน้ัน
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4.17 เปรียบเทยบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลฟ้( BRIN ) สถิต 
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรบป?ง 
( LEVN ) เม่ีอความคลาดการเคล่ึอนมีการแจกแจงแบบท จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 10 จำแนกตามระดับ C.V. ของอํทธพลของบล็อคเท่ากับ 5%. 10%, 20%, 
50% และ 100% ท่ีระดับกัยส์าค้ญเท่ากับ 0. 01

C.V. = 20%
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ตารางที่ 4.41 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ 4 วิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.01 (1% ) เม ื่อความคลาดเคล ื่อนม ีการแจกแจงแบบท ีและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ 15

จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอ ัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลือน

ระดับความ ซดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% c .v . = 50% c . v  = 100%

แตกต่างซอง

(7ไ2:<722 :a 32 : a 42 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 0.006 - 0.036 0.021 0.014 - 0.026 0.020 0.018 0.032 0.015 0.022 0.019 0.013 0.007 0.021 0.016 0.015 0.008 0.020

2 0.029 - 0.049 0.036 0.028 - 0.037 0.034 0.029 0.036 0.018 0.036 0.028 0.014 0.008 0.036 0.029 0.016 0.009 0.035

เฉลย 0.018 - 0.043 0.029 0.021 - 0.032 0.027 0.024 0.034 0.017 0.029 0.024 0.014 0.008 0.029 0.023 0.016 0.009 0.028

ปานกลาง 1 0.032 - 0.082 0.037 0.032 - 0.045 0.037 0.031 0.052 0.021 0.039 0.029 0.020 0.010 0.036 0.034 0.016 0.014 0.035

2 0.041 - 0.144 0.072 0.040 - 0.084 0.070 0.042 0.057 0.034 0.071 0.040 0.024 0.012 0.072 0.041 0.017 0.014 0.071

เฉลี่ย 0.037 - 0.113 0.055 0.036 - 0.065 0.054 0.037 0.055 0.028 0.055 0.035 0.022 0.011 0.054 0.038 0.017 0.014 0.053

มาก 1 0.056 - 0.229 0.132 0.046 - 0.160 0.131 0.070 0.077 0.065 0.130 0.066 0.025 0.017 0.132 0.047 0.015 0.016 0.130

2 0.076 - 0.361 0.140 0.075 - 0.253 0.141 0.076 0173 0.104 0.140 0.077 0.027 0.021 0.142 0.076 0.023 0.017 0.141

เฉลี่ย 0.066 - 0.295 0.136 0.061 - 0.207 0.136 0.073 0.125 0.085 0.135 0.072 0.026 0.019 0.137 0.062 0.019 0.017 0.136
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ตารางท่ี 4.41 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการ 
แจกแจงแบบที จำนวนบล็อกเท่ากับ 15 และอัมประสิทธ้ิความแปรผันของอิทธิพลของบล็อกเท่า 
กับ5%, 10%, 20%, 50% และ100% ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ0.01 (1%) ซ่ึงอำนาจการ
ทดสอบต่างๆ  สามารถเปรยบเทียบได้ดังน้ี

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 % และ 10% ทุกระดับ G,2 : cr22 : G32 : c /
สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2
และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 3 ส่วนสถิติทดสอบฮานไม่สามารถควบคุม
ความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ท่ีระดับ G12 ะ CT22 : cr32 ; <ร42 แตกต่าง 
กันน้อย สถิติทดสอบฮานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 
2 สถิติทดสอบไบทลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 4 แต่ 
เม่ือเพ่ิมระดับของ a ,2 ะ G22 : a 32 : a 42 ให้มีความแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปรับ 
ปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราด 
เลย์เป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 4 และเมื่อเพิ่มระดับของ 0ๆ2 : a 22 : Oj2 : G 42 

ให้มีความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติ 
ทดสอบอานเป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราด 
เลย์เป็นอันดับ 4

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ
<3ใ2 : a22 : cr32 : a /  สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติ
ทดสอบ1ใบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อก 
เป็นอันดับ 4

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจกา?ทดสอบข้างด้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.18 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจกา?ทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น
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รูปที 4.18 เปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เม่ือความคลาดการเคล่ือนมีการแจกแจงแบบที จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 15 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 01



ตารางที่ 4.42 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ 4 วิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.01 (1% ) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบทีและ จำนวนบล็อกเท่าก ับ 20

จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอ ัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระด้บค'วาม ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c .v  = 100%

แตกต่างของ

C ,2:CS* :a 32 : a / BRIN HAM WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 0.038 - 0.099 0.041 0.025 - 0.065 0.041 0.020 - 0.025 0.042 0.032 0.016 0.009 0.041 0.032 0.015 0.010 0.040

2 0.048 - 0.123 0.057 0.047 - 0.080 0.057 0.048 - 0.032 0.056 0.046 0.017 0.010 0.055 0.045 0.017 0.012 0.057

เฉลี่ย 0.043 - 0.111 0.049 0.036 - 0.073 0.049 0.034 - 0.029 0.049 0.039 0.017 0.010 0.048 0.039 0.016 0.011 0.049

ปานกลาง 1 0.062 - 0.212 0.065 0.052 - 0.144 0.066 0.062 - 0.053 0.066 0.054 0.021 0.013 0.065 0.062 0.021 0.013 0.065

2 0.071 - 0.291 0.122 0.070 - 0.204 0.120 0.072 - 0.069 0.124 0.071 0.025 0.017 0.120 0.070 0.026 0.014 0.121

เฉลี่ย 0.067 - 0.252 0.094 0.061 - 0.174 0.093 0.067 - 0.061 0.095 0.063 0.023 0.015 0.093 0.066 0.024 0.014 0.093

มาก 1 0.089 - 0.435 0.225 0.084 - 0.323 0.224 0.142 - 0.129 0.226 0.084 0.026 0.025 0.225 0.074 0.025 0.018 0.223

2 0.125 - 0.643 0.237 0124 - 0.514 0.236 0.163 - 0.224 0.237 0.122 0.038 0.039 0.235 0.124 0.026 0.019 0.236

เฉลี่ย 0.107 - 0.539 0.231 0.104 - 0.419 0.230 0.153 - 0.177 0.232 0.103 0.032 0.032 0.230 0.099 0.026 0.019 ว.230

๐
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ตารางที่ 4.42 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบที จำนวนบล็อกเท่ากับ 20 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อกเท่า 
ก ับ 5%, 10%, 20%, 50% แ ล ะ 100% ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ เท ่าก ับ0.01(1% ) ซึ่งอำนาจการ
ทดสอบต่างๆ ลามารถเปรยบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 % และ 10% ทุกระดับ : CT22 : a 32 : CT42
สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเ'วเนปรบปรุงเป็นอันดับ 2
และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 3 ส่วนสถิติทดสอบอาน ไม่สามารถควบคุม
ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ได้ จ ึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ที่ระดับ <7ใ2 ะ a , 2 ะ <J32 ะ CJ42 แตกต่าง
กันน้อย และ แตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 
สถิติทดสอบไบร์เลย'และบราดเลย์เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อ 
เพิ่มระดับของ ะ a 22 : a 32 : a 42 ให้ม ีความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมี
อำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบไบทลย์
และบราดเลย์เป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ <7ใ2 : a /  ะ a 32 : a 42 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง มีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบไบร์เลย์และ
บราดเลย์เป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 4

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดลอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ

ดังรูปที่ 4 .19 ซ ึ่งแสดงการเปรียบเท ียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธ ีท ี่สามารถควบคุมความน่า

จะเป ็นของความคลาดเคล ื่อนประ๓ ทที่ 1 ได้เท ่านั้น
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4.19 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบทดเลย์( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( พ ILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดกา?เคลื่อนมีการนจกแจงแบบที จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 20 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับกัยลำดัญเท่าก ับ 0. 01



ตารางที่ 4.43 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ4 ว ิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.01 (1% ) ฌ ื่อความคลาดเคล ื่อนม ีการแจกแจงแบบท ีและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ 30 จำแนกตาม

จำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระด้บความ ซดท่ึ C.V. = 5% C.V. ะะ 10% C.V. = 20% c.v . = 50% c .v  = 100%
แตกต่างของ

C T ,2 :c t /  : < J j  : CT„2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 0.059 - 0.155 0.064 0.039 - 0.081 0.064 0.036 - 0.027 0.062 0.053 0.025 0.011 0.067 0.059 0.016 0.012 0.066
2 0.073 - 0.189 0.107 0.072 - 0.124 0.105 0.073 - 0.036 0.107 0.073 0.025 0.011 0.106 0.070 0.017 0.013 0.105

เฉลี่ย 0.066 - 0.172 0.086 0.056 - 0.103 0.085 0.055 - 0.032 0.085 0.063 0.025 0.011 0.087 0.065 0.017 0.013 0.086
ปานกลาง 1 0.079 - 0.386 0.118 0.093 - 0.261 0.119 0.084 - 0.069 0.118 0.082 0.031 0.016 0.117 0.086 0.028 0.012 0.118

2 0.124 - 0.516 0.219 0.126 - 0.352 0.220 0.123 - 0.124 0.221 0.125 0.032 0.019 0.218 0.124 0.030 0.015 0.220
เฉล่ีย 0.102 - 0.451 0.169 0.110 - 0.307 0.170 0.104 - 0.097 0.170 0.104 0.320 0.018 0.168 0.105 0.029 0.014 0.169

มาก 1 0.152 - 0.698 0.406 0.153 - 0.554 0.406 0.226 - 0.247 0.402 0.164 0.042 0.042 0.408 0.129 0.021 0.018 0.405
2 0.226 - 0.891 0.421 0.225 - 0.800 0.420 0.237 - 0.432 0.421 0.221 0.083 0.054 0.422 0.225 0.026 0.019 0.421

เฉลี่ย 0.189 - 0.795 0.414 0.189 - 0.677 0.413 0.240 - 0.340 0.412 0.193 0.063 0.048 0.415 0.177 0.024 0.019 0.413

C O
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ตารางที่ 4.43 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดลอบไบท์ลย์และบราดIลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบที จำนวนบล็อกเท่ากับ 30 และอัมประสิทธึ๋ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อกเท่า 
กับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.01 (1%) ซึ่งอำนาจการ 
ทดสอบต่างๆ สามารถเปรยบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 % และ10% Vinระดับ ๐ ใ2 : a , 2 ะ ๐ 32 ะ ๐ 42
สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2
และสถิติทดสอบไบรัเลย‘และบราดเลย์เป็นอันดับ 3 ส่วนสถิติทดสอบอาน ไม่ลามารถควบคุม
ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ที่ระดับ ๐ 12 : ๐ 22 ะ ๐ 32 : ๐ 42 แตกต่าง 
กันน้อย และ แตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 
สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อ
เพิ่มระดับของ (7ใ2 ะ ๐ 22 : ๐ 32 : ๐ 42 ให้ม ีความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมี 
อำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบไบร์เลย์
และบราดเลยิเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ 
CT,2 : a 22 : a 32 : ๐ 42 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ 
ไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็น 
อันดับ 4

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ

ดังรูปที่ 4 .20 ซึ่งแสดงการเปรียบเท ียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธ ีท ี่สามารถควบคุมความน่า

จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เท่านั้น



1 4 5

รูปที 4.20 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบที จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 30 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 01



ตารางที่ 4.44 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ4 วิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0 .0 5 (5% ) เม ื่อความคลาดเคล ื่อนม ีการแจกแจงแบบท ีและจำนวนบล็อกเท ่าด ับ5 จำแนกตาม

จำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดท่ี C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c . v  = 100%
แตกต่างของ

a ,2:CT22 :<J32 : C42 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 - 0.067 - 0.047 - 0.054 - 0.046 - 0.050 - 0.045 - 0.036 - 0.046 - 0.042 - 0.047

2 - 0.067 - 0.049 - 0.054 - 0.054 - 0.057 - 0.055 - 0.042 - 0.056 - 0.045 - 0.054
เฉล่ีย - 0.067 - 0.048 - 0.054 - 0.050 - 0.054 - 0.050 - 0.039 - 0.051 - 0.044 - 0.051

ปานกลาง 1 - 0.074 - 0.050 - 0.057 - 0.050 - 0.058 - 0.062 - 0.052 - 0.060 - 0.052 - 0.058
2 - 0.075 - 0.072 - 0.061 - 0.072 - 0.070 - 0.072 - 0.052 - 0.071 - 0.063 - 0.072

เฉล่ีย - 0.075 - 0.061 - 0.059 - 0.061 - 0.064 - 0.067 - 0.052 - 0.066 - 0.058 - 0.065
มาก 1 - 0.078 - 0.097 - 0.062 - 0.096 - 0.084 - 0.096 - 0.057 - 0.096 - 0.062 - 0.096

2 - 0.090 - 0.088 - 0.085 - 0.108 - 0.092 - 0.098 - 0.060 - 0.097 - 0.068 - 0.097
เฉล่ีย - 0.084 - 0.093 - 0.074 - 0.102 - 0.088 - 0.097 - 0.059 - 0.097 - 0.065 - 0.097

- f c .0 5
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ตารางที่ 4.44 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เล!โและบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบที จำนวนบล็อกเท่ากับ 5 และสัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อกเท่า 
กับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.05 ( 5% ) ซึ่งอำนาจการ 
ทดสอบต่างๆ สามารถเปรยบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 %  ใทุกระดับ CT,2 ะ a 22 : a 32 : a 42 สถิต ิ
ทดสอบฮาใ4มีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 ส่วน 
สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็น 
ของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% ที่ระดับ CT,2 : a 22 : a 32 : a 42 แตกต่าง 
กันน้อย สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุงเป็น
อันดับ 2 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ <*12 : CT22 : a 32 : a 42 ให้ม ีความแตกต่างกันปานกลางและแตกต่าง 
กันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็น
อันดับ 2

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ท ี่ระด ับ<7.,2 : a 22 : a 32 : a 42 แตกต่าง 
กันน้อย สถิติทดสอบฮานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุงเป็น
อันดับ 2 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ CT,2 : CJ22 : cr32 : a /  ให้ม ีความแตกต่างกันปานกลาง และแตก
ต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็น
อันดับ 2

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ 
c^2 : CT22 : 0 32 : a 42 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 และสถิติ 
ทดสอบอานเป็นอันดับ 2

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ

ดังรูปที่ 4.21 ซึ่งแสดงการเปรียบเท ียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธ ีท ี่สามารถควบคุมความน่า

จะเป ็นของความคลาดเคล ื่อนประ๓ ทที่ 1 ได้เท ่านั้น
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4. 21 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบที จำนวนบล็อกมีค่าเท ่า
กับ 5 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%,
50% และ 100% ที่ระดับนัยสำดัญเท่ากับ 0. 05

-WILC

-LEVN

w i l l  แปท)m i



ดารางที่ 4.45 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ4 วิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำคัญ 0.05 (5% ) เม ื่อความคลาดเคล ื่อนมการแจกแจงแบบทและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ 10 จำแนกตาม

จำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลือน

ระดับความ ชุดท่ี c.v. = 5% c.v. = 10% c.v. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%

แตกต่างของ

a , 2:CT22 :G* : G* BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 0.041 - 0.112 0.090 0.040 0.126 0.078 0.091 0.043 0.080 0.063 0.091 0.042 0.048 0.044 0.090 0.040 0.046 0.034 0.090

2 0.051 - 0.129 0.109 0.050 0.132 0.097 0.108 0.052 0.082 0.079 0.109 0.050 0.050 0.046 0.110 0.051 0.046 0.034 0.109

เฉล่ีย 0.046 - 0121 0.100 0.045 0.129 0.088 0.100 0.048 0.081 0.071 0.100 0.046 0.049 0.045 0.100 0.046 0.046 0.034 0.010

ปานกลาง 1 0.051 - 0.183 0.121 0.065 0.203 0.120 0.121 0.059 0.096 0.090 0.120 0.050 0.057 0.052 0.119 0.051 0.046 0.034 0.120

2 0.070 - 0.233 0.148 0.071 0.216 0.173 0.146 0.073 0.117 0.117 0.147 0.072 0.059 0.054 0.145 0.071 0.045 0.034 0.146

เฉลี่ย 0.061 - 0.208 0.135 0.068 0.210 0.147 0.134 0.066 0.107 0.104 0.134 0.061 0.058 0.053 0.132 0.061 0.046 0.034 0.133

มาก 1 0.106 - 0.321 0.224 0.104 0.272 0.245 0.225 0.105 0.144 0.158 0.225 0.107 0.066 0.063 0.226 0.106 0.047 0.042 0.224

2 0.115 - 0.432 0.239 0.116 0.402 0.345 0.250 0.210 0.217 0.200 0.229 0.132 0.087 0.082 0.267 0.120 0.049 0.046 0.240

เฉลี่ย 0.111 - 0.377 0.232 0.110 0.337 0.295 0.238 0.158 0.181 0.179 0.227 0.120 0.077 0.073 0.247 0.113 0.048 0.044 0.232

4*. 
cD
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ตารางที่ 4.45 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดIลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบที จำนวนบล็อกเท่ากับ 10 และสํ'มประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อก
เท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.05 (5%) ซึ่งอำนาจการ 
ทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 % ทุกระดับ G^ : CT22 : G32 : G42 สถิติ
ทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2
และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 3 ส่วนสถิติทดสอบอานไม่สามารถควบคุม
ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% ท ี่ระด ับG.,2 : CT22 : G32 ะ cr42 แตกต่าง
กันน้อย สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดลอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็น
อันดับ 2 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 4
แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G^ : a 22 : a 32 : a /  ให ้ม ีความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก 
สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบ 
เลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลยเป็นอันดับ 4

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ทุกระดับของ G^ : a 22 : a 32 : g /  
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 
สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 4

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ที่ระดับ G.,2 : G22 : G32 : G42 แตกต่าง
กันน้อย สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจกา?ทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็น
อันดับ 2 สถิติทดสอบ'ไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 4
แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G^ : G22 : G32 : g /  ให้ม ีความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ1ไบร์เลย์และบราดเลย์ 
เป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 4
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5. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ทุกระดับของ a , 2 : a 22 : a 32 ะ a 42 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราด
เลย์เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 4

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงไต้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.22 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่ลามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น
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4.22 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบ?จดเลย์( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเสเ1วเนปร้บปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบที จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 10 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับนัยลำกัญเท่ากับ 0. 05



ตารางท ี่ 4 .46 แสด งอำน าจการท ดส อบ ข องส ถ ิต ิท ดส อบ  4 ว ิธ ี ท ี่ร ะด ับ น ัย ส ำค ัญ  0.05 (5%) เม ื่อ ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ม ีก า รแ จ ก แ จ งแ บ บ ท ีแ ล ะ  จ ำน วน บ ล ็อ ก เท ่าก ับ  15 จ ำแ น ก ต าม

จ ำน วน บ ล ็อ ก แ ล ะค วาม แ ต ก ต ่า งข อ งอ ัต ราส ่วน ค วาม แ ป รป รวน ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ือ น

ระดับความ ซดท่ึ c.v. = 5% C.V. = 10% c.v. = 20% C.V. = 50% C .V - 100%
แตกต่างของ

a ,2:CT22 :a 32 : a 42 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 0.059 - 0.150 0.133 0.057 0.202 0.109 0.131 0.057 0.090 0.058 0.132 0.059 0.051 0.051 0.134 0.059 0.051 0.036 0.133

2 0.063 - 0.199 0.163 0.082 0.210 0.133 0.164 0.080 0.097 0.108 0.162 0.081 0.054 0.053 0.160 0.082 0.053 0.035 0.161
เฉลี่ย 0.061 - 0.175 0.148 0.070 0.206 0.121 0.148 0.069 0.094 0.083 0.147 0.070 0.053 0.052 0.147 0.071 0.052 0.036 0.147

ปานกลาง 1 0.071 - 0.333 0.187 0.092 0.322 0.220 0.186 0.088 0.112 0.120 0.185 0.092 0.058 0.040 0.186 0.070 0.056 0.041 0.186
2 0.119 - 0.387 0.256 0.118 0.368 0.273 0.256 0.120 0.173 0.133 0.254 0.120 0.061 0.063 0.255 0.119 0.038 0.046 0.257

เฉลี่ย 0.095 - 0.360 0.222 0.105 0.345 0.247 0.221 0.104 0.143 0.127 0.220 0.106 0.060 0.052 0.221 0.095 0.047 0.044 0.222
มาก 1 0.202 - 0.506 0.347 0.200 0.484 0.377 0.346 0.201 0.234 0.234 0.346 0.202 0.070 0.068 0.346 0.208 0.060 0.050 0.346

2 0.212 - 0.659 0.372 0.218 0.703 0.536 0.370 0.235 0.391 0.391 0.372 0.265 0.104 0.100 0.371 0.240 0.062 0.054 0.370
เฉลี่ย 0.207 - 0.583 0.360 0.209 0.594 0.456 .0358 0.218 0.313 0.313 0.359 0.234 0.087 0.084 0.359 0.224 0.061 0.052 0.358
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ตารางที่ 4.46 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบท์ลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบที จำนวนบล็อกเท่ากับ 15 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อก
เท ่าก ับ 5%, 10%, 20%, 50% แ ล ะ 100% ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญเท ่าก ับ0 .0 5 (5 % )ซึ่งอำนาจการ 
ทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 % ทุกระดับ O,2 : CT22 : G32 : g /  สถิติ
ทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2
และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 3 ส่วนสถิติทดสอบอานไม่สามารถควบคุม
ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% ที่ระดับ G.,2 : CT22 : CTg2 : 0น่2 แตกต่าง
กันน้อย สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็น
อันดับ 2 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบท์ลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 4 
แต่เมื่อเพิ่มระดับของ <7ใ2 : cr22 : G32 : G42 ให้ม ีความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก 
สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบ 
เลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 4

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ทุกระดับของ G^ : G22 : G32 : G42 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 
สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 4

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ
G.,2 : G22 : G32 : g /  สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิต ิ
ทดสอบอานเป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อก 
เป็นอันดับ 4

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างด้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.23 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแ ต ่ละวิธีที่สามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น
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เป * 4.23 ฟรยบเทยมอำนาจการทดสอบของสถิตทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิต 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิตทดสอบว๊ลค็อก ( WILC ) และสถิตทดสอบเลเวเนปรับป(ง 
( LEVN ) เม่ือความคลาดการเคล่ือนมีการแจกแจงแบบที จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 15 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50%และ100% ท่ีระดับใ!ยสำคัญเท่ากับ0.05



ดารางท ี่ 4 .47 แส ด งอำนาจการท ดส อบ ข องส ถ ิต ิท ดส อบ  4 ว ิธ ี ท ี่ร ะด ับ น ัย ส ำค ัญ  0.05 (5%) เม ื่อ ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ม ีก า รแ จ ก แ จ งแ บ บ ท ีแ ล ะจ ำน วน บ ล ็อ ก เท ่าก ับ  20 จ ำแ น ก ต าม

จ ำน วน บ ล ็อ ก แ ล ะค วาม แ ต ก ต ่า งข อ งอ ัต ราส ่วน ค วาม แ ป รป รวน ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ือ น

ระดับความ ชุดท่ี C.V. = 5% C.V. = 10% — C.V. = 20% c.v. = 50% c.v = 100%
แตกต่างของ

CT,2:CT/ :C32 : a / BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN' HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 0.091 - 0.269 0.156 0.090 - 0.184 0.157 0.092 0.129 0.090 0.155 0.091 0.068 0.052 0.154 0.090 0.060 0.042 0.157

2 0.095 - 0.324 0.206 0.121 - 0.222 0.206 0.122 0.134 0.115 0.204 0.121 0.069 0.059 0.203 0.120 0.068 0.046 0.205
เฉลี่ย 0.093 - 0.297 0.181 0.106 - 0.203 0.182 0.107 0.132 0.103 0.180 0.106 0.069 0.056 0.179 0.105 0.064 0.044 0.181

ปานกลาง 1 0.111 - 0.488 0.228 0.154 - 0.369 0.227 0.130 0.240 0.172 0.229 0.135 0.076 0.067 0.225 0.111 0.076 0.050 0.205
2 0.196 - 0.580 0.342 0.194 - 0.445 0.341 0.195 0.251 0.227 0.340 0.194 0.077 0.070 0.342 0.196 0.079 0.054 0.341

เฉล่ีย 0.154 - 0.534 0.285 0.174 - 0.407 0.284 0.163 0.246 0.200 0.285 0.165 0.077 0.069 0.284 0.154 0.078 0.052 0.273
มาก 1 0.330 - 0.724 0.486 0.330 - 0.602 0.487 0.330 0.317 0.348 0.485 0.329 0.087 0.109 0.486 0.330 0.081 0.060 0.486

2 0.346 - 0.886 .0519 0.345 - 0.779 0.517 0.345 0.535 0.527 0.518 0.429 0.150 0.155 0.519 0.350 0.082 0.066 0.517
เฉลี่ย 0.338 - 0.805 0.503 0.338 - 0.691 0.502 .338 0.426 0.438 0.502 0.379 0.119 0.132 0.503 0.340 0.082 0.063 0.502

en 
๐ ไ)
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ตารางที่ 4.47 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบที จำนวนบล็อกเท่ากับ 20 และอัมประสิทธความแปรผันของอิทธิพลของบล็อก
เท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.05 (5%) ซึ่งอำนาจการ 
ทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 %  และ10% ทุกระดับ ๐ 12 : ๐ 2 : ๐ ร2 :
สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 
2 และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 3 ส่วนสถิติทดสอบอานไม่สามารถควบคุม
ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ที่ระดับ ๐ 12 : ๐ 22 ะ ๐ 32 : ๐ 42 แตกต่าง 
กันน้อย สถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็น
อันดับ 2 และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 4 
เมื่อเพิ่มระดับของ ๐ 12 : ๐ 22 : ๐ 32 : ๐ 42 ให้ม ีความแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปรับ
ปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็น
อันดับ 3 และสถิติทดสอบ'ไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 4 และเมื่อเพิ่มระดับของ
๐ 12 : ๐ 22 : ๐ 32 : ๐ 42 ให้ม ีความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบ 
เป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบ
ไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 4

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ที่ระดับ ๐ 12 : ๐ 22 : ๐ 32 : ๐ 42 แตกต่าง 
กันน้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 
สถิติทดสอบไบร์เลย‘และบราดเลย์เป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบ 
วิลค็อกเป็นอันดับ 4 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ ๐ 12 : ๐ 22 : ๐ 32 : ๐ 42 ให้ม ีความแตกต่างกันมาก สถิต ิ
ทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็น 
อันดับ 2 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 4



158

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ทุกระดับ,ของ <5 *  : cr22 : CTg2 : a /  
สถิติทดสอบเลเวเนป!ษปรูงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ 
เป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 4

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.24 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่ลามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ไต้เท่านั้น
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4.24 ฝ&บเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบทดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุง 
( LEVN ) ฟ้อความคลาดการเคล่ือนมีการแจกแจงแบบที จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 20 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 05



ตารางที่ 4.48 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ4 วิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.05 (5% ) เม ื่อความคลาดเคล ื่อนม ีการแจกแจงแบบทีและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ 30 จำแนกตาม

จำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระด้บค'วาม ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% c.v . = 50% c .v  = 100%
นตกต่างของ

0 ? :0 22 :Cโ32 : CT42 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 0.133 - 0.398 0.225 0.135 - 0.268 0.226 0.133 - 0.130 0.214 0.130 0.081 0.055 0.222 0.136 0.062 0.050 0.227
2 0.147 - 0.461 0.313 0.181 - 0.340 0.313 0.180 - 0.169 0.310 0.182 0.083 0.069 0.312 0.179 0.068 0.052 0.311

เฉลี่ย 0.140 - 0.430 0.269 0.158 - 0.304 0.270 0.157 - 0.150 0.262 0.156 0.082 0.062 0.267 0.158 0.065 0.051 0.269
ปานกลาง 1 0.178 - 0.691 0.364 0.198 - 0.553 0.364 0.240 - 0.262 0.360 0.210 0.113 0.081 0.364 0.179 0.078 0.056 0.366

2 0.286 - 0.791 0.498 0.285 - 0.650 0.497 0.287 - 0.341 0.496 0.286 0.117 0.096 0.495 0.285 0.079 0.058 0.494
เฉลี่ย 0.232 - 0.741 0.431 0.242 - 0.602 0.431 0.264 - 0.302 0.428 0.248 0.115 0.089 0.430 0.232 0.079 0.057 0.430

มาก 1 0.496 - 0.905 0.702 0.496 - 0.807 0.702 0.494 - 0.509 0.700 0.468 0.149 0.123 0.704 0.495 0.085 0.062 0.701
2 0.503 - 0.975 0.747 0.523 - 0.935 0.746 0.496 - 0.738 0.747 0.526 0.233 0.210 0.740 0.520 0.087 0.078 0.744

เฉลี่ย 0.500 - 0.940 0.725 0.510 - 0.871 0.724 0.495 - 0.624 0.724 0.497 0.191 0.167 0.722 0.508 0.086 0.070 0.723

Ç?O
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ตารางท่ี 4.48 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบทลย์และบราดIลย์ สถิติ 
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการ 
แจกแจงแบบที จำนวนบล็อกเท่ากับ 30 และอัมประสิทธีความแปรผันของอิทธิพลของบล็อก 
เท่ากับ5%, 10%, 20%, 50% และ100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ0 .05 (5% )ซ่ึงอำนาจการ 
ทดสอบต่าง  ๆสามารถเปรียบเทียบได้ดังน้ี

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 % และ10% ทุกระดับ รน ั้ : CT22 : G32 ะ a 42
สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2
และสถิติทดสอบพเลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 3 ส่วนสถิติทดสอบอานไม่สามารถควบคุมความ 
น่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ที่ระดับ C T , 2  : a 22 ะ a ,2 : a 42 แตกต่าง 
กันน้อย สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบไบร์เลย์
และ บราดเลย์เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ
a ,2 : a 22 : CT32 : a 42 ให้มีความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเน
ปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบ
ไบรเลยไ,เละบราดเลย์เป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ 
a.,2 : CT22 : CT32 : a 42 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ 
ไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็น 
อันดับ 4

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได ้ใน รูปของกราฟ

ดังรูปที่ 4.25 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธ ีท ี่สามารถควบคุมความน่า

จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เท่านั้น
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รูปที 4.25 เปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดIลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบอาน ( H AN ) สถิติทดสอบ'วลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับป?ง 
( LEVN ) เม่ือความคลาดการเคล่ือนมีการแจกแจงแบบที จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 30 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 05



ตารางที 4.49 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ4 วิธี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.10 (1% ) เม ื่อความคลาดเคล ื่อนม ีการแจกแจงแบบทีและจำนวนบล็อกเท ่าก ับ 5 จำแนกตาม

จำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลือน

ระดับความ ซดท่ี C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%
แตกต่างของ

a ,2:a 22 :a 32 : a 42 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 - 0.132 - 0.115 - 0.103 - 0.114 - 0.105 - 0.116 - 0.096 - 0.117 - 0.065 - 0.116

2 - 0.126 - 0.118 - 0.108 - 0.119 - 0.109 - 0.120 - 0.101 - 0.121 - 0.071 - 0.119
เฉล่ีย - 0.129 - 0.117 - 0.106 - 0.117 - 0.107 - 0.118 - 0.099 - 0.119 - 0.068 - 0.118

ปานกลาง 1 - 0.142 - 0.118 - 0.121 - 0.119 - 0.129 - 0.154 - 0.109 - 0.129 - 0.085 - 0.120
2 - 0.148 - 0.137 - 0.121 - 0.137 - 0.144 - 0.166 - 0.112 - 0.138 - 0.102 - 0.135

เฉล่ีย - 0.145 - 0.128 - 0.121 - 0.128 - 0.137 - 0.160 - 0.111 - 0.134 - 0.094 - 0.128
มาก 1 - 0.159 - 0.180 - 0.127 - 0.181 - 0.170 - 0.182 - 0.116 - 0.182 - 0.104 - 0.182

2 - 0.179 - 0.182 - 0.159 - 0.182 - 0.192 - 0.255 - 0.120 - 0.186 - 0.105 - 0.182
เฉลี่ย - 0.169 - 0.181 - 0.143 - 0.182 - 0.181 - 0.219 - 0.118 - 0.184 - 0.105 - 0.182

Ç?ÙO
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ตารางท่ี 4.49 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการ 
แจกแจงแบบที จำนวนบล็อกเท่ากับ 5 และสํมประสิทธ้ิความแปรผันของอิทธิพลของบล็อกเท่า 
กับ 5%, 10%, 20%, 50% และ100% ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ0.10(10%)ซ่ึงอำนาจการ 
ทดสอบต่างๆ  สามารถเปรียบเทียบได้ดังน้ี

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% ท่ีระดับ 0ใ2: a22 : CT32 : a42 แตกต่างกัน 
น้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติ
ทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 แต่เม่ือเพ่ิมระดับของ C712 ะ CT22 ะ CJ32 ะ a42 ให้มีความแตกต่าง 
กันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบอานเป็น 
อันดับ 2

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10%, 20%, 50% และ100% ทุกระดับของ 
G *  : <722 ะ CT32 : o /  สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 และสถิติ
ทดสอบอานเป็นอันดับ 2

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างด้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.26 ซ่ึงแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีท่ีสามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ได้เท่าน้ัน
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4.26 11̂ ยบ1ทียบอำน'ไจการทดสอบของสถิติทดสอบไชร์เลย์นละบราดเรย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดลอบวลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเสเวเนปรับปÎง 
( LEVN ) เม่ือความคลาดการเคล่ือนมีการแจกแจงแบบที จำนวนบสิอกมีค่า
เท่ากับ 5 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ท่ีระดับน้ยสำดัญเท่ากับ 0.10



ตารางที่ 4.50 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธี ที่ระดับนัยสำคัญ 0.10(10% ) เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบทีและจำนวนบล็อกเท่ากับ 10 จำแนกตาม
จำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลือน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. ะะ 10% C.V. = 20% c .v . = 50% c . v  = 100%

แตกต่างของ

a ,2:CT,2 :CT32 : CT„2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 0.079 - 0.206 0176 0.077 0.219 0.156 0.175 0.076 0142 0.141 0.174 0.078 0.105 0.094 0.177 0.078 0.078 0.071 0.176

2 0.092 - 0.238 0.201 0.090 0.228 0.182 0.200 0.091 0.149 0.157 0.203 0.092 0.107 0.099 0.201 0.091 0.079 0.080 0.202

เฉล่ีย 0.086 - 0.222 0.189 0.084 0.224 0.169 0.188 0.084 0.146 0.149 0.189 0.085 0.106 0.097 0.189 0.085 0.079 0.076 0.189

ปานกลาง 1 0.088 - 0.329 0.220 0.098 0.317 0.248 0.221 0.099 0.189 0.184 0.222 0.098 0.112 0.103 0.220 0.097 0.096 0.084 0.220

2 0.114 - 0.371 0.282 0113 0.327 0.320 0.282 0.116 0.196 0.211 0.280 0.112 0.119 0.110 0.283 0.114 0.108 0.081 0.281

เฉลี่ย 0.101 - 0.350 0.251 0.106 0.322 0.284 0.252 0.108 0.193 0.198 0.251 0.105 0.116 0.107 0.252 0.106 0.102 0.083 0.251

มาก 1 0.178 - 0.486 0.351 0.177 0.392 0.400 0.350 0.175 0.235 0.253 0.352 0.175 0.126 0.133 0.350 0.178 0.122 0.082 0.350

2 0.196 - 0.595 0.374 0.227 0.556 0.521 0.372 0.260 0.329 0.335 0.376 0.177 0.149 0.166 0.374 0.198 0.126 0.086 0.375

เฉล่ีย 0.187 - 0.541 0.363 0.202 0.474 0.461 0.361 0.218 0.282 0.294 0.364 0.176 0.138 0.150 0.362 0.188 0.124 0.084 0.363

CT>
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ตารางท่ี 4.50 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบ'วลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับป?ง เม่ือค1วามคลาดเคล่ือนมีการ 
แจกแจงแบบที จำนวนบล็อกเท่ากับ 10 และอัมประสิทธ้ิความแปรผันของอิทธิพลของบล็อก
เท่ากับ5%, 10%, 20%, 50% และ100% ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ0.10(10%)ซ่ึงอำนาจการ 
ทดสอบต่างๆ  สามารถเปรียบเทียบได้ดังน้ี

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ5% ทุทระดับ <5*ะ c22 : CT32 : c42 สถิติ 
ทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 และ 
สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 3 ส่วนสถิติทดสอบฮานไม่ลามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% ท่ีระดับ CT,2 ะ CT22 ะ CT32 : CT42 แตกต่าง 
กันน้อย สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็น
อันดับ 2 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 4
แต่เม่ือเพ่ิมระดับของ CT,2 ะ CT22 : a32 : cr42 ให้มีความแตกต่างกันปานกลางและแตกต่างกันมาก 
สถิติทดสอบฮา14มีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบ 
เลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3 และสถิติทดลอบ1ใบรเลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 4

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ทุกระดับของ <7ใ2 : cr22 : a32 : a42 สถิติ
ทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2
สถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 4

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ท่ีระดับ Ĝ2 : CT22 : <J32 : CT42 แตกต่าง
กันน้อยและแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจกา?ทดสอบเป็นอันดับ 1
สถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบ?เลย์และ
บราดเลย์เป็นอันดับ 4 แต่เม่ือเพ่ิมระดับของ a,2 : a22 : a32 : a42 ให้มีความแตกต่างกันมาก
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ1ไบร์เลย์และบราดเลย์ 
เป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 4
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5. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ทุกระดับของ 0ไ2 : ct22 ะ a32 : a / 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบไบรเลย์และ บราด 
เลย์เป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 4

จากผลการเปรยบเทียบอำนาจกา5'ทดสอบข้างต้น สามารถแสดงไต้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.27 ซ่ึงแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีท่ีสามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ไล้เท่าน้ัน
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รูปที 4.27 เปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เม่ือความคลาดการเคล่ือนมีการแจกแจงแบบที จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 10 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 10

C.V. = 100%

i* r \4 1น«ทนน«ท••พพ*ทน»ง»งทน



ตารางที1 4.51 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธี ที'ระดับนัยสำคัญ 0.10 (10%) เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบทีและ จำนวนบล็อกเท่าก้บ 15 จำแนกตาม
จำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดมความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% c .v . = 20% C.V. = 50% c . v  = 100%

แตกต่างของ

a ,2:CT22 :CT32 : CT„2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 0.107 - 0.279 0.233 0.106 0.280 0.207 0.232 0.106 0.169 0.159 0.231 0.108 0.110 0.099 0.231 0.107 0.092 0.075 0.234

2 0.137 - 0.322 0.282 0.136 0.294 0.239 0.280 0.136 0.170 0.165 0.281 0.135 0.119 0.107 0.280 0.134 0.100 0.079 0.281

เฉลี่ย 0.122 - 0.301 0.258 0.121 0.287 0.223 0.256 0.121 0.170 0.162 0.256 0.122 0.115 0.103 0.256 0.121 0.096 0.077 0.258

ปานกลาง 1 0.144 - 0.457 0.298 0.144 0.482 0.355 0.295 0.142 0.251 0.190 0.295 0.143 0.126 0.115 0.297 0.142 0.107 0.092 0.296

2 0.204 - 0.527 0.374 0.204 0.514 0.403 0.376 0.203 0.290 0.235 0.375 0.206 0.127 0.126 0.373 0.205 0.115 0.099 0.372

เฉลี่ย 0.174 - 0.493 0.337 0.175 0.499 0.379 0.336 0.173 0.271 0.213 0.335 0.175 0.127 0.121 0.335 0.174 0.111 0.096 0.334

มาก 1 0.323 - 0.659 0.505 0.324 0.600 0.534 0.506 0.320 0.345 0.336 0.506 0.323 0.135 0.137 0.507 0.323 0.130 0.099 0.500

2 0.309 - 0.810 0.527 0.372 0.795 0.691 0.526 0.408 0.506 0.470 0.524 0.350 0.184 0.179 0.525 0.326 0.135 0.102 0.526

เฉลี่ย 0.316 - 0.735 0.516 0.348 0.698 0.613 0.516 0.364 0.426 0.403 0.515 0.337 0.160 0.158 0.516 0.325 0.133 0.101 0.513

๐
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ตารางท่ี 4.51 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการ 
แจกแจงแบบที จำนวนบล็อกเท่ากับ 15 และสํมประสิทธ้ิความแปรผันของอิทธิพลของบล็อก
เท่ากับ5%, 10%, 20%, 50% และ100% ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ0.10(10%)ซ่ึงอำนาจการ 
ทดสอบต่างๆ  ลามารถเปรยบเทียบได้ดังน้ี

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 % ทุกระดับ c.,2 : O,2 : a32 : a42 สถิติ 
ทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 และ 
สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 3 ส่วนสถิติทดสอบฮานไม่สามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% ท่ีระดับ <7ใ2ะ ct22 ะ a32 ะ <742 แตกต่าง 
กันน้อย สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็น
อันดับ 2 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบร์เลยไเละบราดเลยไป็นอันดับ 4 
แต่เม่ือเพ่ิมระดับของ CT,2 : a,2 : a32 : a42 ให้มีความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก 
สถิติทดสอบฮานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบ 
เลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบร์เลยไเละบราดเลย์เป็นอันดับ 4

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ทุกระดับของ a / : CT22 : a32 : CT42 สถิติ
ทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจกา?ทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 2
สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบร์เลยไเละบราดเลยไป็นอันดับ 4

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ
(*12 : a22: a32: C42 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ 
ไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็น
อันดับ 4

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.28 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่า^น้ัน
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รูปที 4.28 ฝรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไมf lลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบที จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 15 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 10



ตารางที่ 4.52 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ 4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.10 (10%) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบทีและจำนวนบล็อกเท่ากับ 20 จำแนกตาม
จำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ซดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% c .v . = 50% c . v  = 100%

แตกต่างของ

๐■12:๐ :<732 : G 42 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 0.151 - 0.398 0.275 0.150 - 0.301 0.274 0.152 0.209 0.174 0.274 0.151 0.123 0.105 0.275 0.152 0.105 0.079 0.276

2 0.210 - 0.463 0.328 0.210 - 0.345 0.329 0.210 0.212 0.199 0.327 0.211 0.124 0.124 0.328 0.209 0.105 0.080 0.327

เฉลี่ย 0.181 - 0.431 0.302 0.180 - 0.323 0.302 0.181 0.211 0.187 0.301 0.181 0.124 0.115 0.302 0.181 0.105 0.080 0.302

ปานกลาง 1 0.195 - 0.645 0.388 0.189 - 0.513 0.389 0.234 0.335 0.293 0.389 0.236 0.138 0.138 0.389 0.235 0.155 0.138 0.388

2 0.300 - 0.731 0.502 0.301 - 0.604 0.503 0.300 0.362 0.367 0.501 0.302 0.160 0.138 0.500 0.300 0.195 0.146 0502

เฉลี่ย 0.248 - 0.688 0.445 0.245 - 0.559 0.446 0.267 0.349 0.330 0.445 0.269 0.149 0.138 0.445 0.268 0.175 0.142 0.445

มาก 1 0.433 - 0.843 0.647 0.433 - 0.741 0.646 0.432 0.449 0.503 0.647 0.434 0.173 0.186 0.647 0.434 0.197 0.148 0.645

2 0.448 - 0.948 0.697 0.447 - 0.883 0.698 0.447 0.666 0.691 0.697 0.446 0.249 0.243 0.694 0.445 0.218 0.156 0.695

เฉลี่ย 0.441 - 0.896 0.672 0.440 - 0.812 0.672 0.440 0.558 0.597 0.672 0.440 0.211 0.215 0.671 0.440 0.208 0.152 0.670

C O
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ตารางที่ 4.52 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เผ ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบที จำนวนบล็อกเท่ากับ 20 และอัมประสิทธิ๋ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อก
เท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% แ ล ะ 100% ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ เท ่าก ับ0 .1 0 (1 0 % )ซึ่งอำนาจ
การทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 % และ10% ทุกระดับ G,2 ะ a 22 : a 32 : a 42
สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2
และสถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ที่ระดับ a , 2 : a 22 : a 32 : 0น่2 แตกต่าง 
กันน้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 
สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบร์เลย์และ
บราดเลย์เป ็นอันด ับ4 แต่เผื่อเพิ่มระดับของG.,2 : a 22 : a 32 : a 42 ให้ม ีความแตกต่างกันมาก สถิติ 
ทดสอบเลเวเนปรับปรุง มีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2
สถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 4

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ที่ระดับ a /  : CT22 : a 32 : a 42 แตกต่าง
กันน้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 
สถิต ิทดสอบพเลย์และบราดเลย์เป ็นอ ันด ับ 2 สถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบ 
วิลค็อกเป็นอันดับ 4 แต่เผื่อเพิ่มระดับของ : a 22 : a 32 : a 42 ให้ม ีความแตกต่างกันมาก สถิติ
ทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็น 
อันดับ 2 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 4

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ทุกระดับของ : a 22 : a 32 ะ a /  
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิต ิทดสอบไบท์ลย์และบราดเลย์ 
เป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 4

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.29 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่ลามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น
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รปที 4.29 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติ7เดสอบไบร์เลย์นละบราดเสย์1( BRIN ) สถิต 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับป?ง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบที จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากับ 20 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 10



ตารางที่ 4.53 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ 4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.10 (10%) เมื่อความคลาด'!.คลือนม็การแจกแจงแบบทีและ จำนวนบล็อกเท่ากับ 30 จำแนกตาม
จำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% c .v . = 50% c .v  = 100%

แตกต่างของ

CT,2: a /  :a ,2 : CT, 2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 0.208 - 0.541 0.369 0.209 - 0.432 0.370 0.205 - 0.234 0.369 0.205 0.148 0.112 0.366 0.210 0.105 0.084 0.370

2 0.278 - 0.630 0.450 0.279 - 0.491 0.451 0.278 - 0.273 0.452 0.276 0.151 0.121 0.450 0.275 0.109 0.096 0.456

เฉลี่ย 0.243 - 0.586 0.410 0.244 - 0.462 0.411 0.242 - 0.254 0.411 0.241 0.150 0.117 0.408 0.243 0.107 0.090 0.413

ปานกลาง 1 0.283 - 0.825 0.530 0.283 - 0.707 0.530 0.280 - 0.394 0.532 0.283 0.169 0.133 0.532 0.284 0.162 0.097 0.530

2 0.438 - 0.889 0.661 0.439 - 0.781 0.660 0.437 - 0.480 0.660 0.439 0.201 0.177 0.661 0.436 0.204 0.157 0.662

เฉลี่ย 0.361 - 0.857 0.596 0.361 - 0.744 0.595 0.359 - 0.437 0.596 0.361 0.185 0.155 0.597 0.360 0.183 0.127 0.596

มาก 1 0.646 - 0.955 0.812 0.646 - 0.887 0.810 0.644 - 0.652 0.809 0.646 0.232 0.221 0.810 0.644 0.239 0.159 0.813

2 0.646 - 0.993 0.844 0.682 - 0.973 0.844 0.680 - 0.842 0.844 0.694 0.330 0.323 0.840 0.646 0.245 0.162 0.841

เฉลี่ย 0.646 - 0.974 0.828 0.664 - 0.930 0.827 0.662 - 0.747 0.827 0.670 0.281 0.272 0.825 0.645 0.242 0.161 0.827

oS
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ตารางที่ 4.53 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อใ4มีการ 
แจกแจงแบบที จำนวนบล็อกเท่ากับ 30 และสํมประสิทธิ๋ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อก
เท ่าก ับ 5%, 10%, 20%, 50% แ ล ะ 100% ท ี่ระด ับน ัยสำคัญเท ่าก ับ0 .10 (1 0 % )ซึ่งอำนาจการ 
ทดสอบต่างๆ ลามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 %  และ10% ทุกระดับ Œ,2 : CJ22 : CTg2 : G *

สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุงเป็นอันดับ 2
และสถิติทดสอบไบท์ลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 3 ส่วนสถิติทดสอบฮานไม่สามารถควบคุมความ 
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ทุกระดับ < 5 *: a , 2 : (J32 : CJ42 สถิต ิ
ทดสอบเสเวเนปร้บปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และ 
สถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์เป็นอันดับ 3 ส่วนสถิติทดสอบอานไม่สามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ
<7ใ2 :<722 : a 32 : a /  สถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ 
ไบร์เลย์และ บราดเลย์เป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 3 และสถิติทดสอบวิลค็อก
เป ็นอันดับ4

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.30 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เท่านั้น
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รูปที 4. 30 เปรยบเทียบอำนาจm r ทดสอบของสถิติทดสอบ'1บร์เลย์น,ละบราดIลย์( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบอาน ( H AN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เม ึ่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบที จำนวนบล็อกมีค่า
เท่ากบ 30 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0 .1 0



ตารางที่ 4.54 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ 4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.01 (1%) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์และจำนวนบล็อกเท่าดับ 5
จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ขุดที่ C.V. ะะ 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%
แตกต่างของ

CT,2:CT/ :CT32 : CT,2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 - 0.010 - 0.006 - 0.008 - 0.006 - 0.008 - 0.006 - 0.014 - 0.005 - 0.010 - 0.006

2 - 0.010 - 0.012 - 0.008 - 0.013 - 0.010 - 0.011 - 0.005 - 0.012 - 0.010 - 0.012
เฉล่ีย - 0.010 - 0.009 - 0.010 - 0.009 - 0.009 - 0.009 - 0.010 - 0.009 - 0.010 - 0.009

ปานกลาง 1 - 0.011 - 0.009 - 0.009 - 0.013 - 0.011 - 0.012 - 0.019 - 0.009 - 0.012 - 0.019
2 - 0.010 - 0.013 - 0.011 - 0.012 - 0.012 - 0.013 - 0.005 - 0.012 - 0.017 - 0.020

เฉล่ีย - 0.011 - 0.011 - 0.010 - 0.013 - 0.012 - 0.013 0.012 - 0.011 - 0.015 - 0.020
มาก 1 - 0.012 - 0.016 - 0.012 - 0.016 - 0.013 - 0.016 - 0.020 - 0.016 - 0.020 - 0.022

2 - 0.025 - 0.025 - 0.013 - 0.025 - 0.018 - 0.024 - 0.009 - 0.025 - 0.021 - 0.024
เอรี่ย - 0.019 - 0.021 - 0.013 - 0.021 - 0.016 - 0.020 - 0.015 - 0.021 - 0.021 - 0.023

CD
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เป ท  4. 31 เป^บเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย*และบราดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวลค็อก { WILC ) นละสถิติทดสอบ«น1วเนปรับปรง 
( LEVN ) ฟ ้อความคลาดการเคลื่อนมการแจกแจงแบบไคสแควร์ จำนวนบล็อก 
มค่าเท ่าก ับ 5 จำแนกตามระดับ C.V. ของอีทธึพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยลำกัญเท่ากับ 0. 01

5ร

0.03

0.02

0.01

0
U urrtTH
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พารางที่ 4.55 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ 4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.01 (1%) เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์และจำนวนบล็อกเท่าดับ 10
จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลีอน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c . v  = 100%

แตกต่างของ

ป ี2ป ี, 2 ป ี2 : a  2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - - 0.029 0.023 - - 0.028 0.024 - - 0.027 0.024 - 0.028 0.027 0.023 - 0.028 0.024 0.023

2 - - 0.043 0.030 - - 0.040 0.029 - - 0.036 0.031 - 0.017 0.012 0.030 - 0.034 0.026 0.029

เฉล่ีย - - 0.036 0.027 - - 0.034 0.027 - - 0.032 0.028 - 0.023 0.020 0.027 - 0.031 0.025 0.026

ปานกลาง 1 - - 0.058 0.027 - - 0.054 0.029 - - 0.054 0.036 - 0.067 0.057 0.026 - 0.063 0.054 0.036

2 - - 0.085 0.041 - - 0.085 0.042 - 0.081 0.040 - 0.088 0.093 0.041 - 0.088 0.079 0.042

เฉลี่ย - - 0.072 0.034 - - 0.070 0.036 - - 0.068 0.038 - 0.078 0.075 0.034 - 0.076 0.067 0.039

มาก 1 - - 0.142 0.094 - - 0.146 0.094 - - 0.143 0.094 - 0.138 0.144 0.094 - 0.137 0.138 0.093

2 - - 0.214 0.091 - - 0.214 0.096 - - 0.218 0.097 - 0.284 0.210 0.096 - 0.263 0.201 0.096

เฉลี่ย - - 0.178 0.095 - - 0.181 0.096 - - 0.781 0.095 - 0.211 0.177 0.096 - 0.200 0.170 0.095
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ตาราง ท่ี 4.55 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดIลย์ สถิต ิ
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไคลแควร์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 10 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของ 
บล็อกเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.01 (1%) ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 %, 10% และ 20% Vinระดับ
CT,2 ะ CJ22 ะ (732 ะ o -/  สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเน 
ปร้บปรุงเป็นอันดับ 2 ส่วนสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ และสถิติทดสอบฮานไม่สามารถ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ จ ึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ที่ระดับของ «วๆ 2 ะ G 2 : G 3 ะ CJ42
แตกต่างกันน้อย สถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอาน 
เป ็นอันดับ2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ ฮๆ2 ะ G 22 ะ0โ32 : c 42 
ให้มีความแตกต่างกันปานกลางและแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบฮานมีอำนาจการทดสอบเป็น
อันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนป!ษปรุงเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ที่ระดับ CT,2 : <722 : 0โ32 ะ <742 แตก
ต่างกันน้อย สถิติทดสอบฮานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุงเป็น 
อันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G *  : G  2 ■ G  3 : CT42 ให้มี 
ความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบฮา!4มีอำนาจการทดสอบเป็น
อันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุงเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.32 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เท่านั้น



รูปที 4. 32 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บป?ง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์ จำนวนบล็อก 
มีค ่าเท ่าก ับ 10 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 01



ตารางที่ 4.56 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ 4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.01 (1%) เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์และจำนวนบล็อกเท่าดับ 15
จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ซดทึ่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c . v  = 100%
แตกต่างของ

CT,2:!} / :ü /  : CT, 2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 - - 0.070 0.036 - - 0.068 0.036 - - 0.061 0.034 - 0.105 0.054 0.036 - 0.105 0.054 0.036

2 - - 0.095 0.060 - - 0.095 0.059 - 0.091 0.061 - 0.122 0.082 0.061 - 0.110 0.078 0.060
เฉลี่ย - - 0.083 0.048 - - 0.082 0.048 - - 0.076 0.048 - 0.114 0.068 0.049 - 0.108 0.066 0.048

ปานกลาง 1 - - 0.154 0.056 - - 0.160 0.060 - - 0.161 0.082 - 0.234 0.160 0.056 - 0.219 0.151 0.064
2 - - 0.232 0.102 - - 0.234 0.101 - - 0.242 0.100 - 0.287 0.240 0.102 - 0.269 0.233 0.101

1ฉล่ึย - - 0.193 0.079 - - 0.197 0.081 - - 0.202 0.091 - 0.261 0.200 0.079 - 0.244 0.192 0.083
มาก 1 - - 0.384 0.194 - - 0.388 0.193 - - 0.387 0.193 - 0.398 0.384 0.193 - 0.381 0.380 0.190

2 - - 0.536 0.205 - - 0.543 0.204 - - 0.547 0.205 - 0.650 0.551 0.206 - 0.622 0.534 0.205
เฉลี่ย - - 0.460 0.200 - - 0.466 0.199 - - 0.467 0.199 - 0.524 0.468 0.200 - 0.502 0.457 0.198

COen
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ตารางที่ 4.56 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบ'วลค็อก และสถิติทดสอบเลเ'วเนปรบปรุง ฌ ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไคลแควร์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 15 และสัมประสิทธความแปรพ้นของอิทธิพลของ 
บล็อกเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.01 (1%) ซ่ึง 
อำนาจกา?ทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5%, 10% และ 20% ทุกระดับของ
o^ 2 : a 22 ะ a 32 ะ Cf42 สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเน 
ปร้บปรุงเป็นอันดับ 2 ส่วนสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ และสถิติทดสอบอานไม่สามารถ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ
a , 2 : 0โ22 ะ <r32 : 0น2 สถิติทดสอบฮานมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อก 
เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุงเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟดังรูป 
ท่ี 4.33 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจกา?ทดสอบของแต่ละวิธีที่ลามารถควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เท่านั้น
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ฐปที่ 4. 33 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบท์ลกัและบราดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบฮาน ( H AN ) สถิติทดสอบวลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรีบปเง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสนคาร์ จำนวนบล็อก 
มีค ่าเท ่าก ับ 15 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยลำดัญเท่ากับ 0. 01

C.V. = 100%

fa n^u rt-nu un n ii'w w w nu iiin jrju



ดารางที่ 4.57 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.01 (1%) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์และจำนวนบล็อกเท่ากับ 20
จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%
แตกต่างของ

a ,2:a22 :CT32 : <54 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 - - 0.149 0.054 - - 0.152 0.054 - - 0.152 0.053 - 0.130 0.142 0.054 - 0.130 0.145 0.054

2 - - 0.211 0.094 - - 0.214 0.095 - - 0.217 0.094 - 0.159 0.214 0.096 - 0.143 0.200 0.065
เฉลี่ย - - 0.180 0.074 - - 0.183 0.075 - - 0.185 0.074 - 0.145 0.178 0.075 - 0.137 0.173 0.075

ปานกลาง 1 - - 0.362 0.109 - - 0.365 0.108 - - 0.364 0.108 - 0.387 0.354 0.106 - 0.341 0.360 0.108
2 - - 0.484 0.194 - - 0.485 0.193 - - 0.482 0.194 - 0.446 0.459 0.195 - 0.409 0.473 0.194

เฉลี่ย - - 0.423 0.152 - - 0.425 0.151 - - 0.423 0.151 - 0.417 0.407 0.151 - 0.375 0.417 0.151
มาก 1 - - 0.668 0.346 - - 0.672 0.343 - - 0.668 0.346 - 0.643 0.647 0.344 - 0.609 0.636 0.346

2 - - 0.814 0.351 - - 0.821 0.351 - - 0.811 0.350 - 0.892 0.802 0.351 - 0.870 0.791 0 351
เฉลี่ย - - 0.741 0.349 - - 0.747 0.347 - - 0.740 0.348 - 0.768 0.725 0.348 - 0.740 0.714 0.349

ÇO๐ว
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ตารางที่ 4.57 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไคสแควร์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 20 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของ 
บล็อกเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.01 (1%) ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารกเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% , 10% และ 20% Vinระดับ 
<7.,2 : G 22 ะ CT32 ะ g /  สถิติทดสอบวิลคั๊อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเน 
ปรบปรุงเป็นอันดับ 2 ส่วนสถิติทดสอบ'ไบร์เลย์และบราดเลย์ และสถิติทดสอบอานไม่สามารถ 
ควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ที่ระดับ G ,2 ะ <722 ะ Gg2 : a 42 นตก
ต่างกันน้อย สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 
และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G.,2 ะ G 22 ะ <732 ะ a 42 ให้มี
ความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็น
อันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ที่ระดับของ G.,2 : G 22 ะ G 32 : G 42
แตกต่างกันน้อยและแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบสูงเป็น
อันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อ
เพิ่มระดับของ G ,2 ะ G 22 : G 32 ะ G 42 เป็นแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบอานมีอำนาจการ
ทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็น
อันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.34 ซ่ึงแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีท่ีสามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้เท่าน้ัน
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รปที 4. 34 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดลอบไบท์ลย์และบราดเลยไ  BRIN ) ลถิติ 
ทดสอบอาน ( H AN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเบปร้บป?ง 
( LEVN ) เม ื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแคาร์ จำนวนบล็อก 
มีค ่าเท ่าก ับ 20 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำดัญเท่ากับ 0. 01

C.V. * 6%

พ** ihwrwrM im
••ทฟวน»iruiunnifHiMftriNuthlnu



ตารางที่ 4.58 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.01 (1%) เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์และจำนวนบล็อกเท่ากับ 30
จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ซดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%
แตกต่างของ

0 ,!.a /  :Cโ3 2  : a ,2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 - - 0.272 - - - 0.270 - - - 0.258 - - - 0.242 - - 0.250 0.239 -

2 - - 0.371 - - - 0.371 - - - 0.373 - - - 0.359 - - 0.309 0.334 -
เฉลี่ย - - 0.322 - - - 0.321 - - - 0.316 - - - 0.301 - - 0.280 0.287 -

ปานกลาง 1 - - 0.624 - - - 0.626 - - - 0.629 - - - 0.631 - - 0.640 0.608 -
2 - - 0.743 - - - 0.744 - - - 0.755 - - - 0.752 - - 0.740 0.737 -

เฉลี่ย - - 0.684 - - - 0.685 - - - 0.692 - - - 0.692 - - 0.690 0.673 -
มาก 1 - - 0.908 - - - 0.907 - - - 0.902 - - - 0.890 - - 0.861 0.889 -

2 - - 0.978 - - - 0.980 - - - 0.979 - - - 0.976 - - 0.988 0.970 -
เฉลี่ย - - 0.943 - - - 0.944 - - - 0.941 - - - 0.933 - - 0.925 0.930 -
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ตารางท่ี 4.58 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุง เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการ 
แจกแจงแบบไคสแควร์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 30 และสัมประสิทธ้ิความแปรผันของอิทธิพลของ 
บล็อกเท่ากับ5%, 10%, 20%, 50% และ100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ0.01 (1%) ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรยบเทียบได้ดังน้ี

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% , 10%, 20% และ50% สถิติทดสอบวิล
ค็อกสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 ได้เพียงวิธีเดียว ดังน้ันใน 
การพิจารณาอำนาจการทดสอบจึงไม,พิจารณาสถิติทดสอบไบท์ลย์และบราดเลย์ สถิติทดสอบ
ฮาน และสถิติเลเวเนปร้บปรุง

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ทุกระดับของ <7^ ะ a 22 : G 32 : <742 
สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2

จากผลการเปรยบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.35 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีท่ีสามารถควบคุมความ 
น่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่าน้ัน
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รูปที 4. 35 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรบป?ง 
( LEVN ) เม่ือความคลาดการเคล่ือนมีการแจกแจงแบบไคลแควร์ จำนวนบล็อกมี 
ค่าเท่ากับ 30 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 
10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 01



ตารางที่ 4.59 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ 4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.05 (5%) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์และจำนวนบล็อกเท่ากับ 5
จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลือน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c .v  = 100%

แตกต่างของ

a ,2:a 22 :a 32 : G * BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.061 - 0.039 - 0.064 - 0.039 - 0.057 - 0 0 3 9 - 0.059 - 0.038 - 0.046 - 0.039

2 - 0.065 - 0.047 - 0.065 - 0.066 - 0.058 - 0.068 - 0.060 - 0.066 - 0.052 - 0.067

เฉลี่ย - 0.063 - 0.043 - 0.065 - 0.053 - 0.058 - 0.054 - 0.060 - 0.052 - 0.049 - 0.053

ปานกลาง 1 - 0.075 - 0.049 - 0.082 - 0.084 - 0.069 - 0.049 - 0.064 - 0.076 - 0.059 - 0.068

2 - 0.079 - 0.085 - 0.083 - 0.086 - 0.080 - 0.084 - 0.048 - 0.085 - 0.060 - 0.086

เฉลี่ย - 0.077 - 0.067 - 0.083 - 0.085 - 0.075 - 0.067 - 0.056 - 0.081 - 0.060 - 0.077

มาก 1 - 0.093 - 0.090 - 0.087 - 0.090 - 0.081 - 0.091 - 0.072 - 0.090 - 0.069 - 0.090

2 - 0.094 - 0.112 - 0.090 - 0.112 - 0.086 - 0.113 - 0.078 - 0.111 - 0.070 - 0.112

เฉลี่ย - 0.094 - 0.101 - 0.089 - 0.101 - 0.084 - 0.102 - 0.075 - 0.101 - 0.070 - 0.101

ÇO
4ะ*
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ตารางท่ี 4.59 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดIลย์ สถิติ 
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการ 
แจกแจงแบบไคสแควร์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 5 และสัมประลิทธ้ิความแปรผันของอิทธิพลของ
บล็อกเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.05 (5%) ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรยบเทียบได้ดังน้ี

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 %  ที่ระดับ G 2 : G 22 : G 2 ะ G 2 แตกต่าง
กันน้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และ
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G  2 : G 2 ะ G 2 : G 2 ให้มีความ 
แตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบ 
อานเป็นอันดับ 2

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% ที่ระดับ G ^  : G 22 : G 32 : G 2 แตก 
ต่างกันน้อย สถิติทดสอบฮานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
เป ็นอันดับ2 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G.,2 : G 22 : G 32 : g /  ให้ม ีความแตกต่างกันปานกลาง และ 
แตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบ 
อานเป็นอันดับ 2

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ท่ีระดับ G  2 : G 22 ะ G 32 ะ G 42 แตก
ต่างกันน้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบฮาใ4มีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และ 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 แต่เม่ือเพ่ิมระดับของ G  2 : G 22 ะ G 32 : G 42 ให้มีความ 
แตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบ
อานเป็นอันดับ 2

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ท่ีระดับ G  2 ะ G 22 : G 32 ะ G 42 แตก 
ต่างกันน้อย สถิติทดสอบฮานมีอำนา'จการ'ทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
เป็นอันดับ 2 แต่เม่ือเพ่ิมระดับของ g /  : G 22 : G 32 : G 2 ให้มีความแตกต่างกันปานกลาง และ 
แตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบ 
อานเป็นอันดับ 2
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5. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ทุกระดับของ O',2 : a 22 : <r32 : a 42
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรูงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 2

จากผลการเปรยบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.36 ซึ่งแสดงการเปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีท่ีสามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 ไต้เท่าน้ัน
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รปที 4. 36 แ1รยบเทียบอำนาจการทดลอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์แล-บราดเลย์( BRIN ) ลถต 
ทดสอบอาน ( H AN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเสเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เม่ือความคลาดการเคลือนมีการแจกแจงแบบไค,สแค1ารั จำนวนบล็อก 
มีค่าเท่ากับ 5 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 05

ะh

C.V. = 100S
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ตารางที่ 4.60 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.05(5% ) เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์และจำนวนบล็อกเท่ากับ 10
จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราสํวนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระด้บค'วาม ซุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%
แตกต่างของ

a ,2:CT22 :a32 : a 42 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 - - 0.138 0.100 - - 0.136 0.100 - - 0.133 0.100 - 0.140 0.137 0.100 - 0.137 0.139 0.100

2 - - 0.181 0.139 - - 0.179 0.139 - - 0.171 0.140 - 0.160 0.159 0.139 - 0.142 0.146 0.140
เฉลี่ย - - 0.160 0.120 - - 0.158 0.120 - - 0.152 0.120 - 0.150 0.148 0.120 - 0.140 0.143 0.120

ปานกลาง 1 - - 0.236 0.151 - - 0.239 0.150 - - 0.244 0.151 - 0.266 0.238 0.151 - 0.247 0.235 0.052
2 - - 0.319 0.207 - - 0.319 0.206 - - 0.319 0.208 - 0.295 0.316 0.207 - 0.269 0.308 0.208

เฉลี่ย - - 0.278 0.179 - - 0.279 0.178 - - 0.282 0.180 - 0.281 0.277 0.179 - 0.258 0.272 0.130
มาก 1 - - 0.440 0.293 - - 0.446 0.293 - - 0.455 0.291 - 0.393 0.444 0.293 - 0.366 0.419 0.291

2 - - 0.552 0.303 - - 0.552 0.303 - - 0.553 0.302 - 0.610 0.552 0.302 - 0.585 0.537 0.303
เฉลี่ย - - 0.496 0.298 - - 0.499 0.298 - - 0.504 0.297 - 0.502 0.498 0.298 - 0.476 0.478 0.297

cp
00



199

ตารางที่ 4.60 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบทลย์และบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเสเวเนปร้บปรุง เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไคสแควร์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 10 และอัมประสิทธ้ิความแปรผันของอิทธิพลของ 
บล็อกเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.05 (5%) ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5%, 10% และ 20% ทุกระดับของ
O',2 ะ 022 : 032 : 042 สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบสูงเปินอันดับ 1 และสถิติทดสอบ 
เล เว เนป ท ฟ  รุง เป็นอันดับ 2

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ทุกระดับของ O ,2 : 022 : 032 ะ o / 
สถิติทดสอบฮานมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติ 
ทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ทุกระดับของ o , 2 ะ 0 22 : G32 : o /  
สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติ 
ทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.37 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านี้น
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รปที 4. 37 1ปรืยบ1ทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบ^ด1ลย์( BRIN )
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับป?ง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแสงแบบ^สแ1สารั จานวนบลอก 
มีค่าเท่ากับ 10 จาแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำดัญเท่ากับ 0. 05

C.V. = 100%

i^rfTU*rwurobmj«riMuJnJf-)u



ตารางที่ 4.61 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ 4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.05 (5%) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์และจำนวนบล็อกเท่ากับ 15
จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c .v  = 100%
แตกต่างของ

a ,2: a 22 :a32 : a 42 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 - - 0.236 0.150 - - 0.232 0.151 - - 0.233 0.155 - 0.264 0.237 0.150 - 0.264 0.237 0.151

2 - - 0.287 0.192 - - 0.288 0.191 - - 0.298 0.192 - 0.302 0.304 0.192 - 0.271 0.274 0.191
เฉลี่ย - - 0.262 0.171 - - 0.260 0.171 - - 0.266 0.174 - 0.283 0.271 0.171 - 0.268 0.256 0.171

ปานกลาง 1 - - 0.425 0.218 - - 0.410 0.219 - - 0.411 0.219 - 0.472 0.420 0.219 - 0.439 0.418 0.214
2 - - 0.550 0.294 - - 0.544 0.293 - - 0.545 0.294 - 0.515 0.544 0.295 - 0.492 0.538 0.294

เฉลึ่ย - - 0.488 0.256 - - 0.477 0.256 - - 0.478 0.257 - 0.494 0.482 0.257 - 0.466 0.478 0.254
ผาก 1 - - 0.683 0.454 - - 0.684 0.454 - - 0.680 0.454 - 0.667 0.682 0.456 - 0.631 0.685 0.451

2 - - 0.824 0.481 - - 0.824 0.481 - - 0.828 0.480 - 0.878 0.818 0.482 - 0.851 0.809 0.480
เฉลี่ย - - 0.754 0.468 - - 0.754 0.468 - - 0.754 0.467 - 0.773 0.750 0.469 - 0.741 0.747 0.466

roO
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ตารางที่ 4.61 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบ'วิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมการ 
แจกแจงแบบไคสแคว? จำนวนบล็อกเท่ากับ 15 และสํมประสิทธิ๋ความแปรผันของอิทธิพลของ 
บล็อกเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.05 ( 5% ) ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% , 10% และ 20% ทุกระดับของ
(7ใ2 ะ CJ22 : a 32 : a 42 สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอ้นดับ 1 และสถิติทดสอบ 
เส เว เนป ร้บป รุง เป็นอ้นดับ 2

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ทุกระดับของ <7ใ2 ะ CJ22 ะ a 32 ะ (T42 
สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดลอบสูงเป็นอ้นดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอ้นดับ 2 และสถิติ 
ทดสอบเลเวเนปรบปรุงเป็นอ้นดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ที่ระดับ : a 22 : a 32 : a 42 แตก
ต่างกันน้อย สถิติทดสอบฮาใ4มีอำนาจการทดสอบเป็นอ้นดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอ้นดับ 2 
และสถิติทดสอบเลเ'วเนปรบปรุงเป็นอ้นดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ <7 2ๆ ะ a 22 : CJ32 : (J42 ให้มี
ความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็น
อ้นดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอ้นดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุงเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียนอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดง'ได้ในรุปของกราฟ 
ดังรุปท่ี 4.33 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่ลามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น
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รูปที 4. 38 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ11Jร์เลย์และบราดเลฟ้( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เม ื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคลแควร์ จำนวนบล็อก 
มีค ่าเท ่าก ับ 15 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 05



ตารางที่ 4.62 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ 4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.05 (5%) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์และจำนวนบล็อกเท่ากับ 20
จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลือน

ระดับความ ซุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v =100%
แตกต่างของ

CT,2:<J22 :CT32 : C T , 2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 - - 0.400 0.225 - - 0.404 0.226 - - 0.397 0.226 - 0.330 0.404 0.225 - 0.311 0.398 0.225

2 - - 0.487 0.291 - - 0.489 0.292 - - 0.476 0.291 - 0.377 0.480 0.292 - 0.352 0.477 0.292
เฉลี่ย - - 0.444 0.258 - - 0.447 0.259 - - 0.437 0.259 - 0.354 0.442 0.259 - 0.332 0.438 0.259

ปานกลาง 1 - - 0.690 0.329 - - 0.689 0.328 - - 0.689 0.330 - 0.665 0.665 0.327 - 0.640 0.652 0.328
2 - - 0.770 0.448 - - 0.767 0.448 - - 0.768 0.449 - 0.735 0.738 0.448 - 0.709 0.739 0.448

เฉล่ีย - - 0.730 0.389 - - 0.728 0.388 - - 0.729 0.390 - 0.700 0.702 0.388 - 0.675 0.696 0.388
มาก 1 - - 0.879 0.599 - - 0.879 0.598 - - 0.878 0.597 - 0.859 0.873 0595 - 0.837 0.874 0.596

2 - - 0.961 0.629 - - 0.961 0.629 - - 0.963 0.628 - 0.975 0.969 0.628 - 0.971 0.961 0.628
เฉลี่ย - - 0.920 0.614 - - 0.920 0.614 - - 0.921 0.613 - 0.917 0.921 0.612 - 0.904 0.918 0.612

ro<5
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ตารางที่ 4.62 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบทลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไคสแควร์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 20 และส์มประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของ 
บล็อกเท ่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.05 (5%) ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรยบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% ,10%  และ 20% ทุกระดับของ 
< 5 2 : < 3 2 ะ < 3 2 : < 5 2 สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบ 
เลเวเนปร้บปรุงเป็นอันดับ 2

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ
<7 12 ะ G 2 : G 2 ะ a 42 สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอาน 
เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุงเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรยบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น ลามารถแสดงได้ในรูปของกราฟดังรูป 
ท่ี 4.39 ซึ่งแสดงการเปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความน่าจะ
เป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น
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4. 39 เปรียบเทียบอำนาจการ'ทดสอบของสถติทดสอบใบรเลย์และ:บร'าดเลย( BRIN ) สถต 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเสเวเนปรับป?ง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคลแค'1ร์ จำนวนบล็อก 
มีค ่าเท ่าก ับ 20 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยลำดัญเท่ากับ 0. 05



ตา?างที่ 4.63 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ 4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.05 (5%) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์และจำนวนบล็อกเท่ากับ 30
จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลือน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%

แตกต่างของ

CT,2:CT2! :CT32 : C T , 2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - - 0.567 - - - 0.579 - - - 0.572 - - 0.522 0.574 - - 0.505 0.554 -

2 - - 0.665 - - - 0.667 - - - 0.405 - - 0.619 0.676 - - 0.565 0.642 -

เฉ:ลี่ย - - 0.616 - - - 0 6 2 3 - - - 0 .489 - - 0.571 0.625 - - 0.535 0.598 -

ปานกลาง 1 - - 0.507 - - - 0.874 - - - 0 .885 - - 0.878 0.877 - - 0.844 0.874 -

2 - - 0.938 - - - 0.938 - - - 0.938 - - 0.914 0.931 - - 0.884 0.935 -

เฉลี่ย - - 0.723 - - - 0.906 - - - 0.912 - - 0.898 0.904 - - 0.864 0.905 -

มาก 1 - - 0.986 - - - 0.989 - - - 0 .985 - - 0.974 0.985 - - 0.962 0.877 -

2 - - 0.998 - - - 0.998 - - - 0.998 - - 0.999 0.995 - - 0.999 0.998 -

เฉลี่ย - - 0.992 - - - 0.994 - - - 0.992 - - 0.986 0.990 - - 0.981 0.988 -

<5̂1
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ตารางที่ 4.63 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบทลย์และบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไคสแควร์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 30 และสัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของ 
บล็อกเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.05 (5%) ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ5% , 10%, 20% และ 50% สถิติทดสอบ 
วิลค็อกสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เพียงวิธีเดียว ดังนั้น 
ในการพิจารณาอำนาจการทดสอบจึงไม่พิจารณาสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติทดสอบ 
อาน และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50 % และ 100% ทุกระดับ
๐■ 12 : (X,2 ะ a 32 : a 42 สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอาน 
เป็นอันดับ 2 ส่วนสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงไม่สามารถ 
ควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ จึงไม่นำมา
พิจารณาด้วย

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างด้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.40 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น
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รูปที 4. 40 เปรยบIทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ ( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเสเวเนปร้บปรุง 
( LEVN ) เม ื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์ จำนวนบล็อกมี 
ค่าเท ่ากบ 30 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%,
10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 05



ดารางที่ 4.64 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.10 (10%) เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์และจำนวนบล็อกเท่ากับ 5
จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแบ่รปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% C.V = 100%
แตกต่างของ

a ,2:a22 :a32 : a 42 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 - 0.129 - 0.094 - 0.129 - 0.094 - 0.086 - 0.093 - 0.119 - 0.094 - 0.090 - 0.094

2 - 0.131 - 0.136 - 0.132 - 0.135 - 0.096 - 0.106 - 0.107 - 0.105 - 0.101 - 0.137
เฉลี่ย - 0.130 - 0.115 - 0.131 - 0.115 - 0.091 - 0.100 - 0.113 - 0.100 - 0.096 - 0.116

ปานกลาง า - 0.147 - 0.112 - 0.136 - 0.146 - 0.101 - 0.112 - 0.133 - 0.133 - 0.125 - 0.143
2 - 0.162 - 0.155 - 0.138 - 0.156 - 0.111 - 0.155 - 0.139 - 0.155 - 0.193 - 0.156

เฉลึ่ย - 0.155 - 0.134 - 0.137 - 0.151 - 0.106 - 0.134 - 0.136 - 0.144 - 0.159 - 0.150
นาก 1 - 0.173 - 0.173 - 0.170 - 0.172 - 0.169 - 0.174 - 0.158 - 0.173 - 0.201 - 0.173

2 - 0.210 - 0.200 - 0.187 - 0.201 - 0.172 - 0.200 - 0.168 - 0.201 - 0.210 - 0.200
เฉลี่ย - 0.192 - 0.187 - 0.179 - 0.187 - 0.171 - 0.187 - 0.163 - 0.187 - 0.206 - 0.187
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ตารางที่ 4.64 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบ'วลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไคสแควร์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 5 และอัมประสิทธี๋ความแปรผันของอิทธิพลของ 
บล็อกเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.10 (10%) ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 % ทุกระดับ G ,2 ะ G 22 : G 32 : G 42 สถิติ
ทดสอบฮา'นมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 ส่วนสถิต ิ
ทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ และสถิติทดสอบวิลค็อกไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ
ความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% ที่ระดับ ( J , 2 ะ a 22 ะ a 32 ะ g 42 แตก 
ต่างกันน้อย สถิติทดสอบฮานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับ
ปรุงเป็นอันดับ 2 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G  2 : G 22 ะ G 32 : G 42 ใน ้ม ีความแตกต่างกันปานกลาง 
และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติ
ทดสอบอานเป็นอันดับ 2

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ทุกระดับของ G  2 : G 22 : G 32 : G 42 
สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 2

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ที่ระดับ G  2 ะ G 22 : G 32 : G 42 แตก 
ต่างกันน้อย สถิติทดสอบฮา'นมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
เป็นอันดับ 2 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G  2 : G 22 ะ G 32 : G 42 ให้ม ีความแตกต่างกันปานกลางและ 
แตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบ 
ฮานเป็นอันดับ 2
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5. C.V. ของอิทธีพลของบล็อกเท่ากับ 100% ที่ระดับ a , 2 : a 22 : G 32 : G 42 แตก 
ต่างกันน้อย สถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบ
อานเป็นอันดับ 2 แต่เมื่อเพมระดับของ G ,2 ะ <J22 ะ a 32 ะ a 42 ให้มีความแตกต่างกันปานกลาง 
และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบฮา14มีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบเลเวเน 
ปร้บปรุงเป็นอันดับ 2

จากผลการเปรยบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปซองกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.41 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความ 
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เท่านั้น



213

รูปที 4. 41 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบทลย์และบราดIลย์( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุง 
( LEVN ) เม ื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์ จำนวนบล็อก 
มีค ่าเท ่าก ับ 5 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 10



ดารางท ี่4.65 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0 .10(10% ) เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแคว?และจำนวนบล็อกเท่านับ 10
จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระด้บค'วาม ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%
แตกต่างของ

a ,2:CT22 :<J32 : a ,2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 - - 0.260 0.213 - - 0.258 0.213 - - 0.258 0.213 - 0.243 0.269 0.213 - 0.236 0.263 0.213

2 - - 0.304 0.247 - - 0.309 0.248 - - 0.307 0.248 - 0.318 0.313 0.247 - 0.288 0.265 0.246
เฉล่ีย - - 0.282 0.230 - - 0.284 0.231 - - C.283 0.231 - 0.281 0.291 0.230 - 0.262 0.264 0.230

ปานกลาง 1 - - 0.411 0.258 - - 0.410 0.259 - - 0.410 0.259 - 0.410 0.414 0.259 - 0.390 0.409 0.256
2 - - 0.456 0.340 - - 0.491 0.341 - - 0.500 0.340 - 0.446 0.492 0.341 - 0.429 0.483 0.340

เฉล่ีย - - 0.434 0.299 - - 0.451 0.300 - - 0.455 0.300 - 0.428 0.453 0.300 - 0.410 0.446 0.298
มาก 1 - - 0.561 0.426 - - 0.608 0.425 - - 0.612 0.426 - 0.557 0.617 0.426 - 0.551 0.604 0.427

2 - - 0.715 0.435 - - 0.713 0.436 - - 0.723 0.435 - 0.738 0.726 0.436 - 0.723 0.712 0.435
เฉลี่ย - - 0.638 0.431 - - 0.661 0.431 - - 0.668 0.431 - 0.648 0.672 0.431 - 0.637 0.658 0.431
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ตารางที่ 4.65 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบ,วลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไคสแควร์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 10 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของ 
บล็อกเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.10 (10%) ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 %, 10% และ 20% ทุกระดับของ 
<7ใ2 : a 22 ะ a 32 ะ <742 สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเน 
ปรับปรุงเป็นอันดับ 2 ส่วนสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ และสถิติทดสอบอานไม่สามารถ 
ควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ
< 5 * : G  2 ■ o ÿ 2 : a 42 สถิต ิทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ1 สถิติทดสอบอาน 
เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดง1ได้ในรุปฃองกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.42 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธิที่สามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น
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รูปที 4. 42 เปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลยไ BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบฮาน ( H AN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์ จำนวนบล็อก 
มีค ่าเท ่าก ับ 10 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยลำดัญเท่ากับ 0. 10



ตารางท ี่4.66 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ 4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.10 (10%) เมื่อความคลาดเคลือนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์และจำนวนบล็อกเท่ากับ 15
จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระด้บความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%
แตกต่างของ

a ,2:CT22 :a32 : a 42 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 - - 0.364 0.246 - - 0.367 0.245 - - 0.371 0.246 - 0.381 0.379 0.245 - 0.381 0.379 0.246

2 - - 0.445 0.299 - - 0.439 0.300 - - 0.445 0.298 - 0.404 0.439 0.299 - 0.388 0.428 0.298
เฉลี่ย - - 0.405 0.273 - - 0.403 0.273 - - 0.408 0.272 - 0.393 0.409 0.272 - 0.385 0.404 0.272

ปานกลาง 1 - - 0.621 0.355 - - 0.621 0.356 - - 0.605 0.356 - 0.613 0.594 0.352 - 0.573 0.591 0.356
2 - - 0.675 0.460 - - 0.691 0.461 - - 0.690 0.460 - 0.667 0.692 0.461 - 0.633 0.687 0.460

เฉลี่ย - - 0.648 0.408 - - 0.658 0.409 - - 0.648 0.408 - 0.640 0.643 0.407 - 0.603 0.639 0.408
มาก 1 - - 0.790 0.611 - - 0.809 0.610 - - 0.805 0.610 - 0.777 0.796 0.613 - 0.760 0.788 0.610

2 - - 0.910 0.625 - - 0.913 0.628 - - 0.914 0.625 - 0.927 0.903 0.626 - 0.921 0.890 0.625
เฉล่ีย - - 0.850 0.618 - - 0.861 0.618 - - 0.860 0.618 - 0.852 0.850 0.620 - 0.841 0.839 0.618
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ตารางที่ 4.66 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไคลแควร์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 15 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของ
บล็อกเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.10 (10%) ซ่ึง
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% , 10% และ 20% ทุกระดับของ
G 2 : cr22 ะ <732 : <742 สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดลอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเน 
ปรับปรุงเป็นอันดับ 2 ส่วนสถิติทดสอบไบ?เลย์และบราดเลย์ และสถิติทดสอบอานไม่ลามารถ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ100%ที่ระดับ G  2 : G 2 \ G 2 ะ CJ42 
แตกต่างกันน้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 
สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับซอง 
G  2 : CJ22 ะ G 2 \ G 2 ให้มีความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 
1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจกา?ทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.43 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น
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4. 43 ฟรืยบเทยบอ็านาจการทดสอบของสถิตทดสอบใบร์เสกัแสะบร''ด1สป( BRIN ) สถิต 
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิตทดสอบวิลล็อก ( WILC ) และสถิตทดสอบเสเวเนปรบปt ง 
( LEVN ) เม ื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบใดสแด^ จำนวนบล็อก 
มีค ่าเท ่าก ับ 15 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนยสำดัญเท่ากับ 0 .1 0



ตารางท ี่4.67 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.10 (10%) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์และจำนวนบล็อกเท่าดับ 20
จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดทึ่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%
แตกต่างของ

:a32 : a 42 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 - - 0.560 0.341 - - 0.560 0.340 - - 0.569 0.342 - 0.487 0.566 0.341 - 0.448 0.552 0 341

2 - - 0.636 0.416 - - 0.639 0.415 - - 0.629 0.417 - 0.529 0.620 0.417 - 0.493 0.610 0.416
เฉลี่ย - - 0.598 0.379 - - 0.600 0.378 - - 0.599 0.380 - 0.508 0.593 0.379 - 0.471 0.581 0.379

ปานกลาง 1 - - 0.820 0.475 - - 0.820 0.476 - - 0.814 0.447 - 0.790 0.791 0.476 - 0.768 0.783 0.473
2 - - 0.848 0.597 - - 0.877 0.596 - - 0.874 0.597 - 0.841 0.876 0.596 - 0.824 0.862 0.579

เฉลี่ย - - 0.834 0.536 - 0.849 0.536 - - 0.844 0.522 - 0.816 0.834 0.536 - 0.796 0.823 0.526
มาก 1 - - 0.921 0.737 - - 0.937 0.735 - - 0.938 0.736 - 0.922 0.949 0.739 - 0.909 0.943 0.737

2 - - 0.987 0.767 - - 0.987 0.768 - - 0.986 0.767 - 0.992 0.988 0.767 - 0.989 0.988 0.768
เฉลี่ย - - 0.954 0.752 - - 0.962 0.752 - - 0.962 0.752 - 0.957 0.969 0.753 - 0.949 0.966 0.753

rorôO
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ตารางที่ 4.67 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดลอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบ'วิลค็อก และสถิติทดสอบเสเ'วเนปรบปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไคลแควf  จำนวนบล็อกเท่ากับ 20 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของ 
บล็อกเท ่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.10 (10%) ซ่ึง
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 %, 1 0 % และ 20% ทุกระดับของ
G  2 \ G 2 : G  2 : G 2 สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ1 สถิติทดสอบเลเวเน 
ปร้บปรุงเป็นอันดับ 2 สํวนสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ และสถิติทดสอบฮานไม่สามารถ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ จึงไม่นำมาพิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ
G  2 : G 2 : G 2 ะ G 2 สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอาน 
เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเสเวเนปร้บปรุงเป็นอันดับ 3

จากผ&การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างด้น ลามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.44 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น
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4. 44 เปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์แส~บรา(''แลบ์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( พน-C ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแคาร์ จำนวนบล็อก 
มีค ่าเท ่าก ับ 20 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยลำดัญเท่ากับ 0. 10



ตารางท ี่4.68 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0 .10(10% ) เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์นละจำนวนบล็อกเท่ากับ 30
จำแนกตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%

นตกต่างของ

a ,2:a 22 :a 32 : a 42 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้ธย 1 - - 0.743 - - - 0.739 - - - 0.735 - - 0.678 0.740 - - 0.640 0.697 -

2 - - 0.807 - - - 0.804 - - - 0.805 - - 0.737 0.788 - - 0.699 0.779 -

เฉลี่ย - - 0.775 - - - 0.772 - - - 0.770 - - 0.708 0.764 - - 0.670 0.738 -

ปานกลาง 1 - - 0.952 - - - 0.953 - - - 0.953 - - 0.931 0.935 - - 0.914 0.938 -

2 - - 0.964 - - - 0.975 - - - 0.975 - - 0.962 0972 - - 0.942 0.963 -

เฉลี่ย - - 0.958 - - - 0.964 - - - 0.964 - - 0.947 0.954 - - 0.928 0.951 -

มาก 1 - - 0.987 - - - 0.995 - - - 0.995 - - 0.986 0.995 - - 0.983 0.992 -

2 - - 0.999 - - - 0.100 - - - 1.000 - - 1.000 0.999 - - 1.000 0.999 -

เฉลี่ย - - 0.993 - - - 0.998 - - - 0.998 - - 0.993 0.997 - - 0.992 0.996 -

223
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ตารางท่ี 4.68 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ'ใบร์เล!โนละบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุง ฒ่ือความคลาดเคล่ือนมีการ 
แจกแจงแบบไคสแควร์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 30 และอัมประสิทธ้ิความแปรผันของอิทธิพลของ
บล็อกเท่ากับ5%, 10%, 20%, 50% และ100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ0.10(10%) ซ่ึง
อำนาจการทดสอบต่างๆ ลามารถเปรียบเทียบได้ดังน้ี

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5 %, 10% และ 20% สถิติทดสอบวิลค็อก
สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้เพียงวิธีเดียว ดังน้ัน,ในการ 
พิจารณาอำนาจการทดสอบจึงไม่พิจารณาสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติทดสอบอาน
และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ 
CT,2 ะ G 22 : <732 ะ <742 สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบ 
อานเป็นอันดับ 2

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น ลามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.45 ซ่ึงแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีท่ีสามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่าน้ัน
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รูปที 4. 45 เปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบท์ลย์และบราดเลย์ ( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุง 
( LEVN ) เม่ือความคลาดการเคล่ือนมีการแจกแจงแบบไคสแควร์ จำนวนบล็อกมี 
ค่าเท่ากับ 30 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%,
10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 10



ตารางที่ 4.69 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิต ิทดสอบ4 วิธ ี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.01 (1% ) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบ'โว\เลล ์และ'จำนวนบล็อกเท ่าก ับ5 จำแนก

ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ธุดที่ C.V. = 5% C.V. ะะ 10% C.V. ะะ 20% C.V. = 50% c .v = ะ 100%

แตกต่างของ

ü ,! :CT/ :<J32 : CT„2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.018 - 0.010 - 0.009 - 0.010 - 0.013 - 0.010 - 0.007 - 0.010 - 0.012 - 0.010

2 - 0.017 - 0.012 - 0.010 - 0.011 - 0.015 - 0.012 - 0.009 - 0.011 - 0.013 - 0.012

เฉลี่ย - 0.018 - 0.011 - 0.010 - 0.011 - 0.014 - 0.011 - 0.008 - 0.011 - 0.013 - 0.011

ปานกลาง 1 - 0.018 - 0.012 - 0.021 - 0.012 - 0.019 - 0.011 - 0.017 - 0.011 - 0.019 - 0.012

2 - 0.017 - .016 - 0.019 - 0.015 - 0.021 - 0.017 - 0.011 - 0.017 - 0.015 - 0.019

เฉลี่ย - 0.018 - 0.014 - 0.020 - 0.014 - 0.020 - 0.014 - 0.014 - 0.014 - 0.017 - 0.016

มาก 1 - 0.019 - 0.024 - 0.023 - 0.023 - 0.018 - 0.024 - 0.020 - 0.024 - 0.019 - 0.021

2 - 0.021 - 0.023 - 0.023 - 0.024 - 0.029 - 0.024 - 0.022 - 0.025 - 0.017 - 0.024

เฉลี่ย - 0.020 - 0.024 - 0.023 - 0.024 - 0.024 - 0.024 - 0.021 - 0.025 - 0.018 - 0.023
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ตารางที่ 4.69 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบทลย์นละบราดเลย์ สถิติ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไวบูลล์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 5 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อก 
เท ่าก ับ 5%, 10%, 20%, 50% แ ล ะ 100% ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ เท ่าก ับ0.01 ( 1 % ) ซึ่งอำนาจการ 
ทดสอบต่างๆ สามารถเปรยบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% ที่ระดับ G 2 \ G  2 : G 2 : G 2 แตกต่าง 
กันน้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติ 
ทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G  2 : G 2 : G 2 : G 2 ให้มีความแตก 
ต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็น 
อันดับ 2 ส่วนสถิติทดสอบ1ไบ?เลย์และบราดเลย์ และสถิติทดสอบวิลค็อกไม่สามารถควบความ 
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้ จึงไม่นำมาฟ้จารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% ท่ีระดับ G  2 : G 2 : G 2 : G 2 แตกต่าง 
กันน้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบสูงกว่าสถิติทดสอบเลเว 
เนปรับปรุงเล็กน้อย แต่เม่ือเพ่ิมระดับของ G  2 ะ G  2 \ G  2 \ G  2 เป็นแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบ 
เลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงกว่าสถิติทดสอบอาน

จากผลการเปรยบเทียบอำนาจการทดสอบข้างด้น ลามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.46 ซ่ึงแสดงการเปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีท่ีสามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ได้เท่าน้ัน
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รูปท 4. 46 เปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราด!•ลย์ ( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บป?ง 
( LEVN ) เม่ือความคลาดการเคล่ือนมีการแจกแจงแบบไวใ,!ลล์ จำนวนบล็อกมีค่า 
เท่ากับ 5 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 
50% และ 100% ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 01

I-WLC

•-LEVN



ต า รา ง ท ี่4 .70 แ ส ด งอ ำน าจก า รท ด ส อ บ ข อ งส ถ ิต ิท ด ส อ บ 4 ว ิธ ี ท ี่ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ 0 .0 1 (1 % )เม ื่อ ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ม ีก า รแ จ ก แ จ งแ บ บ ไว1Jล ล ์แ ล ะ จ ำ น ว น บ ล ็อ ก เท ่า ก ับ 1 0 จ ำแ น ก

ต าม จ ำน วน บ ล ็อ ก  แ ล ะค วาม แ ต ก ต ่า งข อ งอ ัต ราส ่วน ค วาม แ ป รป รวน ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c .v  = 100%

แตกต่างของ

CT,2:CT/ : a /  : a / BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.033 0.018 0.018 - 0.035 0.018 0.018 - 0.032 0.021 0.017 - 0.022 0.014 0.018 - 0.011 0.010 0.016

2 - 0.040 0.030 0.032 - 0.035 0.028 0.031 - 0.037 0.030 0.032 - 0.023 0.025 0.031 - 0.012 0.018 0.032

เฉลี่ย - 0.037 0.024 0.025 - 0.035 0.023 0.025 - 0.035 0.026 0.025 - 0.023 0.020 0.025 - 0.012 0.014 0.024

ปานกลาง 1 - 0.083 0.052 0.033 - 0.080 0.048 0.032 - 0.078 0.050 0.033 - 0.050 0.045 0.031 - 0.021 0.023 0.033

2 - 0.091 0.087 0.050 - 0.090 0.083 0.051 - 0.084 0.086 0.052 - 0.055 0.061 0.052 - 0.026 0.042 0.050

เฉลี่ย - 0.037 0.070 0.042 - 0.085 0.066 0.042 - 0.081 0.068 0.043 - 0.053 0.053 0.042 - 0.024 0.033 0.042

มาก 1 - 0.141 0145 0.092 - 0.137 0.146 0.092 - 0.125 0.147 0.092 - 0.093 0.123 0.090 - 0.040 0.068 0.091

2 - 0.291 0.212 0.088 - 0.288 0.204 0.087 - 0.286 0.209 0.089 - 0.218 0.188 0.088 - 0.167 0.106 0.087

เฉลี่ย - 0.217 0.179 0.090 - 0.213 0.175 0.090 - 0.206 0.178 0.091 - 0.156 0.156 0.089 - 0.104 0.087 0.089

K3CÔ
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ตารางที่ 4.70 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเสเวเนปรับป?ง เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไวบูลส์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 10 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของ
บ ล ็อก เท ่าก ับ 5%, 10%, 20%, 50% แ ล ะ 100% ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ เท ่าก ับ0.01 (1% )ซ่ึง
อำนาจการทดสอบต่างๆ ลามารถเปรยบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% แ ล ะ 10% ที่ระดับ CT,2 ะ G 22 ะ a 32 : G 42 
แตกต่างกันน้อย สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับ 
ปรุงเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ a , 2 ะ G 22 ะ G 32 : G 42 
ให้ม ีความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบฮาใ4มีอำนาจการทดสอบเป็น 
อันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% Vinระดับของ < 5 ?  ะ G 22 : G 32 ะ G 42 
สถิติทดสอบอานมีอำนา'จการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิต ิ
ทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ที่ระดับ a , 2 : a 22 : G 32 ะ (J42 แตก 
ต่างกันน้อย สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบอาน 
เป ็นอ ันด ับ2 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ3 แต่เม ื่อเพ ิ่มระดับของG.,2 : cr22 ะ G 32 : CJ42 
ให้ม ีความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบอานและสถิติทดสอบวิลค็อก 
มีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ที่ระดับของ G ^  : G 22 ะ G 32 : G 42 แตก
ต่างกันน้อยและแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจกา?ทดสอบสูงเป็น
อันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับ 
ของ G.,2 : G 22 ะ G 32 : G 42 ให้มีความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบฮา14มีอำนาจการทดสอบเป็น 
อันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 และ สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรยบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.47 ซึ่งแสดงกา?เปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น





ต า รา งท ี่4.71 แ ส ด งอ ำน าจก ารท ด ส อ บ ข อ งส ถ ิต ิท ด ส อ บ 4 ว ิธ ี ท ี่ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ 0.01 (1 % )เม ื่อ ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ม ก า รแ จ ก แ จ งแ บ บ ไ วบ ุล ล ์แ ล ะจ ำน วน บ ล ็อ ก เท ่า ก ับ 1 5 จำแนก

ต าม จ ำน วน บ ล ็อ ก แ ล ะค วาม แ ต ก ต ่า งข อ งอ ัต ราส ่ว น ค วาม แ ป รป รวน ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%

แตกต่างของ

a ,2:CT22 :CT32 : a / BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.086 0.057 0.042 - 0.086 0.061 0.041 - 0.073 0.048 0.040 - 0.052 0.042 0.042 - 0.039 0.049 0.060

2 - 0.105 0.086 0.063 - 0.099 0.089 0.063 - 0.083 0.081 0.062 - 0.063 0.062 0.063 - 0.047 0.064 0.103

เฉล่ีย - 0.096 0.072 0.053 - 0.093 0.075 0.052 - 0.078 0.065 0.051 - 0.058 0.052 0.053 - 0.043 0.057 0.082

ปานกลาง 1 - 0.210 0.146 0.072 - 0.200 0.140 0.072 - 0.189 0.130 0.071 - 0.145 0.104 0.072 - 0.104 0.127 0.116

2 - 0.258 0.223 0.121 - 0.254 0.218 0.122 - 0.237 0.219 0.123 - 0.169 0.161 0.122 - 0.131 0.178 0.196

เฉล่ีย - 0.234 0.185 0.097 - 0.227 0.179 0.097 - 0.213 0.175 0.097 - 0.157 0.133 0.097 - 0.118 0.153 0.156

มาก 1 - 0.383 0.368 0.212 - 0.378 0.376 0.211 - 0.361 0.349 0210 - 0.256 0.276 0.211 - 0.208 0.329 0.345

2 - 0.655 0.499 0.218 - 0.658 0.499 0.219 - 0.634 0.499 0.217 - 0.516 0.437 0.218 - 0.460 0.517 0.368

เฉลี่ย - 0.519 0.434 0.215 - 0.518 0.438 0.215 - 0.498 0.424 0.214 - 0.386 0.357 0.215 - 0.334 0.423 0.357
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ตารางที่ 4.71 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไวบูลล์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 15 และสํน่ประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของ
บ ล ็อกเท ่าก ับ 5%, 10%, 20%, 50% แ ล ะ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0 .0 1 (1 % )ซ่ึง
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5%, 10%, 20% และ 50% ทุกระดับของ 
G *  : a 22 ะ <732 ะ <742 สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อก 
เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ทุกระดับของ <7ใ2 ะ ct22 ะ a 32 ะ a 42
แตกต่างกันน้อยและแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูง
เป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวลค็อกเป็นอันดับ 2 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 ทั้งนี้สถิติทดสอบ 
วํลค็อก มีอำนาจการทดสอบสูงกว่าสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เล็กน้อยเมื่อระดับของ
c^ 2 ะ a 22 : <732 ะ a 42 มีความแตกต่างกันมากขึ้น

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างด้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.48 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวธิที่ลามารถควบคุมความ 
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้'เท่านั้น
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รูปที 4. 48 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเสเวเนปร้บปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไวบูลล์ จำนวนบล็อกมีค่า 
เท่ากับ 15 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%,
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 01

C.V. = 100*

f i t t n é ) น«วานน*ทเr im jf t ' iT M u J n J r i u



ตารางท ี่4.72 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.01(1%) เมื่อความคลาดเคลึอนมีการแจกแจงแบบไวใ5(ลล,'และจำนวนบล็อกเท ่าก ับ2 0 จำแนก
ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C V. = 50% c.v = 100%

แดกต่างของ

CT,!:CT22 :CT32 : CT,2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.140 0.144 0.061 - 0.138 0.135 0.061 - 0.127 0.135 0.061 - 0.088 0.087 0.060 - 0.039 0.049 0.060

2 - 0.169 0.194 0.103 - 0.163 0.177 0.104 - 0.156 0.182 0.103 - 0.111 0.136 0.104 - 0.047 0.064 0.103

เฉลี่ย - 0.155 0.169 0.082 - 0.151 0.156 0.083 - 0.142 0.159 0.082 - 0.100 0.112 0.082 - 0.043 0.057 0.082

ปานกลาง 1 - 0.398 0.309 0.116 - 0.389 0.307 0.115 - 0.362 0.312 0.114 - 0.248 0.249 0.117 - 0.104 0.127 0.116

2 - 0.482 0.438 0.096 - 0.476 0.445 0.197 - 0.456 0.420 0.195 - 0.295 0.349 0.196 - 0.131 0.178 0.196

เฉลี่ย - 0.440 0.374 0.106 - 0.433 0.376 0.156 - 0.409 0.366 0.155 - 0.272 0.299 0.157 - 0.118 0.153 0.156

มาก 1 - 0.662 0.631 0.347 - 0.647 0.636 0.348 - 0.622 0.604 0.345 - 0.460 0.537 0.344 - 0.208 0.329 0.345

2 - 0.888 0.803 0.368 - 0.884 0.815 0.369 - 0.871 0.799 0.368 - 0.786 0.751 0369 - 0.460 0.517 0.368

เฉลี่ย - 0.775 0.717 0.358 - 0.766 0.726 0.359 - 0.747 0.702 0.357 - 0.623 0.644 0.357 - 0.334 0.423 0.357

|ร3OÛen
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ตารางที่ 4.72 แสดงอำนาจการทดลอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเ'วเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไวบูลล์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 20 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของ
บ ล ็อก เท ่าก ับ 5%, 10%, 20%, 50% แ ล ะ 100% ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ เท ่าก ับ0.01 ( 1 % ) ซ่ึง
อำนาจการทดสอบต่างๆ ลามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% 10% และ 20% ที่ระดับ
o , 2 ะ o 22 ะ a 32 ะ a 42 แตกต่างกันน้อย สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1
สถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ 
O',2 ะ o 22 ะ a 32 ะ o 42 ให้มีความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบฮานมี 
อำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเน
ปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ทุกระดับของ G ,2 ะ 022 : 032 ะ 042 
สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิต ิ
ทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ที่ระดับ O,2 : a 22 : 032 : 042 แตก
ต่างกันน้อยและแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็น
อันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับ
ของ o , 2 ะ o 22 ะ a 32 ะ a 42 ให้ม ีความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการ
ทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.49 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่ลามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น
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รูปที 4. 49 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก (WILC) และสถิติทดสอบเสเวเนปร้บปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไวบูลล์ จำนวนบล็อกมีค่า 
เท่ากับ 20 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%,
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 01



ดารางท ี่4.73 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ 4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.01(1%) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมการแจกแจงแบบไวบุลล์และจำนวนบล็อกเท่ากับ3 0 จำแนก
ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%

แตกต่างของ

CT,! : a /  :<J2 : a 2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 0.315 0.261 0.139 - 0.310 0.264 0.140 - 0.276 0.239 0.141 - 0.157 0.173 0.139 - 0.062 0.078 0.138

2 0.375 0.367 0.211 - 0.365 0.358 C.212 - 0.329 0.338 0.211 - 0.200 0.246 0.212 - 0.084 0.121 0.211

เฉล่ีย 0.345 0.314 0.175 - 0.338 0.311 0.176 - 0.303 0.289 0.176 - 0.179 0.210 0.176 - 0.073 0.100 0.175

ปานกลาง 1 0.722 0.625 0.249 - 0.713 0.608 0.250 - 0.686 0.587 0.248 - 0.516 0.482 0.245 - 0.229 0.220 0.249

2 0.788 0.751 0.399 - 0.788 0.744 0.399 - 0.769 0.744 0.400 - 0.598 0.636 0.398 - 0.298 0.365 0.399

เฉลี่ย 0.755 0.688 0.324 - 0.751 0.676 0.325 - 0.728 0.656 0.324 - 0.557 0.559 0.322 - 0.264 0.293 0.324

มาก 1 0.911 0.903 0.623 - 0.906 0.894 0.625 - 0.887 0.897 0.622 - 0.771 0.840 0.620 - 0.439 0.617 0.121

2 0.993 0.977 0.654 - 0.993 0.980 0.655 - 0.993 0.977 0.656 - 0.970 0.964 0.654 - 0.791 0.843 0.654

เฉลี่ย 0.952 0.940 0.639 - 0.950 0.937 0.640 - 0.940 0.937 0.639 - 0.871 0.902 0.637 - 0.615 0.730 0.388

|ร3ÇOÔ5
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ตารางที่ 4.73 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไวบูลล์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 30 และสํมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของ
บล็อกเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับ!โยสำคัญเท่ากับ 0.01 ( 1%) ซ่ึง
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5%, 10% และ 20% ทุกระดับของ 
<7ไ2 : 0โ22 ะ G 32 : <742 สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อก 
เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ทุกระดับของ G ,2 : CT,2 ะ G 32 : t f 42 
สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติ 
ทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ที่ระดับของ o^ 2 : G 22 ะ G 32 ะ G 42 แตก
ต่างกันน้อยและแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็น
อันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับ 
ของ G.,2 ะ G 22 ะ G 32 : G 42 ให้มีความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบ 
เป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงไดในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.50 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น
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รูปที 4. 50 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบท์ลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก (WILC ) และสถิติทดสอบเสเวเนปร้บปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไวบูลล์ จำนวนบล็อกมีค่า 
เท่ากับ 30 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%,
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 01



ตา?างที่ 4.74 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ 4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.05 (5%) เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไวใJ ลล์และจำนวนบล็อกเท่ากับ 5 จำแนก
ตามจำนวนบล็อก และความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ธุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c . v  = 100%

แตกต่างของ

CT,2:CT2! :cr32 : CT,2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.070 - 0.049 - 0.071 - 0.049 - 0.073 - 0.049 - 0.049 - 0.049 - 0.055 - 0.049

2 - 0.070 - 0.059 - 0.074 - 0.058 - 0.076 - 0.059 - 0.055 - 0.059 - 0.059 - 0.058

เฉลี่ย - 0 .070 - 0.054 - 0.073 - 0.054 - 0.075 - 0 0 5 4 - 0.052 - 0.054 - 0.057 - 0.054

ปานกลาง 1 - 0 .075 - 0.063 - 0.079 - 0.062 - 0.078 - 0.060 - 0.061 - 0.063 - 0.061 - C.062

2 - 0.079 - 0.074 - 0.078 - 0.075 - 0.085 - 0.076 - 0.061 - 0.074 - 0.061 - 0.C74

เฉลี่ย - 0.077 - 0.069 - 0.079 - 0.069 - 0.082 - 0.068 - 0.061 - 0.069 - 0.061 - 0.068

มาก 1 - 0.088 - 0.093 - 0.086 - 0.092 - 0.106 - 0.090 - 0.067 - 0.091 - 0.063 - 0.091

2 - 0.096 - 0.098 - 0.105 - 0.099 - 0.113 - 0.099 - 0.090 - 0.100 - 0.059 - 0.099

เฉลี่ย - 0.092 - 0.096 - 0.096 - 0.096 - 0.110 - 0.095 - 0.079 - 0.096 - 0.061 - 0.095

ro£
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ตารางที่ 4.74 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบทลย์นละบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไว!Jลล ์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 5 และสํม่ประลิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อก 
เท ่าก ับ 5%, 10%, 20%, 50% แ ล ะ 100% ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญเท ่าก ับ0 .0 5 ( 5 % ) ซึ่งอำนาจการ 
ทดสอบต่างๆ สามารถเปรยบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% และ10% ที่ระดับ G  2 ะ G  2 ะ G  2 : G ?  

แตกต่างกันน้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบฮานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 
และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G 2 ะ G 2 ะ G 2 ะ a 42 ให้ม  ี
ความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ 
ฮานเป็นอันดับ 2 ส่วนสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ และสถิติทดสอบวิลค็อกไม่ลามารถควบ 
ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ จึงไม่นำมาพจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ท ุกระดับของG  2 : < 3 * :  G  2 : G 4 

สถิติทดสอบฮานมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ทุกระดับของ( 3 , 2 : < 5 2 : < 3 2 : G  2 

สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ที่ระดับ G  2 : G 2 : G 2 : G 2 แตก 
ต่างกันน้อย สถิติทดสอบฮานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
เป็นอันดับ 2 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G  2 : G 2 : G 2 : G 2 ให ้ม ีความแตกต่างกันปานกลาง และ 
แตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจกา?ทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบ 
ฮานเป็นอันดับ 2

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างด้น สามารถแสดงไดในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.51 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่ลามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เท่านั้น
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รูปที 4. 51 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์นละบราดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก (WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไวบูลล์ จำนวนบล็อกมีค่า 
เท่ากับ 5 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%, 
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำกัญเท่ากับ 0. 05



ตารางท ี่4.75 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0 .05(5% ) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไวลล์และจำนวนบล็อกเท ่าก ับ 1 0 จำแนก
ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%

แตกต่างของ

a ,2:CT22 :CT3! : a / BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.146 0.119 0.107 - 0.146 0.118 0.107 - 0.128 0.109 0.107 - 0.112 0.110 0.106 - 0.072 0.082 0.106

2 - 0.153 0.150 0.135 - 0.155 0.152 0.136 - 0.147 0.146 0.135 - 0.115 0.132 0.136 - 0.075 0.105 0.135

เฉลี่ย - 0.150 0.135 0.121 - 0.151 0.135 0.122 - 0.138 0.128 0.121 - 0.114 0.121 0.121 - 0.074 0.094 0.121

ปานกลาง 1 - 0.267 0.247 0.144 - 0.270 0.227 0.143 - 0.268 0.217 0.143 - 0.204 0.194 0.140 - 0.140 0.135 0.144

2 - 0.300 0.305 0.182 - 0.306 0.299 0.183 - 0.303 0.308 0.182 - 0.238 0.251 0.183 - 0.144 0.181 0.182

เฉลี่ย - 0.284 0.276 0.163 - 0.288 0.263 0.163 - 0.286 0.263 0.163 - 0.221 0.223 0.162 - 0.142 0.158 0.163

มาก 1 - 0.399 0.406 0.279 - 0.92 0.400 0.278 - 0.386 0.402 0.276 - 0.315 0.341 0.273 - 0.184 0.262 0.277

2 - 0.603 0.512 0.280 - 0.599 0.517 0.281 - 0.580 0.512 0.280 - 0.497 0.470 0.281 - 0.324 0.350 0.280

เฉลึ่ย - 0.501 0.459 0.280 - 0.760 0.459 0.280 - 0.483 0.457 0.278 - 0.406 0.406 0.277 - 0.254 0.306 0.279

244



245

ตารางที่ 4.75 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไวบูลล์ จำนวนบล็อกเท่ากิโบ 10 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของ
บล็อกเท่ากิ'บ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.05 ( 5% ) ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5%, 10% และ 20% Vinระดับของ 
< 5 * : <722 : ct32 ะ a 42 สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ1 สถิติทดสอบวิลค็อก 
เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ที่ระดับ G *  : <52 '■ C 3 ■ CJ42 แตก 
ต่างกันน้อย สถิติทดสอบเลเวเนปรับ!]รุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อก 
เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ a , 2 ะ a 22 : a 32 : c 42 ให ้ 
มีความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็น 
อันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ที่ระดับของ a , 2 ะ ( 5 2 ะ CJ32 ะ a 42 
แตกต่างกันน้อยและแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูง
เป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่ม
ระดับของ 0 ใ2 : a 22 : a 32 ะ a 42 ให้ม ีความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบอานและสถิติทดสอบ
วิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 และสถิติ
ทดสอบอานเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจกา?ทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.52 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความ 
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น



246

รปที 4. 52 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ'ใฆร์เลย์และบราดเลย์ ( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไวบูลล์ จำนวนบล็อกมีค่า 
เท่ากับ 10 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%,
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 05



ตารางท ี่4.76 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธี ที่ระดับใ4ยสำค ัญ  0.05 (5%) เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไวบุลล์และจำนวนบล็อกเท่ากับ 1 5 จำแนก
ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลือน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c . v  = 100%

แตกต่างของ

CT,!:CT/ : CT„2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.223 0.198 0.166 - 0.224 0.203 0.165 - 0.209 0.200 0.165 - 0.167 0.165 0.166 - 0.105 0.094 0.165

2 - 0.268 0.268 0.210 - 0.266 0.268 0.211 - 0.248 0.262 0.210 - 0.188 0.213 0.212 - 0.112 0.128 0.211

เฉลี่ย - 0.246 0.233 0.188 - 0.245 0.236 0.188 - 0.229 0.231 0.188 - 0.178 0.189 0.189 - 0.109 0.111 0.188

ปานกลาง 1 - 0.466 0.428 0.235 - 0.459 0.435 0.235 - 0.443 0.415 0.234 - 0.352 0.317 0.231 - 0.210 0.202 0.234

2 - 0.527 0.520 0.340 - 0.520 0.504 0.340 - 0.501 0.482 0.341 - 0.400 0.409 0.340 - 0.234 0.260 0.341

เฉลี่ย - 0.497 0.474 0.288 - 0.490 0.470 0.288 - 0.472 0.449 0.288 - 0.376 0.363 0.286 - 0.222 0.231 0.288

มาก 1 - 0.668 0.668 0.483 - 0.667 0.664 0.481 - 0.650 0.659 0.482 - 0.538 0.596 0.481 - 0.318 0.393 0.482

2 - 0.865 0.818 0.508 - 0.862 0.826 0.507 - 0.852 0.800 0.508 - 0.773 0.752 0.508 - 0.536 0.578 0.507

เฉลี่ย - 0.767 0.743 0.496 - 0.765 0.745 0.494 - 0.751 0.730 0.495 - 0.656 0.674 0.495 - 0.427 0.486 0.495

|ร>£-ง
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ตารางที่ 4.76 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเสเวเนปร้บปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไวบูลล์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 15 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพล
ของบล ็อกเท ่าก ับ5%, 10%, 20%, 50% แ ล ะ 100% ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญเท ่าก ับ0 .0 5 ( 5 % ) ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% และ 10% ทุกระดับของ 
< 3 2 : <722 ะ <732 : <742 สถิติทดสอบอานมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อก 
เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% ท ี่ระด ับ < 3 * ะ (J22 ะ <732 : G *  แตก 
ต่างกันน้อย สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 
และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ3 แต่เม ื่อเพ ิ่มระดับของ<3 2 ะ G 22 ะ ( J 32 : ( 5  2 ให้มี 
ความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบฮานมีอำนาจการทดสอบเป็น 
อันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ท ี่ระด ับ < 3 * : ( 3 2 \ <3ร ะ ( 3 42 แตก 
ต่างกันน้อย สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
เป ็นอันด ับ2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ3 เมื่อเพ ิ่มระดับของ( 3 2 : < 3 2 \ < 3 2 ะ < 3 2 ให้มี 
ความแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบฮาIฒีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิล
ค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3 และเมื่อเพิ่มระดับของ
< 3 2 : <722 : < 3 2 : < 3 2 ให้ม ีความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็น 
อันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ทุกระดับของ < 3 2 \ G  2 : < 3 2 : < 3 2 

สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 
และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจกา?ทดสอบข้างด้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.53 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ได้เท่านั้น
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รูปท 4. 53 เปรียบเทียบอำนาจการ'ทดสอบของสถิติทดสอบ'ไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไว'y ลล ์ จำนวนบล็อกมีค่า 
เท่ากับ 15 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%,
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 05



ตารางท ี่4.77 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธี ท ี่ระด ับใ!ยสำค ัญ0.05(5% ) เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไวใ5เลล์และจำนวนบล็อกเท ่าก ับ2 0 จำแนก
ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ซดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c .v  = 100%
แตกต่างของ

a  12:a22 :a32 : a 42 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN 3RIN HAN WILC LEVN
น้อย 1 - 0.339 0.368 0.212 - 0.342 0.355 0.210 - 0.324 0.353 0.211 - 0.231 0.291 0.211 - 0.136 0.160 0.210

2 - 0.410 0.438 0.285 - 0.407 0.438 0.286 - 0.380 0.438 0.285 - 0.272 0.357 0.286 - 0.146 0.204 0.285
เฉลี่ย - 0.375 0.403 0.249 - 0.375 0.397 0.248 - 0.352 0.396 0.248 - 0.252 0.324 0.249 - 0.141 0.182 0.248

ปานกลาง 1 - 0.675 0.646 0.338 - 0.667 0.640 0.339 - .0638 0.640 0.337 - 0.506 0.538 0.346 - 0.301 0.337 0.338
2 - 0.726 0.747 0.461 - 0.722 0.750 0.462 - 0.698 0.736 0.460 - 0.578 0.669 0.461 - 0.321 0.450 0.462

เฉลี่ย - 0.701 0.697 0.400 - 0.695 0.695 0.401 - 0.668 0.688 0.399 - 0.542 0.604 0.404 - 0.311 0.394 0.400
มาก 1 - 0.864 0.867 0.632 - 0.863 0.862 0.632 - 0.839 0.862 0.632 - 0.729 0.805 0.631 - 0.443 0.541 0.632

2 - 0.973 0.952 0.651 - 0.970 0.963 0.652 - 0.966 0.949 0.650 - 0.924 0.928 0651 - 0.750 0.814 0.650
เฉลี่ย - 0.919 0.910 0.642 - 0.917 0.913 0.642 - 0.903 0.906 0.641 - 0.827 0.867 0.641 - 0.597 0.728 0.641

N3ชาO
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ตารางที่ 4.77 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไว!Jลล ์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 20 และสํมประสิทธความแปรผันของอิทธิพลของ
บล็อกเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.05 ( 5% ) ซ่ึง
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรยบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% และ10% ที่ระดับ G  2 ะ cr22 : G 2 : G?
แตกต่างกันน้อย สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบฮานเป็น
อ ันด ับ2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ3 แต่เม ื่อเพ ิ่มระดับของG 2 : < 5 2 \ < 3 2 : < 3 2 

ให้ม ีความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบฮา14มีอำนาจการทดสอบเป็น 
อันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% และ 50% ทุกระดับของ 
G  12 : <3 2 ะ G  2 : G 2 สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอาน 
เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ทุกระดับของ G  2 : G 2 \ G 2 : G 2 

สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 
และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.54 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจกา?ทดสอบของแต่ละวิธีที่ลามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เท่านั้น
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รูปที 4. 54 เปรียบเทียบอำนาจการ'ทดสอบของสถิติทดสอบ'ใบร์เลย ์และบราดเลย ์ ( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไวบูลล์ จำนวนบล็อกมีค่า 
เท่ากบ 20 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%. 
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 05



ตารางท ี่4.78 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธี ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.05 (5%) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไวบุลล์และจำนวนบล็อกเท่ากับ 3 0 จำแนก
ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c . v  = 100%

แตกต่างของ

CT,2:CT22 :CT32 : CT, 2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.559 0.572 0.340 - 0.547 0.505 0.341 - 0.533 0.542 0.341 - 0.398 0.443 0.341 - 0.205 0.247 0.343

2 - 0.637 0.656 0.446 - 0.631 0.662 0.445 - 0.592 0.651 0.447 - 0.451 0.546 0.446 - 0.231 0.330 0.446

เฉลี่ย - 0.598 0.614 0.393 - 0.589 0.584 0.393 - 0.563 0.597 0.394 - 0.425 0.495 0.394 - 0.218 0.289 0.395

ปานกลาง 1 - 0.884 0.882 0.515 - 0.873 0.887 0.515 - 0.860 0.881 0.517 - 0.762 0.784 0.520 - 0.473 0.520 0.516

2 - 0.926 0.940 0.674 - 0.924 0.942 0.675 - 0.912 0.943 0.674 - 0.810 0.881 0.675 - 0.530 0.676 0.674

เฉลี่ย - 0.905 0.911 0.595 - 0.899 0.915 0.595 - 0.886 0.912 0.596 - 0.786 0.833 0.598 - 0.502 0.598 0.595

บาก 1 - 0.986 0.985 0.851 - 0.982 0.984 0.850 - 0.975 0.980 0.853 - 0.925 0.965 0.853 - 0.681 0.854 0.850

2 - 1.000 0.998 0.874 - 1.000 0.997 0.875 - 0.998 0.998 0.874 - 0.996 0.995 0.876 - 0.942 0.967 0.874

เฉลี่ย - 0.993 0.992 0.863 - 0.991 0.991 0.863 - 0.987 0.989 0.864 - 0.961 0.980 0.865 - 0.812 0.911 0.862

N5ชฺงุ้
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ตารางที่ 4.78 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบ?เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีกา? 
แจกแจงแบบไว!5!ลล ์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 30 และสัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของ
บ ล ็อกเท ่าก ับ 5%, 10%, 20%, 50% แ ล ะ 100% ที ่ ระดั บนั ยสำคั ญเท่ ากั บ0 . 0 5 ( 5 % )  ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรยบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% และ10% ที่ระดับ CT,2 : CT,2 ะ a 32 ะ <742
แตกต่างกันน้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 
สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับ
ของ < J *  : CT22 : <J32 ะ <J42 ให้ม ีความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบฮาใ4มีอำนาจการทดสอบเป็น  
อันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% และ 50% ทุกระดับของ
: G 22 ะ CT32 ะ a 42 สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอาน

เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ที่ระดับ <7^ ะ <722 ะ <732 : <742 แตก
ต่างกันน้อย สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อก
เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ <7^ : a 22 ะ <732 ะ a 42 ให ้ 
มีความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็น 
อันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรยบเทียบอำนาจการทดสอบข้างด้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.55 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจกา?ทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เท่านั้น
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รูปที 4. 55 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไนน์ลย์แสะนรวดIสย์ ( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บป?ง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการนจกแจงแบบไวy ลล ์ จำนวนบสิอกมีค่า 
เท่ากับ 30 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%,
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 05

« ท ่« •ง* 'ท » « เช ท เท น



ตา?างที่ 4.79 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 วิธี ท ี่ระดับนัยสำคัญ 0.10 (10% ) เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไว!J ลล์และจำนวนบล็อกเท่ากับ 5 จำแนก
ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ซดทึ่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%
แตกต่างของ

CT,! :CT/ :a 32 : a / BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.131 - 0.121 - 0.144 - 0.121 - 0.144 - 0.120 - 0.107 - 0.121 - 0.104 - 0.120

2 - 0.134 - 0.119 - 0.147 - 0.119 - 0.149 - 0.120 - 0.111 - 0.119 - 0.112 - 0.120

เฉลี่ย - 0.133 - 0.120 - 0.146 - 0.120 - 0.147 - 0.120 - 0.109 - 0.120 - 0.108 - 0.120

ปานกลาง 1 - 0.149 - 0.134 - 0.157 - 0.136 - 0.161 - 0.132 - 0.126 - 0.133 - 0.115 - 0.135

2 - 0.161 - 0.149 - 0.165 - 0.150 - 0.162 - 0.149 - 0.132 - 0.150 - 0.126 - 0.149

เฉลี่ย - 0.155 - 0.142 - 0.161 - 0.143 - 0.162 - 0.141 - 0.129 - 0.142 - 0.121 - 0.142

มาก 1 - 0.171 - 0.175 - 0.177 - 0.174 - 0.182 - 0.172 - 0.148 - 0.173 - 0.129 - 0.174

2 - 0.198 - 0.189 - 0.200 - 0.186 - 0.202 - 0.187 - 0.181 - 0.187 - 0.134 - 0.186

เฉลย - 0.185 - 0.182 - 0.189 - 0.180 - 0.192 - 0.180 - 0.165 - 0.180 - 0.132 - 0.180

no
CT2
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ตารางที่ 4.79 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบทดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบอาน สถิติทดสอบ'วิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบ1ไวบูลล์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 5 และสํม่ประสิทธิ,ความแปรผันของอิทธิพลของบล็อก 
เท ่าก ับ 5%, 10%, 20%, 50% แ ล ะ 100% ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญเท ่าก ับ0 .1 0 (1 0 % ) ซึ่งอำนาจ 
การทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5%, 10% และ 20% ทุกระดับ
ของ 0 ๆ 2 : a 22 ะ a 32 : (7 42 สถิติทดสอบฮาVรมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติ
ทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 ส ่วนสถิต ิทดสอบไบท์ลย์และบทดเลย์ และสถิติทดสอบวิล 
ค็อกไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ จึงไม่นำมา
พิจารณาด้วย

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% และ 100% ทุกระดับของ
0 ๆ 2 : q 22 ะ a 32 ะ a 42 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงม ีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 และสถิต ิ
ทดสอบอานเป็นอันดับ 2

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างด้น สามารถแสดงได้ในรูปของกทฟ 
ดังรูปท่ี 4.56 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดลอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น
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รูปที 4. 56 เปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิติ 
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก (WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อ14มีการแจกแจงแบบไวบูลล์ จำนวนบล็อกมีค'า 
เท่ากับ 5 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%,
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำดัญเท่ากับ 0. 10

U1C ป านก*'VI นาท
|̂ * า น ท')านน»เท »าท *»*าาน เชท )ท น



ตารางที'4.80 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 ว ิธ ีท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.10(10% ) เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไวบูลล์และจำนวนบล็อกเท่าดับ 1 0 จำแนก
ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ซุดทึ่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% C.V ะะ 100%
แตกต่างของ

^ ' ป ี'  :CT32 : a / BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.250 0.246 0.199 - 0.247 0.240 0.198 - 0.240 0.241 0.198 - 0.196 0.205 0.187 - 0.156 0.167 0.195

2 - 0.270 0.294 0.225 - 0.264 0.280 0.225 - 0.262 0.269 0.226 - 0.206 0.243 0.224 - 0.156 0.197 0.225

เฉลี่ย - 0.260 0.270 0.212 - 0.256 0.260 0.212 - 0.251 0.255 0.212 - 0.201 0.224 0.206 - 0.156 0.182 0.210

ปานกลาง 1 - 0.419 0.406 0.255 - 0.421 0.401 0.225 - 0.412 0.396 0.253 - 0.351 0.341 0.253 - 0.231 0.251 0.225

2 - 0.456 0.457 0.317 - 0.446 0.468 0.318 - 0.438 0.452 0.317 - 0.383 0.411 0.319 - 0.244 0.303 0.320

เฉลี่ย - 0.438 0.432 0.286 - 0.434 0.435 0.272 - 0.425 0.424 0.285 - 0.367 0.376 0.286 - 0.238 0.277 0.273

มาก 1 - 0.557 0.580 0.443 - 0.561 0.595 0.441 - 0.545 0.582 0.440 - 0.460 0.526 0.441 - 0.302 0.407 0.442

2 - 0.756 0.705 0.451 - 0.755 0.699 0.452 - 0.741 0.687 0.453 - 0.649 0.653 0.450 - 0.481 0.540 0.451

เฉลี่ย - 0.657 0.643 0.447 - 0.658 0.647 0.447 - 0.643 0.644 0.447 - 0.555 0.590 0.446 - 0.392 0.474 0.447
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ตารางที่ 4.80 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบอาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไวบุลล์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 10 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพล
ของบล็อกเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.10 (10%) ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5%, 10% และ 20% ท่ีระดับของ
<7̂  : <722 ะ <732 : G 4 แตกต่างกันน้อย สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1
สถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุงเป็นอันดับ 3แต่เม่ือเพ่ิมระดับของ 
G 2 ะ <722 ะ <732 : 42 ให้มีความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบอานมี
อำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับ
ปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ กับ 50% ที่ระดับ G  2 ะ <722 ะ <732 ะ <742 แตก
ต่างกันน้อย สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง
เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G 2 \ G 2 \ G 2 G 2

ให้ม ีความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบ
เป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ท่ีระดับของ <3, 2 : G  2 : G 2 : G 2 
แตกต่างกันน้อย สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบ 
วิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G  2 : G 2 : G j  : G 2 
ให้มีความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบ 
เป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงไต้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.57 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจกา?ทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น
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ท 4. 57 ฟรยบเทียบอำนาจการ,ทดสอบของสถิติทดสอบ1ใบร์เลย์และบราดเลย ( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปเง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมการแจกแจงแบบไว!Jลล ์ จำนวนบล็อกรัใค่า 
เท่ากับ 10 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%,
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยลำกัญเท่ากับ 0 .1 0



ตา?างท ี่4.81 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 ว ิธ ีท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0 .10(10% ) เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไว\ j ลล์และจำนวนบล็อกเท่ากับ 1 5 จำแนก
ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c .v  = 100%

แตกต่างของ

CT,! ; a /  :CT3! : a 42 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.354 0.348 0.276 - 0.353 0.348 0.274 - 0.337 0.331 0.275 - 0.268 0.278 0.276 - 0.190 0.190 0.074

2 - .0380 0.402 0.337 - 0.379 0.403 0.336 - 0.374 0.391 0.337 - 0.300 0.335 0.337 - 0.214 0.226 0.336

เฉลี่ย - 0.367 0.375 0.307 - 0.366 0.376 0.305 - 0.356 0.361 0.306 - 0.284 0.307 0.307 - 0.202 0.208 0.205

ปานกลาง 1 - 0.607 0.595 0.395 - 0.605 0.591 0.396 - 0.594 0.566 0.392 - 0.485 0.474 0.395 - 0.318 0.337 0.395

2 - 0.675 0.671 0.476 - 0.669 0.659 0.477 - 0.655 0.656 0.476 - 0.539 0.581 0.478 - 0.356 0.413 0.476

เฉลี่ย - 0.641 0.633 0.436 - 0.637 0.625 0.437 - 0.625 0.611 0.434 - 0.512 0.528 0.437 - 0.337 0.375 0.436

มาก 1 - 0.790 0.805 0.637 - 0.787 0.813 0.636 - 0.764 0.801 0.636 - 0.668 0.745 0.636 - 0.436 0.551 0.636

2 - 0.936 0.907 0.661 - 0.931 0.915 0.662 - 0.923 0.912 0.663 0.865 0.876 0.661 - 0.687 0..732 0.662

เฉลี่ย - 0.863 0.856 0.649 - 0.859 0.864 0.649 - 0.844 0.857 0.650 - 0.767 0.811 0.649 - 0.562 - 0.649
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ตารางที่ 4.81 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเ'ไเนปรบปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไวบูลล์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 15 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของ
บ ล ็อกเท ่าก ับ 5%, 10%, 20%, 50% แ ล ะ 100% ท ี่ระดับน ัยสำคัญเท ่าก ับ0 .1 0 (1 0 % ) ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1 .  C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% ทุกระดับของ : CT22 : CT32 : CJ42 
สถิติทดสอบฮา14มีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติ 
ทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 10% และ 20% ที่ระดับของ
a , 2 ะ a 22 : a 32 ะ a 42 แตกต่างกันน้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบฮานมีอำนาจการ 
ทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็น
อ ัน ด ับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G *  : a 22 : G 32 : (J42 ให้มีความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบ
วิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเน 
ปรับปรุงเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ที่ระดับ <J:2 : «X,2 ะ a 32 ะ a 42 แตกต่าง
กันน้อย สถิติทดสอบวิลค็อกและสถิติทดสอบเลเวเนปรบปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1
และสถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 2 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ a , 2 : (J22 : a 32 : G 42 ให้มีความแตกต่าง 
กันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิต ิ
ทดสอบฮานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

4. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ที่ระดับของ a / : a 22 : a 32 : a 42
แตกต่างกันน้อย สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจกา?ทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับ
ปรุงเป็นอันดับ2 และสถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ 0 ๆ 2 ะ a 22 : a 32 : (J42 ให้ม ี
ความแตกต่างกันปานกลางและแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบ 
เป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบวิลค็อกเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.58 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวธีที่สามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่วนั้น
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4. 58 เปรยบเทีอบอำนาจกา?ทดสอบของสถิติทดสอบไบf lลย ์และบราดเลย ์( BRIN ) สถิตํ 
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเลเวเนปร้บป 
( LEVN ) เม ื่อ ค ว าม ค ล าด ก าร เค ล ื่อ น ม ก าร แจ ก แ จ งแ บ บ ไว จ ำน ว น บ ล ํอ ก ม ค ่า  
เท่ากบ 15 จำแนกตามระดับ C.V. ของอทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%,
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยส์าดัญเท่ากับ 0 .1 0



ตา?างท ี่4.82 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 ว ิธ ีท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  0.10 (10%) เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไวบุลล์และจำนวนบล็อกเท่ากับ 2 0 จำแนก
ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ซดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c . v  = 100%

นตกต่างของ »

0 , 2: 0 *  :C32 : CT„2 BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.500 0.509 0.358 - 0.497 0.509 0.356 - 0.474 0.503 0.355 - 0.303 0.432 0.358 - 0.238 0.262 0.357

2 - 0.547 0.585 0.434 - 0.542 0.594 0.435 - 0.529 0.590 0.436 - 0.403 0.503 0.434 - 0.244 0.323 0.435

เฉลี่ย - 0.524 0.547 0.396 - 0.520 0.552 0.396 - 0.502 0.547 0.396 - 0.353 0.468 0.396 - 0.241 0.293 0.396

ปานกลาง 1 - 0.778 0.784 0.488 - 0.774 0.779 0.449 - 0.764 0.772 0.487 - 0.652 0.696 0.489 - 0.399 0.509 0.488

2 - 0.842 0.860 0.601 - 0.831 0.853 0.602 - 0.811 0.848 0.601 - 0.708 0.808 0.600 - 0.471 0.590 0.601

เฉลี่ย - 0.810 0.822 0.545 - 0.803 0.816 0.526 - 0.788 0.810 0.544 - 0.680 0.752 0.545 - 0.435 0.550 0.545

มาก 1 - 0.910 0.943 0.751 - 0.916 0.941 0.752 - 0.904 0.937 0.750 - 0.831 0.902 0.750 - 0.591 0.762 0.750

2 - 0.985 0.981 0.778 - 0.984 0.980 0.779 - 0.983 0.977 0.777 - 0.965 0.969 0.778 - 0.848 0.902 0.779

เฉลย - 0.948 0.962 0.765 - 0.950 0.961 0.766 - 0.944 0.957 0.764 - 0.898 0.936 0.764 - 0.720 0.832 0.765

N>CT>อา
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ตารางที่ 4.82 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบท์ลย์และบราดเลย์ สถิต ิ
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไวบูลล์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 20 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของ
บล็อกเท่ากับ 5%, 10%, 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.10 ( 10% ) ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5%, 10% และ 20% Vinระดับของ
( 5 * : <722 ะ CT32 ะ CJ42 สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ1 สถิติทดสอบฮาน 
เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 50% ที่ระดับ < 5 ?  ะ G 22 : G 32 ะ G 42 แตกต่าง
กันน้อย สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็น
อันดับ 2 และสถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G.,2 ะ G 22 ะ G 32 : G 42 ให้มี 
ความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็น
อันดับ 1 สถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 100% ที่ระดับ G ,2 : G 22 ะ G 32 ะ G 42 แตกต่าง
กันน้อย สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อกเป็น 
อันดับ 2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ G.,2 ะ G 22 ะ G 32 ะ G 42 ให ้
มีความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็น 
อันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างด้น ลามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.59 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้เท่านั้น
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รูปที 4. 59 เปรยบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบฮาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก (WILC) และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบ1ใวy ลล ์ จำนวนบล็อกมีค่า 
เท่ากับ 20 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%,
20%, 50% และ 100% ที่ระดับน'ยสำคัญเท่ากับ 0. 10

C.V. = 100%

ÛW  ih u ftrn  พาก
วานUI(กน่า»'M i*1 านนงท)ทน



ตา?างท ี่4.83 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ4 ว ิธ ีท ี่ระด ับ น ัยส ำค ัญ 0.10(10% ) เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไว!J ลล์และจำนวนบล็อกเท่ากับ 3 0 จำแนก
ตามจำนวนบล็อกและความแตกต่างของอัตราส่วนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ระดับความ ชุดที่ C.V. = 5% C.V. = 10% C.V. = 20% C.V. = 50% c.v = 100%

แตกต่างของ

CT,2:a 22 :CT32 : a / BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN BRIN HAN WILC LEVN

น้อย 1 - 0.708 0.712 0.467 - 0.691 0.721 0.470 - 0.665 0.711 0.472 - 0.537 0.600 0.473 - 0.323 0.378 0.470

2 - 0.749 0.797 0.592 - 0.749 0.797 0.593 - 0.723 0.792 0.591 - 0.595 0.694 0.592 - 0.357 0.475 0.592

เฉลี่ย - 0.729 0.755 0.530 - 0.720 0.759 0.532 - 0.694 0.752 0.532 - 0.566 0.647 0.533 - 0.340 0.427 0.531

ปานกลาง 1 - 0.937 0.952 0.660 - 0.935 0.950 0.602 - 0.942 0.951 0.662 - 0.845 0.896 0.661 - 0.605 0.679 0.660

2 - 0.966 0.971 0.796 - 0.960 0.975 0.797 - 0.955 0.976 0.797 - 0.904 0.946 0.796 - 0.659 0.803 0.796

เฉล่ึย - 0.952 0.962 0.728 - 0.948 0.963 0.700 - 0.949 0.964 0.730 - 0.875 0.921 0.729 - 0.632 0.741 0.728

มาก 1 - 0.993 0.994 0.919 - 0.993 0.992 0.920 - 0.989 0.991 0.915 - 0.969 0.986 0.918 - 0.799 0.932 0.918

2 - 1.000 1.000 0.939 - 1.000 1.000 0.939 - 1.000 1.000 0.938 - 0.998 0.998 0.939 - 0.971 0.990 0.939

เฉลี่ย - 0.997 0.997 0.929 - 0.997 0.996 0.930 - 0.995 0.996 0.927 - 0.984 0.992 0.929 - 0.885 0.961 0.929
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ตารางที่ 4.83 แสดงอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เลย์และบราดเลย์ สถิติ 
ทดสอบฮาน สถิติทดสอบวิลค็อก และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุง เม ื่อความคลาดเคลื่อนมีการ 
แจกแจงแบบไวบุลล์ จำนวนบล็อกเท่ากับ 30 และอัมประสิทธิ้ความแปรผันของอิทธิพลของ
บล็อกเท่ากับ 5%, 10%. 20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0.10 ( 10% ) ซ่ึง 
อำนาจการทดสอบต่างๆ สามารถเปรยบเทียบได้ดังนี้

1. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 5% และ 10% ที่ระดับ G  2 : <722 ะ < 3 2 :
แตกต่างกันน้อย และแตกต่างกันปานกลาง สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 
สถิติทดสอบฮานปรับปรงเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรงเป็นอันดับ 3 แต่เมื่อ
เพิ่มระดับของ CT,2 ะ ü 22 : < 3 2 : < 5 2 ให้มีความแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกและสถิติ 
ทดสอบฮานมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2

2. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับ 20% และ 50% ทุกระดับของ
< 3 2 ะ< 3 2 ะa 32 ะ< 3 2 สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบสูงเป็นอันดับ1 สถิติทดสอบอาน 
เป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 3

3. C.V. ของอิทธิพลของบล็อกเท่ากับกับ 100% ที่ระดับ G  2 : < 3 2 : G 32 : CJ42 แตก 
ต่างกันน้อย สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงมีอำนาจการทดสอบเป็นอันดับ 1 สถิติทดสอบวิลค็อก 
เป ็นอันดับ2 และสถิติทดสอบอานเป็นอันดับ3 แต่เมื่อเพิ่มระดับของ<7ใ2: a 22 : <732 ะ< 3 2 ให ้ 
มีความแตกต่างกันปานกลาง และแตกต่างกันมาก สถิติทดสอบวิลค็อกมีอำนาจการทดสอบเป็น 
อันดับ 1 สถิติทดสอบเลเวเนปรับปรุงเป็นอันดับ 2 และสถิติทดสอบฮานเป็นอันดับ 3

จากผลการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบข้างต้น สามารถแสดงได้ในรูปของกราฟ 
ดังรูปท่ี 4.60 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของแต่ละวิธีที่สามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ได้เท่านั้น
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รูปที 4. 60 เปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของสถิติทดสอบไบร์เ'ลย์แส~บ5''''ด1ลย ์ ( BRIN ) สถิต ิ
ทดสอบอาน ( HAN ) สถิติทดสอบวิลค็อก ( WILC ) และสถิติทดสอบเสเวเนปร้บปเง 
( LEVN ) เมื่อความคลาดการเคลื่อนมีการแจกแจงแบบ1V )บ ุลล ์ จำนวนบล็อกมค่า 
เ ท ่า กับ 30 จำแนกตามระดับ C.V. ของอิทธิพลของบล็อคเท่ากับ 5%, 10%,
20%, 50% และ 100% ที่ระดับนัยสำคัญเท่ากับ 0. 10

C.V. = 100%
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