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ภาคผนวกที่ 1

การวิเคราะห์กระแสท่ี'โหลผ่าน,ขดลวดของคอนแทกเตอร์กระแสสล้บ 
เน่ืองจากผลของแรงดันตกชั่วขณะ

CONTACTOR

รูปแสดงวงจรจำลองที่ใช้ใ.นการวิเคราะห์กระแสในขดลวดกระแสคอนแทกเตอร์

ท่ีเวลา t =0' ค่า 1(0) = 7=-------------- SIN{ 9 - y )
V7?2 + co2L2

โดยท่ี 0  = มุมเฟสของการเกิดแรงดันตกช่ัวขณะ 
y  = arctan (COUR)

ที่เวลา t =0 สวิทซ์ จะเปลี่ยนจากตำแหน่ง 1 มาที่ตำแหน่งที่ 2 จะได้ความส้มพนธ์ 
ของกระแสด้งนี้

จากกฎของ Kirchoff 'ร ะ X  V =0

RI +
ดำเนินการแปลงลาปลาซจะได้ว่า

Ldi
~dF V  SIN {cot + 9  -  y ) (1)

RI {ร) + L{SI {ร) -  7(0)) = V' {
coCOS 9
ร 2 +  CO2

SSIN9+ (2)
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-  — ccCOSO SSIN9 1(0)
7(5) = 7  ^(ร2 +co2) ( S + R /L )  + (ร2 +Û)2) ( S + R /L )  ) + ( 5 + V / I )  (3)

กำหนดให้ a  = R /L  และดำเนินการหาปฏิภาคกลับของลาปลาซ ในสมการท่ี (3) จะได้ว่า

/ (0 = L ( a 2 +CÜ:y 2 (<~SIN(<0 - y > ~ Ca + SW(a* + 0 - r ) ) + m e -"  (4)

แทนค่า 1(0) และค่า a  ในสมการท่ี (4) จะได้ค่า I(t) ดังน้ี

m  = ( ( V - V V S m e - y ) e - R"L + V *  SIN(ûi + 6 - / ) )  (5){ K  +  Cû L )

พิจารณาเม่ือเกิดแรงดันตกช่ัวขณะเป็นเวลา t ’ ms. สวิทช์จะสลับกลับมาท่ีตำแหน่งท่ี 1 
ดังน้ัน

7 ( 0  = ( R 2 + l 2 L 2 ) ]/2 « y - n * M W - r } e - * i L  +  V ' * S I N ( o * ' + 0 - r )) (6 )

พิจารณากระแสเมือสวิทช์ถูกลับมาที ตำแหน่งท่ี 1 กำหนดให้ (3 คือ มุมเฟสคืนกลับของแรงดัน 
ตกจะได้ว่า

7(0 = L ( a 2 \ œ 2) ' 12 ^ S I N ^ - r ) ^  + S I N ( a > t+ /3 - y ) )  +  I ( t ' ) e ~ a  (7)

แทนค่า 1(f) และ ค่าa  ลงใน (7) จะได้ว่า

7(0 = ( R 2 J c o 2L 2 ) m  { ~ S I N  { p ~  r ) e ~Rl,L +  S I N ^ t  +  P - y ) )  +

( ( R 2 +  co1] } ) vl ( ( y - n * S W ( 0 - r ) e ~ mL +  V * S I N ( ๗ + 9 - y ) ) Y e - R"L (8)

7 (0  = ( t f  พ ! 2)1'2 * slN(°*+ P - r )  +

( # + a } L 2) V2' { ~ SIN(J}~ Y ) +  ^ ^ ' ' '  + V * S t N ( o l ' + 9 - Ÿ ) ) T e - R"L (9)
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จากสมการท่ี (5) และ(9) เป็นสมการของกระแสท่ีไหลผ่านขดลวดในช่วงเวลาท่ีเกิดแรง 
ดันตกช่ัวขณะ และหลังการเกิดแรงดันตกช่ัวขณะตามลำดับ ซ่ึงจะมีกระแสส่วนท่ีเป็นสภาวะช่ัวครู่ 
และส่วนท่ีเป็นสภาวะคงตัว

ผลการวิเคราะห์ดังกล่าวสามารถแสดงให้เห็นผลของกระแลที่ไหลผ่านขดลวดคอน 
แทกเตอร์เม่ือได้รับผลของแรงดันตกช่ัวขณะ ได้จากตัวอย่างดังน้ี ดำเนินการวัดพารามิเตอร์ของ 
คอนแทกเตอร์ได้ ค่าต่างๆดังน้ี ความต้านทาน(R) 1373.126ท  ค่ารแอกแตนด์ (XL) 5433.934 Q  
ทำการทดสอบท่ีแรงดันตกเท่ากับ 0.7 pu. 0.4 pu. และ 0.1 pu. ท่ีช่วงเวลาการเกิด50 ms. ท่ีมุม 
เฟสเร่ิมเกิด 0 องศา แทนค่าในสมการท่ี (5) และ(9) ตามลำดับ ทำการจำลองแบบ(simulation) 
ได้ดังรูป

ร ูป ท ี่ 1 ก ร า ฟ จ ำ ล อ ง แ บ บ ข อ ง ก ร ะ แ ส ท ี่ไ ห ล ผ ่า น ข ด ล ว ด ท ี่ข น า ด แ ร ง ด ัน ต ก ท ี่ข น า ด  0 . 7 p u .

ร ูป ท ี่ 2  ก ร า ฟ จ ำ ล อ ง แ บ บ ข อ ง ก ร ะ แ ส ท ี่ไ ห ล ผ ่า น ข ด ล ว ด ท ี่ข น า ด แ ร ง ด ัน ต ก ท ี่ข น า ด  0 . 4 p u .
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ร ูป ท ี่ 3  ก ร า ฟ จ ำ ล อ ง แ บ บ ข อ ง ก ร ะ แ ส ท ี่ไ ห ล ผ ่า น ข ด ล ว ด ท ี่ข น า ด แ ร ง ด ัน ต ก ท ี่ข น า ด  0 .1  p u .

จากค่ากระแสท่ีไหลผ่านขดลวดของคอนแทกเตอร์ท่ีขนาดของแรงดันตกค่าต่างๆแสดงให้ 
เห็นอย่างชัดเจนว่า ที่ขนาดแรงดันตกท่ีมีขนาดต่ําส่วนของกระแสท่ีเป็นสภาวะช่ัวครู่จะมีผลต่อ 
การทำงาน'ของคอนแทกเตอร์ พิจารณาได้จากขนาดของกระแสท่ีอยู่ในรูปวงกลมของรูปท่ี1 ถึงรูป 
ท่ี 3 ในขณะท่ีเมือขนาดของแรงดันตก มีค่าเพ่ิมข้ึนเป็นลำดับกระแสส่วนท่ีเป็นสภาวะคงตัวจะมี 
ผลต่อการทำงานของคอนแทกเตอร์ ทังนีเน่ืองจากแรงแม่เหล็กท่ีเกิดมีค่าแปรผันกับกระแสท่ีไหล 
ผ่านขดลวดยกกำลังสอง
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ภาคผนวกท่ี 2

ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ อ ุป ก ร ณ ์ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ส อ บ

จากกระบวนการทดสอบในบทที่4 ได้กล่าวถึงวิธีการดำเนินการทดสอบ รวมถึงวัตถุ
ประสงค์ ของการดำเนินการในแต่ละอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีไวต่อแรงดัน ซ่ึงในวิทยานิพนธ์ นีได้ทำการ 
สืกษาผลของแรงดันตกช่ัวขณะท่ีมีผลต่อ คอนแทกเตอร์กระแสสลับ และหลอดปล่อยประจุไน 
แก๊สความเข้มแสงสูง (HID. Lamp) ซ่ึงผลการดำเนินการวิจัยดังนี

ผลการทดสอบผลของแรงดันตกช่ัวขณะต่อคอนแทกเตอร์กระแสสลับ

คอนแทกเตอร์กระแสสลับขนาด 22A ได้ผลการทดสอบดังน้ี
ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 0°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^ \
80 ✓ ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

50 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

40 ร / ร / ร / X X X X X
30 ร / ร / ร / X X X X X
20 ร / ร / ร / X X X X X
10 ร / ร / ร / ร / ร / X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ

X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 30°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร / ๙ ร / ร / ร / ร / ร / ร /

50 ร / ๙ ร / ร / ร / ร / ร / ร /

40 ร / X X X X X X X
30 ร / ร / X X X X X X
20 ร / ร / X X X X X
10 ร / ✓ ร / ✓ ✓ X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 60°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) \
80 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /
50 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /
40 ร / ร / X X X X X X
30 ร / X X X X X X X
20 ร / X X X X X X X
10 ร / ร / X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 90°

^  เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)ssnsssn\
80 ร/ / ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/
70 ร/ ร/ ร/ / ร/ ร/ /
60 ร/ ๙ ร/ /
50 ๙ ร/ ร/ ร/ / ร/ ร/ /
40 ร/ ร/ X X X X X X
30 ร/ X X X X X X X
20 X X X X X X X
10 ร/ X X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 120°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร/ ร/ ร/ ๙ ร/ ร/ / ร/
70 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/
60 ✓ ร/ ร/ V/ ร/ ร/
50 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/
40 ๙ X X X X X X
30 ร/ X X X X X X X
20 ร/ X X X X X X X
10 ✓ ร/ X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ



87

ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 150°

เว ล า(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

50 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

40 ร / X X X X X X X
30 ✓ ร / X X X X X X
20 ร / ร / ร / X X X X X
10 ร / ร / ร / ร / ร / X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 180°

^ เวลา(ททร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^ s \
80 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

50 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

40 ร / ร / ร / X X X X X
30 ร / ร / ร / X X X X X
20 ร / ร / ร / X X X X X
10 ร / ร / ร / ร / ร / X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดลอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 210°

เวลา(mร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ✓ / V/ ร/ / / ๙
70 ร/ ร/ ร/ ร/ / / /
60 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/
50 ร/ ร/ ร/ ๙ ร/ ร/ ร/ ร/
40 X X X X X X X
30 ร/ ร/ X X X X X X
20 ร/ ร/ ร/ X X X X X
10 ร/ ๙ ร/ X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 240°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ พ/ /
70 ร/ ✓ ✓ ร/ ร/ ร/ ร/ >/
60 ร/ ร/ พ/ ร/ ร/ / ร/ ร/
50 ร/ ๙ / ร/ / ✓ ร/
40 ร/ ร/ X X X X X X
30 X X X X X X X
20 ร/ X X X X X X X
10 ๙ พ/ X X X X X X

หมายเหตุ ^  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 270°

^ เวลา(ท าร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ข น าด  (%)
80 ร / ร / ร / ร / ✓ ร / ร / ร /

70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

50 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

40 ร / ร / X X X X X X
30 ร / X X X X X X X
20 ร / X X X X X X X
10 ร / X X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 300°

^ N V. เวลา(ท าร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ข น าด  (%)
80 ร / ร / ร / ร / / ร / ร / ร /

70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

50 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

40 ร / ร / X X X X X X
30 ร / X X X X X X X
20 ร / X X X X X X X
10 ร / ร / X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 330°

'Ss'sร. เวลา(ณร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^ \
80 ๙ ร/ ๙ ๙ ร/
70 ๙ ✓ ร/ ร/ ร/
60 ๙ ร/ «/ ร/ ๙ ร/ ร/
50 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/
40 ร/ X X X X X X X
30 V/ ๙ ๙ X X X X X
20 ร/ ๙ ๙ X X X X X
10 ร/ ๙ ✓ ✓ ✓ X X X

คอนแทกเตอ?กระแสสลับขนาด 32A ได้ผลการทดสอบดังน้ี
ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 0°

เวลา(การ) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^ \
80 ✓ ร/ ร/ / ร/ ร/ ร/ ร/
70 ร/ ร/ ร/ ✓ ร/ ร/ ร' ร/
60 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/
50 ร/ ร/ ร/ X X X X X
40 ✓ ร/ X X X X X
30 ร/ ร/ ร' X X X X X
20 ร/ ร/ ร' X X X X X
10 ร/ ร/ ร' ร/ ร' X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 30°

^ เวลา(การ) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) \
80 ร/ ๙ ร/ / ร/ / ร/ /
70 ๙ ✓ ร/ / ร/ ร/
60 ร/ ร/ / ร/ ร/ /
50 «/ ร/ X X X X X X
40 ร/ ร/ X X X X X X
30 / / X X X X X
20 ๙ ๙ / X X X X X
10 ๙ / ๙ / X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 60°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) \
80 ร/ / / ร/ ร/ ร/ / ร/
70 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ /
60 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/
50 ร/ ร/ X X X X X X
40 ร/ X X X X X X X
30 X X X X X X X
20 ร/ >/ X X X X X X
10 ร/ ร/ X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 90°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) s \
80 ๙ ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /
70 ร / ร / ๙ ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร / ร / ๙ ร / ร / ร / ร / ร /

50 ร / ร / ๙ ร / ร / ร / ร / ร /

40 ร / X X X X X X X
30 ร / X X X X X X X
20 / X X X X X X X
10 X X X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 120°

เวลา(ทกร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^
80 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / /
70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / /
60 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /
50 ร / ร / X X X X X X
40 ร / X X X X X X X
30 ร / X X X X X X X
20 ร / ร / X X X X X X
10 ร / ร / ร / X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดลอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 150°

เวลา(การ) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^ \
80 ✓ ๙ ร/ ร/ ร/ ร/
70 ๙ ๙ ร' ร/ ร/ ✓ ร/
60 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ✓
50 ร/ ร/ X X X X X X
40 ร/ X X X X X X
30 ร/ ✓ X X X X X
20 ร/ ร/ X X X X X
10 ๙ ๙ ร/ ร/ X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 180°

x 's 'ร. เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/
70 ร/ ร/ ร/ ร/ ✓ ร/ ร/ ร/
60 ร/ ร/ ๙ ร/ ร/ ร/ ร/
50 ๙ ร/ ✓ ร/ X X X X
40 ร/ ร/ ร/ X X X X X
30 ร/ X X X X X
20 ✓ ร/ ร/ X X X X X
10 ร/ ✓ ร/ ร' ๙ X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 210°

^ เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร / ร/ ร/ ร/ ร / ร/ ร/ ร /

70 ร/ ร / ๙ ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร/ ๙ ร / / ร / ร/ ร /

50 ร / ร/ X X X X X X
40 ร / ร/ X X X X X X
30 ร / ร/ ร / X X X X X
20 ร / / ๙ X X X X X
10 ร / ๙ ร/ ร / X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 240°

เวลา(กทร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^
80 ร/ ร / ร/ ร/ ร/ ร/ ร / ร /

70 ร / ร / ร/ ร / ร / ร/ ร / ร /
60 ร / ร/ ร/ ร / ร / ร / ร / ร /

50 ร / X X X X X X X
40 ร / X X X X X X X
30 ร / X X X X X X X
20 ร/ X X X X X X X
10 ร / ร/ X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที' 270°

'''ร. เวลา(การ) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ✓ ร / ร / ร / ✓ ร / ร / ร /

70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

50 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

40 ร / ร / X X X X X X
30 ร / X X X X X X X
20 ร / X X X X X X X
10 X X X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 300°

N. เวลา(การ) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) \
80 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

50 ร / ร / X X X X X X
40 ร / X X X X X X X
30 ร / X X X X X X X
20 ร / ร / X X X X X X
10 ร / ร / ร / X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 330°

^ ร. เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร/ ร / ✓ ✓ ร / / ร /

70 ร / ร / ๙ ร/ ร / ร /

60 ร/ ๙ ร / ๙ ร/ ร/ /
50 ร/ ๙ X X X X X X
40 X X X X X X
30 ร / ร/ ร/ X X X X X
20 ร/ ๙ ร/ X X X X X
10 ร / ๙ ร/ ร/ X X X X

คอนแทกเตอร์กระแสสลับขนาด 50 A ได้ผลการทดสอบดังน้ี
ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 0°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ / ร/ ร/
70 ร/ ร/ ร/ ร/ ร / ร/ ร / ร/
60 ร/ ร/ ร/ ร/ / ร/ ร/
50 ร/ ร/ ร/ ร/ X X X X
40 ร/ ร/ X X X X X X
30 ร/ ร/ X X X X X X
20 ร/ ร/ X X X X X X
10 «/ V/ X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 30°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร/ ร/ y/ ร/ ร/ ๙ ๙ /
70 ร/ ร/ ✓ ร/ / ร/ /
60 ร/ ✓ ร/ ร/ ร/ / ร/
50 ร/ ร' ๙ ๙ ๙ X X X
40 ✓ ร/ X X X X X X
30 ร/ X X X X X X
20 ร/ ร' X X X X X X
10 ๙ ๙ X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 60°

V>sv'. เวลา(๓ร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) \
80 ✓ / / «/ ร/ ✓ ร/
70 ร/ / ร/ / / ร/ / ร/
60 ✓ / / ร/ ๙ ร/
50 ร/ V/ ร/ ๙ ร/ X X X
40 ✓ ร/ X X X X X
30 ร/ ร/ X X X X X
20 ร/ ร/ X X X X X
10 ร/ ร/ ร/ X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 90°

\  เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

50 ร / ร / ร / ร / ร / ร / X X
40 ร / ร / ร / X X X X X
30 ร / ร / ร / X X X X X
20 ร / ร / ร / X X X X X
10 ร / ร / ร / X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 120°

 ̂ เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^'''
80 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

50 ร / ร / ร / ร / ร / X X X
40 ร / ร / ร / X X X X X
30 ร / ร / ร / X X X X X
20 ร / ร / ร / X X X X X
10 ร / ร / ร / X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดลอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 150°

\ ^  เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^ \
80 ร / ร/ ร/ ร / ร / ร / ร/ ร/
70 ร/ ร / ร/ ร / ร/ ร / ร/ ร/
60 ร/ ร/ ร/ ร / ร/ ร / ร/ /
50 ร / ✓ ร/ ร / ร / X X X
40 ร/ X X X X X X
30 ร/ ร/ X X X X X X
20 / X X X X X X
10 ๙ ร/ X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 180°

^ เวลา(การ) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^ Sss v
80 ร / ร/ ร / ร/ ร/ ร/ ร/ ร /

70 ร / ร/ ร / ร/ / ร/ ร/ ร /
60 ร / ร / ร / ✓ / ร/ ร / /
50 ร / ร / ร/ ร/ X X X X
40 ร/ ร / X X X X X X
30 ร/ ร / X X X X X X
20 ร / ร / X X X X X X
10 ร / ร / X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง'อ ุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 210°

^  1วลา (ms) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร / ✓ ร / ร / ร/ ร / ร / ร /

70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

50 ร / ร / ร / ร / X X X
40 ร / ✓ X X X X X X
30 ร / ✓ X X X X X X
20 ร / X X X X X X
10 ร / X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 240°

^s\ ^  เวลา(ททร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร / ร/ ร / ร / ร / ร / ร / ร /

70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /
60 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

50 ร / ร / ร / ร / ร / ร / X X
40 ร / ร / ร / X X X X X
30 ร / ร / ร / X X X X X
20 ร / ร / X X X X X
10 ร / ร / ร / X X X X X

หมายเหตุ หมายกึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายกึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 270°

^ เวลา(ททร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) \
80 ร/ ร / ร/ ร/ ร / ร / ร / ร /

70 ✓ ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

50 ร/ ร / ร / ร / ร / ร / X X
40 ร/ ร / ร / X X X X X
30 ร / ร / ร / X X X X X
20 ร / ร / ร / X X X X X
10 ร / ร / X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 300°

เวลา(การ) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) s \
80 ร / ร / ร/ ร/ ร / ร / ร / ร /
70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

50 ร / ร / ร / ร / ร / X X X
40 ร / ร / ร / X X X X X
30 ร / ร / ร / X X X X X
20 ร / ร / ร / X X X X X
10 ร / ร / ร / X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ



102

ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 330°
^ เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร/ ✓ ร/ ร/ / /
70 ร/ ✓ ร/ ร/ / ๙ ร/
60 ร/ ร/ ๙ ร/ ๙ / ร/
50 ✓ ✓ / ร/ X X X
40 ร/ X X X X X X
30 ร/ X X X X X X
20 ✓ </ X X X X X X
10 ร/ ๙ X X X X X X

ผลการดำเนินการทดสอบผลของแรงดันตกช่ัวขณะต่อ หลอดปล่อยประจุในแก๊สความเข้มแสงสูง 
หลอดปล่อยประจุในแก๊สความเข้มแสงสูงชนิดหลอดแสงผสม(ML)

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 0°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^ \
80 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/
70 ร/ ร/ X X X X X X
60 ร/ X X X X X X X
50 X X X X X X X X
40 X X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 30°

เวลา(ณร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^
80 ร/ ร/ ร / ร / ๙ «/ ร / ร /

70 ร / ร / X X X X X X
60 ร / X X X X X X X
50 X X X X X X X X
40 X X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 60°

's 'sร . เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^''s\
80 ร / ร/ ร/ ร / ร/ ร / ร / ร /

70 ร / ร / ร/ X X X X X
60 ร/ X X X X X X X
50 ร/ X X X X X X X
40 ร/ X X X X X X X
30 / X X X X X X X
20 / X X X X X X X
10 ร / X X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 90°

^''''•'■ ร เวลา(การ) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร / ร / ร / ร / ✓ ร / ร / ร /

70 ร / ร / X X X X X X
60 ร / X X X X X X X
50 X X X X X X X
40 ร / X X X X X X X
30 ร / X X X X X X X
20 ร / X X X X X X X
10 ร / X X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 120°

^''''ร  เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

70 ร / X X X X X X X
60 X X X X X X X X
50 X X X X X X X X
40 X X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 150°

s >รN เวลา(การ) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร / ✓ ร / ๙ ร / ร / ร / ร /

70 ร / X X X X X X X
60 X X X X X X X X
50 X X X X X X X X
40 X X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 180°

เวลา(ททร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

70 ร / ร / X X X X X X
60 ร / X X X X X X X
50 X X X X X X X X
40 X X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 210°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^ s' \
80 ๙ ๙ ๙ ร/ ๙ ✓ ✓ ๙
70 ๙ X X X X X X
60 ร/ X X X X X X X
50 X X X X X X X X
40 X X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 240°

^ ''ร . เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร/ ✓ ร/ / / ✓ / /
70 ร/ ร/ / X X X X X
60 ร/ X X X X X X X
50 / X X X X X X X
40 ๙ X X X X X X X
30 / X X X X X X X
20 ร/ X X X X X X X
10 ร/ X X X X X X X

หมายเหตุ ^  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 270°

'''•ร. เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร/ พ' ร / ร / ร / ✓ ร / ร/
70 ร / ร / ร/ X X X X X
60 พ' X X X X X X X
50 ร / X X X X X X X
40 ร/ X X X X X X X
30 พ' X X X X X X X
20 ร / X X X X X X X
10 ร/ X X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 300°

เวลา(การ) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 พ' พ' / ร/ ร/ ร / ร/ ร /
70 ร/ X X X X X X X
60 X X X X X X X X
50 X X X X X X X X
40 X X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 330°

^ \ ^ เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^
80 ๙ ✓ ๙ ๙ ๙ ๙ ๙ ✓
70 ๙ X X X X X X X
60 X X X X X X X X
50 X X X X X X X X
40 X X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

หลอดปล่อยประจุในแก๊สความเข้มแสงสูงชนิดหลอดไอปรอทความดันสูง(HPL-N) 
ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 0°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) \
80 ✓ ๙ ๙ ✓ ๙ ✓ ๙
70 ๙ ๙ X X X X X X
60 ✓ X X X X X X X
50 ✓ X X X X X X X
40 X X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 30°

^ sร. เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร/ ร/ ๙ ร/ ๙ /
70 ร/ X X X X X X
60 ร/ X X X X X X X
50 X X X X X X X X
40 X X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 60°

^ \  เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^
80 / ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ /
70 ร/ ๙ X X X X X X
60 ร/ X X X X X X X
50 ร/ X X X X X X X
40 X X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 90°

ร. เวลา(ททร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ / ร / ร /

70 ร/ ร/ X X X X X X
60 ร/ X X X X X X X
50 ร/ X X X X X X X
40 ร/ X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 120°

เวลา(กทร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร / ร / ร / ร / ร/ / ร / ร /

70 ร / ร / X X X X X X
60 ร / X X X X X X X
50 ร / X X X X X X X
40 X X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 150°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^ \
80 ร/ ร / ร / ร / ร / ร/ / ร /

70 ร / X X X X X X
60 ร / X X X X X X X
50 ร / X X X X X X X
40 ร/ X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 180°

'̂''''ร. เวลา(๓ร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร / ร / ร / ร/ ร / ร / ร / ร /

70 ร / ร / X X X X X X
60 ร/ X X X X X X X
50 ร/ X X X X X X X
40 X X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 210°

^ S N. เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^
80 ร / ๙ ร/ ร/ ร / ร / ร/
70 ร/ ร / X X X X X X
60 X X X X X X X X
50 X X X X X X X X
40 X X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 240°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^ s's\
80 ร/ ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

70 ร / ร/ X X X X X X
60 X X X X X X X
50 ร/ X X X X X X X
40 X X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 270°

เวลา(ณร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร / ร / ร / ร / ๙ ร / ๙ ๙
70 ร / ร / X X X X X X
60 ร / X X X X X X X
50 ร / X X X X X X X
40 ร / X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 300°

^ s\  เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^
80 ร / ร / ๙ ร / ร / ร / ร / ร /

70 ร / ร / X X X X X X
60 ร / X X X X X X X
50 ร / X X X X X X X
40 X X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 330°

N. เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร/ ร/ ร/ ๙ ร/ ร/ ร/ ร/
70 ๙ ร/ X X X X X X
60 ร/ X X X X X X X
50 ร/ X X X X X X X
40 ๙ X X X X X X X
30 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
10 X X X X X X X X

หลอดปล่อยประจุในแก๊สความเข้มแสงสูงชนิดหลอดโลหะฮาไลด์ (HPI) 
ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 0°

เวลา(๓ร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 / ๙ ✓ ๙ / ๙ /
70 ร/ ร/ ร/ ร/ / ร/ ร/ ร/
60 ร/ ๙ X X X X
50 ๙ / ร/ X X X X X
40 ๙ ร/ X X X X X X
30 / </ X X X X X X
20 ✓ ๙ X X X X X X
10 ร/ X X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดลอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตก1ชั่ว,ขณะ'ท่ี 30°

เวลา(ทาร) 

ขนาด (%) \

10 20 30 40 50 60 70 80

80 ร/ ร/ ๙ ร/ ๙ V / /

70 ร/ ๙ ๙ ร/ ๙ ร/ ร/ /

60 ✓ ๙ ๙ X X X X
50 ๙ ร/ X X X X X X
40 ร/ ๙ X X X X X X
30 ร/ X X X X X X X
20 X X X X X X X
10 * / X X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 60°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^
80 ✓ ✓ ร/ ๙ / ✓ ร/ ร/
70 ร/ / ร/ / / ร/ ✓ ร/
60 / / ✓ / X X X X
50 / / / X X X X X
40 / ร/ X X X X X X
30 ๙ X X X X X X
20 ๙ ร/ X X X X X X
10 ✓ X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดลอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกซั่วขณะที่ 90°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร/ / / / ร/ / ร/
70 ✓ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ๙
60 ร/ ร/ ร/ X X X X
50 ร/ ร/ ร/ X X X X X
40 ร/ ร/ X X X X X X
30 ร/ ร/ X X X X X X
20 ร/ ร/ X X X X X X
10 ร/ ร/ X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 120°

^''''ร. เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/
70 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/
60 ร/ ร/ ร/ ร/ X X X X
50 ร/ ๙ X X X X X
40 ร/ ร/ X X X X X X
30 ร/ ร/ X X X X X X
20 ร/ ร/ X X X X X X
10 ร/ ร/ X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดลอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 150°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร/
70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /

60 ร / ร / ร / ร / X X X X
50 ร / ร / X X X X X X
40 ร / ร / X X X X X X
30 ร / ร / X X X X X X
20 ร / ร / X X X X X X
10 ร / X X X X X X X

ตารางการทดลอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 180°

N\ .  เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /
70 ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร / ร /
60 ร / ร / ร / ร / X X X X
50 ร / ร / ร / X X X X X
40 ร / ร / X X X X X X
30 ร / ร / X X X X X X
20 ร / ร / X X X X X X
10 ร / X X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 210°

เวลา(ทาร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%)
80 ✓ ✓ ร/ / ร/ ร/ / ร/
70 ๙ ✓ ร/ / / ร/ ร/ ร/
60 ๙ ร/ ร/ ✓ X X X X
50 ร/ ๙ X X X X X X
40 ร/ ร/ X X X X X X
30 X X X X X X X
20 ร/ X X X X X X X
10 X X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณท่ีมุมเฟสแรงดันตกช่ัวขณะท่ี 240°

เวลา(เทร) 10 20 30 40 50 60 70 80

ขนาด (%) ^
80 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/
70 ร/ ร/ ร/ ร/ / ร/ /
60 ร/ ร/ ร/ X X X X
50 ร/ ร/ ร/ X X X X X
40 ร/ ร/ X X X X X X
30 ร/ X X X X X X
20 ร/ ร/ X X X X X X
10 ร/ ร/ X X X X X X

หมายเหตุ หมายกึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายกึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดลอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 270°

^ เวลา(ทาร) 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0

ขนาด (%) ^ s' \
8 0 ✓ ร/ / ร/ ร/ ร/ /
7 0 ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/ ร/
6 0 ร/ ร/ ร/ ร/ X X X X
5 0 / ร/ X X X X X
4 0 ร/ X X X X X X
3 0 ร/ ร/ X X X X X X
2 0 X X X X X X
1 0 ร/ ✓ X X X X X X

ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะท่ี 300°

เวลา(ทาร) 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0

ขนาด (%) ^
8 0 ✓ ร/ ร/ ร/ ✓ ร/ / /
7 0 ร/ ร/ ร/ / / / ๙
6 0 ร/ / ร/ / X X X X
5 0 / ร/ X X X X X
4 0 / ร/ X X X X X X
3 0 ร/ X X X X X X
2 0 ร/ ร/ X X X X X X
1 0 ร/ X X X X X X

หมายเหตุ หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ตารางการทดสอบอุปกรณที่มุมเฟสแรงดันตกชั่วขณะที่ 330°

เวลา(ทาร) 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0

ขนาด (%)
8 0 ๙ ร/ ร/ / / ร/ ร/
7 0 ร/ ร/ ร/ >/ ร/ ร/ ร/
6 0 */ ร/ ร/ X X X X
5 0 ร/ «/ X X X X X X
4 0 ร/ ร/ X X X X X X
3 0 ร/ ร/ X X X X X X
2 0 ร/ X X X X X X
1 0 ร/ X X X X X X X

หมายเหตุ ^  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานปกติ
X  หมายถึง อุปกรณ์ทำงานผิดปกติ
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ป ระว ้ต ิผ ู้เข ีย น

นายสุรชัย โรจน์ขจรนภาลัย เกิดเม่ือวันท่ี 20 ตุลาคม พ.ศ. 2516 ที่เขตบางคอแหลม 
จังหวัดกรุงเทพ สำเร็จการสืกษาปริญญาวิศวกรรมศาลตรบัณฑิต (เกียรตินิยมอันดับ2) สาขา 
วิศวกรรมไฟฟ้ากำลังและสือสาร มหาวิทยาลัยขอนแก่น เม่ือปี พ.ศ. 2539 แล้วเข้าสืกษาต่อที่ 
คณะวิศวกรรมศาลตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สาขา วิศวกรรมไฟฟ้ากำลังในปี พ.ศ. 2540 ใน 
ระหว่างการสืกษาได้รับทุนการสืกษาของศูนย์เชี่ยวชาญพิเศษเฉพาะด้านเทคโนโลยีไฟฟ้ากำลัง
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