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ก า ร ล ด ส ีใ น น ้า เส ีย จ า ก โ ร ง ฟ อ ก ย ้อ ม ด ้ว ย จ ุล ช ีพ แ บ บ ไ ม ่ใ ช ้อ อ ก ช ิเจ น  ม ีก า ร ศ ึก ษ า เพ ิ่ม ข ึ้น ม า ก ใ น ช ่ว ง ไ ม ่ก ี่ป ี
ท ี่ผ ่า น ม า น ี้ แ ล ะ ส ่ว น ใ ห ญ ่ม ัก จ ะ ม ุ่ง เน ้น ไ ป ท ี่ส ีย ้อ ม ช น ิด อ ะ โ ซ  โ ด ย เช ื่อ ว ่า  ส ีย ้อ ม อ ะ โ ซ จ ะ ท ำห น ้า ท ี่เป ็น ส า ร ร ับ อ ิเล ็ก ต ร อ น ใ น  
ก ร ะ บ ว น ก า ร ย ่อ ย อ า ห า ร ข อ ง แ บ ค ท ีเร ีย

งาน ว ิจ ัยน ี้เป ็น ก ารศ ึก ษ าค วาม เป ็น ไป ได ้ขอ งก ารบ ำบ ัด น ้าเส ียท ี่ม ีส ีย ้อม ร ีแอก ท ีฟ  ด ้วยกระบ วน การไร ้อากาศ 
ท ี่ประกอบด ้วยระบบย ูเอ เอสบ ี 2  ข ั้นตอน คอ ข ั้นดอน การสร ้างกรดและข ั้นตอนการสร ้างม ีเทน ม ีเวลาก ้กน ้าข ั้น ตอน ละ 
า 2  ขั้วโมง ก ารศ ึก ษ าแบ ่งอ อ ก เป ็น  5 การทดลอง โดย 3 การทดลองแรกใช ้น ้าเส ียก ึ่งส ังเคราะห ์ซ ึ่ง เป ็น น ้าเส ียส ิเช ้ม
จาก ก ารย ้อ ม คร ั้งท ี่ 1 มาเจ ือจางและควบ ค ุมให ์ม ีความ เช ้ม ส ีป ระม าณ  1 5 0  เอสย ู น ้า เส ียท ี่น ำม าใช ้ใน การท ดลองม ี 3 
โทนสี คือ สีดำ แดง และน ้าเง ิน  ท ำก ารศ ึก ษ าก ับ ความ เช ้ม ช ้น แป ้งม ัน ท ี่เด ิม ให ้แต ก ต ่างก ัน  3  ค ่า ใน การทดลองท ี่ 4  จะ 
คล ้ายก ับ  3  การทดลองแรกแต ่ใช ้น ้าย ้อมส ีน ้าเง ิน ส ังเคราะห ์ท ั้งห มด ส ่วนการทดลองท ี่ 5 ใช ้น ้าย ้อม ส ีน ้าเง ิน ส ัง เค ราะห ์ 
เช ่นก ัน  แต ่เป ล ี่ยน แป ลงค วาม เช ้ม ส ีใน น ้าเส ียท ี่เตร ียมให ้เป ็น  0  5 0  และ 1 0 0  เอส ย ู (โด ยใช ้ค วาม เข ้ม ,ข ้นแป ้งม ัน
5 0 0  ม ก ./ล .)

ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ 1 ใ ช ้น ้า ย ้อ ม ส ีด ำ แ ล ะ ค ว า ม เข ้ม ข ้น แ ป ้ง ม ัน  5 0 0  1 , 0 0 0  แล ะ 1 , 5 0 0  ม ก ./ล .  พ บ ว ่า  ประ 
ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ล ด ส ีเท ่า กับ 6 7 %  7 1 %  และ 6 9 %  ด า ม ล ำ ด ับ  แ ส ด ง ว ่าก า ร เต ิม แ ป ้ง ม ัน ใ ห ้ใ น ช ่ว ง  5 0 0  ถ ึง  1 , 5 0 0
ม ก ./ล .  ไ ม ่ไ ด ้ท ำ ใ ห ้ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ล ด ส ีเพ ิ่ม ข ึ้น แ ต ่อ ย ่า ง ใ ด  ด ังน ั้น  ใ น ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ 2  ถ ึง  4  จ ึง เป ล ี่ย น ค ว า ม เข ้ม ข ้น
แ ป ้ง ม ัน ท ี่ใ ช ้เป ็น  0  2 0 0  และ 5 0 0  ม ก ./ล .  ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ล ด ส ีข อ ง น ้า ย ้อ ม ส ีแ ด ง เท า ก ับ  3 6 %  5 7 %  แล ะ 5 6 %  
ต า ม ลำดับ ส ่ว น น ้า ย ้อ ม ส ีน ้า เง ิน ม ีป ร ะ ส ีท ธ ิภ าพ ก าร ล ด ส ี 4 8 %  5 2 %  และ 5 6 %  ต า ม ล ำ ด ับ  แ ล ะ น ้า ย ้อ ม ส ีน ้า เง ิน
ส ัง เค ร า ะ ห ์ก ็ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ล ด ส ี 3 6 %  5 4 %  และ 5 7 %  ด า ม ล ำ ด ับ  แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ว ่า  ก า ร เต ิม แ ป ้ง ม ัน ท ำ ใ ห ้
ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ล ด ส ีเพ ิ่ม ข ึ้น เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ก า ร ไ ม เต ิม  ถ ึง แ ม ้ว ่า ใ น ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 3  ก ับ น ้า ย ้อ ม ส ีน ้า เง ิน จ ะ เห ็น ไ ม ่ช ัด เจ น  
เท ่าไ ร น ัก  แ ต ่ก ็ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ เพ ิ่ม ข ึ้น เม ื่อ เต ิม แ ป ้ง ม ัน  น อ ก จ า ก น ี้ จ า ก ท ั้ง  4  ก า ร ท ด ล อ ง  พ บ ว ่า  น ้าย ้อมส ีดำ 
ม ีก าร ล ด ส ีไ ด ้ม าก ท ี่ส ุด  ท ั้ง น ี้ค า ด ว ่า เป ็น เพ ร า ะ ส ีด ำ ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ส ล า ย ด ัว ต า ม ธ ร ร ม ช า ต ิไ ด ้ด ีก ว ่า ส ีอ ึ่น  ส วน ก าร
ท ด ล อ งท ี่ 5  ก ับ น ้า ย ้อ ม ส ีน ้า เง ิน ส ัง เค ร า ะ ห ์ท ี่ค ว า ม เข ้ม ส ีใ น น ้า เส ีย ท ี่เต ร ีย ม ใ ห ้1 0 0  แล ะ  5 0  เอ ส ย ู ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก า ร ล ด ส ี 
เป ็น  5 6 %  และ 6 3 %

ส ร ุป ได ้ว ่า  ร ะ บ บ ไ ร ้อ า ก า ศ ย ูเอ เอ ส บ ีส า ม า ร ถ ล ด ส ีใ น น ้า เส ีย ไ ด ้ ก ล ไ ก ก า ร ล ด ส ีค าด ว ่าส ีย ้อ ม อ ะ โ ซ ท ำ ห น ้าท ี่ 
เป ็น ส า ร ร ับ อ ิเล ็ก ต ร อ น  เพ ร า ะ ร ะ บ บ ส า ม า ร ถ ล ด ส ีไ ด ้ม าก ข ึ้น เม ื่อ ม ีแ ห ล ่ง ค า ร ์บ อ น อ ื่น ท ี่ไ ม ่ใ ช ่ส ี ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง แ ห ล ่ง
ค า ร ์บ อ น ท ี่ด ้อ ง ก า ร ป ร ะ ม า ณ  2 0 0  ถ ึง  5 0 0  ม ก ./ล .  ก ็ส า ม า ร ถ บ ำ บ ัด น ้า เส ีย ใ ห ้ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ล ด ส ีไ ด ้อ ย ่า ง ม ีน ัย
ส ำค ัญ  น อ ก จ า ก น ี้ บ ัง พ บ ว ่า แ บ ค ท ีเร ีย ส ร ้า ง ม ีเท น แ ล ะ แ บ ค ท ีเร ีย ร ีด ิว ช ์ซ ัล เฟ ด ท ี่พ บ ใ น ก า ร ศ ึก ษ า น ี้ ม ีบ ท บ าท ใน ก าร ล ด ส ี 
ใ น น ้า เส ีย ไ ม ่เท ่า ก ับ แ บ ค ท ีเร ีย ก ล ุ่ม ท ี่ส ร ้า ง ก ร ด
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A naerobic d eco lou risa tion  o f  textile w a stew ater  had recently b ecom e an interesting top ic, 
as ind icated  by the m ultitude o f  related research  reports. M u ch  o f  the research  focu sed  on  
m icrobial anaerob ic reduction  o f  a zo  dye. The m ech an ism  o f  m icrobial a zo  reduction  had been  
proposed  that azo  d yes acted as an e lectron  acceptor in m icrobial anaerob ic respiration.

The purpose o f  this study w a s  to investigate the anaerob ic treatability o f  reactive- dye  
w astew ater. The tw o -p h a se  UASB system  w a s ch o sen  and con sisted  o f  the UASB reactor and an  
acid ification  tank w ith  12 -h r . retention tim e each . There w ere five sets o f  exp erim en t in this 
study. Three o f  them  w ere undertaken  to treat the sem i-syn th etic  dye w a stew ater , prepared  to 
have con stan t initial co lou ration  o f  ap p roxim ately  1 5 0  space unit (รบ). D ye w a stew ater  under  
investigation  had 3 different co lo u rs , n am ely , b lack , red and b lu e , and 3 different con cen tra tion s o f  
tapioca used  as a su p plem en tal carb on  sou rce. The fourth set w a s  the exp erim en t o f  fu ll-syn th etic  
blue w astew ater  and the fifth w a s  to study the variation  o f  initial co lou ration  o f  0 , 5 0  and 1 0 0  รบ  
w ith  u sin g  tapioca con cen tration  o f  5 0 0  m g ./l.

In the b lack -d ye  exp erim en t, u sin g  the tap ioca con cen tration  o f  5 0 0 , 1 0 0 0  and  1 5 0 0  
m g ./l . ,  the d ecolou risa tion  e ffic ien cies  w ere 67% , 71% and 69% , respectively. It w a s  sh o w n  that 
the tap ioca con cen tration  ranged from  5 0 0  to 1 5 0 0  m g ./l .  did not p roduce better co lo u r  rem oval 
effic ien cy . For the tap ioca con cen tration  o f  0 , 2 0 0  and  5 0 0  m g ./ l . ,  the d eco lou risa tion  effic ien cies  
o f  the red -d ye exp erim ent w ere 36% , 57% and 56% , resp ectively , the b lu e-d y e  exp erim en t w ere  
48% , 52% and 56% , respectively  and the synthetic b lu e-d y e  exp erim ent w ere  36% , 54% and 57% , 
respectively. It seem ed  that the su p plem en t o f  tap ioca tended to g ive  better co lo u r  rem oval 
effic ien cy . It w a s found  that the b la ck -d ye  exp erim en t had the h ighest d eco lou risa tion  effic ien cy  
than o th er experim ents. In the last exp erim en t w ith  the synthetic b lu e-d ye  w a stew ater , e ffic ien cies  
o f  d ecolou risa tion  o f  56% and 63% w ere found at the initial co lou ration  o f  1 0 0  and 5 0  รบ , 
respectively.

In co n c lu s io n , the tw o -p h a se  UASB system  w a s able to ach ieve adequate co lo u r  rem oval. 
It w a s tentatively postulated  that a zo  d yes p layed  the role o f  electron  accep tor  b ecau se  the system  
cou ld  rem ove m u ch  m ore co lo u r  w h en  there w a s extern al carb on  sou rce o th er than the d ye in 
w astew ater . The system  w a s fou n d  to require tap ioca , as carb on  sou rce, havin g con cen tration  
ranged from  2 0 0  to 5 0 0  m g ./ l . ,  in ord er to rem ove co lou r  significantly . M oreover, exp erim en ta l 
results d isc lo sed  that m eth an ogen s and  sulfate red u cin g  bacteria did not tend to p lay as im portant 
role in co lo u r  rem oval as ac id ogen s did.
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