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ในกระบวนการผลิตแก๊ส เอทิลีน และ โพรพิลีน ลำหรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีน้ันต้องใช้วัตถุ 
ดิบคือ แก๊สอีเทนและ แก๊สโพรเพน ซึ่งวัตถุดิบดังกล่าวจะได้มาจากหลุมผลิตแก๊สธรรมชาติฝาน 
กระบวนการต่างๆใน โรงงานแยกแก๊สเพื่อทำให้แก๊สมีความบรสุทธิ้มีสิ่งเจือปนน้อยท่ีลุด ก่อนจะเช้า 
กระบวนการผลิต แก๊สเอทิลีน และ แก๊สโพรพิลีน มีส่ิงเจือปนท่ีสำคัญก็คือ แก๊สคาร์บอนใดออกไซด์ 
แก๊สจากอ่าวไทยจะผ่านหน่วยกำจัดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ลดปริมาณลงจากร้อยละ 15 โดยโมลลง 
เหลือร้อยละ 0.7 โดยโมลหลังจากนันจะนำเช้าสู่กระบวนการต่างๆ จนกระท่ังเหลือความเข้มช้นแก๊ส 
คาร์บอนไดออกไซด์โดยประมาณร้อยละ 3.5 โดยโมล ซึงลอดคล้องกับข้อมูลของโรงโอเลทิเนท่ีมีลาย 
วัตถุดิบจากโรงแยกแก๊ส มี แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์อยู่ประมาณร้อยละ 3.9 โดยโมล

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปะปนมากับ แก๊สอีเทน นี้ไม่มีผลดีต่อกระบวนการ 
ผลิตโอเลพินเายังมีข้อเสียหลักๆ อยู่ 2 ประการคือ

1. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีอยู่ในสายแก๊สเข้าหอดูดซึมเป็นสิ่งท่ีไม่ต้องการในระบบ 
ถ้าปล่อยให้เข้าไปในกระบวนการมากเกินไปก็จะล่งผลให้เกิด คาร์บอนไดออกไ,!ด์ 
แข็งตัว (Freezing) ในระบบถัดไป (Down stream) ของกระบวนการผลิต

2. เกิดความสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จะต้องใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์มากเนื่องจาก 
โซเดียมไฮดรอกไซด์ ถูกใช้ในระบบกำจัดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ลำรองต่อจาท 
ระบบเอมีน แต่ในระบบนีจะต้องสูญเสียโซเดียมไฮดรอกไซด์ไปเนื่องจากปฏิกิริยาใน 
ระบบ ไม่เป็นปฏิกิริย าย้อนกลับ

ตังน้ันจึงต้องมีระบบกำจัดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ซ่ึงมีหลายวิธีในการกำจัดแก๊ส 
คาร์บอนไดออกไซด์หน่ึงในหลายๆวิธีน้ันก็คือ การดูดซึมแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์โดยใช้สารละลายโม 
โนเอทาโนลามีน ท่ีเราให้ความสนใจสารน้ีเพราะโมโนเอทาโนลามีน เป็นสารละลายท่ีนิยมไข้,เนการ 
ทำความสะอาดแก๊สคาร์บอนไดออาไซด์ท่ีความดันต่ํา โมโนเอทาโนลามีนมีการดูดซึมสูงท่ีความเข้ม 
ข้นปานกลาง โมโนเอท่โนลามีนมีคุณสมบัติท่ีมีความด่างสูงจึงสามารถไล่ส่ิงเจือปนออก และนำสาร 
ละลายกลับมาใหม่ได้ง่ายในกระบวนการนำ ในการนำโมโนเอทาโนลามีนมาใช้,เนการดูดซึมแ“ล 
คาร์บอนไดออกไซด์น้ันจะต้องมีอุปารณ์หอดูดซึมและหอพินฟูสภาพ
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ลักษณะในการดำเนินการของหอดูดซึมและหอทืเนฟูสภาพในการกำจัดแก๊ส 
คาร์บอนไดออกไซด์โดยใช้สารละล''ยโมโนเอทาโนลามีนนันค่อนข้างจะมีความเฉพาะตัวเน่ืองจากมี 
ปฏิกิริยาเคมีเข้ามาเกี่ยวข้อง ปฏิกิริยาดังกล่าวข้ึนอยู่กับ![รมาณความเข้มข้นและอัตราการไหลของ 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เป็นสำคัญดังนันในระบบการกำจัดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์โดยใช้หอดูดซึม 
และหอฟ้นฟูสภาพตัวแปรที่สำคัญของระบบก็คือความเข้มข้นและอัตราการไหลของแก๊ส 
คาร์บอนไดออกไซด์ ในการดำเนินการจริงของทังสองหน่วยนี้ปัญหาที่เกิดขึ้นก็คือเมื่อมีการเปล่ียน 
แปลงค่าความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ค่าความร้อนในหม้อต้มชํ้าก็จะเปลี่ยนแปลงไป ควรจะ 
มี!ริมาณใน การเปล่ียนแปลงเป็นอย่างไร

ในการวิจัยที่ผ่านมาส'วนใหญ่จะศึกษาปฏิกิริยาระหว่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และการ 
ดำเนินการต่างๅในหอดูดซึมโดยการสร้างโมเดลจากการทดลองหรือคำนวนอัตราการถ่ายเทมวลข้าม 
วัฏภาคโดยมีแฟคเตอร์ของปฏิกิริยาเข้ามาเกี่ยวข้อง ในส่วนของหอฟ้นฟูลภาพนั้นเป็นที่ทราบกันดีว่า 
การเปล่ียนแปลงค่าความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์สายเข้า จะทำให้ปริมาณพลังงานที่ต้องใช้ 
ใน หม้อต้มช้ํา (Reboiler) แปรผันตามแต่ไม่มีการศึกษาอย่างจริงจังว่าสัมพันธ์กันอย่างไร และมีผล 
ให้การหาสภาวะการดำเนินการที่เหมาะลมเป็นอย่างไร มีการทำวิจัยเฉพาะหน่วยปฏิบัติการนี้มีน้อย 
มากเป็นหน่วยที่มีลักษณะการทำงานสนับสนุนในการทำงานของหอดูดซึมเป็นหลัก ในส่วนของการ 
หาสภาวะการดำเนินการที่เหมาะสมนั้นส่วนใหญ่จะเริ่มสนใจกันมากข้ึนในช่วงระยะเวลาหลังๆแต่จะ 
เป็นการดำเนินการที่ดูกราฟแนวโน้มต่างๆที่เกิดข้ึนมากกว่าท่ีจะคำนวณหาสภาวะที่เหมาะลมน้ันๆ 
เนื่องจากในการจำลองกระบวนการค่าที่ได้จะมีความแตกต่างจากการดำเนินการจริงอยู่ในระคับหนึ่ง 
ไม่ลามารถหาสภาวะการดำเนินการที่เหมาะสมในระยะหลังจะใช้สมการการคำนวณจากโปรนกรม 
สำเร็จรูปคังนันการหาสภาวะการดำเนินการท่ีเหมาะสมน้ันจึงมุ่งเน้นไปท่ีการดูแนวโน้มของกราฟเป็น 
สำคัญ

ในงานวิจัยน้ีได้เลือกใช้หลักเกณฑ์จำลองกระบวนการโดยใช้โมเดลท่ีมีการวิจัยท่ีผ่''นมา 
ซ่ึงจากการทดลองในห้องปฏิบัติการไนรูปสมการสมดุลทางเคมีเม่ือมีปฏิกิริยาท้ังน้ีเน่ืองจากว่''ต้อง 
นำผลการคำนวณไปเปรียบเทียบกับหอท่ีมีอยู่จริงท้ังในด้านอุณหภูมิและความเข้มข้นต่างๆของสาร 
ในสายต่างๆดังน้ันการใช้ข้อมูลสมดุลของแต่ละสารมาคำนวณควบคู่ไปด้วยก็จะทำให้การหาข้อมูล 
และการคำนวณสะดวกและถูกต้องมากย่ิงข้ึน ในงานวิจัยน้ีได้นำโมเดลดังกล่าวใช้ท้ังหอดูดซึมและ 
หอฟ้นฟูสภาพในการจำลองซ่ึงผลการดำเนินการได้แสดงแนวโน้มเป็นไปตามข้อมูลท่ีได้จากหอท่ีมี 
อยู่จริง อย่างไรก็ตามยังมีข้อมูลท่ีไดริ้บจากการจำลองยังมีความแตกต่างระหว่างโมเดลกับข้อมูลท่ีมี 
อยู่จริงตรงกับงานวิจัยท่ีผ่านมา ดังน้ันเพ่ือให้แบบจำลองมีความเหมาะลมกับระบบและลามารถนำ 
มาไข้ในการหาสภาวะการดำเนินการท่ีเหมาะลมจึงต้องมีการปรับเปล่ียนลมการเพ่ือให้มีความ 
เหมาะลมย่ิงข้ึน



1.1 ว้ตถุประสงค์
1. ศึกษาการสร้างแบบจำลองกระบวนการลำหรับหอดูดซึมแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

และหอฟืนฟูสภาพ (Regenerator) พร้อมกัน
2. ศึกษาขั้นตอนการหาสภาวะการดำเนินงานท่ีเหมาะลมโดยใช้แบบจำลองท่ีได้ข้าง 

ต้นเปรียบเทียบกับหอท่ีมีอยู่ในอุตสาหกรรม

1.2 ขอบเขตการศึกษา
1. ใช้โมโนเอทาโนลามีน เป็นสารดูดซึมแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
2. สร้างแบบจำลองครอบคลุมทั้ง หอดูดซึมและหอฟืนฟูสภาพ
3. สภาวะปฎิษัติการ(อุณหภูมิและความดัน)ที่ใช้จะใช้ตามสภาวะท่ีใชในอุตสาหกรรม
4. เปลี่ยนแปลงค่าความเข้มข้นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์สายเข้าหอดูดซึม
5. เปลี่ยนแปลงค่าความเข้มข้นของสารละลายโมโนเอทาโนลามีนในลายเช้าหอดูดซึม
6. เปลี่ยนแปลงค่าอัตราการไหลของสารละลายโมโนเอทาโนลามีนในสายเช้าหอดูด 

ซึมคงท่ี
7. การดำเนินงานทั้งลองหอให้เป็นแบบต่อเนื่องและมีสภาวะคงที่

1.3 ประโยชน์ทื่คาดว่าจะได้รับ
1. การนำความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับหอดูดซึมมาประยุกต์ใช้ทำแบบจำลองกระบวนการ
2. ทราบถึงผลกระทบต่างที่เกิดขึ้นระหว่างการทำแบบจำลอง
3. ได้แนวทางในการปรับปรุงสภาวะการดำเนินงานที่เหมาะลม
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