
ผลการทดลอง

การแยกนํ้าม ันระเหยจากเหง้าว ่านสาวหลง โดยวิธ ีกลั่นด้วยไอนํ้า (steam distillation) 
พ บว ่าเม ื่อใช ้เหง ้าว ่านสาวหลงสด1 0 0 กรัม จะได ้น ํ้าม ันระเหย(volatile oil) 0 .4 8 มิลลิลิตร คิด 
เป็น 0.48 % volume/fresh weight และเมื่อนำนํ้ามันระเหยมาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคม  ี
ด้วยวิธี Gas chromatography-Mass spectrometry (GC-MS) พบว่าสารประกอบทีตรวจพบมี 
15 ชนิดที่ retention time ต่างๆ กัน (ภาพที่ 11) ซึ่งสารประกอบส่วนใหญ่เป็น p-(l-Butenyl) 
anisole,t r a n s  พบมากที่สุดถึง 85.17 % และพบสารชนิดอื่นๆ เพียงเล็กน้อยเท่านั้น ดังแสดงใน 
ตารางที่ 2 ซ่ึง p-(1-Butenyl)anisole,tra n s  มีสูตรเคมีคือ (ว11H14(ว นํ้าหนักโมเลกุล 162.228 
g/mol และสูตรโครงสร้างทางเคมีของสารนี้แสดงในภาพที่ 12
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ภาพที่ 11 แสดงผลการ่วิเคราะห์น้ามันระเหยจากเหง้าของว่านสาวหลง โดยวิธี Gas 
chromatography - Mass spectrometry (GC-MS)
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ตารางที่ 2 แสดงสารประกอบที่พบในนํ้ามันระเหยจากเหง้าของว่านลาวหลงเมื่อวิเคราะห์โดยวิธี 
GC-MS

RT Chemical composition Area %
6.29 3-Carene 0.83
6.72 Camphene 1.88
7.51 â-Pinene 1.69
8.98 â-Cymene 0.25
9.12 D-Limonene 1.27
9.25 Eucalyptol 2.21
13.42 (-)-Camphor 1.75
16.31 Fenchyl acetate 1.29
17.70 p-Anisaldehyde 0.81
18.96 Isobornyl formate 0.52
20.31 p-(l-Butenyl)anisole, trans 0.57
22.81 p-(l-Butenyl)anisole, trans 85.17
23.02 Aromadendrene 0.76
26.44 â-Chamigrene 0.54
32.53 Juniper camphor 0.45

ภาพที่ 12 แสดงสูตรโครงสร้างทางเคมีของ p-(1-Butenyl)anisole,frans (สูตรเคมี C 11แ 140 )  ซ่ึง
เป็นสารประกอบหลัก ในนํ้ามันระเหยจากเหง้าของว่านสาวหลง
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ตอนที่ 1 การศึกษาผลของนํ้ามันระเหยจากว่านสาวหลง เมื่อให้นํ้ามันระเหยแบบสะสมขนาด 
(cumulative dose) ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมของหนูตะเภาที่แยกออกจากกาย

1.1 ศ ึกษาผลของตัวทำละลาย (0.1% Tween 60 ในนํ้า) แบบสะสมต่อการหดตัวของ 
กล้ามเนื้อเรียบหลอดลมที่แยกจากกายหนูตะ๓ า

เม ื่อกล้ามเน ื้อเร ียบหลอดลมหดตัวคงท ี่แล ้วให ้ 0.1% tween 60 ในน ํ้าแบบสะสมใน  
ขนาด 0.1 ml ท ุก 5 นาที จำนวน 6 คร้ัง ซึ่งเท่ากับปริมาตรตัวทำละลายของนํ้ามันระเหยที่ใช้ 
ในการศึกษา หลังจากการทดลองพบว่าตัวทำละลายที่ให้ทุกความเข้มข้นไม่มีผลต่อการหดตัวของ 
กล้ามเน ื้อเร ียบหลอดลมของหนูตะ๓ าอย่างม ีน ัยสำค ัญทางสถ ิต ิเม ื่อเปร ียบเท ียบกับ baseline 
(ภาพที่ 13,a)

1.2 ศึกษาผลของนํ้ามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมที่ละลายใน 0.1% Tween 60 
ในนํ้า ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมที่แยกจากกายหนูตะ๓ า

เมื่อกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมหดตัวคงที่แล้ว ให้นํ้ามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสม
ขนาด 2.5x10"5, 1.25X10"4, 6.25x1 O'4, 3.13x10'3, 1.56x10'2 และ 7.81x1 o'2 % v/v ทุก 5 นาท ี
พบว่า การหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมลดลงตามความเข้มข้นของนํ้ามันระเหยที่ให้ (ภาพที ่
13,ช)เม ื่อเท ียบกับ baseline โดยการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมลดลงจาก 100%  เป็น 
99.45 ±  0.65 % 1 91.47 ±  3.28 % , 81.23 ±  4.66 % 1 73.33 ±  5.00 % 1 67.40 ±  4.88 % 
และ 61.65 ±  5.34 % ตามลำดับ

การวิเคราะห์ผลทางสถิติของการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมที่ลดลงนื้ พบว่า
นํ้ามันระเหยความเข้มข้น 1.25X10"4 1 6.25 X 10'4, 3.13 X 10"3, 1.56x10'2 และ 7.81x10'2 % v/v 
ทำให ้การหดต ัวของกล ้ามเน ื้อ เร ียบหลอดลมลดลงอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ (P O .05) เมื่อ 
เปร ียบเท ียบก ับจ ุดเร ิ่มต ้น  (baseline) และจากการเปร ียบเท ียบก ับกล ุ่มท ี่ได ้ร ับต ัวทำละลาย  
(0.1% tween 60) เพียงอย่างเดียว พบว่านํ้ามันระเหยจากว่านลาวหลงที่ความเข้มข้น 6.25X10'4 
, 3 .13x10'3, 1.56x10'2 และ 7.81X10'2 % v/v ให้ผลในการยับยั้งการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบ 
หลอดลมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) (ภาพที่ 14) ซึ่งค่าความเข้มข้นของนํ้ามันระเหยที่ม ี
ผลยับยั้งการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลม ใต ้ 50% (IC50) คือ 1.95 %v/v (ท=6)
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1.3 ศึกษาผลซองนํ้ามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมที่ละลายใน 0.1% Tween 60 
ในนํ้า ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมที่แยกจากกายหนูตะ๓ า เมื่อให้สารมาตรฐาน
กระตุ้นการหดตัว Histamine

เมื่อกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมหดตัวคงที่แล้ว กระตุ้นด้วย histamine ความเข้มข้น 1X10'4 
M รอให้กล้ามเนื้อเรียบหลอดลมมีการหดตัวเพิ่มขึ้นจนถึง maximum contraction จากนั้นจึงให้ 
นํ้าม ันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมขนาด 2.5x10'5, 1.25x1 o'4, 6.25x10"*, 3.13x103, 
1.56x10"2 และ 7.81x10"2 %  v/v ทุก 5 นาที เปรียบเท ียบกับการกระตุ้นการหดตัวด ้วย
histamine ความเข้มข้น 1X10"*M โดยไม่ได้รับนั้ามันระเหย

ผลการทดลองพบว่า เมื่อให้ histamine โดย1ไม่1ได้รับนั้ามันระเหย การหดตัวของหลอดลม 
เมื่อเทียบกับ baseline (100% ) มีค่า 1 0 0 .0 4 ± 0 .3 4 % , 1 0 0 .0 1 ± 0 .7 9 % ,1 0 0 .5 5 1 1 .4 7 %
1 101.56 ±  2.33 % 1 101.99 ± 2 .8 3  % และ 102.55 ± 3.49 %  และหลังการให้นํ้ามันระเหย 
จากว่านลาวหลงแบบสะสมหลังกระตุ้นด ้วย histamine พบว่าการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบ
หลอดลมมีค่าลดลงจาก 100%  เป็น 9 9 .9 9 1  0.30% , 9 8 .5 3 1  0.53 % , 9 6 .7 2 1  0 .9 0 % , 
9 4 .9 4 1 1 .4 6 %  191 .7811 .95%  และ 7 7 .8 3 1 4 .1 8 %  ตามลำดับ (ภาพที่ 15)

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่านํ้ามันระเหยที่ความเข้มข้น 1.25x104 ,6 .2 5  X 10"4, 3.13 
X10"3, 1 .56x102 และ 7.81x10 2 %v/v มีผลลดการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมเมื่อ 
เปรียบเทียบกับ baseline อย่างมีมัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) และที่ความเข้มข้น 6.25 X 10"4 
13 .1 3 X 1 0 3, 1 .5 6 X 10"2 และ 7 .8 1 X 10‘2 % v/v สามารถยับยั้งฤทธี้ของ histamine ที่ทำให้ 
กล้ามเนื้อเรียบหลอดลมหดตัว อย่างมีมัยสำคัญทางสถิติ (P O .05) (ภาพที่ 16)

1.4 ศ ึกษาผลของนั้าม ันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมที่ละลายใน0.1% Tween 60 
ในนํ้า ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมที่แยกจากกายหนูตะ๓ า เมื่อให้สารมาตรฐาน 
กระตุ้นการหดตัว Acetylcholine

เม ื่อกล ้ามเน ื้อเร ียบหลอดลมหดตัวคงท ี่แล ้ว กระตุ้นด้วย acetylcholine ความเข้มข้น 
1x10'4 M รอให้กล้ามเนื้อเรียบหลอดลมมีการหดตัวเพิ่มขึนจนถึง maximum contraction 
จากนั้นจึงให้นํ้ามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมขนาด 2.5 X 1 0 5, 1.25 X 10ย ั 6.25 X10"4,
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3.13x10"3, 1.56x10 2 และ 7.81x10 2 % v/v ทุก 5 นาที เปรียบเทียบกับการกระตุ้นการหดตัวด้วย 
acetylcholine ความเข้มข้น IXIO^M โดยไม่ได้รับนํ้ามันระเหย

ผลการทดลองพบว่า เม ื่อให ้ acetylcholine โดยไม่ให ้น ํ้ามันระเหย การหดตัวของ
หลอดลม เมื่อเทียบกับ baseline (100% ) ม ีค ่า 1 0 1 .3 5 1 0 .6 6 %  1 1 0 1 .8 5 ± 1 .2 4 %  1
1 0 1 .4 9 ± 1 .6 6  % ,1 0 1 .2 ± 1 .9 8 %  1 100.95 ± 2.22 % และ 100 .63+2.57  % และหลังการให  ้
นํ้าม ันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมหลังกระตุ้นด้วย acetylcholine พบว่าการหดตัวของ 
กล้ามเนื้อเรียบหลอดลมมีค่าด ังน ี้ จ า ก 100%  เป็น 1 0 0 .6 1 ±  0.32 % 1 1 0 0 .5 6 ± 0 .4 5  % 1 
100.09 ±  0.45 % 1 99.85 ±  0.67 % 1 100.57 ± 0.64 % และ 100.51 ±  1.58 % ตามลำดับ  
(ภาพที่ 17) ซ ึ่งการลดลงของแรงการหดตัวของกล้ามเน ื้อเร ียบหลอดลม ม ีความแตกต่างก ัน  
อย่างไม่ม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิ (P > 0.05) ที่ทุกความเข้มข้นของนํ้ามันระเหย เมื่อเปรียบเทียบกับ 
baseline และเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ได้รับ acetylcholine (ภาพที่ 18)

1.5 สืกษาผลของนื้ามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมที่ละลายใน 0.1% Tween 60 
ในนํ้า ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลม เมื่อกระตุ้นด้วย KCI

เมื่อกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมหดตัวคงที่แล้ว กระตุ้นด้วย KCI ความเข้มข้น 1x10"* M รอ 
ให้กล้ามเนื้อเรียบหลอดลมมีการหดตัวเพิ่มขึ้นจนถึง maximum contraction จากนั้นจึงให้นํ้ามัน 
ระเหยจากว่านสาวหลงแบบละลมขนาด 2.5x10'5, 1.25x1 O'4, 6.25x10^, 3.13x10’3, 1.56x10‘2 
แ ล ะ 7.81 x10 2 %  v/v ท ุก 5 นาที เปรียบเทียบกับการกระตุ้นการหดตัวด้วย KCI ความเข้มข้น 
1x10^ M โดยไม่ได้รับนํ้ามันระเหย

ผลการทดลองพบว่า เมื่อให้ KCI โดยไม่ได้รับนํ้ามันระเหย การหดตัวของหลอดลม 
เมื่อเทียบกับ baseline (100% ) มีค่า 10 0 .0 4 ± 0.71 %  ,1 0 1 .0 4 ± 0.44%  1 10 2 .6 8 ±  1.82 %, 
103 .52± 2.4 %  1 1 0 1 .8 ±  1.6 % และ 1 0 2 .5 ± 2.87 % และหลังการให้นํ้ามันระเหยจากว่าน 
สาวหลงแบบละลมหลังกระตุ้นด้วย KCI พบว่าการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมมีค่าลดลง 
จ า ก 1 0 0 % เป็น 9 8 .6 9 ± 1 .7 7 % , 9 3 .2 1 ± 3 .8 6 % , 8 7 .0 6 ± 4 .9 % , 8 1 .1 1 ± 4 .1 % ,7 4 .4 2  
± 3 .5 9 %  และ 6 7 .8 5 ± 1 .8 7 %  ตามลำดับ (ภ าพ ท ี่19)
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การวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่านํ้ามันระเหยที่ความเข้มข้น 6.25 X 10"4, 3.13 X 10'3 ,
1.5 X102 และ 7.81x102 % v/v มีผลลดการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมเมื่อเปรียบเทียบ 
กับ baseline อย่างมีนยสำคัญทางสถิติ (P O .05) และที่ความเข้มข้น 6.25 x1 o'4 , 3-า3 X 10'3,
1.56x10 2 และ 7.81x102 % v/v สามารถยับยั้งฤทธี้ซอง KCI ที่ทำให้กล้ามเนื้อเรียบหลอดลม 
หดตัว อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) (ภาพที่ 20)

1.6 คืกษาผลซองนั้ามันระเหยจากว่านลาวหลงแบบสะสมที่ละลายใน 0.1% Tween 60 
ในนํ้า ต่อการหดตัวซองกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมที่แยกจากกายหนูตะ๓ า เมื่อให้ propranolol
ก่อนการกระตุ้นการหดตัวด้วยสารมาตรฐาน Histamine

เมื่อกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมหดตัวคงที่แล้ว ให ้ propranolol ความเข้มข้น 1x10^ M ก่อน 
5 นาที หลังจากนั้นกระตุ้นการหดตัวด้วย histamine ความเข้มข้น 1 x10”4 M รอให้กล้ามเนื้อเรียบ 
หลอดลมมีการหดตัวเพิ่มขึ้นจนถึง maximum contraction จากนั้นจึงให้นั้ามันระเหยจากว่าน 
สาวหลงแบบสะสมขนาด 2.5x10 5, 1.25x10"*, 6.25x1 O'4, 3.13x10 3, 1.56x10'2 และ 7.81X10'2 
% v/v ทุก 5 นาที เปรียบเทียบกับการให้ histamine ความเข้มข้น 1x10^ M ร่วมกับนํ้ามันระเหย 
จากว่านสาวหลงแบบสะสม

ผลการทดลองพบว่า เมื่อให้ histamine ร่วมกับนํ้ามันระเหยจากว่านลาวหลง การหดตัว 
ซองกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมมีค่าลดลงจาก 100%  เป็น 9 9 .9 9 ±  0.30% , 9 8 .5 3 ± 0 .5 3 % , 
96.72 ± 0 .9 0 % ,  9 4 .9 4 ± 1 .4 6 % ,9 1 .7 8 ± 1 .9 5 %  และ 7 7 .8 3 ± 4 .1 8 %  ตามสำตับ และ 
เมื่อให้นั้ามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสม หลังการให้ propranolol และ histamine พบว่า 
การหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมมีค่าลดลงเพียงเล็กน้อย (ภาพที่ 21) คือ จาก 100 % เป็น 
98.21 ± 0.75 % 1 95.98 ±  1 45 % 1 94.52 ±  1.6 % 1 93.08 ±  1.63 % 1 92.21 ±  1.84 % 
และ 88.37 ±  1.95 % ตามสำตับ

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่านั้ามันระเหยที่ความเข้มข้น 1.25x10 4 ,6.25 x 10"4, 3.13 
X 1 0 3 1 1.56 X 1 0 2 และ 7.81 X 102 % v/v มีผลลดการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมเมื่อ 
เปรียบเทียบกับ baseline อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) และที่ความเข้มข้น 7.81 X 10"2 
% v /v  เท่านั้น ที่สามารถยับยั้งฤทธิ้ของ h is ta m in e  ที่ทำให้กล้ามเนื้อเรียบหลอดลมหดตัว
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อย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ (PO .05) เม ื่อเปรียบเทียบกับการให้ propranolol ร่วมกับ histamine 
(ภาพที่ 22)

1.7 คืกษาผลของนํ้ามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมที่ละลายใน 0.1% Tween 60 
ในนํ้า ต่อการหดคัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลม เมื่อกระตุ้นด้วย Histamine ใน Ca2+ free
Krebs-Henseleit solution เพือดูผลของสารต่อ calcium ภายในเชลล ์

เม ื่อกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมหดคัวคงที่ ในสารละลายท ี่ปราศจาก calcium แล้ว ให ้
นื้ามันระเหยจากว่านสาวหลงความเข้มข้น 1.56x102 % v/v นาน 5 นาที จากนั้นกระตุ้นการหด 
คัวด้วย histamine ความเข้มข้น 1x10‘4 M เปร ียบเท ียบก ับการให ้ histamine ความเข้มข้น 
1x10"* M โดยใม่ใด้รับนํ้ามันระเหย ในสารละลายที่ปราศจาก calcium เช่นเดียวกัน

ผลการทดลอง เมื่อให้นํ้ามันระเหยจากว่านสาวหลงก่อนกระตุ้นกล้ามเนื้อเรียบหลอดลม 
ให ้ห ดค ัวด ้วย  histamine พบว่า ก าร ห ด ค ัว ข อ ง ก ล ้าม เน ื้อ เร ีย บ ห ล อ ด ล ม ม ีค ่าล ด ล ง เม ื่อ  
เปรียบเทียบกับกลุ่มที่ได้รับ histamine อย ่างเด ียว(ภาพ ท ี่ 2 3 ) ค ือ จ า ก 100% เป ็น 66.41 ±  
2.85 %  ซึ่งการลดลงของแรงหดคัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ (P<0.05) (ภาพที่ 24)



a.

0.1 % tween 60 ในนำ

ช.

1 g

5 นาที

Volatile oil (%v/v) 2.5x10‘5 1.25x1 O'4 ช.25x1 O'4
3.13x1 O'3 1.56x1 O'2 7.81x1 O'2

ภาพที่ 13 แสดงผลของตัวทำละลาย 0.1 % tween 60 ใน'นาแบบสะสม (a) และผลของนํ้าม ันระเหยที่ให ้แบบละสมต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมของ 
ห'y ตะ๓ าที่แยกออกจากกาย (ช)



1 2 0

0  -1--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
BL 2.5 x10 '5 1.25 X 10'4 6.25 X 10'4 3.12 x10"3 1.56 X 10'2 7.81 x10"2

c o n c e n t r a t i o n  (% v /v )

ภาพที่ 14 แสดงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมของหนูตะเภา เมื่อได้รับตัวทำละลาย 0.1% tween 60 (♦ ) เปรียบเทียบกับได้รับนํ้ามันระเหยแบบสะสม 
(2.5x105 -  7.81x10 2% v/v) (■ ) กราฟแสดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต์เมื่อเทียบกับ baseline ( Mean ±  SEM.) (ท=6)
* แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ baseline (p<0.05)
** แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบที่ความเข้มข้นเดียวกันของกลุ่มที่ได้รับ 0.1% tween 60 (p<0.05)



a.

A

1 g
Histamine 5 นาที
b.

ภาพที่ 15 แลดงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมของห'y ตะเภาท ี่แยกออกจากกายเม ื่อให ้ histam ine 1x10'4 M อย ่างเด ียว (a) และเมื่อให้ histam ine
1x10"4 M ร่วมกับนํ้ามันระเหยแบบละสม (b)

o>
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120

BL 2.5 X10'5 1.25 x10"4 6.25 X 10'4 3.12 x10"3 1.56 X 10'2 7.81 X 10‘2
c o n c e n t r a t io n  o f  o il (% v /v )

ภาพที่ 16 แสดงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมของห'y ตะ๓ า เมื่อได้รับ histamine 1x1Cf4 M (♦ ) เปรียบเทียบกับได้รับ histamine 1x10'4 M 
ร่วมกับนํ้ามันระเหยแบบสะสม (2.5x10'5 -  7.81 x10'2% v/v) (■ ) กราฟแสดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต์( M ean±SE M . ) (ก:=6)
* แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ baseline (p<0.05)
** แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรยบเทียบกับกลุ่มที่ได้รับ histamine 1x10‘4 M อย่างเด ียว (p<0.05)

~v|



a.

ภาพที่ 17 แสดงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรืยบหลอดลมของหนูตะเภาที่แยกออกจากกายเมื่อให้ acetylcholine 1x10‘4 M อย่างเด ียว(ล) และเมื่อให้ acetylcholine
1x104 M ร่วมกับนํ้ามันระเหยแบบละสม (ช) »



ภาพที่
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BL 2.5 x10"5 1.25 X 1CT4 6.25 X 10-4 3.12 X 10'3 1.56 x10 '2 7.81 X 10'2
c o n c e n t r a t i o n  o f  o i l  (% v /v )

แสดงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมของหนูตะเภา เมื่อได้รับ acetylcholine 1x10'4 M (♦ ) เปรียบเทียบกับได้รับ acetylcholine 1x1 o'4 M 
ร่วมกับนํ้ามันระเหยแบบสะลม (2.5x105 -  7 .81x102 % v/v) (■ ) กราฟแลดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ ( Mean ±  SEM.) (ก=6)
* แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ baseline (p<0.05)
** แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ได้รับ acetylcholine 1x1 o’4 M อย่างเด ียว (p<0.05)

<■ ๐



a.

ภาพที่ 19

KCI 1 g

ช. 5 นาที

KCI 2.5x1 O’5 1.25x1 Cf4 6.25x1 o'4
3.13x1 O'3 1.56x1 O'2 7.81x10‘2

Volatile oil (%v/v)

แสดงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมของหนูตะเภาที่แยกออกจากกายเมื่อให้ KCI 60 mM อย ่างเด ียว (a) และเมื่อให้ KCI 60 mM ร่วมกับนํ้ามัน
ระเหยแบบสะสม (ช) °



ภาพที่ 20 แสดงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมของหนูตะเภา เมื่อได้รับ KCI 60 mM (♦ ) เปรียบเทียบกับได้รับ KCI 60 mM ร่วมกับนํ้ามันระเหยแบบสะลม 
(2.5x10'5 -  7.81 x10 2 % v/v) (■ ) กราฟแสดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ ( Mean ±  SEM.) (ท=6)
* แลดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม ื่อเปรียบเทียบกับ baseline (p<0.05)
** แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ได้รับ KCI 60 mM อย่างเดียว (p<0.05)

en



a.

ภาพที่

Propranolol Histamine
Volatile oil (%v/v)

21 แสดงผลของนํ้าม ันระเหยแบบละลมต่อการ,หดตัวของกล้ามณื้อเรียบหลอดลม''ของหนูตะเภาที่แยกออก,จากกาย เมื่อให้ร่วมกับ histamine 1x10‘4 M (a) 
และเมื่อให้ propranolol 1x10’6 M ร่วมกับ histamine 1x10'4 M (b) ^
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BL 2 .5 X 10’5 1 .2 5 X 10'4 6 .2 5 X 10'4 3.12 X 10‘3 1.56 x 1 0 ‘2 7 .8 1 x 1  O'2
c o n c e n tr a t io n  o f  o il (%v/v)

ภาพที่ 22 แสดงการหดตัวซองกล้ามเนื้อเรียบหลอดลมซองห,yตะเภา เมื่อได้รับ histamine 1x10"4 M ร่วมกับนำมันระเหยแบบสะสม (♦ ) เปรียบเทียบกับได้รับ 
propranolol 1x10~6 M และ histamine 1x10 4 M ร่วมกับนํ้ามันระเหยแบบสะสม (2.5x10‘5 -  7.81x10‘2 % v/v) (■ ) กราฟแสดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ 
(Mean ±  SEM.) (ท=6)
* แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรยบเทียบกับ baseline (p<0.05)
** แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ได้รับ histamine 1x10"4 M ร่วมกับนำมันระเหยแบบสะสม (p<0.05)

PtCO



Histamine
5 นาที

b.

▲  A

1.56 X 10’2 %v/v Histamine

ภาพท่ี 23 แสดงการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดลมของหนูตะ๓าท่ีแยกออกจากกายเม่ือให้
histamine 1x10’4 M อย่างเดียว ใน Ca2+ free Krebs-Henseieit solution (a) และ 
เม่ือให้ histamine 1x10"4M ร่วมกับน้ํามันระเหย 1.56x102 %v/v ใน Ca2+free Krebs-
Henseieit solution (b)
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ภาพท่ี 24 แสดงการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดลมของหนูตะ๓า เม่ือได้รับ histaminelxio"4 
M ใน Ca2+ free Krebs-Henseleit solution เบ[รยบเฑียบกับได้รับ histamine 1x1 o'4 
M ร่วมกับนำมันระเหย 1.56x10'2 %v/v ใน Ca2+free Krebs-Henseleit solution 
กราฟแลดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ ( Mean ±  SEM.) (ท=6)
* แลดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มท่ีได้รับ
histamine อย่างเดียว (p<0.05)
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ตอนท่ี 2 การคืกษาผลของน้ํามันระเหยจากว่านสาวหลง เม่ือให้น้ํามันระเหยแบบสะสมขนาด 
(cumulative dose) ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ของหนูซาวท่ีแยกออก 
จากกาย

2.1 คืกษาผลของตัวทำละลาย (0.1% Tween 60 ในน้ืา) แบบสะสมต่อการหดตัวของ 
กล้ามเน้ือหลอดเลือดแดงใหญ่ท่ีแยกออกจากกายหนูขาว

เม่ือกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่หดตัวคงท่ีแล้ว ให้ 0.1% tween 60 ในน้ืาแบบ 
สะสมในขนาด 0.1 ml ทุก5 นาที จำนวน 6 คร้ัง ซ่ึงเท่าตับปริมาตรตัวทำละลายของน้ํามัน 
ระเหยท่ีใช้ในการคืกษา หลังจากการทดลองพบว่าตัวทำละลายท่ีให้ทุกความเข้มข้นใม่มีผลต่อ 
การหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ของหนูขาวอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือ 
เปรียบเทียบตับ baseline (ภาพท่ี 25,a)

2.2 สืกษาผลของน้ืามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมท่ีละลายใน 0.1% Tween 60 
ในน้ํา ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ท่ีแยกออกจากกายหนูขาว

เม่ือกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่หดตัวคงท่ีแล้ว ให้น้ํามันระเหยจากว่านลาวหลง 
แบบละลมขนาด 2.5x105, 1.25x10 4, 6.25x10 4, 3.13x10"3, 1.56x10'2 และ 7.81x10‘2 % v/v 
ทุก 5 นาที พบว่า การหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ลดลงเล็กน้อยตามความ
เข้มข้นของน้ํามันระเหยท่ีให้ (ภาพท่ี 25,ช) เม่ือเทียบตับ baseline โดยการหดตัวของกล้ามเน้ือ 
เรียบหลอดเลือดแดงใหญ่มีค่าจาก 100% เป็น 100.77 + 0.69% , 100.6110.64% , 99.8 
11.75 % 1 99.53 1 1.91 % 1 98.871 1.95 % และ 95.15± 3.48 % ตามสำตับ ซ่ึงการ 
ลดลงของแรงการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ มีความแตกต่างอย่างไม่มีนัย
สำคัญทางสถิติ (p>0.05) ท่ีทุกความเข้มข้นของน้ํามันระเหย เม่ือเปรียบเทียบตับจุดเร่ิมต้น
(baseline) และเปรียบเทียบตับกลุ่มท่ีได้รับตัวทำละลาย (0.1% tween 60) (ภาพท่ี 26) ซ่ึงค่า 
ความเข้มข้นของน้ํามันระเหยท่ีมีผลยับย้ังการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ ได้
50% (IC50) คือ 2.09x1013 %v/v (ท=6)
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2.3 ศึกษาผลของน้ํามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมท่ีละลายใน 0.1% Tween 60 
ในน้ํา ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ท่ีแยกออกจากกายหนูขาว เม่ือให้สาร 
มาตรฐานกระตุ้นการหดตัว Norepinephrine

เม่ือกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่หดตัวคงท่ีแล้ว ทำการกระตุ้นการหดตัวด้วย 
norepinephrine ความเข้มข้น 1x10"* M รอให้กล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่มีการหดตัว 
เพ่ิมข้ึนจนถึง maximum contraction จากน้ันจึงให้น้ํามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสม 
ขนาด 2.5X10'5, 1.25x10"*, 6.25x10"*, 3.13x10'3, 1.56x10"2 และ 7.81x10~2 % v/v ทุก 5 นาที 
เปรียบเทียบกับการกระตุ้นการหดตัวด้วย norepinephrine ความเข้มข้น 1X1 o’4 M โดยไม่ได้ 
รับน้ํามันระเหย

ผลการทดลองพบว่า เม่ือให้ norepinephrine โดยไม่ได้รับน้ํามันระเหย การหดตัวของ 
หลอดเลือดแดงใหญ่ เม่ือเทียบกับ baseline (100 %) มีค่า 102.2± 0.71 %  , 103.72 ± 1.18 
% , 104.99 ± 1.71 % 1 106.112 ± 2.03 % 1 106.41 ± 2.55 % และ 107.01 ± 2.95 % และ 
หลังการให้น้ํามันระเหยจากว่านลาวหลงแบบสะสมหลังกระตุ้นด้วย norepinephrine พบว่าการ 
หดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่มีค่าลดลงจาก 100 % เป็น 100.41 ± 0.3 % 1 
101±0.31 % ,100.9±0.27% ,101.05±0.71% ,99.07±1.13%  และ 88.88±2.28 % 
ตามลำตับ (ภาพท่ี 27)

การวิเคราะห์ผลทางส?ติ พบว่าน้ํามันระเหยท่ีความเข้มข้น 7.81x102 % v/v มีผลลดการ 
หดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่เม่ือเปรียบเทียบกับ baseline อย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ(PO.05) และทุกความเข้มข้นของน้ํามันระเหย สามารถยับย้ังฤทธ๋ึของ norepinephrine 
ท่ีทำให้กล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่หดตัว อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05)(ภาพท่ี 28)

2 .4  ศ ึก ษ า ผ ล ข อ ง น ํ้า ม ัน ร ะ เ ห ย จ า ก ว ่า น ล า ว ห ล ง แ บ บ ส ะ ส ม ท ี่ล ะ ล า ย ใ น  0 .1 %  T w ee n  60

ใ น น ํ้า  ต ่อ ก า ร ห ด ต ัว ข อ ง ก ล ้า ม เ น ื้อ เ ร ีย บ ห ล อ ด เ ล ือ ด แ ด ง ใ ห ญ ่ท ี่แ ย ก อ อ ก จ า ก ก า ย ห น ูข า ว  เม ื่อ ใ ห ้ส า ร

มาตรฐานกระตุ้นการหดตัว 5-HT
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เม่ือกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่หดตัวคงท่ีแล้ว กระตุ้นการหดตัวด้วย 5-HT ความ 
เข้มข้น 1x104 M รอให้กล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่มีการหดตัวเพ่ิมข้ึนจนถึง maximum 
contraction จากน้ันจึงให้น้ํามันระเหยจากว่านลาวหลงแบบละลมขนาด 2.5x10‘5, 1.25X10'4, 
6.25x10 ,̂ 3.13x10 3, 1.56x10 2 และ 7.81 X10'2 % v/v ทุก 5 นาที เปรียบเทียบกับการกระตุ้น 
การหดตัวด้วย 5-HT ความเข้มข้น 1x104 M โดยไม่ได้รับน้ํามันระเหย

ผลการทดลองพบว่า เม่ือให้ 5-HT โดยไม่ได้รับน้ํามันระเหย การหดตัวของหลอดเลือด 
แดงใหญ่ เม่ือเทียบกับ baseline (100%) มีค่า 100.37±0.67 %,100.55+ 1.02 %, 100.41 
±1.14 %1100.35±1.13 % ,100.38±0.93 % และ100.6±0.6 % และหลังการให้น้ํามัน 
ระเหยจากว่านลาวหลงแบบละลมหลังกระตุ้นด้วย 5-HT พบว่าการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบ
หลอดเลือดแดงใหญ่มีค่าลดลงจาก 100% เป็น 100±0.12 %,100.42±0.24 %,101.22 
±0.62 %,101.28±1.4 %.97.18±2.76% และ 79.83± 5.25 % ตามลำตับ(ภาพที่29)

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่าน้ํามันระเหยท่ีความเข้มข้น 7.81x10"2 % v/v มีผลลดการ 
หดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่เม่ือเปรียบเทียบกับ baseline อย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ (PO.05) และท่ีความเข้มข้น 7.81 x 10"2 % v/v ลามารถยับย้ังเ]ทธ้ีฃอง 5-HT ท่ีทำให้ 
กล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่หดตัว อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) (ภาพท่ี 30)

2.6 สืกษาผลของน้ํามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมท่ีละลายใน 0.1% Tween 60 
ในน้ํา ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ เม่ือกระตุ้นการหดตัวด้วย CaCI2 
ในสารละลาย high K+- Ca2+ free solution

เม่ือกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่หดตัวคงท่ีในสารละลายท่ีปราศจาก calcium ท่ี 
มี potassium สูง แล้วกระตุ้นการหดตัวด้วย CaCI2 ความเข้มข้น 30 mM รอให้กล้ามเน้ือเรียบ 
หลอดเลือดแดงใหญ่มีการหดตัวเพ่ิมข้ึนจนถึง maximum contraction จากน้ันจึงให้น้ํามันระเหย 
จากว่านลาวหลงแบบสะสมขนาด 2.5x10'5, 1.25x104, 6.25x10"4, 3.13x1 o'3, 1.56x10'2 และ 
7.81x10 2 % v/v ทุก 5 นาที เปรยบเทียบกับการกระตุ้นการหดตัวด้วย CaCI2 ความเข้มข้น 30 
mM โดยไม่ได้รับน้ํามันระเหย ในสารละลายท่ีปราศจาก calcium ท่ีมี potassium สูง เช่นเดียวกัน
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ผลการทดลองพบว่า เม่ือให้ CaCI2 โดยไม่ได้รับน้ํามันระเหย การหดตัวของหลอดเลือด 
แดงใหญ่ เม่ือเทียบกับ baseline (100%) มีค่า 100.85±0.45% 1 101.12 ±0.49 % 1 
101.87±0.73 %,102.26 ±0.66%,102.44 ±0.73% และ102.59± 0.76 % และหลังการ 
ให้น้ํามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมหลังกระตุ้นด้วย CaCI2 พบว่าการหดตัวของกล้ามเน้ือ 
เรียบหลอดเลือดแดงใหญ่มีค่าดังน้ีจาก 100% เป็น 100.25±0.23 % ,100.34±0.4 %  1 
100.52±0.62 % 1 100.39±0.7 % ,98.02± 0.98 % และ 89.18±2.18 % ตามลำดับ 
(ภาพท่ี 31)

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว,าน้ํามันระเหยท่ีความเข้มข้น 7.81 X10"2 % v/v มีผลลด 
การหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่เม่ือเปรียบเทียบกับ baseline อย่างมีมัยสำคัญ 
ทางสถิติ (p<0.05) และน้ํามัพระเหยท่ีความเข้มข้น 1.56X 10 2 และ 7.81x10 2% v/v สามารถ 
ยับย้ังฤทธ๋ึของ CaCI2 ท่ีทำให้กล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่หดตัว อย่างมีมัยสำคัญทาง
สถิติ (PO.05) (ภาพท่ี 32)

2.6 ศึกษาผลของน้ํามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมท่ีละลายใน 0.1% Tween 60 
ในน้ํา ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ เม่ือกระตุ้นด้วย norepinephrine ใน 
Ca2+ free Krebs-Henseleit solution เพือดูผลของสารต่อ calcium ภายในเซลล์

เม่ือกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่หดตัวคงท่ี ในสารละลายท่ีปราศจาก calcium 
แล้ว ให้น้ํามันระเหยจากว่านสาวหลงความเข้มข้น 7.81x102 % v/v นาน 5 นาที จากน้ันกระตุ้น 
การหดตัวด้วย norepinephrine ความเข้มข้น 1 x1 ô 6 M เปรียบเทียบกับการให้ norepinephrine 
ความเข้มข้น 1 x10"6 M โดยไม่ได้รับนํ้ามันระเหย ในสารละลายที่ปราศจาก calcium 
เช่นเดียวกัน

ผลการทดลอง เม่ือให้น้ํามันระเหยจากว่านสาวหลงก่อนกระตุ้นกล้ามเน้ือเรียบหลอด
เลือดแดงใหญ่ให้หดตัวด้วย norepinephrine พบว่าการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดง 
ใหญ่มีค่าลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มท่ีได้รับ norepinephrine อย่างเดียว (ภาพท่ี 33) คือ จาก 
100% เป็น96.18± 1.11 % ซ่ึงการลดลงของแรงหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ 
มีความแตกต่างอย่างไมมัมัยสำคัญทางสถิติ (P>0.05) (ภาพท่ี 34)



a.

0.1 % tween 60 ในนำ
î  î

1 g

ช. 5 นาที

Volatile oil (%v/v)

2.5x10'5 1.25x10'4 6.25x10‘4 3.13x10'3 1.56x10'2 7.81x10’2

ภ า พ ท ี่ 25  แ ส ด ง ผ ล ข อ ง ต ัว ท ำ ล ะ ล า ย  0.1 %  tw e e n  6 0  ใ น 'น ํ้า แ บ บ ส ะ ส ม  (a) แ ล ะ ผ ล ข อ ง น ํ้า ม ัน ร ะ เ ห ย ท ี่ใ ห ้แ บ บ ส ะ ส ม ต ่อ ก า ร ห ด ต ัว ข อ ง ก ล ้า ม เ น ื้อ เ ร ีย บ ห ล อ ด เ ล ือ ด แ ด ง

ใ ห ญ ่ท ี่แ ย ก อ อ ก จ า ก ก า ย ห น ูข า ว  (ช )
ÇDO
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BL 2.5 X10'5 1.25 X 10”4 6.25 X 10‘4 3 .1 2 X 10'3 1 .5 6 X 10'2 7.81 X 10-2
c o n c e n t r a t i o n  (°/<v/v)

ภาพท่ี 26 แสดงการหดตัวรองกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ของห'yขาว เม่ือได้รับตัวทำละลาย 0.1% tween 60 (♦ ) เปรียบเทียบกับได้รับน้ํามันระเหยแบบ 
สะสม (2.5x10'5 -  7.81x10~2 %  v/v) (■ ) กราฟแสดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต์เม่ือเทียบกับ baseline ( Mean ±  SEM.) (ท=6)
* แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีมัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ baseline (p<0.05)
** แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีมัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบท่ีความเข้มข้นเดียวกันของกลุ่มท่ีได้รับ 0.1% tween 60 (p<0.05) OT



ล.

r

NE 1 g
5 นาที

b.

ro

ภ า พ ท ี่ 27 แ ส ด ง ก า ร ห ด ต ัว ข อ ง ก ล ้า ม เ น ื้อ เ ร ีย บ ห ล อ ด เ ล ือ ด แ ด ง ใ ห ญ ่ท ี่แ ย ก อ อ ก จ า ก ก า ย ห ‘y ข า ว  เ ม ื่อ ใ ห ้ n o re p in e p h r in e  1x1er6 M อ ย ่า ง เ ด ีย ว  (ล )  แ ล ะ เ ม ื่อ ใ ห ้

n o re p in e p h rin e  1x1 o '6 M ร ่ว ม ก ับ น ำ ม ัน ร ะ เ ห ย แ บ บ ส ะ ล ม  (ช)



ภาพท่ี 28 แสดงการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ของหนูขาว เม่ือได้รับ norepinephrine 1x1 O'6 M (♦ ) เปรียบเทียบกับได้รับ norepinephrine 
1x106 M ร่วมกับน้ํามันระเหยแบบสะสม (2.5x105 -  7.81x10 2% v/v) (■ ) กราฟแสดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ ( Mean ±  SEM.) (ท=6)
* แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีมัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ baseline (p<0.05)
** แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีมัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มท่ีได้รับ norepinephrine 1x10'6 M อย่างเดียว (p<0.05) OT



a.

5-HT

ช.
1 g _______

5 นาที

Volatile oil (%v/v)

ภ า พ ท ี่ 29  แ ส ด ง ก า ร ห ด ต ัว ข อ ง ก ล ้า ม เ น ื้อ เ ร ีย บ ห ล อ ด เ ล ือ ด แ ด ง ใ ห ญ ่ท ี่แ ย ก อ อ ก จ า ก ก า ย ห 'y ข า ว  เม ื่อ ใ ห ้ 5 -H T  1 x 1 0 6 M อ ย ่า ง เ ด ีย ว  (ล )  แ ล ะ เ ม ื่อ ใ ห ้ 5 -H T  1 x 1 0 '6 M

ร ่ว ม ก ับ น ํ้า ม ัน ร ะ เ ห ย แ บ บ ส ะ ส ม  (ช) CT>-fct



ภาพท่ี 30 แสดงการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ของหนูขาว เม่ือได้รับ 5-HT 1x10"6 M (♦ ) เปรียบเทียบกับได้รับ 5-HT 1x10"6 M ร่วมกับน้ํามัน 
ระเหยแบบละลม (2.5X10'5-  7.81x10'2% v/v) (■ ) กราฟแลดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต์( M ean ±  SEM.) (ท:=6)
* แลดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางลถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ baseline (p<0.05)
** แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มท่ีได้รับ 5-HT 1 x 1 0 6 M อย่างเดียว (p< 0 .05 )



ล .

CaCI2 1 g

ช. 5 นาที

2.5x10'5 1.25x10'4 6.25x10'4 3.13x10ง
CaCL 1.56x10'2 7.81x1O'2

Volatile oil (%v/v)

ภ า พ ท ี่ 31 แ ล ด ง ก า ร ห ด ต ว ข อ ง ก ล ้า ม เ น ื้อ เ ร ีย บ ห ล อ ด เ ล ือ ด แ ด ง ใ ห ญ ่ท ี่แ ย ก อ อ ก จ า ก ก า ย ห น ูข า ว  เม ื่อ ใ ห ้ C a C I2 30  m M  อ ย ่า ง เ ด ีย ว  (a ) แ ล ะ เ ม ื่อ ใ ห ้ C a C I2 30  m M

ร ่ว ม ก ับ น ํ้า ม ัน ร ะ เ ห ย แ บ บ ล ะ ล ม  ใ น ล า ร ล ะ ล า ย  h ig h  K +- C a 2+ fre e  s o lu tio n  (b ) g?<55



c  120

BL 2.5 X 10"5 1.25 x10'4 6.25 X 10'4 3.12 x10"3 1.56 X 10'2 7.81 x10'2
c o n c e n t r a t i o n  o f  o il  (% v/v)

ภาพท่ี 32 แสดงการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ของหนูขาว เม่ือได้รับ CaCI2 30 mM (♦ ) เปรียบเทียบกับได้รับ CaCI2 30 ทาM ร่วมกับน้ํามัน 
ระเหยแบบสะสม (2.5X10"5 -  7.81x10'2 % v/v) (■ ) กราฟแสดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ ( Mean ±  SEM.) (ก-=6)
* แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ baseline (p<0.05)
** แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มท่ีได้รับ CaCI2 30 mM อย่างเดียว (p<0.05)
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a.

t

ช.

________r
A  A

7.81 X 10"2%v/v NE

ภาพท่ี 33 แสดงการหดตัวของทล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ของหนูราวท่ีแยกออกจากกาย 
เม่ือให้ norepinephrine 1 x10"6 M อย่างเดียว ใน Ca2+ free Krebs-Henseleit 
solution (a) และเมือให้ norepinephrine 1x1 Cf6 M ร่วมกับนำมันระเหย 7.81x102 
%v/v ใน Ca2+free Krebs-Henseleit solution (b)
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ภาพท่ี 34 แสดงการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ของหนูขาวเม่ือได้รับ
norepinephrine 1 x106 M ใน Ca2+ free Krebs-Henseleit solution เปรียบเทียบ 
กับได้รับ norepinephrine IxIO^M ร่วมกับน้ํามันระเหย 7.81x1 O'2 %v/vใน 
Ca2+ free Krebs-Henseleit solution กราฟแสดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ 
( Mean ±  SEM.) (ก=6)
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ตอนท่ี 3 การศึกษาผลของน้ํามันระเหยจากว่านสาวหลง เม่ือให้น้ํามันระเหยแบบสะสมขนาด 
(cumulative dose) ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไห้เล็กส่วน ileum ท่ีแยกออกจากกาย 
หนูขาว

3.1 ศึกษาผลของตัวทำละลาย (0.1% Tween 60 ในน้ํา) แบบสะสมต่อการหดตัวของ 
กล้ามเน้ือเรียบลำไห้เล็กส่วน ileum ท่ีแยกจากกายหนูขาว

เม่ือกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กหดตัวคงท่ีแล้ว ให้ 0.1% tween 60 ในน้ืาแบบสะสมใน 
ขนาด 0.1 ml ทุก 5 นาที จำนวน 6 คร้ัง ซ่ึงเท่ากับปริมาตรตัวทำละลายของน้ํามันระเหยท่ีใช้ 
ในการศึกษา หลังจากการทดลองพบว่าตัวทำละลายท่ีให้ทุกความเข้มข้นไม่มีผลต่อการหดตัวของ 
กล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กของหนูขาวอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ baseline (ภาพ 
ที 35,a)

3.2 ศึกษาผลของน้ํามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมท่ีละลายใน 0.1% Tween 60 
ในน้ํา ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ท่ีแยกจากกายหนูขาว

เม ื่อกล้ามเน ื้อเร ียบลำไล้เล ็กหดตัวคงที่แล้ว ให้น ํ้าม ันระเหยจากว่านลาวหลงแบบสะสม 
ขนาด 2.5x10‘5, 1.25x10^, 6.25x10 4, 3.13x10~3, 1.56x10'2 และ 7.81x10‘2 % v/v ทุก 5 นาที 
พบว่าการหดตัวของกล้ามเน ื้อเร ียบลำไล้เล ็กเม ื่อเท ียบกับ b a s e l i n e  (100 %) ม ีค ่า 1 0 0 .9 6 ± 
1.93 % 1 97.99 ±3.1  % 1 94.56 ± 3 .6 9  % 1 100 ± 4 .2 7  % , 105.38 ± 7 .1 4  % และ 59.47 
±  5.04 % (ภาพที, 35,b)

การวิเคราะห์ผลทางสถิติของการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กท่ีลดลงน้ี พบว่า 
น้ํามันระเหยความเข้มข้น 7.81X10'2 % v/v ทำให้การหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำให้เล็กลดลง 
อย่างมีนัยสำค ัญทางสถิติ (PO.05) และจากการเปรียบเทียบกับกลุ่มท่ีใด้ร้บตัวทำละลาย (0.1% 
tween 60) เพียงอย่างเดียว พบว่าน้ืามันระเหยจากว่านสาวหลงท่ีความเข้มข้น 7.81 X102 % 
v/v เท่านั้นที่ให้ผลในการยับย้ังการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กอย่างมีนัยส ำค ัญ ทางสถิติ 
(PO.05) (ภาพท่ี 36) ซ่ึงค่าความเข้มข้นของน้ัามันระเหยท่ีมีผลยับย้ังการหดตัวของกล้ามเน้ือ 
เรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ได้ 50% (IC50) คือ 1.7x1 o'1 %v/v (ท=6)
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3.3 ศึกษาผลของน้ํามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมท่ีละลายใน 0.1% Tween 60 
ในน้ําต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ท่ีแยกจากกายหนูขาว เมือให้สาร 
มาตรฐานกระตุ้นการหดตัว Acetylcholine

เม่ือกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กหดตัวคงท่ีแล้ว กระตุ้นการหดตัวด้วย acetylcholine ความ 
เข้มข้น 1X10"4 M รอให้กล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็ก มีการหดตัวเพ่ิมข้ึนจนถึง maximum
contraction จากน้ันจึงให้น้ํามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมขนาด 2.5x10'5, า .25x10"4, 
6.25x10 4, 3.13x10 3, 1.56x10‘2 และ 7.81X10'2 % v/v ทุก 5 นาที เปรยบเทียบกับการกระตุ้น 
การหดตัวด้วย acetylcholine ความเข้มข้น 1X104M โดยไม่ได้รับน้ํามันระเหย

ผลการทดลองพบว่า เมื่อให้ acetylcholine โดยไม่ได้รับนํ้ามันระเหย การหดตัวของลำไล้ 
เล ็กเม ื่อเท ียบกับ baselined 0 0 % ) มืค่า 9 5 .4 5 ± 1 .5 2  % ,9 1 .5 9 ± 2 .1 3  % ,8 9 .0 6 ± 4 .3 7 %  
1 86.24 ±  5.15 % 1 83.99 ±  4.89 % และ 82 ±  4.81 % และหลังการให้นํ้ามันระเหยจากว่าน 
สาวหลงแบบสะสมหลังกระตุ้นด้วย acetylcholine พบว่าการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็ก 
มีค่าลดลง'จาก 100 % เป็น 94.29 ±3.61 % 1 87.4 ±5.1 % 1 80.8 ± 6 .1 5  % 1 74.99 ± 6 .7  % 
,6 7 .5 7 ± 9 .8 5 %  และ 3 6 .7 5 ± 7 .3 4  % ตามลำตับ (ภ าพ ท ี่37) ซึ่งค่าความเข้มข้นของนํ้ามัน 
ระเหยที่มืผลยับยั้งการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็ก ที่ถูกกระตุ้นด้วย acetylcholine ได้ 50% 
(ICgo) คือ 2 .5x102 %v/v (ท=6)

การวิเคราะห ์ผลทางสถิต ิ พบ1ว่าน ํ้าม ันระเหยท ี่ความเข ้มข ้น 2.5x10 5, 1.25X104 ,
6.25x104 , 3 .13x103 และ 7 .81x102 % v/v มืผลลดการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล ็กเมื่อ 
เปรียบเทียบกับ baseline อย่างม ืน ัยสำค ัญทางสถิต ิ (P<0.05) และที่ความเข้มข้นที่ 7.81 x10'2 
%v/v เท ่าน ั้น ท ี่สามารถย ับย ั้งฤทธ ึ๋ของ acetylcholine ท่ีทำให้กล ้ามเน ื้อ เร ียบลำไล ้เล ็กหดต ัว 
อย่างมีน ัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) (ภาพที่ 38)

3.4 ศึกษาผลของน้ัามันระเหยจากว่านลาวหลงแบบสะสมท่ีละลายใน 0.1% Tween 60 
ในน้ํา ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ท่ีแยกจากกายหนูขาว เม่ือให้สาร
มาตรฐานกระตุ้นการหดตัว Histamine
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เม่ือกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กหดตัวคงท่ีแล้ว กระตุ้นการหดตัวด้วย histamine ความ 
เข้มข้น 1X10"4 M รอให้กล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็ก มีการหดตัวเพ่ิมข้ึนจนถึง maximum
contraction จากน้ันจึงให้น้ํามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมขนาด 2.5x10‘5, 1.25x1 O'4, 
6.25x1 O'4, 3.13x103, 1.56x10'2 และ 7.81x1 o'2 % v/v ทุก 5 นาที เปรียบเทียบกับการกระตุ้น 
การหดตัวด้วย histamine ความเข้มข้น IXIO^M โดยไม่ได้?บน้ํามันระเหย

ผลการทดลองพบว่า เม่ือให้ histamine โดยไม่ได้?'บน้ํามันระเหย การหดตัวของลำไล้เล็ก 
เม่ือเทียบกับ baseline (100%) มีค่า 98.55±3.26 % ,99.54±4.02 %,99.98±5.17 %, 
99.78±5.9 %,98.61±6.64 % และ97.09± 7.41 % และหลังการให้น้ํามันระเหยจากว่าน 
สาวหลงแบบสะสมหลังกระตุ้นด้วย histamine พบว่าการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กมีค่า 
ลดลงจาก 100% เป็น 99.14±1.79 % 1 97.81 ±2.06 % 1 93.69±2.67 % 1 91.76± 5.19 
% ,81.42±8.87 % และ 53.08 ±7.22 % ตามลำดับ (ภาพที่39)

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่าน้ํามันระเหยท่ีความเข้มข้น 7.81x10’2 % v/v มีผลลด 
การหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็ก อย่างมีมัยสำดัญทางสถิติ (p<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับ 
baseline และเปรียบเทียบกับกลุ่มท่ีได้?บ histamine (ภาพท่ี 40)

3.5 ถึกษาผลของน้ัามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมท่ีละลายใน 0.1% Tween 60 
ในน้ํา ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กลํวน ileum ท่ีแยกจากกายหนูขาว เม่ือให้สาร 
มาตรฐานกระตุ้นการหดตัว 5-HT

เม่ือกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กหดตัวคงท่ีแล้ว กระตุ้นการหดตัวด้วย 5-HT ความเข้มข้น 
1X1 O’4 M รอให้กล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็ก มีการหดตัวเพ่ิมข้ึนจนถึง maximum contraction 
จากน้ันจึงให้น้ํามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมขนาด 2.5x10 5, 1.25x10"4, 6.25x10 ,̂ 
3.13x10 3, 1.56x102 และ 7.81x102 % v/v ทุก 5 นาที เปรียบเทียบกับการกระตุ้นการหดตัวด้วย
5-HT ความเข้มข้น 1x10^ M โดยไม่ได้?บน้ํามันระเหย
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ผลการทดลองพบว่า เมื่อให้ 5-HT โดยไม่ได้รับนํ้ามันระเหย การหดตัวของลำได้เล็กเมื่อ 
เทียบกับ baseline (100%) ม ีค ่า9 6 ± 3 .8 6  % ,9 4 .9 7 ± 5 .3  % ,93.35±5 .55  % ,9 2 .1 4 ± 
5.17 % ,89 .75± 5 .27  % และ88.47± 5.14 % และหลังการให้นํ้ามันระเหยจากว่านสาวหลง 
แบบละลมหลังกระตุ้นด้วย 5-HT พบว่าการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำได้เล็กมีค่าลดลงจาก 
100 % เป็น 95.97 ±0.92 % 1 90.75±0.68  % 1 85 .28± 1.53 % 1 84.79±4.09 % 1 93.55 ±  
5.63% และ 53.49±6.81 % ตามลำตับ (ภาพที่41)

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว ่า นํ้ามันระเหยที่ความเข้มข้น 2.5x10 5, 1.25x1 O’4,
6.25x1 O'4, 3.13x10 3 และ 7.81x10'2 %v/v มีผลลดการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำได้เล็กเมื่อ 
เปรียบเทียบกับ baseline อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) และที่ความเข้มข้น 7.81x10'2 % 
v/v เท่านั้น ที่สามารถยับยั้งฤทธีข้อง 5-HT ท่ีทำให้กล้ามเนื้อเรียบลำได้เล็กหดตัว อย่างม  ี
นัยสำคัญทางสถิติ (PO.05) (ภาพท่ี 42)

3.6 สืกษาผลของน้ํามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมท่ีละลายใน 0.1% Tween 60 
ในน้ํา ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำได้เล็กส่วน ileum ท่ีแยกจากกายหนูขาว เม่ือให้สาร 
กระตุ้นการหดตัว BaCI2

เม่ือกล้ามเน้ือเรียบลำได้เล็กหดตัวคงท่ีแล้ว กระตุ้นการหดตัวด้วย BaCI2 ความเข้มข้น 
1X10'4 M รอให้กล้ามเน้ือเรียบลำได้เล็ก มีการหดตัวเพ่ิมข้ึนจนถึง maximum contraction 
จากน้ันจึงให้น้ํามันระเหยจากว่านลาวหลงแบบละลมขนาด 2.5x10'5, 1.25x10 4, 6.25x10'4, 
3.13x10 3, 1.56x10‘2 และ 7.81 x10"2 % v/v ทุก 5 นาที เปรียบเทียบกับการกระตุ้นการหดตัวด้วย 
BaCI2 ความเข้มข้น 1X1 ô 1 M โดยไม่ได้รับน้ํามันระเหย

ผลการทดลองพบว่า เม่ือให้ BaCI2 โดยไม่ได้รับน้ํามันระเหย การหดตัวของลำได้เล็กเม่ือ 
เทียบกับ baseline (100 %) มีค่า 99.67 ± 2.48 % 1 97.9 ± 3.11 % 1 94.49 ± 3.54 % 1 
91.58± 2.87 % ,89.52± 3.01 % และ89.31 ±3.15% และหลังการให้น้ํามันระเหยจากว่าน 
สาวหลงแบบสะสมหลังกระตุ้นด้วย BaCI2 พบว่าการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำได้เล็กมีค่า
ลดลงจาก 100 % เป็น 97.2±2.1 % 1 92.61 ±2.44 % 1 90.21 ± 2.63 % 1 97.97±6.12 % 1 
93.72 ± 8.78 % และ 45.37 ± 5.93 % ตามลำคับ (ภาพท่ี 43) ซ่ึงค่าความเข้มข้นของน้ํามัน
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ระเหยท่ีมีผลยับย้ังการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็ก ท่ีถูกกระตุ้นด้วย BaCI2 ได้ 50% (iC50) 
คือ 5.89x1 o’2 %v/v (ท=6)

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่าน้ํามันระเหยท่ีความเข้มข้น 1.25x10̂ *, 6.25x10  ̂ และ 
7.81x102 % v/v มีผลลดการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กเม่ือเปรียบเทียบยับ baseline 
อย่างมีนัยสำค ัญ ทางสถิติ (p<0.05) และ,ท่ีความเข้มข้น 7.81X102 %  v/v เท่าน้ัน ท่ีสามารถ 
ยับย้ังฤทธ้ีของ BaCI2 ท ี่ทำให ้กล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กหดตัว อย่างมีนัยส ำค ัญ ทางสถิติ
(p<0.05) (ภาพท่ี44)

3.7 คืกษาผลของน้ํามันระเหยจากว่านสาวหลงแบบสะสมท่ีละลายใน 0.1% Tween 60 
ในน้ัา ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบสำไล้เล็กส่วน ileum เม่ือกระตุ้นด้วย acetylcholine ใน 
Ca2+ free Krebs-Henseleit solution เพือดูผลของสารต่อ calcium ภายในเชลล์

เมื่อกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็ก หดตัวคงที่ ในสารละลายที่ปราศจาก calcium แล้ว ให้ 
นํ้ามันระเหยจากว่านสาวหลงความเข้มข้น 7.81x102 % v/v นาน 5 นาที จากนั้นกระตุ้นการหด 
ตัวด้วย acetylcholine ความเข้มข้น 1x10"6 M เปรียบเทียบยับการให้ acetylcholine ความ 
เข้มข้น 1 x 1 0 ' 6 M โดยไม่ได้รับน้ัามันระเหย ในสารละลายที่ปราศจาก calcium เช่นเดียวยัน

ผลการทดลอง ในสารละลายที่ปราศจาก calcium เมื่อให้นํ้ามันระเหยจากว่านสาวหลง 
ก่อนกระตุ้นกล้ามเนื้อเรียบสำไล้เล็ก ให้หดตัวด้วย acetylcholine พบว่าการหดตัวของกล้ามเนื้อ 
เรียบสำไล้เล็กมีค่าลดลงเมื่อเปรียบเทียบยับกลุ่มที่ได้รับ acetylcholine อย่างเดียว (ภาพท่ี 45) 
คือ จาก 100% เป็น 56.13 ±  4.69 % ซึ่งการลดลงของแรงหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็ก 
มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำค ัญทางสถิติ (p<0.05) (ภาพท่ี 46)



ล .

ภาพท่ี 35 แสดงผลของตัวทำละลาย 0.1 % tween 60 ในน้ําแบบสะสม (ล) และผลของน้ืามันระเหยท่ีให้แบบสะสมต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กส่วน 
ileum ท่ีแยกออกจากกายหนูขาว (ช)

cri



ภาพท่ี 36 แสดงผลของตัวทำละลาย 0.1% tween 60 และน้ํามันระเหยท่ีให้แบบละสม (2.5x10'5-  7.81 x10‘2 % v/v) ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบสำไล้เล็กส่วน 
ileum ท่ีแยกออกจากกายหนูขาว กราฟแสดงค่าเฉล่ีย± ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย (ท:=6)
* แสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ baseline (p<0.05)
** แสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบท่ีความเข้มล้นเดียวกันของกลุ่มท่ีได้รับ 0.1% tween 60 (p<0.05)

o5



ช.

ภ า พ ท ี ่ 37 แ ส ด ง ก า ร ห ด ต ัว ข อ ง ก ล ้า ม เ น ื ้อ เ ร ีย บ ล ำ ไ ล ้เ ล ็ก ส ่ว น  ileum ท ี ่แ ย ก อ อ ก จ า ก ก า ย ห น ูข า ว เ ม ื ่อ ใ ห ้ ace ty lcho l ine  1 X 1 0 '6 M

acety lcho line  1 x 1 0 ' 6 M ร ่ว ม ก ับ น ํ ้า ม ัน ร ะ เห ย แ บ บ ส ะ ส ม  (ช)

อ ย ่าง เด ียว (a) และเมื่อให้
-ง-ง



ภาพท่ี 38 แสดงการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบสำไล้เล็กส่วน ileum เม่ือได้รับ acetylcholine 1x10‘6M (♦ ) เปรียบเทียบกับได้รับ acetylcholine 1x10'6M ร่วมกับ 
น้ํามันระเหยแบบสะสม (2.5x10~5- 7.81 X 102% v/v) (■ ) กราฟแสดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต์( Mean ±  SEM.) (ท=6)
* แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ baseline (p<0.05)
** แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มท่ีได้รับ acetylcholine 1x10 6 M อย่างเดียว (p<0.05)
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ล .

5 นาที

ภ า พ ท ี่ 39  แ ส ด ง ก า ร ห ด ต ัว ข อ ง ก ห ้า ม เ น ื้อ เ ร ีย บ ล ำ ไ ล ็เ ล ็ก ส ่ว น  ileu m  ท ี่แ ย ก อ อ ก จ า ก ก า ย ห น ูข า ว  เม ื่อ ใ ห ้ h is ta m in e  1 x 1 0 '6 M อ ย ่า ง เ ด ีย ว ( ล )  แ ล ะ เ ม ื่อ ใ ห ้ h is ta m in e

1 x1 0 ‘6 M ร ่ว ม ก ับ น ํ้า ม ัน ร ะ เ ห ย แ บ บ ส ะ ส ม  (ช)
CD



ภาพท่ี 40 แสดงการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบสำไล้เล็กส่วน ileum เมือได้รับ histamine 1x1 o’6 M (♦ ) เปรียบเทียบกับได้รับ histamine 1 x10"6 M ร่วมกับนำมัน 
ระเหยแบบสะสม (2.5x10'5- 7.81 X10'2% v/v) (■ ) กราฟแสดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต์( Mean ±  SEM.) (ท=6)
* แสดงถึงความแตกต่างอย่างมืนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ baseline (p<0.05)
** แสดงถึงความแตกต่างอย่างมืนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มท่ีได้รับ histamine 1x10"6M อย่างเดียว (p<0.05)
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ล.

Volatile oil (%v/v)

ภาพท่ี 41 แสดงการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำใล้เล็กส่วน ileum ทีแยกออกจากกายห'yขาว เมือให้ 5-HT 1x106 M อย่างเดยว(ล) และเมอให 5-HT 1 x10 6 M
ร่วมกับน้ํามันระเหยแบบสะลม (b) CO



ภาพท่ี 42 แสดงการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำนเล็กส่วน ileum เม่ือได้รับ 5-HT 1x10'6 M (♦ ) เปรียบเทียบกับ,ได้รับ 5-HT 1 x1 o’6 M ร่วมกับน้ํามันระเหยแบบ 
สะลม (2.5x10'5 -  7.81 X10'2% v/v) (■ ) กราฟแสดงค ่าเป็นเปอร์เซ็นต์ ( Mean ±  SEM.) (ท=6)
* แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ baseline (p<0.05)
** แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มท่ีได้รับ 5-HT 1x106 M อย่างเดียว (p<0.05)
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a.

Volatile oil (%v/v)

ภ า พ ท ี่ 4 3  แ ส ด ง ก า ร ห ด ต ัว ข อ ง ก ล ้า ม เ น ื้อ เ ร ีย บ ล ำ ไ ล ้เ ล ็ก ส ่ว น  ile u m  ท ี่แ ย ก อ อ ก จ า ก ก า ย ห น ูข า ว  เม ื่อ ใ ห ้ B a C I2 1x1 CT4 M อ ย ่า ง เ ด ีย ว (a) แ ล ะ เ ม ื่อ ใ ห ้ B a C I2 1 x 1 0 '4 M

ร ่ว ม ก ับ น ํ้า ม ัน ร ะ เ ห ย แ บ บ ส ะ ส ม  (ช)
9?CO
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ภาพท่ี 44 แสดงการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไส์,เล็กส่วน ileum เม่ือได้รับ BaCI21x1 O'4 M (♦ ) เปรียบเทียบกับได้รับ BaCI21x10’4 M ร่วมกับน้ํามัน ระเหยแบบ 
สะสม (2.5x10’5 -  7.81x102 % v/v) (■ ) กราฟแสดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ ( Mean ±  SEM.) (ท=6)
* แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ baseline (p<0.05)
** แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มท่ีได้รับ BaCI2 าx10 4 M อย่างเดียว (p<0.05) 004̂
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a.

ช.

7.81 X10'2%v/v ACh

ภาพท่ี 45 แสดงการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ท่ีแยกออกจากกายหนูขาวเม่ือ 
ให้ acetylcholine 1x1er6 M อย่างเดียว ใน Ca2+ free Krebs-Henseleit 
solution (a) และเม่ือให้ acetylcholine 1x10"6 M ร่วมกับน้ํามันระเหย 7.81 x10‘2 
%v/v ใน Ca2+ free Krebs-Henseleit solution (b)
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□ acetylcholine

□ volatile oil + acetylcholine

ภ าพ ท ี่46 แ ส ด งก าร ห ด ต ัว ข อ งก ล ้าม เน ื้อ เร ีย บ ห ล อ ด เล ือ ด แ ด งให ญ ่ข อ งห น ูข าว เม ื่อ ได ้ร ับ  
acetylcholine 1 x10 € M ใน Ca2+ free Krebs-Henseleit solution เปรียบเทียบกับ 
ได้รับ acetylcholine Ixio"6 M ร่วมกับนํ้ามันระเหย 7.81x10‘2 %v/v ใน Ca2+free 
Krebs-Henseleit solution กราฟแสดงค่าเป็นฝอรีเซ็นต์ (Mean ±  SEM.) (ท=6)
* แสดงกึงความแตกต่างอย่างม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิเม ื่อเปรียบเท ียบกับกลุ่มท ี่ได ้ร ับ
acetylcholine อย่างเดียว (p<0.05)
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