
วรการด่าเปีนกาววจัย

การวจัยครั๊งนี้กระท่าโกยการจำลองฟ้อ1Jลตัวยโปรแกรมภาษาฟ่อรัแทน?? บน 
เครึ่อง IBM 4361 เพ๋ึอพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะ!ปนของ 
ความคลาก!คลี่อนประเภทที่ 1 และ!ปรยบเท่ยบอีานาจการทกสอบของตัวสถคที่ง 3 
ตัว สำหรับบทนี้จะกลาวถึงรายละ!อียกของขนคอนค่างๆ ในการค่า!นีนการวิจัย รวม 
ถึงรายละ!อียกของการท่างานของโปรแกรมที่ใฟ้ในการวจัย

กาวจำลองฟ้อยูลด้วฮวรมอนดกาวโล (Monte Carlo Simulation Method)

เทคนคมอนตัคาร’โลเปนเทคนคการสรัางฟ้อ:yลโกยการจำลองตัวเลขคุ่มตัวย 
โปรแกรมคอมพิว!คอรั ซ่ึงตัวเลขคุ่มท่ีไตัมีลักษณะการกระจายของความน่าจะ!ปน 
แบบสมาเสมอ(Uniform Distribution) อยู่ในซ่วง [0,1] และ!ปนอีสระซึ่งกันและลัน

แผนกาวทดลอง

การวํจัยน้ีประกอบตัวยปัจจัยท่ีท่าการสืกษา 5 ปัจจัย ใตัแก,
1) จำนวนตัวแปรอิสระ คอ 1 และ 3 ตัว
2) จำนวนระตับของตัวแปรอีสระ คอ 6 , 9 แ ล ะ 1 5 ระตับ
3) ค่าสํมประสืทธิสหสํมพันจั คอ 0.0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5 และ 0.8
4) จำนวนซาในแค่ละระตับของตัวแปรอิสระ แบ่งออก!ปน 2 กรณี คอ

4.1) กรณีทุกระตับมีจำนวนซา!ท่ากัน คอ 3, 5, และ 10
4.2) กรณีแค่ละระตับมี'จำนวน1ซาไม่!ท่ากัน คอ (3,5,7), (3,10,17), และ 

(7,10,13)

บทท่ี 3
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ร) อ''ตราส่วนของความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน แบ่งออ!าเป็น 3 กลุ่ม ตัง 
แสตงโนตารางท่ี 3.1

ระตับความแตกต่าง ค่าความแตกต่าง [ ( f ) อัตราส่วนความแปรปรวน
น้อย 0.086 0.9:1.0:1.1

(0 < ^  <L5) 0.913 0.5:1.0:2.0
1.106 03:1.0:1.7

ปานกลาง 1.546 0.25:1.0:2.0
(L5 ระ 4> < 3) 2.117 0.1:1.0:1.5

2.930 0.05:1.0:1.3
มาก 3.571 0.25:1.0:4.0

(< ^ 3 ) 11.520 0.125:1.0:8.0
34.709 0.0625:1.0:16.0

คารางท่ี 3.1 แสตงอัตราส่วนของความแปรปรวนของความคลาตเคล่ือนและค่า
ความแตกต่างของอัตราส่วนของความแปรปรวนของความคลาตเคล่ือน

การตำเฉนการวิจัย

ข๊ันตอนการวิจัยท่ีส่าค*’ญสามารถแบ่งออกไตัเป็น 3 ขนคอน คอ
1) การส?างขอyลท่ีมีการแจกแจงปกต1ของตัวแปรพทุ ตามท่ีสถานการณ์ค่าหนต
2) การค่านวณค่าของค*''วสถติทดสอบท๋ํง 3 ตัว
3) การหาค่าความน่าจะเป็นของความคลาตเคล่ือนประเภทท่ี 1 และค่าค่านาจการ 

ทคศอบ

รายละเอียดของขนตอนต่างๆ เป็นตังน
1) การส?างขอยูลโปมการแจกแจงปกติของตัวแปรพทุนนจำเป็นจะตัองส?าง 

ตัวเลขลุ่มท่ีมการแจกแจงปกติมาตรฐานของประาภกรเตยวเสืยก่อน โดยโช้วิธึของ 
Box และ Miller (ค.ศ. 1978) ซ่ึงจะไตัตัวเลขลุ่มท่ีมีการแจกแจงปกติมาตรฐาน 2 ค่า 
คอ
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Z, = (-21n(R,))2co<2tfR2) 
นละ Za = (-2๒(Ri))5 sin(2/rR2)

โดยท่ี Zj และ Z2 เป็นคัวเลขชุ่มท่ีมการนจกแจงปกติมาต:ฐาน 

R, และ R2 เป็นตัวเลขชุ่มท่ีมี'การแจกแจงแบบ-สนา!สมอ

จากmiจึงทำการสริางคัวเลขชุ่มท่ีมีการแจกแจงปกติของคัวแปรพทุ จาก

สมการ

X = c z + M

โดยท่ี X' = (xi,X2,...,Xn) มการแจกแจงปกติของคัวแปรพทุโดยม 

เวกเตอรค่าเฉล่ีย f*  และ เมทรกซ,ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วม V

Z' = (zi,Z2 ,...,zJ มการแจกแจงปกติของคัวแปรพทุ โดยม 

เวทเตอริค,าเฉล่ีย คอ 0 และ เมทรกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วม คอ 11,,

I n เป็นเมทริกซ่เอกลักษณ์ขนาด ท X ท

C เป็นเมทริกซสามเหล่ียมล่างเพียงเมทริกซเดียว (unique lower

triangular matrix) ทํทำไห้ CC'ะะ V และ

0า2 ■ - 
CP22 •••

0ไท
ฑ

0โ1เ Ov2 """ 7̂im_

ตังน้ันจึงอาจแบ่ง'ขนคอนการสริางคัวเลขชุ่มท่ีมีการแจกแจงปกติ1ของคัวแปร 

พทุไคัอย่างง่ายๆ เป็น 2 ขนตอน คอ

ก) การหาเมทริก*ลั C ซ่ึง?[ตรโนการหาค่าของสมาชิกโนเมทริกซ์ C มีคังน่ี,

Cil =  ■ -/ 1 1 ^  i ^  D ,
y je r 11
1 i-1

5? II รุ, l < i £ n  1
V x-1M
CJq /  J Cfe Cjx

k-1Cjj - 1 < j c i ^ ncü
^  =  0  1 i < j £ ท
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ข )  ก า ร ส ? ' ไ ง ค ัว เ ล ข ช ุ่ม  X* ท ึ่ม ก า ร น จ ก แ จ ง ป ก ค  จ า ก ส ม ก า ร
i

*«!«* , i = 1,.... ทH ^
ซ ึ่ง ใ น ภ า ค ผ น ว ก ไ ส ัแ ส ค ง ข น ค อ น ก า ร ) จ ำ ง า น ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม ท ิว เ ค อ ร ไ ?  

แ ส ะ โ ป ร แ ก ร ม ท ึ่ใ ข ใ น ก า ร ว ิจ ัย ค ร ํ๋ง น ี้ ค ่า ก ัง ท ึ่ถ ูก เ ร ีย ก ใ ช ้เ พ ี่อ ส ? า ง ค ัว เ ล ข ช ุ่ม ท ึ่ม ก า ร แ จ ก  

แ จ ง ป ก ต ิข อ ง ค ัว แ ป ร พ ท ุ ก อ

S U B R O U T I N E  G E N D A T ( N M A X ,V A R 1 ,V A R 2 ,V A R 3 , N G )

2 )  ก า ร ค ่า น ว ณ ค ่า ข อ ง ค ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ ) า ง  3  ค ัว

เ ม ื่อ ส ? า ง ข อ y ล ท ึ่ส ัอ ง ก า ร ค า ม ข ํ่น ท ึ่ 1 แ ส ัว  จ ึง น ่า ช ้อ ^ ล น ั๊น ม า ค ่า น ว พ ค ่า  

ข อ ง ค ัว ส ถ ิต ิค ่า ง ๆ  ท ึ่เ ส น อ ไ ? ใ น บ ท ท ึ่ 2  โ ด ย ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม ท ึ่แ ส ค ง ไ ? ใ น ภ า ค ผ น ว ก ต า ม  

ส ถ า น ก า ร ณ ์ท ี่ค ่า ห น ค ท ีล ะ ส ถ า น ก า ร ณ ์เ ม ื่อ ไ ส ัค ่า ข อ ง ค ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ ท ึ่ง  3  ค ัว  แ ส ัว น ่า  

ม า เ ป ร ีย บ เ ท ิย บ ก ับ ค ่า ว ิก ฤ ต ท ึ่ไ ส ัจ า ก ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ท ิ (/• distribution)

3 )  ก า ร ห า ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ็น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 แ ล ะ ค ่า ค ่า น า จ  

ก า ร ท ค ส อ บ  เ ม ื่อ ) จ ำ ก า ร ช ุ่ม ค ัว อ ย ่า ง แ ล ะ ค ่า น ว ณ ค ่า ข อ ง ค ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ พ ? อ ม ท ึ่ง  

เ ป ร ีย บ เ ท ึย บ ค ่า ท ี่ค ่า น ว ณ ไ ส ัก ับ ค ่า ว ิก ฤ ต ใ น ส ถ า น ก า ร ณ ์ท ี่ค ่า ห น ด  โ ด ย ก ร ะ ) จ ำ ซ า ๆ  ก ัน  

เ ป ็น จ ำ น ว น  5 0 0  ค ร ง  แ ส ัว น ับ จ ำ น ว น ค ร ํ๋ง ท ึ่ป ฏ ิเส ธ ส ม บ ุต ิฐ า น  จ า ก น ํ๋น จ ึง น ่า ค ่า ผ ล ร ว ม  

น ั๊น ห า ร ส ัว ย  5 0 0  ค ่า ท ึ่ไ ส ัจ ะ เ ป ็น ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ็น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 

แ ล ะ ค ่า ค ่า น า จ ก า ร ท ด ส อ บ
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แ ผ น ฟ ัง แ ส ด ง ฟ ้น ต อ น ก า ร Vท ง า น ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ค ่า น ว ณ ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เ ? ] น  

ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ส ่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 แ ล ะ ค ่า ค ่า น า จ ก า ร ท คส อ บ



33

รูปท่ี 3.1 แสดงแผนผังโปรแกรมในการคำนวณค่าความน่าจะเ!]นของความคลาค 

เคล่ือนประเภทท่ี 1 และค่าค่านาจการทคสอบ

ค่าหนคจำนวนคัวแปรอิสระ,ค่านวนระคับของตัวแปรอิสระ, 
จำนวนชาและอัคราส่วนความแปรปรวนของความคลาคเคล่ือน

---------------------- ►
_______________ Ï _________________
ค่าหนคค่าอัมประสืทธิสหอัมพันธ์'/?

ไม่ครบ

ค่าหนดพารามิเตอร^และคัวแปรอิสระ X

น ัโ ไ
พ V

สร้างค่าของคัวแปรตาม y จากคัวแบบ 
y  = X /? + e โคยที่ e  มีการแจกแจงแบบปกติของคัวแปรพทุ

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
คำนวณค่าความแปรปรวนของ 

อัมประสืทธิ’'การถดถอย,ของท่ีง 3 วิธี

คำนวณค่าของคัวสถิติทดสอบ *Wm และ *}

และทดสอบสมบุคิฐาน ณ ระคับนัยส์าอัญ 0.1, 0.05 และ 0.01
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2ปท่ี 3.1(ต่อ) แสดงแผนฟังโปรแกรมในการค่านว01ค่ากวามน1าแะiiJนของ 

ความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 และค่าค่านาจการทดสอบ
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รายละ!อียดของแผนผังโปรแกรมในการค่านวณค่าความน่าจะเปนของ 

ความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 และค่าค่านาจการทดสอบไผัผังน้ี

ข้ันท่ี 1 ค่าหนคค่าค่านวนผัวแปรอสระ, ค่านวนระผับของผัวแปรอสระ,

ค่านวนซาในแต่ละระผับของผัวแปรอิสระ และอัคราส่วนของความแปรปรวนของ 
ความกลาดเคล่ือน

ข๊ันท่ี 2 อ่านค่าอัมประสืทธสหผัมพันธ!ขามาทีละค่าซ่ึงค่าหนดค่าต่างๆผังน้ี

0.0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, และ 0.8

ข้ันท่ี 3 กำหนดค่าพารามิเคอรVมประสืทธิการถดถอย และผัวแปรอิสระ 

ข้ันท่ี 4 สรัางค่าขอyลของผัวแปรตาม y จากผัวแบบ y = X f î  + Q

โดยที e~.w^0,vj , V = bloolc diag R) และ

R = (l-/7)l0t+ pJflt , I* เปนเมทรกซไอกลักษณขนาด ทi xn i และ 

J111 เปนเมทเกซ์ท่ีมีสมาซิกทุกผัวเปน 1 ขนาด ท1 X ท1

ข้ันท่ี 5 ค่านวณคาความแปรปรวนของอัมประอัทธการถดถอยของท่ีง 3 วิธ 
ข้ันท่ี 6 ค่านวณคาของผัวสถิติทดสอบท่ี'ง 3 ผัว

ข้ันท่ี 7 เปรยบเทียบค่าของผัวสถิติทดสอบท่ีค่านวณใผัในข้ันท่ี 6 ผับค่าวกฤต 

ลัาค่าของผัวสถิติทดสอบท่ีค่านวณไผัมากกว่าค่าวิกฤต แสดงว่าปฏิเสธสมบุติฐานว่าง 

ให้นับจำนวนคร๊ังท่ีปฏิเสธสมบุติฐานว่างเพ่ิมข้ัน 1 ครง จากน้ีนให้กลับไปท่าข้ันท่ี 4 

ถึง ข้ันท่ี 7 จนท่าซาครบ 500 รอบ แต่ถึาค่าของผัวสถิติทดสอบท่ีค่านวณไผันัอยกว่า 

ค่าวิกฤต แสดงว่ายอมรับสมทุติฐานว่าง จากน้ีนให้กลับไปท่าข้ันท่ี 4 ถึง ข้ันท่ี 7 จน 

ท่าซาครบ 500 รอบ ในแต่ละสถานการณเพ่ิอหาค่าความน่าจะเปนของความคลาด 
เคล่ือนประเภทท่ี 1 และค่าค่านาจการทดสอบของผัวสถิติทดสอบท่ีง 3 ผัว การ 

กำหนดค่าพารามิเคอรัอัมประสืทธ๋ึการถดถอยท่ีน่ามาท่าการทดสอบสมบุติฐาน เพ่ีอ 

หาค่าค่านาจการทดสอบของผัวสถิติทดสอบท๊ัง 3 ผัว จะกำหนดจากอัมประสืทธ 

ความแปรผัน(Coefficient of Variation ; CV) ของค่าพารามิเคอร','น้ีนเท่าผับ 50%

] 17120901
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