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ภาคผนวก ก

กาวสร้างเอขชุ่ม

ในการสร้างขอยูลท่ีมีลักษณะการแจกแจงแบบค่างๆน้ีน จะคัองใช้คัวเลขชุ่ม 
เปันพ่ี,นฐานในการสร้าง สำหรับวิธีการสร้างต*,,วเลขชุ่มมีอยู่หลายวิธี แค่ท่ีนิยมใช้กัน 
ในปัจจุบัน คอ วิธีการสร้างคัวเลขชุ่มคามวิธีท่ีไวท่และขมิคท่’ (1975) เสนอไร้ ซ่ึงมี 
หลไาการในการสร้างคัวเลขชุ่มตามวิธีของไวท่และขมิคท่ มีคังน้ี

1. เลอกคัวเลขค่ีบางคัวท่ีมีค่านอยกว่าค่านวนเลข 9 หลัก Iปันค่าเร่ิมคัน
2. คูณคัวเลขท่ีสำหนคเปันค่าเร่ิมคันคัวย a ซ่ึงเปันเลขจำนวนเต็มอย่างน้อย 5 

หลัก
3. คูณผลลัพธไนขนท่ี 2 คัวย 0.4656613 x io -9
4. จากขนท่ี 3 จะไคัค่าคัวเลขชุ่มท่ีมีค่าอยู่ในช่วง [0,1]
5. ค่าหนตค่าเร่ิมคันใหม่ให้มีค่าเท่ากับผลคูณในข๋ันท่ี 2
6. กระท่าวิาต๊ังแค่ข๋ํนท่ี 2 ถึงข๊ันท่ี 5 จนกระท่ีงไคัคัวเลขชุ่มครบตามค่านวนท่ี 

คัองการ
คัวเลขชุ่มท่ีไคัจะมีการแจกแจงแบบสมาเสมอใน1ช่วง [0,1] และเปันอิสระต่อ 

กัน

กาวสร้างตัวเอขชุ่มที่มิกาวนจกนจงปกตัของตัวนปวพทุ

ให้ X' ะ=(xi,X2,...,Xn) มีฟังกช้นความหนาแน่น คอ

แลัวจะไคัว่า
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X  =  Cz + fl

โ ค ย ท ี่ c  เ ป น เ ม ท ร ิก ซ ส า ม เ ห ล ี่ย ม ล ่า ง เ พ ีย ง เ ม ท ร ิก ช เ ค ีย ว ท ี่ฟ ้า ใ ห  
CC' =  V

ไ ? น ค อ น ท ี่ 1 ห า เ ม ท ร ิก 14  C เ ม ื่อ ท ร า บ  ท  น ล ะ  V
1. a  = J â u

2 .  ฟ ้า ห ร ับ  i  =  1 , . . . . ท ,  Cü =  ^

74 
j -1

5 .  ฟ ้า  i  =  ท ,  จ บ ก า ร ฟ ้า ง า น
6 .  i  =  i  4  1

4 .  C H =  <Tü

7 .  ฟ ้า ห ร ับ  j  =  2, . . . .  i - 1
8 .  ก ล ับ ไ ป ,ฟ ้า ข ั้น ท ี่ 4

ข ัน ค อ น ท ี่ 2  ส ร ัา ง ค ัว เ ล ข ช ุ่ม  Xj ท ี่ม ีก า ร แ จ ก น - จ ง ป ก ค ิ' ' บ อ ง ค ัว แ ป ร พ ท ุ เ ม ื่อ ท ร า บ  ท ,  
fl  แ ล ะ  C

1 .  ฟ ้า ห ร ับ  i =  1 ,  . . . .  ท  1 ส ร ัา ง  Z i ~ J V ( 0 , l )
2 .  i  =  1

i
3. Xi= ^ i + ZcÿZj

H
4 .  ฟ ้า  i  =  ท ,  จ บ ก า ร ฟ ้า ง า น
5 .  i  =  i  4  1
6 .  ก ล ับ ไ ป ฟ ้า ข ํ้น ท ี่ 3
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หลังจากการพิจารณาค่าค่านาจการทดสอบท่ีค่าหนดค่าสิมประสิทธิการถดถอยของ 
สมบุติฐานทาง!ลอกล่ืน จากสิมประสิทธิความแปรผันขยงลันประสิทธิ'การถกถอย เท่ากับ 50% 
แลัว เพ่ีอผลการวิจัยท่ีขัดเจนย่ิงล่ืนจงท่าการทคลองโดยค่าหนคค'าสิมประสิทธ์การถดถอยของ 
สมบุติฐานทางเลอกล่ืน จากสิมประสิทธ์ความแปรผันของสิมประสิทธิการถดถอย เท่ากับ 20% 
และ 80% เฉพาะกรณีจำนวนซาเท่ากันในแต่ละระดับของตัวแปรอิสระ และอ*'ตราส่วนของความ 
แปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 0.3:1.0:1.7, 0.1:1,0:1.5 และ 0.125:1.0:8.0 ทุกค่า{ทนวนตัว 
แปรอสระ, จำนวนระดับของตัวแปรอสระ, ค่าสิ'มประสิทธิสหลัมพันธ์ และระดับน*'ยสิากัญ ผล 
การทดลองส^ปไดัว่า กรณี P  = 0  ค่าค่านาจflารทดสอบของตัวสถิติทดสอบ t j  มีค่ามากกว่า 
ค่าค่านาจการทดสอบของต*'วสถิติทดสอบ t v  และ t M เม่ือ CV มีค่ามาก และ le, r มีค่าป้อย และ 
กรณี/? > 0 ค่าค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ t w  และ rM มีค่ามากกว่าค่าค่านาจการ 
ทดสอบของต*'วสถิติทดสอบ t j

รายละเอึยดการเปล่ียนของค่าค่านาจการทดสอบของต*'วสถิติทดสอบท่ีง 3 สามารถแสดง 
โดทุปกราฟต่างๆ ดังน่ี'

2ปท่ี 4.39-4.44 แสดงค่าค่านาจการทดสอบ เม่ือจำนวนซาโนแต่ละระดับของตัวแปร 
อิสระเปล่ียนแปลง กรณีค่าสิมประสิทธิสหสิมพันธ์เท่ากับทุนย 

เปที่ 4.45-4.50 แสดงค่าค่านาจการทดสอบ เม่ือค่าสิมประสิทธิสหสิมพันธ์เปล่ียน 
แปลง
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รูปท่ี 4.39 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมติฐานทางเลือกอ่ืนจากสับประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระตับ = 6, จำนวนซา = 5,
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระตับนัยสำคัญ 0.05

20 50 80
ฮัมประสิทธิความแปรผัน (CV%)

j-*-WLS -»~DOJ •* DGJ !

รูปท่ี 4.40 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค,าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมติฐานทางเลือกอ่ืนจากสัมประสิทธิ'ความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 6, จำนวนชา = 10,
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

j-*~WLS HHDOJ -*• DGJ

20 80
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รูปที่ 4.41 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าส้มประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากส้มประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 9, จำนวนชา = 3,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกด่างของความแปรปรวน =
11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

20 4 50 80
ส้มประสิทธ๋ิความแปรผัน (CV%)

;-*-WLS *  DOJ -*> DGJ !

รูปที่ 4.42 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าส้มประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากส้มประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 9, จำนวนชา = 10,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกด่างของความแปรปรวน =
11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

-♦ - WLS ■  DOJ DGJ ;

20 80
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รูปท่ี 4.43 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอ่ืนจากส้มประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 9, จำนวน'ชา = 5,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

20 50
ส้มประสิ'ทธิ,ความแปรผัน (CV%)

80

WLS DOJ -àr DGJ

รูปท่ี 4.44 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าส้มประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอ่ืนจากส้มประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 9, จำนวน1ชา = 10,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

; -♦ - W LS -*■  D O J -*• D G J j

20 80
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รูปท่ี 4.45 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากสับประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 6, จำนวน1ชา = 3,
ค่าสัมประสิทธิ’สหสัมพันธ์ = 0 .0 ,ค่าความแตกด่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

20 50 80
ฮัมประสิฑธ๋ิความแปรผัน (CV%)

-♦ - WLS -*• DOJ -*• DGJ

รูปท่ี 4.46 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากส้มประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 6, จำนวน1ชา = 3,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกด่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

I WLS DOJ -àr DGJ I

20 80
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รูปท่ี 4.47 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำทนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอ่ืนจากสับประสิทธิ'ความแปรฝัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 15, จำนวนซ้ํา = 5,
ค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์, = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

20 50 80
ฮัมประสิทธิ๋ความแปรผัน (CV%)

•♦ •พบร -*• DOJ •*  DGJ

รูปท่ี 4.48 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำทนคค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอ่ืนจากส้มประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 15, จำนวนช้ํา = 5,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์' = 0.2, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

20  ̂ 50 80
สัมประสิฑธิ่ความแปรผัน (CV%)

;■ ♦ 'พบร -«-DOJ -i~DGJ !
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รูปท่ี 4.49 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอ่ืนจากส้มประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 15, จำนวนชา = 5,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์, = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ฌ ระตับนัยสำคัญ 0.1

20 4 50 80
ฮัมประฮิฑธิ่ความแปรผัน (CV%)

■ - ♦ -  WLS DOJ •ร- DGJ

รูปท่ี 4.50 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าส้มประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอ่ืนจากส้มประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 15, จำนวนชา = 5,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์, = 0.1, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

20 , 50 80
ฮัมประสิฑธิ๋ความแปรผัน (CV%)

•♦ -WLS ร  D O J •ร- D G J
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เปกราฟแสดงการเป!ยบเทียบค่าความ1น่าจน!]นของความคลาดเคล่ือน 
ประเภทท่ี 1 และค่าจำนาจการทดสอบของคัวสถีดีทดสอบ t w , t M และ t s มีคังน้ี

เปที่ 4.51-4.55 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 เม่ือ 
จำนวนระคับของคัวแปรอสระเปล่ียนแปลง 

เปที่ 4.56-4.58 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 เม่ือ 
จำนวนซาในแค่ละระคับของคัวแปรอสระเปล่ียนแปลง 

เปที่ 4.59-4.61 แสดงค่าจำนาจการทดสอบ เม่ือจำนวนระคับของคัวแปรอีสระ 
เปล่ียนแปลง

เปที่ 4.62-4.64 แสดงค่าจำนาจการทดสอบ เม่ือจำนวนซาในแค่ละระคับของคัวแปร 
อีสระเปล่ียนแปลง

เปที่ 4,65-4.98 แสดงค่าจำนาจการทดสอบ เม่ือค่าสํมประสัทธิความแปรผัน(CV) ท่ี 
นำมาจำหนดค่าคัมประสิทธ๋ึการถดถอยของสมบุตึฐานทางเลอกอ่ึน 
เปล่ียนแปลง
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รูปที 4.51 แสดงค่าดวามน่าจะเป็นของความคลาด!คลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อจำนวนตัวแปร
อิสระ = 1, จำนวนชา = 5, ค่าสัมประสิทธิ'สหสัมพันธ์ = 0.5, ค่าความแตก
ต่างของความแปรปรวน = 1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

6 9 15
จำนวนระดับของตัวแปรอิสระ

■ ♦ ••พบร •- DOJ DGJ

รูปท่ี 4.52 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคล'ดเคล่ือนประเภทท่ี 1 เม่ือจำนวนตัวแปร 
อิสระ = 1, จำนวน1ชา = 5, ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตก 
ต่างของความแปรปรวน =2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

0.08

0.02 --

0 J---------------------------------------------------------------------------
6 9 15

จำนวนระดับของตัวแปรอิสระ

พ บ ร  -m - D O J -A- D G J
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รูปที่ 4.53 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อจำนวนตัวแปร
อิสระ = 3, จำนวน1ชา = 3, ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์, = 0.2, ค่าความแตก
ต่างของความแปรปรวน = 1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

6 9 15
จำนวนระดับของตัวแปรอิสระ

WLS -*  DOJ •*. DGJ I

รูปท่ี 4.54 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 เม่ือจำนวนตัวแปร 
อิสระ = 3, จำนวนชา = 5, ค่าส้มประสิทธิสหส้มพันธ์, = 0.0, ค่าความแตก 
ต่างของความแปรปรวน = 1.106 ฌ ระดับนัยสำคัญ 0.1

:
-♦ •พ L ร ■  D O J DGJ:



1 8 2

รูปที่ 4.55 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อจำนวนคัวแปร
อิสระ = 3, จำนวนชา = 10, ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตก
ต่างของความแปรปรวน = 1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

6 9 15
จำนวนระดับของตัวแปรอิสระ

* ♦ “ พบร ■  DOJ -À- DGJ I

รูปท่ี 4.56 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 เม่ือจำนวนคัวแปร 
อิสระ = 1, จำนวนระดับ = 6, ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตก 
ต่าง1ของความแปรปรวน = 11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

: - ♦ -  WLS -*■  DOJ DGJ

3 10
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รูปที่ 4.57 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความค?.ไดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อจำนวนตัวแปร
อิสระ = 3, จำนวนระตับ = 6, ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.1, ค่าความ
แตกต่างของความแปรปรวน = 1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

3 : 1 5^ 10
จำนวนชำโนแค่อะระดับของตัวแปรอิสระ

I—*-พบร DOJ DGJ j

รูปท่ี 4.58 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคล'ดเคล่ือนประเภทท่ี 1 เม่ือจำนวนตัวแปร 
อิสระ = 3, จำนวนระดับ = 15, ค,าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความ 
แตกต่างของความแปรปรวน = 11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

0.15

0.13

0.11
0.09

0.07

0.05
. 5

จำนวนชำในแค่ละระดับของตัวแปรอิสระ

- WLS - *  DOJ DGJ i

10



184

รูปที่ 4.59 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนชา = 10,
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์= 0 .1 ,ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

6 9 15
จำนวนระดับของตัวแปรอิสระ

•♦ 'พบร -».DOJ -X- DGJ ,

รูปท่ี 4.60 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนชา = 3, 
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.1, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

j*4»WLS «  DOJ *  DGJ I
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รูปที่ 4.61 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนคัวแปรอิสระ = 3, จำนวนชํ,,า = 10,
ค่าสัมประสิทธิ'สหสัมพันธ์= 0.1, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

1-♦ •พบร DOJ -it DGJ ;

รูปที่ 4.62 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนคัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 6, 
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.1, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

3 10
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รูปที 4.63 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 9,
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ฌ ระตับนัยสำคัญ 0.1

'♦ “พบร -*• DOJ •+• DGJ

รูปท่ี 4.64 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 15, 
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.1, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

:“♦“พบร -«-DOJ DGJ
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รูปท่ี 4.65 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าส้มประสิทธิการถดถอยของ
สมมติฐานทางเลือกอื่นจากสับประสิทธิ'ความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 6, จำนวนชา = 3,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์, = 0.2, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

20 50 80
ส้มประฮิทธ่ิความแปรผัน (CV%)

«♦ -WLS - *  DOJ จ*r DG J

รูปท่ี 4.66 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิ'การถดถอย1ของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากสัมประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 6, จำนวน1ชา = 5,
ค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์, = 0 .2 ,ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

เ-4 -W L S  -* -D O J  -*> D G J

20 80
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รูปที่ 4.67 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าส้มประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากส้มประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 6, จำนวนชา = 5,
คำส้มประสิทธิสหสัมพันธ์, = 0.2, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
11.520 โน ระดับนัยสำคัญ 0.05

20 50 80
สัมประสิทธิความแปรผัน (CV%)

-♦ •■ พบร *-DOJ «à- DGJ !

รูปท่ี 4.68 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าส้มประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากส้มประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 6, จำนวนชา = 10,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์, = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน ะ=

1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

I•♦ “ พบร -*.DOJ ^-DG J j

20 80
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รูปที่ 4.69 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากสัมประสิทธิความแปรฝัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 9, จำนวน1ชา = 5,
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

20  ̂ 50 80
สับประสิทธ๋ิความแปรผัน (CV9Ô)

WLS -»• DOJ DGJ !

รูปท่ี 4.70 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากสัมประสิทธิความแปรฝัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 9, จำนวน'ชา = 5,
ค่าสัมประสิทธิ'สหสัมพันธ์ = 0.1, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

1
0.8
0.6
0.4
0.2

0
20 50

สับประฮิทธ่ิความแปรผัน (CV%)
80

; - ^ W L S  ♦ D O J  D G J
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รูปท่ี 4.71 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากสับประสิทธิ'ความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 9, จำนวน1ชา = 5,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

20 ฟ 50 80
สับประสิทธิ๋ความแปรผัน (C v% )

-♦ - WLS -*-DOJ •* DGJ

รูปท่ี 4.72 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าส้มประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากส้มประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 9, จำนวนชา = 5,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

-♦ -WLS -«-DOJ -*-DGJ I

20 80
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รูปที่ 4.73 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมติฐานทางเลือกอื่นจากสัมประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 9, จำนวนชา = 10,
ค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

20 ( 50 80
ฮัมประสิทธิ,ความแปรผัน (CV%)

' -^ .WLS DOJ -*-DGJ ;

รูปที่ 4.74 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากส้มประสิทธิ'ความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 15, จำนวน1ชา = 3,
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธิ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

20 50 80
ฮัมประสิทธิ,ความแปรผัน (CV%)

I - ♦ . WLS • -  DOJ DGJ
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รูปที่ 4.75 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากสับประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนคัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 15, จำนวนชํ้า = 3,
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกต่างของดวามแปรปรวน =
11.520 ฌ ระคับนัยสำคัญ 0.1

20 50 80
ฮัมประสิฑธ่ิความแปรผัน (CV%)

■ ♦ •พบร ♦  DOJ •♦ - DGJ

รูปที่ 4.76 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากสัมประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนคัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 15, จำนวนชา = 10,
ค่าสัมประสิทธิ'สหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

!*♦ “ WLS -*■  DOJ DGJ I

20 80
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รูปท่ี 4.77 แสดงด่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดด่าส้มประสิทธิการถดถอยของ
สมมติฐานทางเลือกอื่นจากสัมประสิทธิความแปรฝัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 15, จำนวนชา = 10,
ด่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ด่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

20 4 50 80
ฮัมประสิทธิความแปรผัน (CV%)

• 4-  W LS -« -D O J  •+■ D G j

รูปที่ 4.78 แสดงด่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดด่าส้มประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากส้มประสิทธิความแปรฝัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 6, จำนวนชา = 3,
ด่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2, ด่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

-*-WLS -*-DOJ •*> DGJ I

20 80
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รูปท่ี 4.79 แสลงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสับประสิทธิการถดถอยของ
สมมติฐานทางเลือกอื่นจากสับประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 6, จำนวนชา = 3,
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน -
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

20 < 50 80
ฮัมประสิทธิ,ความแปรผัน (CY'%)

-*-WLS -*-DOJ *.DGJ

รูปท่ี 4.80 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอย1ของ
สมมติฐานทางเลือกอื่นจากสัมประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 6, จำนวน1ชา = 5,
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0 .1 ,ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

-«-WLS -*• DOJ DGJ

20 80
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รูปที่ 4.81 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าส้มประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากส้มประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 6, จำนวนชา = 5,
ค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ฌ ระตับนัยสำคัญ 0.1

20 50
สับประฮิทธ๋ิควานแปรผัน (CV%)

80

-♦ -WLS do; DGJ

รูปที่ 4.82 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากสัมประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 6, จำนวน1ชา = 5,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.1, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

20 , 50 80
สับประฮิทธ่ิความแปรผัน (CV%)

:-*-WLS -*-DOJ 4  DGJ ;
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รูปที่ 4.83 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสันประสิทธิการถดถอยของ
สนมุติฐานทางเลือกอื่นจากสันประสิทธิความแปรฝัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระตับ = 6, จำนวน'ชา = 10,
ค่าสันประสิทธิ'สหสัมพันธ์ ะ= 0.0, ค่าความแดกด่างของความแปรปรวน =
1.106 ฌ ระตับนัยสำคัญ 0.1

20 # 50 80
ส้มประสิทธ๋ิความแปรฝัน (CV%)

;■ ♦ .พบร -* DOJ •*> DGJ

รูปท่ี 4.84 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสันประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากสันประสิทธิความแปรฝัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ =ะ 6, จำนวนซา = 10,
ค่าสันประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกด่างของควานแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

I•♦ .พบร -«-DOJ <♦ • DGJ I

20 80
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รูปท่ี 4.85 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากสัมประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 9, จำนวนชํ้า = 3,
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

20 ๙ 50 80
ฮัมประฮิทธ๋ิความแปรผัน (CV%)

WLS -«-DOJ -A- DGJ I

รูปท่ี 4.86 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากสัมประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 9, จำนวนชา = 3,
ค่าสัมประสิทธิ,สหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

WLS *- DOJ •+• DGJ !

20 80
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รูปท่ี 4.87 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำทนดค่าสัมประสิทธิการถ ด ถ อ ย ข อ ง

สมมติฐานทางเลือกอื่นจากสัมประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 9, จำนวนชํ้า = 3,
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ0.1

20 50 80
ฮัมประสิทธ่ิความแปรผัน (CV%)

-*-WLS -*-DOJ ■ *. DGJ !

รูปท่ี 4.88 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมติฐานทางเลือกอื่นจากสัมประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 9, จำนวน1ชา = 5,
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์, = 0.1, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

20 50 80
สัมประฮิทธ๋ิความแปรผัน(CV%)

.♦ .พบร -*-DOJ •♦ - DGJ
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รูปที่ 4.89 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากสัมประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 9, จำนวนชา = 5,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0 .0 ,ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

20 ฟ 50 80
ฮัมประสิทธิความแปรผัน (CV%)

WLS -* DOJ -ér DGJ

รูปที่ 4.90 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าส้มประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากส้มประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 9, จำนวนชา = 10,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0 .0 ,ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

20 50 80
สัมประสิทธิความแปรผัน (CV%)

WLS - »  DOJ DGJ
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รูปที่ 4.91 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมติฐานทางเสือกอื่นจากส้มประสิทธิดวามแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 9, จำนวนชา = 10,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

20 , 50 80
ส้มประฮิฑธความแปรผัน (CV%)

•♦ “พบร -«-DOJ DGJ

รูปที่ 4.92 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าส้มประสิทธิการถดถอยของ
สมมติฐานทางเสือกอื่นจากส้มประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 15, จำนวนชา = 3,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

20 , 50 80
ส้มประสิฑธความแปรผัน (CV%)

•♦ •พบร -«-DOJ ฯ*- DGJ
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รูปท่ี 4.93 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสันประสิทธิการถดถอยของ
สมมติฐานทางเลือกอื่นจากสันประสิทธิควานแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 15, จำนวน1ชา = 3,
ค่าสันประสิทธิ’สหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแดกต่างของควานแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

20 ๙ 50 80
สัมประสิทธิความแปรผัน (CV%)

-♦ - WLS -m- DOJ DGJ !

รูปที่ 4.94 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสันประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากสันประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 15, จำนวนชา = 3,
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

20 80



2 0 2

รูปท่ี 4.95 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสัมประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากส้มประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 15, จำนวนซา = 5,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.1, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

20 < 50 80
สัมประฮิทธิความแปรผัน (CV%)

•♦ .พบร -*  DOJ -A-DGJ;

รูปท่ี 4.96 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าส้มประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากส้มประสิทธิความแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 15, จำนวน1ชา = 5,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0 .1 ,ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

20 ( 50 80
ฮัมประสิทธิ,ความแปรผัน (CV%)

•♦ .พบร -*DO J ♦ fDGJi
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รูปที่ 4.97 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสันประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากสันประสิทธิควานแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 15, จำนวนชา = 10,
ค่าสันประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0 .0 ,ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

20 < 50 80
สันประสิทธิความแปรผัน (CV%)

;-*-WLS -*■  DOJ DGJ I

รูปท่ี 4.98 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ โดยกำหนดค่าสันประสิทธิการถดถอยของ
สมมุติฐานทางเลือกอื่นจากสันประสิทธิควานแปรผัน (CV) 20%, 50% และ 
80% เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 15, จำนวน'ชา = 10,
ค่าสันประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

j-4-WLS do; -ir DGJ I

20 80
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£***»**»*»»*»*»» VI นกขนํ^และ ค่าเริ่ม ส์,นของด้วนบ่ร ***************
INTEGER R,RR,Q,QQ
REAL IXTX,IXTWXNORMALtMWBMOM1M2,M3
PARAMETER(NG=6,NIND=1,N1=5,N2=5,N3=5,
*VAR1=0.0625,VAR2=1.0,VAR3=16.0,Q=7,R=500,
*TNP 10= 1.70110,TNP5=2.04840,TNP 1 =2.76330,
*TKP 10=2.1318,TKP5=2.7764,TKP 1 =4.6041,
*CVH=80.,CVA=10.JERR=0)
DIMENSION FIRST(30,6),Y(18,30),พ(30)JXTX(4,4), 
*B(4)̂ TWX(4,4)XrWY(4)JXTWX(4,4),WB(4)2(lS0),
*XB(30), VL(4), c 0(4), c VAR 1 ( 18,2), c VAR 2( 18,2), CVAR3( 18,2)
COMMON /CU/KKJX
* /CU1/FIRST,Y
* /CU2Æ,CVAR1,CVAR2,CVAR3 
DATA (VL(I)J=1,4)/0,1.,0.,0./

£***********************************************************************
DO 2000 QQ=1,Q 
READ(5,2100) RHO 

2100 F0RMAT(F2.1)
NIND1=NIND+1
KK=0
NMAX=N1
N=(NG/3) "(NI +N24N3) 
rx=599 
DO 1 1=1,30 
W(I)=0.
XB(I)=0.
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DO 1 J= 1,6 
HRST(I,J)=0.

1 CONTINUE 
DO 3 1=1,2 
DO 3 J=l,18 
CVAR1(JJ)=0. 
CVAR2(J,I)=0. 
CVAR3(JJ)=0.

3 CONTINUE
c VAR 1(18,2)=VAR1 
CVAR2(18,2)=VAR2 
CVAR3(18,2)=VAR3 
DO 4 1=1,4 
DO 4 J=l,4 
IXTX (บ)=0. 
XTWX (บ)=0. 
IXTWX (บ)=0.

4 CONTINUE 
DO 5 1=1,4
B(I)=0.
XTWY(I)=0.
WB(I)=0.
CO(I)=0.

5 CONTINUE 
SSWB=0.
SWB=0.
SV1=0.
SSV1=0.
SPA101=0.
SPA cs 1=0.



SPAC1U0.
SV2=0.
SSV2=0.
SPA 102=0.
SPAC52=0.
SPAC12=0.
SV3=0.
SSV3=0.
SPA103=0.
SPAC53=0.
SPA Cl3=0.
VBAR=0.
DO 10 I=1,NG 
FIRST(I,1)=RAND()
FTRST(I,2)=I
HRST(I,3)=1.

10 CONTINUE 
CALL SHSORT(NG,l,2)
DO 20 I=1NG
IF ((I ,GE. 1) AND. (I LE. NG/3)) THEN 
FIRST(I,1)=N1

ELSE IF ((I ,GT. NG/3) AND, a LE. (2*NG)/3)) THEN 
FIRST(I,1)=N2

ELSE IF (a .GT. (2*NG)/3) AND. a LE. NG)) THEN 
FTRST(I,1)=N3

END IF 
20 CONTINUE

CALL SHSORT(NG,2,2)
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DO 30 I=1,NG
IF (a .GE. 1) AND. (I LE. NG/3)) THEN 
FERST(I,2)=VAR1

ELSE IF (a .GT. NG/3) AND. a LE. (2*NG)/3)) THEN 
FERST(I,2)=VAR2

ELSE IF ((I .GT. (2*NG)/3) AND. (I LE. NG)) THEN 
FIRST(I,2)=VAR3

END IF 
30 CONTINUE

CALL CALC(CVARl,NMAXtRHO)
CALL CALC(CVAR2,NMAX,RHO)
CALL CALC(CVAR3,NMAX1RHO)
FIRST(l,4)=-5.
FIRST(2,4)=-3.
FIRST(3,4)=-1.
FIRST(4,4)=1.
FTRST(5,4)=3.
FIRST(6,4)=5.
CALL PARA(CO,VL,RHO,NINDl,NG,CVH,CVA,IERR)
DO 45 I=1,NG
SUM= c 0( 1 )+CO(2) *FIRST(I,4)+CO(3) *FIRST(I,5)+CO(4)*FIRST(I,6) 
XB(I)=SUM 

45 CONTINUE
c*************** สรางค่าความคลาคล่ึอนนละคัวแป5อิสระ *************** 

DO 1000 RR=1,R 
FWB=0.
MWB=0.
DO 50 1=1 JIG

50 W(I)=1.
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DO 60 1=1,30 
DO 60 J=l,18

60 Y(JJ)=0.
DO 61 1=1,150

61 Z(I)=0.
DO 63 I=1,N

63 Z(I)=NORMAL(0.,1.)
CALL GENDAT(NMAX,VAR1,VAR2,VAR3,NG)
DO 70 I=1,NG 
JJ=INT(FIRST(I,1))
DO 70 J=UJ 
รบM=XB(I)+Y(JJ)
Y(JJ)=SUM 

70 CONTINUE
c<<****><«<>«1*.»**** fîhvnÊUfn (X'X), (X'X)-1, b, พ ***************

CALL CALMAT(XTWX,XTWY,พ,NIND1,NG)
CALL INVMAT(IXTXXnVX,NINDl)
CALL BETA(B,IXTX,XTWY,NIND1)
CALL WEIGHT(พ3.NG.NIND 1,0)

cft*»*»*»**»***»» วณค่'า (X'WX), (xwx)"1, b w ***************
CALL CALMAT(XTWX,XTWY,W,NIND1,NG)
CALL INVMAT(IXTWX,XTWX,NIND1)
CALL BETA(WB,IXTWX,XTWY,NIND1) 

c*************** ส์ๅนๆ ฌค่าควๅมแป5ป5วนจากวิธีค่าง  ๆ*************** 
CALL WLS(VWLS,IXTWX,IXTX,พ,NIND1,NG,VL)
CALL DOJ(VDOJ,WJXTWXJXTX,WB3̂ GNINDl,VL)
CALL DGJ(VDGJ,WB,DCIX,NG,NIND1,VL) 

c*************,1* นๆ ณค่าVๅคสรบท๊ัง 3 คัว ***************
DO 80 I=1,NIND1

80 F W B = F W B + W B (I) * V L ( I)



2 0 9

SSWB=SSWB+FWB * *2 
SWB=SWB+FWB
CALL SUMOUT(S V1 ,s s  V1 ,SPA CS 1,SPA Cl 1 ,FWB, VWLS.NIND 1 ,TNP5,

* TNP1,TNP10,SPA101)
CALL SUMOUT(SV2,SSV2,SPAC52,SPAC12,FWB,VDO.I,NINDl,TNP5,

* TNP1,TNP10,SPA102)
CALL SUMOUT(SV3,ssV3,3PA C53.SPA c  13,FWB, VDG J.NIND 1 ,TKP5,

* TKP11TKP10,SPA 103)
1000 CONTINUE

c  ค่านวณค่าควานน่าจะ!!)นของควานคลาค!คลึ่อนประ!ภไทท่ี 1 หรอ ค่าค่านาจของการไๆคสอบ และพินพ์ผล
WRITE<6,95)

95 FORMATC 1******************************************************')
WRITE(6,100) NGRHO

100 FORMATC **’1SX,NUMBER OF GROUP : \I3,10X,RHO : 'JM.^X,'***)
WRITE(6,110) NIND

110 FORMATC **',5X,NUMBER OF INDEPENDENT VARIABLE ะ ‘,12,1 ox,'**')
WRITE(â,120) N1N2N3

120 FORMATC **',5X,REPLI CATION PATTERN ะ -J3,' /’J3,' /*J3,
* 10X,'**')
WRITE(6,130) VAR1.VAR2.VAR3

130 FORMATC *‘',5X,'VAR. PATIN :'E9.4,' :',F9.4,' ะ'^9.4,2X,'**')
*********************************************** *******1

WRITE(6,140) R
140 FORMAT!/ ***** THE RESULTS ARE BASE ONJ5,' TRIALS. *****7)

IF (TERR EQ. 1) THEN 
WRITE(6,145) (VL<I),I=l,4),(CO(jy=l,4)

ELSE IF (IERR EQ. 0) THEN
WRITE(6,146) (VL(I)J=l,4)1CVH,(CO(J)rJ=l>4)

END IF
145 FORMATC VL = C.4F4.1,1 yj ;  CO = C.4F9.5,' )■ )
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146 FORMATÉ' VL = É’,4F4.1,' )',5X,'CV ะ1,F5.1/,' CO ะะ e,4F9.5,' )') 
WRITE(6,150)

150 FORMATÉ/6X,'BETA',9X,'VWLS',9X,'VDOJ’,9X,'VDGJ’,9X,'VBAR') 
MWB=(SWB**2)/R 
VBAR=(SSWB-MWB)/R 
M0=SWB/R 
M1=SV1/R 
M2=SV2/R 
M3=SV3/R
WRITEÉd.nO) M0M1M2M3.VBAR 

170 FORMAT(1X,F10.5,3X,F10.5,3X,F10.5,3X,F10.S,3X,F10.5) 
WRITE(6,180)

180 FORMATÉ/ WEIGHTED LEAST SQUARE METHOD’)
CALLP0UT(SV1,SSV11SPAC511SPAC11IVBAR(R1NIND1,TNP5,TNP1I

* TNP10.SPA101)
WRITER, 190)

190 FORMATÉ/1 DELETE-ONE JACKKNIFE METHOD')
CALL P OUT(SV2.SSV2,SPA CS2.SPA c  121VBARtRJ>nND 1 TNPS.TNP 11

* TNP10,SPA102)
WRITE{6,200)

200 FORMATÉ/1 DELETE-GROUP JACKKNIFE METHOD’)
CALL POUTÉSV3.SSV3.SPAC53.SPAC13,VBARR j«ND  1 ,TKPS,TKP 1,

* TKP10.SPA103)
2000 CONTINUE

STOP
END

£***»**»»****»*» เ ร ย ง ส ์a**************
SUBROUTINE SHSORTÉNG.COLM)
INTEGER COL 
DIMENSION DD(2)
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n=NG-l 
DO 10 I=1JI 
JJ=NG-I 
DO 10 J=UJ

IF (FIRST(J,COL) .GT. FERST(J+l,COL)) THEN 
DO 20 K=1,M 

DD(K)=FERST(J,K)
FERST(J,K)=FIRST(J+1,K)
FmST(J+lrK)=DD(K)

20 CONTINUE 
END IF 

10 CONTINUE 
RETURN 
END

Ç*************** ง ต''31 ฐ ***************
REAL FUNCTION RAND()
COMMON /CU/KKJX

c
IX=IX‘742938285 
IF(IX) 10,20,20 

10 EX=IX+2147483647+1 
20 RAND=rX/2147483647.

RETURN
END

c *************** ส$างค่าขอyลท่ื}Jfm uจกนจงแบบปกติ 
REAL FUNCTION NORMAL(MEAN,VAR)
REAL MEAN
COMMON /CU/KKJX
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c
PI=3.1415926
IF (KK EQ. 1) GOTO 10
RONE=RAND()
RTW 0=RAND()
ZONE=SQRT(-2.*ALOG(RONE))*COS(2.*PI*RTWO)
ZTW 0=s QRT(-2. *ALO G(R ONE)) *SIN(2. *PI *RTW 0)
N0RMAL=Z ONE*SQRT(VAR)+MEAN
KK=1
RETURN

10 NORMAL=ZTWO*SQRT(VAR)+MEAN 
KK=0 
RETURN 
END

c******»***»*»»» rim วtนค่าพาราSiคอร์สํ'ม'ประสืทธึ่การถดถอย *************1**
SUBROUTINE PARA(CO,VL,RHO,NINDl,NG,CVH,CVAJERR)
REAL IB
DIMENSION CO(4),VL(4)1V(10,10)A(10)3(4,4)DUMMY(10,10)
*EB(4,4)
COMMON /CU1/FERST(30,6),Y(18130)

c
DO 10 1=1,10 

A(I)=0.
DO 10 J=l,10 

DUMMY(IrJ)=0.
V(U)=0.

10 CONTINUE 
DO 151=1,4 
DO 15 J=l,4 

B(U)=0.
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IB(U)=0.
15 CONTINUE 

DO 20 I=1,NG 
JJ=FIRST(I,1)
DO 30 J=1JJ 
DO 30 K=UJ 

IF (J EQ. K) THEN 
V ( J,K)=FIRST(I,2)

ELSE IF (J NE. K) THEN 
V(J,K)=RHO*FIRST(I,2)

END IF
30 CONTINUE

CALL INVPAR(V,JJ)
DO 40 J=UJ 

A(J)=0.
DO 40 K=UJ 

40 A(J)=A(J)+V(J,K)
DO 50 J=1NIND1 
DO 50 K=1NIND1

50 B(J1K)=B(JIK)+A(J) *FIRST(I,1 ) *FERST(I,2-t\J) *FERST(I,2+K)
20 CONTINUE

CALL INVMAT(IBEvNINDl)
DO 60 I=1,NIND1 

IF (VL(I) EQ. 0.) THEN 
CO(I)=(SQRT(IB(I,I))*100.)/CVA 

ELSE IF (TERR EQ. 1) THEN 
CO(I)=0.

ELSE IF (IERR EQ. 0) THEN
c  0(I)=(S QRT(IB(I J))1* 100 ,)/C VH

E N D  IF
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60 CONTINUE 
RETURN 
END

c *************** ค่านวณค่า;มทริกพกผํนภายในโปรนกรฆย่อย PARA 
SUBROUTINE INVPARÇXN)
DOUBLE PRECISION A 
DIMENSION X( 10,10)^(10,10)

C
DO 5 I=1N  
DO 5 J=1N 

5 A(IJ)=DBLE(X(I,J))
DO 7 1=1,10 
DO 7 J=l,10 

7 X(V)=0,
DO 10 L=1N  

A(L,L)=-1.0D0/A(L,L)
DO 20 I=1N 

IP (I-L) 30,20,30
30 A(I^)=-1.0D0*A(IWA(L^)
20 CONTINUE 

DO 40 I=1N  
DO 40 J=1N 

IF ((I-L)*(J-L)) 50,40,50 
50 A(ItJ)=A(IrJ)-A(I,L)*A(LIJ)
40 CONTINUE 

DO 10 J=1N
IF (J-L) 60,10,60

60 A(L,J)=-1.0D0*A(L,J)*A(L,L)

* * * * * * * * * * * * * * *

10 C O N T IN U E



DO 70 I=1,N 
DO 70 J=1JÎ
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70 X(IrJ)=-l.*SNGL(A(Irโ))
RETURN
END

0 ***»****»***»1** ค่านวณค่า!มฑ?ก * สามเหลี่ยมล่าง ***************
SUBROUTINE CALC(CVAR,NMAX,RHO)
DIMENSION CVAR(18,2)

c
SUM=0.
VAR=CVAR(18,2)
COV=RHO*VAR 
c  VAR( 1,1 )=s QRT( VAR)
CVAR(l,2)=COV/SQRT(VAR)
DO 10 I=2NMAX 

K=I-1
SUM=SUM+( c  VAR(K,2)) * *2
D=VAR-SUM
CVAR(I,1)=SQRT(D)
DD=SQRT(D)
IF a  -EQ- NMAX) RETURN 
CVAR(I,2)=(COV-SUM)/DD 

10 CONTINUE 
RETURN 
END

0 *************** ส^างค่า1ๆวามคลาค!คล่ีอมท่ีมีกา5แจกแจงแบบ'ปกคิาJองคั'วแปรพทุ 
SUBROUTINE GENDAT(NMAX,VAR1,VAR2,VAR3,NG)
DIMENSION ASUM(30)
COMMON /CU1/FIRST(30,6),Y(18,30)

**************

/C U 2 /Z (1 5 0 ) ,C V A R 1 (1 8 ,2 ) ,C V A R 2 (1 8 ,2 ) ,C V A R 3 (1 8 >2)
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c
DO 10 1=1,30 

10 A S U M (I)= 0 .

DO 20 I=1,NMAX 
M=I
DO 30 J=1,NG

JJ=rNT(FTRST(J,l))
รบM=0.
IC=0
IF ((FrRST(J,2)EQ.VARl)AND.(ILE.JJ)AND.(ICEQ.O)) THEN 

Y (IrJ)=ASUM(J)+Z(M) * c  VAR 1 (1,1 ) 
SUM=ASUM(J)+Z(M)*CVAR1(I,2)
ASUM(J)=SUM
IC=J

ELSE EF((FIRST(J,2)EQ.VAR2) AND.(ILEJJ)AND.(IC£Q.O)) THEN 
Y(IrJ)=ASUM(J)+Z(M)*CVAR 2(1,1) 
SUM=ASUM(J)+Z(M)*CVAR2(I,2)
ASUM(J)=SUM
IC = J

ELSE IF((FIRST(J,2)EQ.VAR3)AND.(LLEJJ)AND.(ICEQ.O)) THEN 
Y(U)=ASUM(J)+Z(M) ‘ C V AR3(1,1 )
SUM=ASUM( J)+Z(M) * c VAR3(I,2)
ASUM(J)=SUM
IC=J

END IF
M=M+JJ
IF (IC EQ. 0) THEN

WRITE(6,*) ********** GENERATE DATA ERROR * * * * * * * * * *  

STOP
E N D  IF
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20 CONTINUE 
RETURN 
END

c»*ft**ft********* ท่านวณท่าเมทรกชุt (X'WX) * * * * * * * * * * * * * * * *

SUBROUTINE CALMAT(XTWXXTWY,พ  NIND1NG) 
DIMENSION XTWX(4^)JXTWY(4),W(30)
COMMON /CU1/HRST(30,6),Y(18,30)

c
DO 20 I=1NIND1 

SUM=0.
DO 25 J=1,NG

25 SUM=SUM+FIRST(J, 1 ) •พ  ( J) *(FIRST(J,2+I)) ‘ *2 
XTWX(IJ)=SUM 

20 CONTINUE 
DO 30 I=1NIND1 
DO 30 J=1NIND1 

IF (I IT . J) THEN 
SUM=0.
DO 40 K=1NG

40 SUM=SUM+FIRST(K, 1 ) ‘พ  (K) *FERST(K,2+I) *FIRST(K,2+J) 
XTWX(IrJ)=SUM 
XTWX(J,I)=SUM 

END IF 
30 CONTINUE 

DO 50 I=1NIND1 
SUM=0.
DO 55 J=1,NG 
KK=INT(FIRST(J,1))
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DO 55 K=1,KK
55 รบM=SUM+w ( J) *FER ST( J,2+I) *Y (KJ)

XTWY(I)=SUM 
50 CONTENUE 

RETURN 
END

c »>,*******1,***** ส์านวณค่า!มท'รกซ, (X'W X)”1 
SUBROUTINE INVMAT(TXTWXXTWXN) 
DOUBLE PRECISION A 
REAL EXTWX
DIMENSION XTWX(4,4)JXTWX(4,4)A(4,4)

c
DO 5 I=1N 
DO 5 J=1N

5 A(IJ)=DBLE(XTWX(IJ))
DO 10 L=1,N 

A(L,L)=-1.0D0/A(LU)
DO 20 1=1 ,N 

IF (I-L) 30,20,30
30 A(LL)=-1.0D0*A(I,L)*A(L,L)
20 CONTINUE 

DO 40 I=1N 
DO 40 J=1N 

IF ((I-L)*(J-L)) 50,40,50 
50 A(IJ)=A(บ)-A(IE)‘A(LJ)
40 CONTINUE 

DO 10 J=1,N 
IF (J-L) 60,10,60

60 A(Lrr)=-1.0D0*A(LrJ)*A(L,L)

***************

10 C O N T IN U E
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DO 70 I=1N  
DO 70 J=1N

DCTWX(IrJ)=-l.*SNGL(A(IrI))
70 CONTINUE 

RETURN 
END

(2*************** bw a**************
SUBROUTINE BETA(WBJXTWXrXTWY,N)
REAL IXTWX
DIMENSION WB(4)JXTWX(4,4),XTWY(4)

c
DO 10 I=1N  

SUM=0.
DO 20 J=1N

20 SUM=SUM+IXTWX(IrJ)*XTWY(J)
WB(I)=SUM 

10 CONTINUE 
RETURN 
END

»Ç*************** ส ์า fc**1******1****'»'*
SUBROUTINE WEIGHT(W,WB^GJTND1NDG) 
DIMENSION พ (30),WB(4)
COMMON /CU1/FIRST(30,6),Y(18,30)

c
DO 10I=1,NG 

IF a  -NE- NDG) t h e n  
XTB=0.
DO 20 J=1,NIND1

20 XTB=XTB+FIRST(T,2+J)*WB(J)
SSI=0.
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KK=rNT(FTRST(1,1 ))
DO 30 K=1.KK

30 SSI=SSI+Or(KJ)-XTB)*'I2 
W(I)=FIRST(I,1)/SSI 

ELSE 
พ (I)=0.

END IF 
10 CONTINUE 

RETURN 
END

c*************** โปJนกรมย่อยอ£นเมทรfl*ช์ *»<*»<*>>»<»**«<•<*■ •<■ ■
SUBROUTINE MULTMX(A1 A2A12MJCJN)
DOUBLE PRECISION T 
DIMENSION A1(4,4)A2(4,4)A12(4,4)

c
DO 20 I=1M 
DO 20 J=1,N 

T=0.0D0 
DO 10 L=1,K

10 T=T+DBLE{A 1 (ID)) *DBLE(A2(LrJ))
A12(IrI)=SNGL(T)

20 CONTINUE 
RETURN 
END

c*************** โปรแกรมย่อยคัดลอกเมทริกคั’ **>1*».**********
SUBROUTINE MOVEMX(SOURCE,TAGET,ROW,COL)
INTEGER ROW,COL
DIMENSION SOURCE(4,4),TAGET(4,4)

C
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DO ร 1=1,4 
DO 5 J=l,4 

5 TAGET(IrJ)=0.
DO 10I=1,ROW 
DO 10 J=l,COL 

TAGET(IrJ)=SOURCE(IJ) 
SOURCE(IJ)=0.

10 CONTINUE 
RETURN 
END

c * * ****,1*****11** Weighted Least Square Method *************** 
SUBROUTINE WLS(VWLS,DCTWX,IXTX,พ,NIND1,NG,VL)
REAL IXTWXJXTXJW
DIMENSION IXTWX(4,4)TXTX(4,4),W(30),W1(30)JW(30), 
*XTWlX(4,4),XTrWX(4,4),V2(4,4),V3(4,4),DUMMY(4,4),V(4,4),VL(4) 
COMMON /CU1/HRST(30,6),Y( 18,30)

c

VWLS=0.
DO 1 1=1,30 

W1(I)=0.
IW(I)=0.

1 CONTINUE 
DO 5 1=1,4 
DO 5 J=l,4 

XTW1X(U)=0. 
x n w x ( l r0=0 .
V(U)=0.
V2au)=0.
V3(U)=0.
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DUMMY (I,J)=0.
5 CONTINUE 

DO 10 I=1,NG
W1(I)=W(I)/HRST(I,1)
IW(I)=1./W(I)

10 CONTINUE 
DO 20 I=1,NIND1 

SUM1=0.
SUM2=0.
DO 25 J=1,NG

SUM1 =SUM1 +PIRST(J, 1 ) ’‘พ  1 (J) *(HRST( J,2+I)) * *2 
รบM2= SUM2+FERST( J, 1 ) *IW ( J) *(FERST( J,2+I)) * * 2  

25  CONTINUE
XTW 1X(I J)=SUM1 
XnW X(IJ)=SUM2 

20 CONTINUE 
DO 30 I=1,NIND1 
DO 30 J=1,NIND1 

IF (I DT. J) THEN 
SUM1=0.
SUM2=0.
DO 40 K=1,NG

SUM1=SUM1 +FIRST(K, 1)*W1(K) *FTRST(K,2+I) *FIRST(K,2+J) 
SUM2=SUM2+FrRST(K, 1 ) *IW (K)*HRST(K,2+I) *FTRST(K,2+J) 

40 CONTINUE
XTW1X(IJ)=SUM1 
XTW 1X(JJ)=SUM1 
XTTWX(IJ)=SUM2 
XTIWX(JJ)=SUM2

END IF
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CALL MULTMX(IXTWX1XTW1X,V2ININD1ININD11N[ND1)
CALL MULTMX(V2JXTWXLUMMYrNINDl^INDlJNINDl)
CALL MOVEMX(DUMMY,V2J*rNDl,NINDl)
CALL MULTMX(IXTX,XTIWX,V3>NINDltNINDl jroro i)
CALL MULTMX(XTW1X,V3,DUMMY,NIND1,NIND1J4IND1)
CALL MOVEMX(DUMMY,V3NINDl NINDl)
CALL MULTMX(IXTWX,V3,DUMMY>NIND1NIND1NIND1)
CALL MOVEMX(DUMMY,V3,NINDl jrasroi)
CALL MULTMX(V3JXTXvDUMMY,NIND 1 NIND1 N IN D 1 )
CALL MO\TEMX(DUMMY,V3tNIND1,NIND1)
CALL MULTMX(V3,XTW1XDUMMY,NIND1,NIND1,NIND1)
CALL MOVEMX (DUMMY,V3NIND1,NIND1)
CALL MULTMX(V3JXTWX,DUMMYININDl1NINDltNINDl)
CALL M0VEMX(DUMMY,V3,NIND1,NIND1)
DO 50 I=1JCND1 
DO 50 J=1,NIND1

50 V(IrJ)=IXTWX(IrJ)+4.*V2(IrJ)+4.*V3(IrJ)
DO 60 I =1,NIND1

A=0.
DO 70 J=1,NIND1 

70 A=A+V(IrJ)*VL(J)
VWLS=VWLS+A * VL(I)

60 CONTINUE 
RETURN 
END

********1******** Modified Dclctc-onc Jackknife Method ***************
SUBROUTINE DOJ(VDOJ,พ ,DCWXJXTX,WB3,NG,NIND1,VL)
REAL IXTXJXTWXJVV1



*A 1 (4),A2(4),SUBTWB(4),SUBTB(4)1 V1 (4,4), V 3(4,4), พ  1 (4,4), 
*VV2(4,4),พ 3(4,4)JVV1(4,4),DUMMY(4,4),BWB(4),V(4,4),VL(4) 
COMMON /CUl/FmST(30,6),Y(18,30)

D IM E N S IO N  พ (3 0 )J X T W X (4 ,4 )J X T X (4 ,4 ) ,W B (4 )3 (4 ) ,

VDOJ=0.
DO 5 1=1,4 
DO 5 J= 1,4 

V(U)=0.
VV1(U)=0.
พ  2(บ)=0.
พ ร (บ )=0.

ร CONTINUE 
DO 6 1=1,4

IF (I DE. NIND1) THEN 
BWB(I)=WB(I)

ELSE
BWB(I)=0,

END IF 
6 CONTINUE 

DO 10 I=1,NG 
AA1=0.
AA2=0.
B1=0.
B2=0.
DO 20 K=1,NIND1 

A11=0.
A22=0.



Al 1=A11+IXTWX(K^)*FERST(I,2+L) 
A22=A22+DCDC(K^)*FIRST(I,2+L)

30 CONTENUE 
A1(K)=A11 
A2(K)=A22
AA 1 =AA 1+A11 *FIRST(I,2+K) 
AA2=AA2+A22*FmST(I,2+K)
B 1 =B 1 +BWB(K) *FERST(I,2+K) 
B2=B2+B(K)*FERST(I,2+K)

20 CONTINUE 
AA1=AA1*W(I)
JJ=INT(FIRST(I,1))
DO 10 J=UJ 

DO 40 K=1,NIND1
SUBTWB(K)=-1. *A 1 (K) ‘พ  (I)*(Y (JJ)-B 1 )/( 1 A A  1 ) 
SUBTB(K)=-1. *A2(K) »(Y(JJ)-B2)/( 1.-AA2)

40 CONTINUE
DO 50 K=1,NIND1 

V1(KJ£)=(1.-AA1)*(SUBTWB(K))**2 
V3(K7K)=( 1 .-AA2) *(SUBTB(K)) * *2 
DO 50 L=1,NIND1 

IF (K IT . L) THEN
V1(KX)=(1.-AA1)*SUBTWB(K)*SUBTWB(L) 
V3(K£)=(1 .-AA2)‘ SUBTB(K)*SUBTB(L) 
V1(LJC)=V1(K^L)
V3(LJC)=V3(KU.)

END IF

D O  3 0  L =1 JÆ N D 1

50 CONTINUE



DO 10 K=lrNINDl 
DO 10 L=1,NIND1 

พ ! (KtL)=VV1(KtL)4V1(K^)
S=Vl(KJy)/FERST(I,l)
พ 2(KE)=พ 2(KL0+S
พ 3(KJ,)=พ 3(KJ,)+V3(KL)

10 CONTINUE
CALL INVMAT(IVV1,VV1,NIND1)
CALL MULTMX(IVV1,VV3,DUMMY,NIND1,NIND1>NIND1) 
CALL MOVEMX(DUMMY,พ ร .NIND1.NIND1)
CALL MULTMX(VV2,พ 3,DUMMY,NIND1,NIND1,NIND1) 
CALL MOVEMX (DUMMY,พ ร ,NTND1.NIND1)
CALL MULTMX(VV3JVVlD>UMMY^lINDlNINDl^nNDl) 
CALL MOVEMX(DUMMY,พ ร JQINDIJÎINDI)
CALL MULTMX(พ 3,พ 2,DUMMY,NIND1,NIND1,NIND1) 
CALL MOVEMX(DUMMY,พ 3,NIND1,NEND1)
DO 60 I=1,NIND1 
DO 60 J=1,NIND1

60 V(I,J)=VVl(I,J)+4.‘ พ 2(I,J)+4.‘พ ร (บ )
DO 70 I=1,NIND1

A=0.
DO 80 J=1,NIND1 

80 A=A+V(IrJ)*VL(J)
VDOJ=VDOJ+A*VL(I)

70 CONTINUE 
RETURN 
END

Ç*************** Delete-group Jaokknife Method *************** 
SUBROUTINE DGJ(VDGJ,WBJXTX^GJHND1,VL)
REAL rXTXJDXTWX



*DWB(4)1DW(30)3WB(4),V(4.4).DUMMY(4,4),VL<4)
COMMON /CU1/FIRST(30,6),Y( 18,30)

DIMENSION WB(4)JXTX(4,4)IIDXTWX(414)rDXTWX(4,4)rDXTWY(4)I

VDGJ=0.
DO 1 1=1,4

IF (I DE. NIND1) THEN 
BWB(I)=WB(I)

ELSE
BWBa)=0.

END IF 
DO 1 J=l,4 

V(IJ)=0.
1 CONTINUE 

DO 10 1=1 JIG 
DO 20 J=1 JIG 

IF (I EQ. J) THEN 
DW(J)=0.

ELSE
DW(J)=1.

END IF
20 CONTINUE 

DO 25 J=l,4 
DXTWY(J)=0.
DWB(J)=0.
DO 25 K=l,4 

DXTWX(JJC)=0.
IDXTWX(J,K)=0.

25 CONTINUE
CALL CALMATPXTWXDXTWYDWJUNDI JIG)



CALL BETA(DWBJDXTWXJDXTWY,NIND1)
CALL WEIGmXDW.DWB.NG.NINDlJ)
CALL CALMAT(DXTWX,DXTWYL?wNIND1 ,NG)
CALL INVMAT(IDXTWXrDXTWXjnNDl)
CALL BETA(DWBJDXTWX,DXTWY>NIND1)
B=0.
c=0 .
DO 30 J=1,NIND1 

A=0.
DO 40 K=1,NIND1

40 A=A+rXTX(JJC)*FTRST(I,2+K)
B=B+A‘FIRST(I,2+J)

30 CONTINUE 
C=B*FERST(I,1)
DO 50 J=1,NIND1 
DO 50 K=1NIND1

50 V(J,K)=V(J,K:)+(1 ,-C)*(DWB(J)-BWB(J))*(DWB(K)-BWB(K))
10 CONTINUE 

DO 70 I=1,NIND1 
A=0.
DO 80 J=1VNIND1 

80 A=A+V(I,J)*VL(J)
VDGJ=VDGJ+A*VL(I)

70 CONTINUE 
RETURN 
END

c *************** นานวนครั้งที่ยอมรับสมบุคิฐานว่าง * * * * * * * * * * * * * * *

SUBROUTINE SUMOUT(SV,SSV,SPAC5,SPACl,WB,VrMNDl,T5,Tl,T10,

CALL INVMAT(IDXTWXD>XTWX,NIND1)

* SPA CIO)
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REAL LOW5tLOWlrLOW10
c

sv = sv + v
SSV=SSV+V**2
SQRTV=SQRT(V)
UP10=WB+T10*SQRTV
LOW10=WB-T10‘ SQRTV
UP5=WB+T5*SQRTV
LOW5=WB-T5*SQRTV
UP1=WB+T1*SQRTV
L0W1=WB-T1‘SQRTV
IF ((UP10 .GE. 0.) AND. (LOWIO LE. 0.)) THEN 

SPAC10=SPAC10+1.
END IF
IF ((บP5 .GE. 0.) AND. (LOW5 LE. 0.)) THEN 

SPAC5=SPAC5+1.
END IF
IF ((บPI .GE. 0.) AND. (LOW1 LE. 0.)) THEN 

SPAC1=SPAC1+1.
END IF
RETURN
END

c**** ค่านวณค่าความน่าจะเ!]นของความคลาด!คลี่อนประ!ภ ท ท ี่ 1 หรอ ค่าค่านาจของการทดสอบ 
SUBR OUTINE P OUT(S v ,s s  V,SPA cs,SPA c  11'VBARR.NIND1 ,TS,T1,

* T10.SPAC10)
REAL MV^MSEV 
INTEGER R 

C
WRITE(6,10)

10 FORMAT(6X,RB %',9X,’CV %',6X;P10(RET)\6X,
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* 'P5(REJ)',6X,'P1(REJ)')
MV=SV/R
BIAS=MV-VBAR
MSEV=(S5 V+R *('VBAR **2)-2. * VBAR •รพ)/R
RB=(BIAS/VBAR)*100.
CV=(SQRT(MSEV)/VBAR)*100.
PREJ10=1 .-(SPAC10/R)
PREJ5=1 .-(SPAC5/R)
PREJ 1 = 1  .-(SPA c  1/R)
WRITE<6,30) RB,CV,PREJ10,PREJ5,PREJ1 

30 FORMAT(4X(F7.2,6X,F7.2,7X,F5.3>8X,F5.3>8X,F5.3) 
RETURN 
END
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นายไพโรจน์ ขาวสิทธิวงษ์ 1กิคเม่ือว,'นท่ี 17 พฤศจิกายน 2514 สัาเ!จการศึกษา 
ปรญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาสถิติ คณะวทยาศาสตร มหาวทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ในปีการศึกษา 2536 และเษ์าศึกษาต่อในหลักสุตรสถิติศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิไทสถิติ 
คณะพาณิชยศาสตร์และการบัญชี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2536 และพ บ ท ุน  
อุคหบุนการศึกษาโครงการพลิตและพัฒนาอาจารย์ของทบวงมหาวิทยาลัยตามความติ'องการของ 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยติลปากร เมื่อปีการศึกษา 2537
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