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Acid sulfate soil is a problem soil with low potential of rice productivity. Because of its acid 
properties that fix nutrients. Provide adequate supply of nutrients for good productivity is a must. 
Chemical composition of lignite fly ash, a by - product of pulverized coal burning, and rice straw 
compost can be the nutrient source for rice cultivation. While the lignite fly ash consists of some toxic 
elements. This study, therefore, focused on the effect of lignite fly ash and rice straw compost on yield 
and chemical quality of Patumthani 1 rice variety in acid sulfate soil. The field study was earned out in 
farmer’s field at Muang district, Nakhomnayok province. The Patumthani 1 rice variety was cultivated 
by transplant method. The experimental design was Randomized Complete Block with 3 replications.
Each experimental unit was 4x6 m.

The result indicated that grain yield was increased significantly from 350.17 kg./rai to 446.95 
kg./rai by application with lignite fly ash cum rice straw compost and gave the highest yield up to 660.86 
kg./rai when chemical fertilizer was added (1 ha = 6.25 rai). Chemical grain quality, i.e. amylose, 
gel consistency and alkali test were within the range of Patumthani 1 rice standard and showed trends in 
the better quality of soft and reduction of cooking time. Chemical composition of polished rice was 
safety from nickel, cadmium, aluminium and arsenic due to non-detected by Atomic Absorption 
Spectrophotometer which the lowest detection limit of 0.10 ppm, 0.001 ppm, 2.0 ppm and 0.01 ppm 
respectively.

In conclusion, applying lignite fly ash 2 tonnes/rai cum rice straw compost 2 tonnes/rai showed 
the grain yield increment significantly. Chemical grain quality of polished rice was safety from toxic 
element, and was within the rang of Patumthani 1 rice standard which showed trends in the better 
quality of soft and cooking time. Therefore, lignite fly ash and rice straw compost can be used in 
agriculture appropriately and the effectively in the direction of protection environmental quality.

Field o f Study .Environmental. Science .(Inter-Department) Student’s Signature.
Academic y e a r  ....................  2005 Advisor’s S i g n a t u r e ส ิ.ïi.^Lrrr- •

Co-Advisor’s Signature./.'.:.’.1.. ''.‘..(ไ:..1. . f



ก ิฅฅ ิกรรมป ระกาศ

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์น ี้เป ็น ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง โ ค ร ง ก า ร ว ิจ ัย เร ื่อ ง  “ข ีด จ ำ ก ัด แ ล ะ ผ ล ก ร ะ ท บ จ า ก ก า ร ใ ช ้ 
ป ระโยช น ์เถ ้าล อ ยล ิก ไน ต ์ท างก าร เก ษ ต ร” ข อ งส ถ าบ ัน ว ิจ ัยส ภ าวะแ วด ล ้อ ม  จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ยาล ัย  
ใ น โ ค ร ง ก า ร พ ัฒ น า ด ้า น ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม อ ัน เน ื่อ ง ม า จ า ก พ ร ะ ร า ช ด ำ ร ิ โ ค ร ง ก า ร ศ ึก ษ า ท ด ล อ ง ก า ร ใ ช ้ 
เล ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์เพ ื่อ แ ล ้ป ิญ ห า ด ิน เป ร ีย ว  โ ด ย ม ีร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร . อ ร ว ร ร ณ  ส ิร ิร ัต น ์พ ิร ิย ะ  
เป ็น ห ัวห น ้าโครงการ ได ้ร ับ ท ุน อ ุด ห น ุน ก าร ว ิจ ัย จ าก ส ำน ัก งาน ค ณ ะ ก ร รม ก าร พ ิเศ ษ เพ ื่อ ป ร ะ ส าน งาน  

โค รงก ารอ ัน เน ื่อ งม าจาก พ ระราช ด ำร ิ (กป ร.)

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์เล ่ม ม ีส ำ เร ็จ ล ุล ่ว ง ด ้ว ย ด ี เน ื่อ ง จ า ก ค ว า ม เม ต ต า ก ร ุณ า ข อ ง ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ 

ดร. อ ร ว รรณ  ส ิร ิร ัตน ์'พ ิร ิยะ  อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ ท ี่ไ ด ้ก ร ุณ า เส ีย ส ล ะ เว ล า ใ ห ้ค ำ ป ร ึก ษ า  

ท ักษ ะใน ก ารท ำงาน  ข้อแนะนำ ให ้กำล ังใจ  และข ้อค ิดต ่างๆ  ท ี่เป ็น ป ระ โยช น ์ย ิ่งต ่อ ล ูก ศ ิษ ย ์

ข อ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ  ด ร . ส ุร ช ัย  ห ม ื่น ส ัง ข ์ ท ี่ก ร ุณ า ใ ห ้ค ว า ม อ น ุเค ร า ะ ห ์เป ็น อ า จ า ร ย ์ 

ท ี่ป ร ึก ษ าว ิท ยาน ิพ น ธ ์ร ่วม  รวม ท ั้งให ้ค ำป ร ึก ษ าแ ล ะ ข ้อ แ น ะ น ำท ี่เป ็น ป ระ โยช น ์ใน ก ารท ำว ิท ยาน ิพ น ธ ์

ข อ ก ร าบ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ อ าจ าร ย ์ ดร. อ าจอ ง ป ร ะ ท ัต ส ุน ท รส าร  ท ี่ไ ด ้ก ร ุณ าใ ห ้ก าร อ น ุเค ร าะ ห ์ 

เป ็นประธาน กรรมการสอบว ิทยาน ิพ น ธ ์รวมถ ึงดร.ทว ี ค ุป ต ์ก าญ จน าก ุล  แ ล ะ ด ร .อ ุท ัย  เซ ็น ภ ักด ี ท ี่ไ ด ้ให ้ 
ก ารอ น ุเค ราะ ห ์ร ่วม เป ็น ก รรม ก ารส อ บ ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ ต ล อ ด จ น ให ้ค ำแ น ะ น ำแ ล ะ ข ้อ เส น อ แ น ะ  อ ัน เป ็น  
ป ระโยช น ์ย ิ่งต ่อ ค วาม ส ม บ ูรณ ์ข อ งว ิท ยาน ิพ น ธ ์

ข อ ก ร าบ 1ข อ บ พ ร ะ ค ุฌ ผ ู้ท ี่ไ ด ้ก ร ุณ า ใ ห ้ค ว า ม อ น ุเค ร า ะ ห ์ แ ล ะ ห น ่ว ย ง า น ต ่า ง ๆ ท ี่ไ ด ้อ ำ น ว ย  
ความสะดวกในการท ำว ิท ยาน ิพ นธ ์ ได ้แก ่ บ ัณ ฑ ิต ว ิท ยาล ัย  จ ุฬ าลงกรณ ์ม ห าว ิท ยาล ัย  ท ี่ใ ห ้เง ิน อ ุด ห น ุน  

เพ ื่อ ก า ร ว ิจ ัย บ า ง ส ่ว น  ส ถ า บ ัน ว ิจ ัย ส ภ า ว ะ แ ว ด ล ้อ ม  ส ห ส า ข า ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ส ภ า ว ะ แ ว ด ล ้อ ม  

จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ยาล ัย  แ ล ะส ถ าบ ัน ว ิจ ัยข ้าวป ท ุม ธาน ี ท ี่อ น ุญ าต ให ้ใช ้เค ร ื่อ งม ือ แ ล ะ ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก าร  

พ ัน เอ ก ท ด  พ ิน ัย น ิต ิศ า ส ต ร ์ ท ี่ไ ด ้ก ร ุณ า เอ ื้อ เพ ื่อ ส ถ า น ท ี่ ต ล อ ด จ น ใ ห ้ค ำ แ น ะ น ำ แ ล ะ ก า ร ด ูแ ล  

ข ณ ะ ท ำง าน ใน ภ าค ส น าม จ น ส ำเร ็จ ล ุล ่ว ง ไ ป ไ ด ้ด ้ว ย ด ี ค ุณ ป ร ีด า แ ย ้ม ส ด ใส  ค ุณ ก น ก พ ร  ช ัยว ุฒ ิก ุล  

ค ุณ ส ิท ธ ิพ ร เก ต ุวรส ุน ท ร ค ุณ ส ิร ิพ ร  ส ุก ใส  ค ุณ เจน จ ิรา พ ว งท ับ ท ิม  ค ุณ ต ว งส ร ว ง  ส ก ุล ก ล จ ัก ร  

ค ุณ ร ุจ ิเร จ ร าช บ ุร ี ค ุณ ส ุธ ีร าส ุน ท ร าร ัก ษ ์ ค ุณ ส ุช าด าแ ล ้ว ส ุท ธ ิ ค ุณ ว ิไ ล พ ัน ธ ์จ ง ห า ญ ค ุณ ส า ว เด ือ น  
ท า ว ะ ร ม ย ์ ค ุณ พ ิส ุท ธ ์อ น ุร ัต น ์ ค ุณ ส ุเม ธ  เลาคำ ค ุณ ก ร ร ณ  จ ิน ด า ป ร ะ เส ร ิฐ  ค ุณ ฐ ิต ิม า  โ พ ธ ์ช ัย  
ค ุณ จ ัก ร ก ฤ ต  ก ล ิ่น ห ว ล  ต ล อ ด จ น พ ี่ๆ  เพ ื่อ น ๆ  แ ล ะ น ้อ งๆ  น ิส ิตสหสาขาว ิชาว ิทยาศาสตร์ส ิ่งแวดล ้อม 

ท ี่ให ้ค วาม ช ่วย เห ล ือ แ ล ะให ้ก ำล ังใจ ม าโด ยต ล อ ด

ท ้ายส ุดม ีขอกราบขอบพระค ุณ  คุณพ่อวีรศักด สีเขียว และคุณแม่แววตาสีเข ียวที่กรุณาให้การ

สน ับสน ุนเตร ียมความพร้อมด ้านการเร ียนและเป ็นกำล ังใจอย ่างด ีย ิ่งเสมอมา



บทคัดย ่อภาษาไทย...............................................................................................................................................ง
บทคัดย ่อภาษาอ ังกฤษ.........................................................................................................................................จ
ก ิตต ิกรรมประกาศ...............................................................................................................................................ฉ
สารบ ัญ .................................................................................................................................................................. ช
สารบ ัญตาราง.......................................................................................................................................................ฌ
สารบ ัญร ูป............................................................................................................................................................ ญ

บทที่

1. บทนำ................................................................................................................................................................. 1

1.1 ความเป ็นมาและความส ำ ค ัญ ของใ]ญ หา................................................................................... 1
1.2 ว ัตถ ุประสงค ์ของการว ิจ ัย.............................................................................................................. 4

2. เอกสารและงานวิจ ัยท ี่เก ี่ยวข ้อง...................................................................................................................5

2.1 ศ ักยภาพการเป ็นแหล ่งจาต ุอาหารของเถ ้าลอยล ิกไนต.์......................................................... 5
2.2 ป ุยหม ัก..........................................................................................................  9
2.3 ค ุณ ภาพข้าว.....................................................................................................................................15
2.4 ดินเปรี1,ยวจัด จ ังหว ัดนครนายก................................................................................................. 20

3. วัสดุ อ ุปกรณ ์ และว ิธ ีดำเน ้นการทดลอง................................................................................................. 27

3.1 สถานท ี่ดำเน ้นการทดลองและวิเคราะห.์................................................................................ 27
3.2 ว ัสด ุอ ุปกรณ ์..................................................................................................................................27
3.3 ว ิธ ีดำเน ินการทดลอง...................................................................................................................28

4. ผลการทดลอง............................................................................................................................................. 36

4.1 ล ักษณะสมบ ัต ิและองค ์ประกอบทางเคม ีของเถ ้าลอยล ิกไนต ์
ฟางข้าวท ี่ผ ่านการเพาะเห ็ด และป ุยหม ักฟางข ้าว..............................................   36

4.2 ล ักษณะสมบ ัต ิและองค ์ประกอบทางเคม ีของด ิน.................................................................39
4.3 ผลผล ิตเมล ็ดข ้าวเปล ือกของข ้าวพ ันธ ุปท ุมธฌ ี 1..............................................  .57
4.4 ค ุณภาพทางเคม ีของข้าวพ ันธุปท ุมธาน ี 1 ................................................................   59

สารบญ

ท น ้า



5. ว ิจ ารณ ์ผ ล ก ารท ด ล อ ง....................................................................................................................  65

5.1 แห ล ่ง 'ธ าต ุอ าห ารส ำห ร ับ ก ารป ล ูก ข ้าวแ ล ะค วาม เส ี่ยงต ่อ ธ าต ุพ ิษ

เม ื่อ เต ิม เถ ้าล อ ยล ิก ไน ต ์แ ล ะ ป ุยห ม ัก ฟ างข ้าว ................................................................................. 65

5.2 ผ ล ข อ งก าร เต ิม เถ ้าล อ ยล ิก ไน ต ์แ ล ะป ุยห ม ัก ฟ างข ้าวต ่อ ผ ล ผ ล ิต แ ล ะ

ค ุณ ภ าพ ท างเค ม ีข อ งข ้าว ....................................................................................................................... 78

5.3 ป ร ิม าณ ธ าต ุอ าห ารห ล ัก แ ล ะธ าต ุพ ิษ ค งเห ล ือ ต ก ค ้างใน ด ิน ภ ายห ล ัง

ก าร เก ็บ เก ี่ยว .............................................................................................................................................. 86

6. ส ร ุป ผ ล ก ารท ด ล อ งแ ล ะ ข ้อ เส น อ แ น ะ .............................................................................................................. 95

6.1 ส ร ุป ผ ล ก ารท ด ล อ ง................................................................................................................................. 95

6.2 ข ้อ เส น อ แ น ะ .............................................................................................................................................98

รายก ารอ ้างอ ิง ..................................................................................................................................................................99
ภ าค ผ น ว ก ........................................................................................................................................................................111

ภ าคผน วก - ก ................................................................................................................................................... 111

ภ า ค ผ น ว ก - ข ....................................................................................................................................................113

ป ระว ัต ิผ ู้เข ียน ว ิท ยาน ิพ น ธ ์. 119



ฌ

2.1 ล ักษณะสมบ ัต ิทางกายภาพของเถ ้าลอยล ิกไนต์จากโรงไฟฟ ้าแม ่เมาะ จ ังหว ัดลำปาง.................6
2.2 องค ์ประกอบทางเคม ีของเถ ้าลอยล ิกไนต์จากโรงไฟฟ ้าแม ่เมาะ จ ังหวัดลำปาง ตังแต่

พ.ศ. 2533-2544......................................................................................................................................... 7
3.1 ตำร ับทดลองในการศ ึกษาว ิจ ัย...............................................................................................................30
3.2 แผนการปฏ ิบ ัต ิงานในภาคสนาม..........................................................................................................31
3.3 พาราม ิเตอร ์และว ิธการว ิเคราะห ์ เถ ้าลอยล ิกไนต ์ด ิน  ฟางข้าวท ี่ผ ่านการเพาะเห ็ด

ป ุยหมักฟางข ้าว และข ้าวสาร...............................................................................................................34
4.1 ล ักษณะสมบ ัต ิและองค ์ประกอบทางเคม ีของเถ ้าลอยล ิกไนต ์

ฟางข้าวท ี่ผ ่านการเพาะเห ็ด และป ุยหม ักฟางข ้าวก ่อนทำการทดลอง......................................... 38
4.2 ค ่าความเป ็นกรดเป ็นด ่างและปริมาณธาต ุอาหารหลักของด ินก ่อนทำการทดลอง..................... 41
4.3 ปร ิมาณ ธาต ุพ ิษของด ินก ่อนทำการทดลอง........................................................................................ 42
4.4 ค ่าความเป ็นกรดเป ็นด ่างและปริมาณธาต ุอาหารหลักของด ินท ี่ระยะ 1 4 วัน

หล ังเต ิมส ิ่งทดลอง....................................................................................................................................46
4.5 ปร ิมาณธาต ุพ ิษของด ินท ี่ระยะ 14 ว ันหลังเต ิมส ิ่งทดลอง...............................................................49
4.6 ค ่าความเป ็นกรดเป ็นด ่างและปริมาณธาต ุอาหารหลักของด ินเม ื่อส ิ้นส ุดการทดลอง.............. 53
4.7 ปร ิมาณ ธาต ุพ ิษของด ินเม ื่อส ินส ุดการทดลอง.................................................................................. 56
4.8 ผลผลิตเมล ็ดข ้าวเปล ือกของข ้าวพ ันธ ุปท ุมธาน ี 1.............................................................................58
4.9 ค ุณภาพทางเคม ีเช ิงพาณ ิชย ์ของข ้าวพ ันธ ุปท ุมธาน ี 1.......................................................................62
4 .10ปร ิมาณ ธาต ุพ ิษในข ้าวสาร..................................................................................................................... 64
ผ .1 ระด ับข ันของสภาพกรดหรือด ่างของด ินตามปทาน ุกรมปฐพ ีว ิทยา........................................... 111
ผ.2 ระด ับความเป ็นกรดเป ็นด ่างตามการว ิน ิจฉ ัยความอ ุดมสมบ ูรณ ์ของด ินนา............................... 111
ผ.3 ระด ับของปริมาณ ฟอสฟอรัสท ี่เป ็นประโยชน ์ตามการว ิน ิจฉ ัยความอ ุดมสมบ ูรณ ์

ของด ินนา..................................................................................................................................................112
ผ.4 ระด ับของปริมาณโพแทสเซ ียมท ี่สก ัดได ้ตามการวิน ิจฉ ัยความอ ุดมสมบูรณ ์ของ

ด ินนา.........................................................................................................................................................112
ผ.5 ปร ิมาณ ธาต ุพ ิษในด ินท ี่เร ิ่มก ่อให ้เก ิดความเป ็นพ ิษในพ ืช..............................................................112

สารบัญฅาราง

ตารางที่ หน้า



ญ

1.1 แผนท ี่ด ินท ี่ม ีป ็ญหาต ่อการใช ้ประโยชน ์ทางด ้านเกษตรกรรม......................................................... 2
3.1 ว ิธ ีการกองว ัสด ุในการทำป ิยหม ักฟางข ้าวโดยใช ้ฟางข ้าวท ี่ผ ่านการเพาะเห ็ดแล ้ว.................... 29
5.1 ปร ิมาณไนโตรเจนท ังหมด (N) ปร ิมาณฟอสฟอรัสท ี่เป ็นประโยชน ์ (P20 5) และ 

ปร ิมาณ โพแทสเซ ียมท ี่แลกเปล ี่ยนได ้ (K,0) ของด ินก ่อนทำการทดลองและ
ระยะ 14 ว ันหล ังเต ิมส ิ่งทดลอง............................................................................................................ 70

5.2 ปร ิมาณแคดเม ียมท ังหมดและท ี่พ ืชสามารถดูดด ึงได ้ของด ินก ่อนทดลองและ
ดินที่ระยะ 14 ว ันหล ังเต ิมส ิ่งทดลอง................................................................................................... 75

5.3 ปร ิมาณอลูม ิเน ียมท ังหมดและท ี่พ ืชสามารถดูดด ึงได ้ของด ินก ่อนทดลองและ
ดินที่ระยะ 14 ว ันหล ังเต ิมส ิ่งทดลอง.....................................................................................................76

5.4 ปร ิมาณสารหน ูท ังหมดและท ี่พ ืชสามารถดูดด ึงได ้ของด ินก ่อนทดลองและ
ดินที่ระยะ 14 ว ันหล ังเต ิมส ิ่งทดลอง....................................................................................................77

5.5 ผลผลิตเมล ็ดข ้าวเปล ือกของข ้าวพ ันธุปท ุมธาน ี 1 (กก./ไร ่)............................................................. 80
5.6 ปริมาณอมิโลส (%) ความคงตัวของแฟ้งส ุก (มม.) และการสลายต ัวในต่าง (ระดับ)

ของข้าวพ ันธุปท ุมธาน ี 1...........................................................................................................................85
5.7 ปริมาณไนโตรเจนท ั้งหมด (N) ปร ิมาณฟอสฟอรัสท ี่เป ็นประโยชน ์ (P20 5) และ 

ปร ิมาณ โพแทสเซ ียมท ี่แลกเปล ี่ยนได ้ (K20) ของด ินภายหลังการเก ็บเก ี่ยวหรือ
ด ินเม ื่อส ินส ุดการทดลอง..........................................................................................................................89

5.8 ปร ิมาณธาต ุพ ิษท ั้งหมดและท ี่พ ืชสามารถด ูดด ึงได ้ (แคดเมียม อลูม ิเน ียม และสารหนู)
ของด ินภายหล ังการเก ็บเก ี่ยวหร ือด ินเม ื่อส ินส ุดการทดลอง........................................................... 93

ผ .1 ข ้อมูลกลุ่มชุดดิน บ ้าน ดอน ยอตำบลดอน ยออำเภอเม ือง จ ังหว ัดนครนายก..............................113
ผ.2 การทำป ิยหม ักฟางข ้าว........................................................................................................................... 114
ผ.3 การเตร่ยมแปลงทดลอง เตร่ยมกล้าข ้าว และการเต ิมส ิ่งทดลอง....................................................115
ผ.4 การปกดำและการด ูแลร ักษาต ้นข ้าว.................................................................................................... 116
ผ.5 การเก ็บเก ี่ยวผลผล ิต................................................................................................................................ 117
ผ.6 การว ิเคราะห ์ค ุณภาพทางเคม ีเช ิงพาณ ิชย ์และธาต ุพ ิษของข ้าวพ ันธ ุปท ุมธาน ี1...........................118

สารบัญรูป

รูปท่ี หน้า


	ปกภาษาไทย

	ปกภาษาอังกฤษ

	หน้าอนุมัติ

	บทคัดย่อภาษาไทย 

	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ

	กิตติกรรมประกาศ

	สารบัญ


