
4.1 บทนำ

การประยุกตใช้ระบบรหัสแท่งในการจัดเก็บข้อมูลเครื่องจักร

บทที่ 4

เมื่อทำการศึกษาการบันทึกข้อมูลเครื่องจักรในหน่วยงานก่อสร้างพบว่าหน่วยงานก่อสร้างมี 
ระบบการจัดเก็บยังไม,ดีพอเพราะมีป้ญหาในการจัดการข้อมูลในหน่วยงานสนามซ่ึงสามารถนำระบบ 
รหัสแท่งมาใช้ในการจัดการข้อมูลเครื่องจักรโดยเฉพาะในหน่วยงานท่ีมีเครื่องจักรจำนวนมาก ในข้ัน 
ตอนต่อไปเป็นการนำเสนอการประยุกต์ใช้ระบบรหัสแท่งในการจัดเก็บข้อมูลเครื่องจักรก่อสร้างซึ่ง 
ประกอบด้วยการกำหนดรหัสแท่งที่ใช้ในการบันทึกข้อมูลเคร่ืองจักร การกำหนดระบบฐานข้อมูล
เครื่องจักรในหน่วยงานก่อสร้าง และนำเสนอขั้นตอนใช้งานรหัสแท่งสำหรับการเก็บข้อมูลเคร่ืองจักร 
ดังแสดงในรูปที่ 4.1

ระบบการใช้รหัสแท่ง
ในการจัดการข้อมูลของเครื่องจักรก่อสร้าง I
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ฐปที 4.1 องค์ประกอบของการประยุกตใช้ระบบรหัสแท่งในการจัดการข้อมูลเครืองจักรก่อสร้าง
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การกำหนดรหัสแท่งที่ใช้ในการบันทึกข้อมูลเครื่องจักรหมายถึงการคัดเลือกข้อมูลที่จำเป็น 
ต้องใช้ ในการบริหารข้อมูล แต้วกำหนดรหัสแท่งให้คับข้อมูลท่ีเลือกมาโดยจัดเป็นหมวดหมู'ตาม 
ประเภทของข้อมูล

เมื่อกำหนดรหัสแท่งให้คับข้อมูลแต้วทำการจัดความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลต่างๆเพื่อนำมา 
สร้างระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational database system) ซึ่งใช้รหัสแท่งแทนข้อมูลท่ีทำในการ 
บันทึกเพ่ือนำมาประมวลผล และกำหนดรูปแบบรายงานท่ีต้องการนำเสนอเพื่อใช้ประเมินประสิทธิ 
ภาพและบริหารเครื่องจักร ในส่วนท้ายเป็นการเสนอขั้นตอนการปฏิบัติการใช้ระบบรหัสแท่งบันทึก 
ข้อมูลในสนาม

4.2การคัดเลือกข้อมูลในเอกสารการจัดการเครื่องจักร

จากการสำรวจหน่วยงานก่อสร้างต่างๆถึงการบันทึกข้อมูลเครื่องจักรโดยนำเอกสารที่ใช้ใน 
การบันทึกมาคัดเลือกข้อมูล เอกสารท่ีใช้ในการบันทึกข้อมูลงานก่อสร้างมีหลายรูปแบบแต่ละแบบ 
จะบันทึกข้อมูลที่แตกต่างกันตามวัตถุประสงค์ของเอกสารจึงต้องทำการคัดเลือกข้อมูลที่สามารถนำ 
มาใช้ประโยชน์ต่อไปให้สอดคต้องคับระบบฐานข้อมูล โดยแบ่งประเภทของเอกสารออกเป็น 2
ประเภท (ตามรูปท่ี 4.2) คือ เอกสารการบันทึกข้อมูลและเอกสารการรายงานข้อมูล

เอกสารการจัดการเครื่องจักร

1  เอกสารการบันทึกข้อมูล .........►  เอกสารในการ -
ประมวลผล

.......► 1 เอกสารรายงานข้อมูล

รูปท่ี 4.2 การแบ่งประเภทของเอกสารท่ีใช้ในการบันทึกข้อมูลเครื่องจักร
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4.2.1 การคัดเลือกข้อมูลจากเอกสารการบันทึกข้อมูล

จากเอกสารที่ได้รับจากหน่วยงานก่อสร้างในการบันทึกข้อมูลเคร่ืองจักรสำหรับงาน 
ด้านต่างๆ เพ่ือนำไปใช้ในการบริหารเครื่องจักรแบ่งออกเป็น 3 ประเภท (ตามรูปท่ี 4.3) คือการบันทึก 
การใช้งาน การบันทึกการบริการ และ การบันทึกการซ่อมบำรุง นอกจากเอกสารท่ีใช้บันทึกข้อมูลใน 
การทำงานของเครื่องจักรแล้วพบว่ามีเอกสารประกอบการบันทึกข้อมูลคือเอกสารที่เกี่ยวกับราย 
ละเอียดของเคร่ืองจักร ซึ่งใช้ประกอบกับการบันทึกข้อมูลในสนามโดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้คือ

รูปท่ี 4.3 แสดงประเภทข้อมูลต่างๆ จากเอกสารการบันทึกข้อมูลเคร่ืองจักร

4.2.1.1 การคัดเลือกข้อมูลเพ่ือบันทึกการใช้งาน เอกสารในการบันทึกการทำงานของ 
เครื่องจักรมีการบันทึกข้อมูล 2 ลักษณะคือการบันทึกเป็นกลุ่มเคร่ืองจักรและการบันทึกการทำงาน 
เฉพาะเคร่ืองจักร ข้อมูลที่อยู่ในเอกสารจะแสดงการทำงานรายวันของเครื่องจักร โดยแบบเอกสาร 
ที่ใช้บันทึกข้อมูลแบ่งเป็นบันทึกการทำงานเฉพาะเครื่องจักรและการทำงานของกลุ่มเครื่องจักร การ 
บันทึกการทำงานเป็นกลุ่มเครื่องจักรมีความสะดวกเพราะสามารถใช้เอกสารแผ่นเดียวบันทึกข้อมูล 
ได้ท้ังกลุ่ม ในขณะที่การบันทึกการทำงานเฉพาะเคร่ืองจักรต้องทำการบันทึกข้อมูลเคร่ืองจักรทุกคัน 
ในกลุ่มทำให้การป้อนข้อมูลมีความชาช้อนตามจำนวนเครื่องจักรที่ทำงานในกลุ่ม แต่ประโยชน์ที่ได้ 
รับคือ การนำเอกสารไปบันทึกประวัติการใช้งานเครื่องจักรทำได้สะดวก สามารถแยกเก็บเอกสาร
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โดยการสำเนาข้อมูลแล้วนำไปรวม(ปีนแฟ้มข้อมูล ส่วนเอกสารการบันทึกข้อมูลเคร่ืองจักรเปีนกลุ่ม 
ต้องทำการคัดแยกข้อมูลการทำงานเครื่องจักรอีกครั้ง

สำหรับเอกสารการบันทึกข้อมูลของกรมทางหลวง ( พ4-06 ) ดังรูปท่ี 4.4 ข จะบันทึกราย 
ละเอียดของเครื่องจักรทั้งในต้านการทำงานและค่าใช้จ่ายต่างๆในเอกสารแผ่นเดียวกันทำให้มีการ 
บันทึกข้อมูลมากในเอกสาร แต่มีข้อดีคือการจัดส่งเอกสารเพื่อบันทึกประวัติเครื่องจักรจากหน่วยงาน 
เข้าสู่ส่วนกลางทำไต้สะดวก

ข้อมูลสำคัญที่มีการบันทึกในทุกหน่วยงานคือชั่วโมงทำงานของเครื่องจักรในแต่ละวัน เพ่ือง 
จากเปีนข้อมูลที่นำไปใช้ต่อเนื่องในการบริหารโดยแบ่งประเภทของชั่วโมงการทำงานออกเปีน 
3 ประเภท คือ เวลาทำงาน เวลารองาน และเวลาในการซ่อม ซึ่งสามารถนำมาแสดงประสิทธิภาพ 
ของเครื่องจักร และประสิทธิภาพการใช้งานเครื่องจักร จากการคัดเลือกพบว่าข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับการ 
ใช้งานเครื่องจักรสามารถคัดเลือกจากเหตุผลต่างๆดังตารางที่ 4.1 และสรุปผลการคัดเลือกไวั 
ดังตารางท่ี 4.2

ตารางที่ 4.1 แสดงการคัดเลือกข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้งานเครื่องจักร
ลำดับ ข้อมูลในเอกสาร ข้อมูลท่ี เหตุผลในการคัดเลือก

ต้องการใช้ ไม่ต้องการใช้
1 รหัสเคร่ืองจักร / แสดงการล้างอิงเคร่ืองจักร
2 ช่ือหน่วยงาน / สามารถล้างอิงในฐานข้อมูล
3 ประเภทงาน / แสดงการทำงานของเครื่องจักร
4 สถานท่ี / แสดงสถานท่ีทำงานของเครื่องจักร
5 ปีญหาและอุปสรรค / ไม่สามารถวัดเปีนตัวเลขไต้
6 วันท่ี / ใช้ล้างอิงเวลา ในการทำงาน
7 พนักงานควบคุม / สามารถล้างอิงจากฐานข้อมูล
8 เลขมิเตอร์ / ไม่นำมาใช้ในการบันทึกเวลาทำงาน
9 เวลาทำงาน / แสดงเวลาทำงานของเครื่องจักรเพ่ือเร่ิมงาน 

และเลิกงาน
10 ผู้คุมงาน / สามารถล้างอิงจากฐานข้อมูล
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ตารใงที่ 4.2 แสดงข้อยูลการใช้งานเครื่องจักรท่ีได้จากการคัดเลือก
ข้อยูล ความหมาย

O' O' ‘=^ O'รหัสเครองจกร หมายเลขอางองเครองจกร
รหัสงาน ประเภทงานท่ีทำ
ตำแทน,งงานก่อสร้าง สถานท่ีตำเนินงาน
O' d a /  ๔? O' cd O' <รวันทบนทก วันทบนทกขอมูล
เวลาทำงาน เวลาเร่ิมงาน และเลิกงาน

D A I L Y  R E P O R T
PROJECT_______________________
OFFICE DATE......... / ............. /

Item Name Position
Working Hours

Equipment
Working Hours

Description of WorkS.T. O.T D.T. พ I R

FORMAN : ...................................  FIELD ENGINEER :

รูปท่ี 4.4 ก แสดงตัวอย่างเอกสารการบันทึกข้อยูลการทำงานเครื่องจักรในหน่วยงานก่อสร้าง
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ร ! ยงานก!รป ฎ ิบ ต้ิงในของเครึ๋องจักร - ยานพ!หนะ ป ร ะ อ ำวัน พ 4-06 EC 1

F .S .

ก ร น ท !ง ห ล !ง  

เร ิ่ม ใ,?  1 ท.ค. 2536
ส ์แ น !ฉ ห ับ ท

ขอ!เน่าข'ทน เ ส.ทล.,แขวงฯม!เมรด.,ทุน!!..ฯลฯ ) รหัส ว ัน หค ุค

ช อ ห น ัก งาน ข ับ  ค วบ ค ุม ค ่าจาง

เส ือนละ t i l l

___1____1___ 1___ 1___

วั นที ่ เ สื อน ห.ส.

ห ม !» เล ช เค ร ิ่อ ง จ ัก ร  - [ทนห เห นะ

รห ัส ช ุด เค ร ิ่อ งจ ัก ร

พ  : ง า น ป ! } ง ป ก ต ิ

M  : ง ! น ร ก ษ ! ส ก ! ห  

ท า ง

C  : ง า น ก ่อ ส ร ้า ง  

V  : ง ! น ป ! ! ง อ น ๆ

งาน ชม. ค อ น ค ร บ ค ุม

J ___ I I I___ เ_

_1_I_I_1_น

I I_I_I_เ_
J_I_I_I-

_1__1__1__I__J—

กม . ทำงาน รห ัส งาน รห ัส ก อ งก ึ๋น

1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 - 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 I 1
1 1 1 1 1 ! < 1

__ 1___ 1___1__ __ 1___ 1___ 1___ 1 1

F ะ ไม ่ท ำงาน เน ึ๋อ งจ าก  
ค ุป ล !ร ร ค /ร อ ก าร เช ่า

R : ไ ม ่ท ำง !น เน ึ๋อ ง จ !ก ช ำ} ด  
ห ร ือ บ ร ิก ารห ล ่อ ล ึน

J___1___I___1__ 1___I___I__  ___I___1___L

ช แ จง ว ัน เร ิ่ม ช า3 ด รอ ก ารซ ่อ ม ก ำล ังช ่อ ม รอ อ ะไห

ก น  )

ร  : ไ ม ่ท ํเง าน (น อ ง จ เก
เห ต ุอ ืน  เช ่น  ร อ ง !น  , รอ ว ัส อ ุ

ช ี้แจง ไม ่ม ิงาน ไม ่ม ิว ัส อ ุ ไม ่ม ิ ห ชร. ,  1ม่ ต ้อ งก !ร รองาน

ก น  )

เช ื่อ เห ล ิง เต ิม ว ัน น ี้< ล ิคร )

น ี้!ม ัน ห ล ่อ ก ึ๋น เต ิม ว ัน ี้( ล ิตร

เช ื่อ เห ล ิงอ น  ๆ

ร าค !ต ่อ ท น ่ว » ___1____ 1___ 1___ 1----

ญ ีน ซ ่น

ราค าต ่อ ห น ่ว ย 1 I I___ 1___

ด ีเซ ล

ร าค าต ่อ ห น ่ว » 1 1 1 1

ชน ัด

( ร ะ บ ุเก ร ด น ี้!ม ัน ต ้ว » )

น าม ัน เค ร ิ่อ ง น าม ัน เก ีย ร ิ่ น ี้!ม ัน ไ ฮ ด ร อ ล ิf อน  ๆ

ป ร ิม าณ

ร าค เต ่อ ห น ่ว ย

ก าร ต ร ว จ ส อ บ  / ก !ร บ ร ิก าร ห ล ่อ ล น ล งช ื่อ  .

ก น  ) รห ัส
บ ร ิการ ม ิเค อ ร ์เล ิก งาน

___ 1____ 1____ 1____1____ คำแหน'ง 

เฉ พ าะ งาน เง ิน ท ุน ฯ  "

,$ ค ว บ ค ุม ง !น

)

แ จ ้งก าร เล ิก เช ่า  " เฉ ห าะ แ ช ว งก าร ท าง"

โอน จ ้า»ไป ซ ัง ________ ____  ___ ___

แ จ ้ง ก าร เล ิก เช ่!  " เฉ ห !ะ ส ์าน ัก ท าง ห ล ว ง " 

โอ น จ ้า»ไ!เช ้ง

จ ัด ส ่ง  E D 5 ไ ป แ ล ้! ไ น ว ัน น ี้ก ! ( ) (

จ ัด ส ่ง  « 1 - 2 6  ไ !เแ ล ้ว ไ น ว ัน น ี้ ก 1 (  ) ( ห . ! - 26)

จ ัด ส ่ง  E C T  ไ ป แ ล ้ว ใ น ว ัน น ี้ ก า ( ) (

จ ัด ส ่ง  พ .1 -2 6 ไ ป แ ล ้ว โ น ว ัน น ี้ ก า ( ) (ห .1 - 2 6 )

เป ท ี่ 4.4 ข แสดงตัว8อ่าง18กสารบันทึก'ข้อยูอการทำงานเคริ่0งจากร ในหน’วขงานก่8 ส$14
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P L A N T  T I M E C A R D
PLANT TYPE PLANT NO.

ON. D A T E S HI FT O P E R A T O R BA DGE NO.

ACCOUNT DESCRIPTION TRAIL 
PLANT NO.

TRIM
FROM T o

HOURS

TOTAL HOURS WORKING IDLE P E R AIR ร MAINTENANCE TOTAL

SPEEDO OR HOUR METER READING START FINISH

REMARKS OPERATOR

TIMEKEEPER

FOREMAN

P.E.

ใบแสดงการทำงานของเคร่ืองจักร
หน่วยงาน..................................................................................

ประจำเดือน.........................................................

/ ทำงาน 
SB ไม่1ไสัไข้ 

0 ซ่อม

ท่ี รหัส พขร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ชม. หมายเหตุ

ฐปที่ 4.4 ค.และ ง. แสดงต ัวอย ่างเอกสารการบ ันท ึกข ้อม ูลการทำงานเคร ื่องจ ักร
ในหน่วยงานก่อสร้าง
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4.2.1.2 การคัดเลือกข้อมูลเพ่ือบันทึกการบริการ หมายถึงการบันทึกการเติมน้ํามัน 
เช้ือเพลิง นามันหล่อล่ืน และการดำเนินการต่างๆท่ีดำเนินการเป็นประจำและทำให้เครื่องจักร 
สามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพรวมท้ังการบำรุงรักษาเคร่ืองจักรห้วย เอกสารท่ีใช้ในการ 
บริการแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ การบริการนาบันเช้ือเพลิง และ การบริการนามันหล่อล่ืนต่างๆ 
เน่ืองจากเครื่องจักรที่ใช้ในงานก่อสร้างมีขนาดใหญ่จึงใช้นํ้ามันเชื้อเพลิงเป็นจำนวนมากในการ 
ทำงานซึ่งมีผลต่อต้นทุนโครงการโดยตรง ดังน้ันจึงมีการควบคุมนามันเช้ือเพลิงอย่างใกด้ชิดโดยทำ 
การแอกรายการบัญชีออกจากน้ัามันอนทำให้สามารถตรวจสอบได้อย่างรวดเร็ว สำหรับน้ัามัน 
หล่อล่ืนระบบต่างๆ ซึ่งต้องทำการเปลี่ยนถ่ายตามรอบเวลาของเคร่ืองจักรที่กำหนดตามแผนการบำรุง 
รักษาโดยแบ่งแยกประเภทและชนิดของน้ัามันที่ใช้ตามความเหมาะสมของเคร่ืองจักรบันทึกข้อมูลใน 
ลักษณะต่อเน่ืองเพ่ือนำไปบันทึกประวัติได้สะดวก จากเอกสารต่างๆท่ีใช้ในการบันทึกการให้บริการ 
เคร่ืองจักรพบว’าข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับการให้บริการเครื่องจักรสามารถคัดเสือกจากเหตุผลต่างๆ 
ดังตารางท่ี 4 .3  และสรุปผลการคัดเสือกไว้ ดังตารางท่ี 4 .4

ตารางท่ี 4.3 แสดงการคัดเลือกข้อมูลท่ีเก่ียวข้องคับการให้บริการเคร่ืองจักร
ลำดับ ข้อมูลที่ม ีใช้ ข้อมูลที่ เหตุผลในการคัดเลือก

ต้องการใช้ ไม่ต้องการใช้
1 รหัสเคร่ืองจักร / แสดงการอ้างองเคร่ืองจักร
2 ประเภทน้ัามัน / แสดงค่าใช้จ่ายของเคร่ืองจักร
3 วันท่ี / แสดงเวลาท่ีบริการ
4 ปริมาณ / แสดงปริมาณท่ีใช้ในการบริการ
5 หมายเลขมิเตอร์ / ใช้อ้างอิงในการบริการคร้ังต่อไป
6 พนักงานบริการ / สามารถอ้างอิงในฐานข้อมูล
7 รหัสบริการ / อ้างอิงรายการบริการที่ต้องดำเนินการ
8 พนักงานควบคุม / สามารถอ้างอิงในฐานข้อมูล
9 เลขทีเ่อกสาร / ไม่มคีวามจำเป็น เพราะไม่มกีารใช้เอกสาร
10 การบริการคร้ังต่อไป / ไม่มีความจำเป็น เพราะสามารถกำหนดจาก 

ฐานข้อมูลไค้
11 ปริมาณสะสมน้ัามัน / ไม่มีความจำเป็น เพราะสามารถแสดงจาก 

ฐานข้อมูลไค้
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ร!ยก!รจ่!ยนํ้!ม ันหอ่aaน - เช ื้0เพลิง 
บัญชึประจํ!หน่วยง!น.............................

พ.ศ. 25..... หม!ยเลขทะเบียนรถ โซล่า น่ามัน 

เคร่ือง

น่ามัน 

เกียร์

นำมัน 
ไฮดรอลิก

เป็นชิน ลายเซ็น

เสือน วันท่ี

รวมยอดจ่!ขวันที่
ลงชื่อผู้เบิก 

ลงชื่อผู้จ่าย

คงเหลือยกม!
เบิกเพ่ิม
รวมยอดรับ

ร!ยก!รเติมนํ้!ม ันเครื่0งจักร ประจํ!วันที่
เต ิม ค ร ง ท ี่ 2

เว ล า เล ข

กม./■ ชม.

จำ

น ว น

ผ ู้

ร ับ

เต ิม ค ร ํ้ง ท ี่!

เว ล า เล ข

ก บ . /ช ม .

จำ

น ว น

ผ ู้

ร ับ

ลำ
ดับ

เครื่อง
จักร

โน/
ท ะ เ บ ีย น

ร ห ัส

ท ร ัพ ย ์

ส ิน

จำนวนเบิก ลิตร เหลือ ลิตร ยอดยกมา

ห ม า ข  

เหชุ

ลิตร

รูปที 4.5 ก.แสดงตัวอย่างเอกสารทึใชในการบันทึกการบริการ
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หมาย!ลขเคร่ืองจักร....................................
กรุณาเข้ารับบริการตามหมายเลขพที่กำหนด

รหัสบริการ กำหนดการบริการ 
กม./ชม./เดือน

เลขไมล์ท่ีทำการ 
บริการ

กม./ชม./เดือน

การบริการ
พนักงาน 
หล่อล่ืน

วันท่ี

พนักงานขับหเอ บัตรบริการ ฉบับท่ี
พนักงานควบคุม...........................................  ออกท่ี.
พนักงานขับหเอ บัตรบริการ ฉบับท่ี
พนักงานควบคุม...........................................  ออกท่ี.

แสดงการบันทึกการบริการนำมันหล่อลื่น

ตารางการใข้นำมันเครื่อง
ป ร ะ เ ภ ท น า ม ัน ไ ฮ ค ร อ เก ีย ร ์ เฟ ้อ ง H Y D ห ้อ ง เม น ค ร ัช เ ฟ ้อ ง ข ับ ว ง เ ด ือ น ล ้ณ ห ล ึก เบ ร ค

เค ร ื่อ ง เค ร ื่อ ง ล ิค ท ้า ย ส ว ิง โ ซ ่ ค ร ัช เล ี้ย ว ร ท ] อ ก เก ส ' เ พ ล า ค ุม จ า น ล ้อ

จ ัก ร ก อ

แสดงรายการนำมันเคร่ือง

ฐปท่ี 4.5 ข. แสดงตัวอย่างเอกสารท่ืใข้ในการบันทึกการบริการ
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น!มันหล่อลื่น
HSSO

...............5.6 k> น) k> k> น) k>

รหัสน!มันหล่อล่ืน 
SHELL

นํ!มันฒรค
HD/LOCKHEAT

นามันเบรค
DONAX
B/GERING

EXTRA 
20 พ /40

SUPER 
20 พ/50

HDX-40 ROTELLA
SX-40

D-3-10W RIMULA
CT-40/X-30

หมายเลขเครื่องจักรฯ พ.6-09
กรมทางหลวง 
เริ่มใช.้...........

กรุณาเข้ารับบริการตามหมายเลขไมล์ท่ีกำหนด
รหัสบริการ กำหนดการบริการ 

กม./ชม./เดือน
เลขไมล์ที่ทำการบริการ 

กม./ชม./เดือน
การบริการ

พนักงานหล่อลื่น วันที่
ๆ

.................. 3
2

.................. 4

.................. 2

.................. 3
า

พนักงานควบคุมหรือ บัตรบริการ ฉบับที
พนักงานควบคุม ออกที่.

ตัวอย่างเอกสารการบริการเครื่องจักรของกรมทางหลวง

รูปท่ี 4.5 ค. แสดงตัวอย่างเอกสารท่ีใช้ในการบันทึกการบริการ
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ตารางที่ 4.4 แสดงข้อมูลที่ได้จากการคัดเสือกเอกสารการบริการเครื่องจักร
ข้อมูล ความหมาย

a/ .dd 0/ y  ^  ^  O'รหัสเคริองจักร หมายเลขอ้างอิงเครองจักร
a/ *ะร CU <ะ4 ■£=*วันท วันทบริการ
ปริมาณ จำนวนน้ีามันท่ีเติม

๙ O/ O/หมายเลขมเตอร หมายเลขมาตรวัดของเครองจักร
O/ A y  Æ» <=\ ‘ะ*รหัสบริการ หมายเลขอ้างอิงรายการทํบริการ

4.2.1.3 การคัดเสือกข้อมูลเพื่อบันทึกการซ่อมบำรุง หมายถึงการบันทึกรายละเอียด 
การแก้ไข ปรับปรุง เปล่ียนแปลงส่วนต่างๆของเคร่ืองจักรให้สามารถทำงานได้ตามปกติ หรือมี 
ประสิทธิภาพในการทำงานสูงขึ้น เอกสารที่เกี่ยวกับการซ่อมบำรุงเครื่องจักรนี้ จะบันทึกข้อมูล 
รายละเอียดรายการซ่อมเครื่องจักรและค่าใช้จ่ายในการซ่อมดังตัวอย่างรุปที่ 4.6 ในบางหน่วยงานท่ีมี 
การจัดหมวดหมู่ของรายการซ่อมอย่าง(ปีนระบบเพื่อสะดวกในการนำข้อมูลมาใช้ในการวิเคราะห์ 
การซ่อมต่อไป การบันทึกการซ่อมด้วยเอกสารทำให้ควบคุมได้ยาก เน่ืองจากไม่สามารถตรวจสอบ 
ไปอย่างชัดเจนและรวดเร็ว เพราะว่าบันทึกด้วยการบรรยายข้อมูลซึ่งอาจสื่อความหมายไม่ตรงกันได้ 
จากการดัดเลือกพบว่าข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับการซ่อมบำรุงเครื่องจักรสามารถคัดเลือกจากเหตุผลต่างๆ 
ดังตารางท่ี 4.5 และสรุปผลการคัดเลือกไว้ ดังตารางท่ี 4.6

4.2.1.4 การคัดเสือกข้อมูลจากการบันทึกรายละเอียดเครื่องจักร ในการจัดหา
เครื่องจักรมาใช้งานในบริษัทต้องทำการบันทึกข้อมูลรายละเอียดเครื่องจักรเป็นประวัติในการบริหาร 
และบันทึกรายละเอียดการใช้งานเครื่องจักรในหน่วยงานก่อสร้างต่างๆเพื่อสามารถหมุนเวียนการใช้ 
งานเครื่องจักรให้เพียงพอ การจัดเคร่ืองจักรมาใช้งานในหน่วยงานก่อสร้างต้องมีรายละเอียดข้อมูล
เครื่องจักรเพื่อประกอบการใช้งานด้านการซ่อมบำรุงประกอบ สำหรับบริษัทท่ีมี เคร่ืองจักรจำนวน 
มากและมีหน่วยงานก่อสร้างหลายแห่งต้องมีการหมุนเวียนเครื่องจักรใช้งานจึงต้องบันทึกข้อมูลการ 
อ้ายเครื่องจักรเพื่อบันทึกที่อยู่ของเครื่องจักรพบว่าข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับรายละเอียดเครื่องจักรสามารถ 
คัดเลือกจากเหตุผลต่างๆดังตารางที่ 4.7 และสรุปผลการคัดเลือกไว้ ดังตารางท่ี 4.8 และ 4.9
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ตารไงทึ 4.5 แสดงการคัดเสือกข้อยูลทึเกียวข้องคับซ่อมบำรุงเครื่องจักร
ลำดับ ข้อมูลท่ีมีใข้ ข้อมูลท่ี เหตุผลในการคัดเสือก

ต้องการใช้ ไม'ต้องการใช้
1 รหัสเคร่ืองจักร / แสดงการอ้างอิงเคร่ืองจักร
2 วันท่ี / แสดงวันท่ีทำการซ่อม
3 รายละเอียดเคร่ืองจักร / สามารถอ้างอิงจากฐานข้อมูล
4 รายการซ่อม / แสดงรายละเอียดการซ่อม
5 หมวดการซ่อม / จัดหมวดหมู่ของการซ่อม
6 สาเหตุของการซ่อม / แสดงต้นเหตุที่ทำให้เคร่ืองจักรเสีย
1ๆ ราคาซ่อม / แสดงค่าใช้จ่ายในการซ่อม
8 ค่าแรงในการซ่อม / แสดงค่าแรงในการซ่อม
9 ค่าอะไหล่ในการซ่อม / แสดงค่าใช้จ่ายต้านอะไหล่
10 โครงการก่อส!'าง / สามารถอ้างอิงจากฐานข้อมูล
11 ช่างซ่อม / สามารถอ้างอิงจากฐานข้อมูล

ตารางที่ 4.6 แสดงข้อยูลที่ได้จากการคัดเสือกเอกสารการซ่อมเครื่องจักร
ข้อยูล ความหมาย

รหัสเคร่ืองจักร หมายเลขอ้างอิงเครื่องจักร
รายการช้ินส่วน อะไหล่ อะไหล่ ชินส่วนท่ีซ่อม หรือเปล่ียน
วันท่ีบันทึก วันท่ีทำการซ่อม
ค่าแรงในการซ่อม ค่าใช้จ่ายพนักงานในการซ่อม
รายละเอียดการซ่อม ระบบเครื่องจักรท่ีซ่อม
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NO.

ชนิด'ของเคร่ืองจักร.
ใบประวัติก 1รช่0มเคร่ื8งจักร

..............ร่น....................................เบอร์ทะเบียน
รถ......................................
ซ่เรยล............................. บิตเตอร์ ช.ม.
กำหนดเสร็จวันที่..................................
รายการแจ้งช่อม 1.................................

2.......................
3  ................
4  ................

..เลข ก.ม. 

..ซ่อมใดย..
..เขาซ่อมวันท่ี.

ลำสับ รายการ จำนวน ราคา จ า ก ร ้า น ห ม า ย เห ต ุ

ใบแจ้งซ่฿ม
หน่วยงาน__________________________  วันที่______________________________
ขอแจ้งซ่อม (ระบุประเภทของทรัพย์สินถาวร และ เลขหมาย )
1. _____________________________________________ หมายเลข_________________________________
2. _____________________________________________ หมายเลข____  ___________  ______
3. ___________  __________  _______________ หมายเลข _____ ___________________

_________________________________ ผู้แจ้งซ่อม ( หัวหนาแผนก )______________________ ผู้รับแจ้งซ่อม
______________________________ เวลา/ว .ด .ป ._________________  _____________ เวลา,'ว.ค.ป.

I ซ่อม[อง ชอช่าง__________________________________________________________________________
] ร้านซ่อม ชอร้าน_______  _____________ __________  ___________

สาเหตุและความเห็น___________________________________________________________________________

ซ่อมเสร็จวันท่ี
ผู้รับ_

___________________________ หัวหน้าแผนก
_____________  _________ เวลา/วันท่ี

ส่งคืนวันที่_________
ผู้ส่ง

รูปท่ี 4.6 แสดงเอกสารบันทึกการซ่อมเคร่ืองจักร ของหน่วยงานก่อสร้าง
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H A N T

N Ü
M AKE v o n

3 R

N D
M A R
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N T H H -
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W EEKLY

H A N T

FEE

E N C M  

M AKE

ENCJM:

\ O E I

E N Q K
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_________________________

รูปท่ี 4.7 แสดงเอกสารบันทึกรายละเอียดเครื่องจักร และการย้ายเครื่องจักรของหน่วยงานก่อสร้าง
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ตารางที่ 4.7 แสดงการคัดเลือกข้อยูลที่เกี่ยวข้องกับการบันทึกรายละเอียดเครื่องจักร
ลำดับ ข้อยูลที่มีใช้ ข้อยูลที่ เหตุผลในการคัดเลือก

ต้องการใช้ ไม่ต้องการใช้
1 รหัสเคร่ืองจักร / แสดงการอ้างอิงเคร่ืองจักร
2 ประเกทเคร่ืองจักร // แสดงประเกทเคร่ืองจักร
3 ผู้ผลิตเคร่ืองจักร / แสดงประเภทของเคร่ืองจักร
4 รุ่น / แสดงรุ่นของเครื่องจักร
5 หมายเลขเคร่ือง / แสดงหมายเลขเครื่องยนต์ของเครื่องจักร
6 หมายเลขตัวถัง / แสดงหมายเลขตัวถังของเครื่องจักร
7 ปีผลิตเคร่ืองจักร / แสดงปีท่ีทำการผลิตเคร่ืองจักร
8 ประเภทนามัน / สามารถรู้ไต้จากเคร่ืองจักร
9 ทะเบียน / แสดงการจดทะเบียน
10 นาหนัก / มีการเปลี่ยนแปลงไต้
11 ตัวแทนจำหน่าย / แสดงการติดต่อเม่ือมีบีญหา

ตารางที่ 4.8 แสดงข้อยูลรใยละเอียดเครื่องจักรในเอกสาร
ข้อยูล ความหมาย

0/ /il 0/ 92 •=* «Ü a/รหัส!ครองจักร หมายเลขอางองเครองจกร
92 /=» iü 0/ผู้ผลิต ผู้ผลิตเครองจักร

รุ่น 1 À o/ /ะง่รุนเคร้องจักรทผลิต
0 O' Æ» 4Ü a/หมายเลขรถ ลำตับการผลิต!ครองจักร

ปี ปีท่ีผลิตเคร่ืองจักร
A a/ <4 « /Ü ปี'เครองยนต่ บรัษททํผลิตเคร้องยนต่

รุ่น รุ่นของเครื่องยนต์
O a/ ta ปี'หมายเลขเครอง ลำตับเลขเคร้องยนต่
0 0/ 0/0/หมายเลขตัวถัง ลำตับเลขตัวถัง
y V .

ประเภทนำมัน นำมันเชือเพลิงทใช
O O/ ta a/แรงมา ลำลิงของเคร้องจักร



57

ตารางท่ี 4.9 แสดงข้อมูลการหมุนเวึยนการใช้งานเคร่ืองจักร
ข้อมูล ความหมาย

รหัสเครื่องจักร หมายเลขอ้างอิงเครื่องจักร
ผู้ผลิต ผู้ผลิตเครื่องจักร

-«-
 ๆ.. 

3f รุ่นเครื่องจักรที่ผลิต
เคลื่อนย้ายจาก หน่วยงานก่อสร้าง
เคลื่อนย้ายไปที่ หน่วยงานก่อสร้าง

พนักงานขับ พนักงานที่ขับเครื่องจักร

4.2.2 การคัดเลือกข้อยูลจากเอกสารรายงานข้อยูล

ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกเอกสารต่างๆจะนำมาประมวลผลและนำเสนอเป็นรายงาน 
ต่อผู้รับผิดชอบเครื่องจักรพิจารณา โดยเอกสารรายงานที่ได้จากการสำรวจพบว่าแบ่งออกเป็นราย
งานค่าใช้จ่าย รายงานการวิเคราะห์เครื่องจักร รายงานเวลาทำงานเครื่องจักร (ด้งรูปที่ 4.8) ซึ่งมีราย 
ละเอียดดังต่อไปนี้

รายงาน
การวิเคราะห์เครื่องจักร

รายงาน
เวลาทำงานเครื่องจักร

รูปที 4.8 แสดงประเภทรายงานทีนำเสนอต่อผู้บริหาร
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4.2.2.1 การคัดเลือกข้อมูลจากรายงานค่าใช้จ่าย หมายถึงค่าใช้จ่ายต่างๆที่(กีดขึ้น 
ระหว่างการใช้งานเครื่องจักร ซึ่งพบว่าการสรุปค่าใช้จ่ายมีการแบ่งประเภทค่าใช้จ่ายและสรุปค่าใช้
จ่ายทังหมดตามรอบเวลา ค่าใช้จ่ายที่ทำการบันทึกข้อมูลเป็นค่าใช้จ่ายในการปฏิบัติการของเครื่องจักร 
โดยทำการรวบรวมจากการบันทึกข้อมูลรายวันและการซ่อมบำรุงโดยแบ่งหมวดของค่าใช้จ่ายออก 
เป็น ค่าซ่อม ค่าบำรุงรักษา ค่านามันเชื้อเพลิง และอื่นๆ นำมาเทียบกับเวลาในการทำงานเพื่อหา 
ต้นทุนการใช้งานต่อชั่วโมงทำให้ทราบประสิทธิภาพของเครื่องจักร ดังตัวอย่างเอกสารรูปที่ 4.9 จาก 
การคัดเลือกพบว่าข้อมูลที่เก ี่ยวข้องกับการรายงานค่าใช้จายเครื่องจักรสามารถคัดเลือกจากเหตุผล 
ต่างๆ ดังตารางที่ 4.10 และสรุปผลการคัดเลือกไว้ ดังตารางที่ 4.11

ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 0  แ ส ด ง ก า ร ค ั ด เ ล ื อ ก ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง ค ั บ ก า ร ร า ย ง า น ค ่ า ใ ช ้ จ ่ า ย ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร

ลำดับ ข้อมูลที่มีใช้ ข้อมูลท่ี เหตุผลในการคัดเลือก
ต้องการใช้ ไม่ต้องการใช้

1 รหัสเคร่ืองจักร / แสดงการอ้างอิงเคร่ืองจักร
2 เวลา / แสดงช่วงเวลาท่ีรายงาน
3 ค่าอะไหล่ / สรุปในค่าซ่อม
4 ค่านามันเช้ือเพลิง / แสดงการใช้น้ํามันเช้ือเพลิง
5 ค่าซ่อม / แสดงค่าใช้จ่ายในการซ่อม
6 เวลาทำงาน / แสดงเวลาท่ีใช้ในการทำงาน
7 ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ / แสดงค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ
8 โครงการล่อสร้าง / สามารถอ้างอิงจากฐานข้อมูล
9 ผู้จัดเตรียมรายงาน / ใช้ระบบฐานข้อมูลแทน
10 จำนวนเงิน / แสดงค่าใช้จ่ายในการใช้งานเคร่ืองจักร
11 หมายเลขใบเสร็จ // สามารถอ้างอิงจากฐานข้อมูล



บันทึกรายละเอียดค่าใช้จ่ายในการซ่อมเครึ๋องจักร
หม 1ยเลข1ช ีเร ีผ ล ห ร ือ ช ุป ก รณ

ว ัน ท ี่
บ ิล  
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ผู้?ายงาน............................................. ................................................................................................................................................................................... นายช่างโครงการ
MONTHLY EQUIPMENT REPORT

JOB NO........................................... MONTH OF...................................  PREPARED BY.................................  BATHCH NO

M A
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C O D E

H O U R

M E T E R

R E A D I N G

T IM E /1 N  H O U R S R E P A I R S M A I N T E N A N C E  &  O I L F U E L
M I S C E L L A N E O U S

E X P E N D A B L E S T O T A L

C O S T
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P E R

H O U R
S H I F T

M A -
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W O R K
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C O S T

L A B O U R

C O S T

G R E A S E F I L T E R S E N G I N E  O IL H Y D R A U L I C  O IL T R A N S  F  I N A L  D R IV E M i s e .  O I L L A B O U R
C O S T C O S T  O F  

I T E M S

L A B O U R

C O S !A M T . C O S T N O C O S T L I T E R S C O S T L I T E R S C O S T L I T E R S C O S T L I T E R S C O S T C O S T

รูปที่ 4.9 แสดงเอกสารที่ใช้ในการบันทึกค่าใช้จ่าย
น/าvb
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ตารางที่ 4.11 แสดงข้อมูลที่ได้จากการคัดเลือกเอกสารค่าใช้จ่าย
ข้อมูล ความหมาย

รหัสเครื่องจักร หมายเลขอ้างอิงเครื่องจักร
ค่าอะไหล่ ค่าใช้จ่ายในการชื้ออะไหล่

ค่านามันหล่อลื่น ค่าใช้จ่ายสำหรับการหล่อลื่น
ค่านามันเชื้อเพลิง ค่าใช้จ่ายสำหรับนํ้ามันเชื้อเพลิง

เดือน เดือนที่ทำการบันทึก
โครงการ หน่วยงานที่ใช้เครื่องจักร

เวลาทำงาน เวลาที่เครื่องจักรทำงานในช่วงเวลาที่รายงาน

4.2.2.2 การคัดเลือกข้อมูลจากรายงานการวิเคราะห์เครื่องจักร ข้อมูลที่ได้,จากการ 
บันทึกนอกจากจะพิจารณาในเรื่องค่าใช้จ่ายแล้ว สามารถนำมาใช้ในการวิเคราะห์ในด้านอ่ืนๆ ด้งท่ี 
กล่าวมาแล้วในบทท่ี 2 หัวข้อ 2.2 เอกสารท่ีได้จากหน่วยงานต่างๆ ที่สำรวจพบว่ามีการวิเคราะห์การ 
ใช้งานเคร่ืองจักร โดยเปรียบเทียบกับทฤษฎีหรือตัวเลขประมาณการต่างๆ ท่ีได้มีการประเมินโดยทำ 
การวาดกราฟเชิงเสันแสดงด้นทุนการใช้งานเครื่องจักรตามอายุการใช้งานและกราฟแสดง ประ
สิทธิภาพในการใช้งานเครื่องจักรโดยคิดจากช่ัวโมงการทำงานจริงในแต่ละเดือน จากการค ัด เลือกพบ 
ว่าข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการรายงานการวิเคราะห์เครื่องจักรสามารถคัดเลือกจากเหตุผลต่างๆด้งตาราง 
ท่ี 4 . 1 2  และสรุปผลการคัดเลือกไว้ ด้งตารางท่ี 4 .13

ตารางที่ 4.12 แสดงการคัดเลือกข้อมูลที่เกี่ยวข้องคับการรายงานการวิเคราะห์เครื่องจักร
ลำดับ ข้อมูลที่มีใช้ ข้อมูลที่ เหตุผลในการคัดเลือก

ต้องการใช้ ไม่ต้องการใช้
1 รหัสเครื่องจักร / แสดงการอ้างอิงเครื่องจักร
2 รายละเอียดเครื่องจักร / สามารถอ้างอิงจากฐานข้อมูล
3 เวลาทำงานสะสม / แสดงเวลาที่ใช้
4 ด้นทุนการทำงานสะสม / แสดงด้นทุนที่ใช้
5 ผู้วิเคราะห์ / ใช้ระบบฐานข้อมูลแทนบุคลากร



E S T IM A T E  C O ST  O F R E PA IR IN G  E Q U IP M E N T Y K A R

EQUIPMENT....................  MODEL..................  SERIAL NO.................
ENGINE MODEL..............  SERIAL NO........... FROM JOB...................
CODE NO......................... พ /O...................  DISASSEMBLIED DATE
PUR / PRICE......................... PUR DA FF...............DO..................DATE

DESCRIPTION ESTIMATE COST REAL COST REMARKCOMP. SYSTEM COMP. SYSTEM
I. POWER TRAIN
2.STEERING SYSTEM
3. BRAKE SYSTEM
4. HYDROLIC SYSTEM
5. ELECTRIC SYSTEM
6. CAP.BC )DY
7. UNDERCARRIAGE
8. TYRE
9. P.O.L
10. GENERAL 
MATERIAL
II. ETC.

TOTAL ESTIMATED 
COST

ENGINEER IN CHARGE.

EQUIPMENT TYPE________ MAKE______ MODEL__ ____ CODE NO.
EQUIPMENT PERPORMANCE RECORD

JAN FEB MAR APR MAY JUN JULY AUG SEP OCT N< >v DEC

WORKING HOURS BY THEORY
ACTUAL WORKING HOURS

FEUL CONSUMTTON 
SPARE PAR IS COST

SPARE PARTS COST BY THEORY 
ACTUAL SPARE PARIS COST

____LTS./HR.
BATH/HR.

รูปท่ี 4.10 แสดงเอกสารการวิเคราะห์การซ่อมเครื่องจักรและประสิทธิภาพเครื่องจักร ของหน่วยงานก่อสจัใง
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ต!รางที่ 4.13 แสดงข้อมูลที่ได้จากการคัดเลือกจากรายงานการวิเคราะห์เครื่องจักร 
ข้อมูล คาามหมาย

■ รหัสเคร่ืองจักร หมายเลขอ้างอิงเครื่องจักร
I เวลาทำงานในแต่ละเดือน ; เวลาสะสมในการทำงานจริงของเคร่ืองจักรในแต่ละเดือน

ค่าใช้จ่ายในแต่ละเดือน ; ค่าใช้จ่ายสะสมของเครื่องจักรในแต่ละเดือน

4.2.2.3 การคัดเลือกข้อมูลจากรายงานเวลาทำงานเครื่องจักร เคร่ืองจักรท่ีดีต้อง 
สามารถใช้งานไค้ตามความต้องการ ดังน้ันการรายงานเวลาทำงานเครื่องจักรทำใหัทราบ
ประสิทธิภาพในการบริหารเครื่องจักร จากการคัดเลือกพบว่าข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับรายงานเวลา
ทำงานเครื่องจักร สามารถคัดเลือกจากเหตุผลต่างๆดังตารางท่ี 4.14 และสรุปผลการคัดเลือกไว้ ดัง 
ตารางท่ี 4.15

ตารางท่ี 4.14 แสดงการคัดเลือกข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องคับการรายงานเวลาทำงานเคร่ืองจักร
ลำดับ ข้อมูลท่ีมีใช้ ข้อมูลท่ี เหตุผลในการคัดเลือก

ต้องการใช้ ไม่ต้องการใช้
1 รหัสเคร่ืองจักร / แสดงการอ้างอิงเคร่ืองจักร
2 โครงการ / สามารถอ้างอิงจากระบบฐานข้อมูล
3 รายละเอียดงาน / สามารถอ้างอิงจากฐานข้อมูล
4 เวลาทำงานแต่ละวัน / แสดงเวลาในการทำงาน
5 เวลาท่ีเคร่ืองจักรรองาน แสดงเวลาเคร่ืองจักรรองาน
6 เวลาท่ีเคร่ืองจักรเสีย แสดงเวลาเคร่ืองจักรเสีย
7 ผู้ทำการบันทึก ใช้ระบบฐานข้อมูลในการจัดทำ 

และบันทึก
8 ผู้ตรวจสอบ ' ใช้ระบบฐานข้อมูลจัดทำ
9 ช่วงเวลา เ แสดงจากระบบฐานข้อมูล
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ตารางท่ี 4.15 แสดงข้อมูลท่ีได้จากรายงานเวลาทำงานของเครื่องจักร
ข้อมูล ความหมาย

รหัสเคร่ืองจักร หมายเลขล้างอิงเคร่ืองจักร
เวลาทำงานใน!เต,ละวัน เวลาท่ีเคร่ืองจักรทำงานจริง
เวลาท่ีเคร่ืองจักรเสีย แสดงเวลาเคร่ืองจักรเสีย
เวลาท่ีเคร่ืองจักรรองาน แสดงเวลาเครื่องจักรรองาน
สรุปเวลาในการทำงาน เวลาทำงานสะสม

เมื่อทำการคัดเลือกข้อมูลที่ต้องการนำมาใช้ในระบบการบริหารเครื่องจักรได้แล้วในขั้นตอน 
ต่อไป คือการจัดตั้งรหัสแท่งสำหรับการบันทึกข้อมูล

4.3 การจัดตั้งรหัสแท่งสำหรับการบันทึกข้อมูล
รูปแบบการบันทึกข้อมูลเป็นส่วนประกอบที่สำคัญเพราะทำให้ข้อมูลมีการจัดหมวดหมู่ 

สะดวกในการนำไปใช้ต่อสื๋อความหมายและความเข้าใจตรงคันตามความต้องการ โดยท่ัวไปการ
บันทึกข้อมูลจะใช้รหัสในการบันทึกข้อมูลเพื่อสะดวกในการบันทึกและคันหา ในการวิจัยน้ีไต้ศึกษา 
และแบ่งกลุ่มรหัสแท่งของข้อมูลออกเป็น 3 กลุ่ม เพื่อกำหนดเป็นแนวทางในการใช้รหัสแท่งบันทึก 
ข้อมูล คือ รหัสแท่งเก่ียวคับเครื่องจักร รหัสแท่งเกี่ยวคับงานก่อสร้าง และรหัสแท่งในการอำนวยการ 
ดังรูปท่ี 4.11

รูปที4.11 แสดงประเภทของรหัสแท่งทีกำหนด
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4.3.1. รหัสที่เกี่ยวข้องก ับเคร่ืองจักร

4.3.1.1 รหัสเคร่ืองจักร ในการบันทึกข้อมูลเคร่ืองจักรในบัเจจุบันบันทึกใน2ปแบบ 
ของแผ่นเอกสารเครื่องจักร (Machine Card) ไว้ท่ีศูนย์ควบคุมเคร่ืองจักร (Yard) เพ่ือเป็นเอกสารอ้าง 
อิงในรายละเอียดของเครื่องจักร เมื่อทำการขนย้ายเครื่องจักรก็ทำการคัดลอกหรือสำเนาเอกสารแนบ 
ไปพร้อมคัน ศูนย์เคร่ืองจักรมีหน้าท่ีรับผิดชอบเครื่องจักรท่ีมีอยู่จำนวนมาก คังน้นจึงต้องทำการจัด 
รหัสเครื่องจักรเพื่อสะดวกในการอ้างอิงแบ่งตามประเภทและร้นของเครื่องจักรแต่การจัดตังรหัส 
เคร่ืองจักรยังไม,มีการกำหนดเป็นมาตรฐาน รหัสท่ีจัคต้ังข้ึนจึงต้ังตามความเหมาะสมของแต่ละบริษัท 
นอกจากนีบางหน่วยงานรหัสที่จัดตังจะใช้เฉพาะในหน่วยงานก่อสร้างซึ่งไม่สอดคลองกับบริษัท 
รหัสที่ใช้ในการจัดต้ังแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะคือ ใช้ตัวอักษรร่วมกับตัวเลข และใช้ตัวเลขอย่างเดียว 
โดยแบ่งรหัสความหมายของรหัสออกเป็น 2 ส่วนคือ ประเภทของเคร่ืองจักรและลำดับของเครื่องจักร 
กล่าวคือรหัสอักษรหรือตัวเลขจะแสดงประ๓ทของเครื่องจักร ส่วนรหัสท่ีเหลือคือลำดับของเคร่ือง 
จักรในประ๓ทเดียวกัน ดังตัวอย่าง เช่น E2 หมายถึงรถชุดลำดับท่ี 2 โดยตัวอักษร E มีความ
หมายถึงรถชุด (Excavator) BH3 หมายถึงรถชุดลำดับท่ี 3 โดยตัวอักษร BH มีความหมายถึงรถ
ชุด (Backhoe) และ 71247 หมายถึงรถชุดลำดับท่ี 247 โดยตัวเลข 71 มีความหมายถึงกลุ่มรถชุด 
โดยเปรียบเทียบรหัสที่ใช้ในการบันทึกจากหน่วยงานก่อสร้างดังตารางที่ 4.16 พบว่ามีการใช้รหัส 
แสดงประ๓ทเคร่ืองจักร แตกต่างกัน 2 ลักษณะคือ เป็นตัวเลขและตัวอักษรซ่ึงมีข้อดี และข้อต้อย 
แตกต่างกันดังตารางท่ี 4.17

ตารางท่ี 4.16 แสดงรหัสเครื่องจักรที่ใช่ในหน่วยงานก่อสร้าง
รหัสเครื่องจักร รหัสแสดงประเภทเครื่องจักร รหัสแสดงลาดับเครืองจักร

รหัสที่ใช้ ความหมาย
BH3 BH Backhoc 3
E2 E Excavator 2

71247 71 Excavator 247

ในการจัดต้ังรหัสเคร่ืองจักรเพื่อใช้ในการบันทึกข้อมูลพบว่าการใช้ตัว 
อักษรในการแบ่งหมวดหมู่ของเครื่องจักรอาจส่ือใหเกิดความเขาใจผิดในความหมายของตัวอักษรใน



65

การบันทึกข้อมูลได้ ดังน้ันการจัดต้ังรหัสเพ่ือใช้ในการบันทึกข้อมูลควรใช้แบบตัวเลขทังหมดโดย 
กำหนดรหัส 2 ตัวแรกแสดงประ๓ทของเครื่องจักร และ 3 ตัวอักษรท่ีเหลือแสดงลำดับเครื่องจักรของ 
บริษัทในแต่ละประเภทซึ่งต้องทำการกำหนดรหัสประเภทเครื่องจักรเพื่อใช้ในการดังรหัสเครื่องจักร 
โดยเลือกใช้กลุ่มรหัสเครื่องจักรท่ีทำการแบ่งโดย Douglas (1975)โดยแบ่งกลุ่มข้อมูลออกเป็น 10 
กลุ่ม รหัสเครื่องจักรท่ีกำหนดสำหรับการจัดตั้งรหัสมีตังภาคผนวก ค การกำหนดรหัสเคร่ืองจักรตาม 
กลุ่มรหัสจัดเรียงในลักษณะ 00-000 ดังตัวอย่างในรูปที่4.12

ตารางท่ี 4.17 แสดงการเปรียบเทียบประเภทรหัสเครื่องจักร
รหัสประเภทเครื่องจักร ข้อดี ข้อด้อย

ตัวอักษร สื่อความหมายของประเภท 
เครื่องจักรได้เข้าใจ

แปลความหมายได้หลายอย่าง 
เนื่องจากเรียกต่างกัน

ตัวเลข ข้อมูลเป็นระบบ สามารถนำ 
ไปประยูกต้ต่อได้

ไม,ส่ือความหมายประเภทของ 
เคร่ืองจักร

40003 หมายถีงรถ1ขุดลำดับท่ี 3 

40003
50005 หมายถึงรถเกรดลำดับท่ี 5 

50005

รูปท่ี 4.12 แสดงตัวอย่างการกำหนดรหัสแท่งของเครื่องจักรตามกลุ่มรหัสจัดเรียงในลักษณะ 00-000

4.3.1.2 รหัสการบริการ หมายถึงการเติมนำมันต่างๆท่ีใช้ในเครื่องจักร เช่น นำมัน 
เชือเพลิง นามันเครื่อง นำมันเกียรี นำมันไฮดรอลิก รวมทังการบำรูงรักษาเครื่องจักรตามแผนซึ่ง 
กำหนดโดยคู่มือเครื่องจักรหรือหน่วยงานที่รับผิดชอบเครื่องจักร การกำหนดรอบเวลาการบำรุงรักษา 
เครื่องจักรตามแผนกำหนดตามสภาพเครื่องจักรและลักษณะการทำงางานของเครื่องจักร เช่น 
เครื่องจักรที่ทำงานหนักจะทำให้อายูการใช้งานเครื่องจักรลดลง ดังนันรอบเวลาการบำรุงรักษา 
เครื่องจักรจะต้องลดลงตามไปด้วย การกำหนดรอบเวลาการบำรุงรักษาเครื่องจักรกำหนดตาม
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ลักษณะเคร่ืองจักร ไม่ได้กำหนดตามชั่วโมงการทำงานของเครื่องจักรเพียงอย่างเดียว เน่ืองจาก 
เครื่องจักรบางประเภทไม่ได้ใช้เวลาในการทำงานเป็นเกณฑ์กำหนดการบำรุงรักษา เช่น รถบรรทุกใช้ 
ระยะทางในการเดินทางกำหนดรอบเวลาการบำรุงรักษา ส่วนเครื่องจักรท่ีไม่มีมาตรวัดกำหนดการ 
บำรุงรักษาตามเวลาปฏิทิน

จากการสำรวจพบว่าในหน่วยงานต่างๆ มีการบันทึกการบริการเคร่ืองจักรรายวัน
โดยจัดทำเป็นเอกสารบันทึกการบริการต่างๆแยกตามประเภทของการบริการสามารถกรอก ข้อมูลลง 
ในช่องเอกสารได้สะดวก โดยมีรายการท่ีทำการบันทึกดังตารางท่ี 4.18

ตารางที่ 4.18 แสดงข้อมูลท่ีทำการบันทึกในการบริการ

การบริการ การบันทึกข้อมูลการบริการ หมายเหตุ

บันทึก ไม่บันทึก

การเติมน้ัาบันเช้ือเพลิง / เป็นด้นทุนเครื่องจักร

การเติมน้ัามันเคร่ือง / เป็นด้นทุนเครื่องจักร

การเดิมนั้ามันไฮดรอลิก / เป็นด้นทุนเครื่องจักร
การเปลี่ยนกรองอากาศ / เป็นด้นทุนเครื่องจักร

การเปล่ียนกรองน้ัามันเครื่อง / เป็นด้นทุนเครื่องจักร

การเปลี่ยนกรองไฮดรอลิก / เป็นด้นทุนเครื่องจักร

การเป่ากรองอากาศ / มีมูลค่าน้อย

การเดิมนั้ากล่ันแบตเตอรี่ / มีมูลค่าน้อย

การอัดจารบีตามจุดต่างๆ / เป็นด้นทุนเครื่องจักร

การเดิมนั้าในหม้อน้ัา / มีมูลค่าน้อย

เนื่องจากการบันทึกข้อมูลดังกล่าวจัดทำอยู่ในรูปแบบเอกสารที่สามารถบันทึก 
ข้อมูลได้อย่างสะดวก จึงไม่มีการจัดทำรหัสในการบันทึกข้อมูล แต่ทำการสรุปรวมรวมเพ่ือนำไป 
บันทึกด้นทุนในระบบบัญชีได้โดยตรง ดังนั้นจึงด้องพิจารณาจัดตั้งรหัสในการบันทึกข้อมูลให้สอด 
คล้องกับการบัญทึกบัญชีสรุปค่าใช้จ่ายในแต่ละเดือนจากหน่วยงานก่อสร้างต่างๆที่ทำการสำรวจ ดัง 
ตารางท่ี 4.19 แต่ในการบันทึกข้อมูลในอนาคตอาจมีการเพิ่มประเภท หรือแน่งแยกข้อมูลต่างๆ มาก
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ขนทำให’รหัสข้อมูลท่ีกำหนดไว้ไม่เพียงพอ ดังนันจีงเสนอใหัไข้รหัสเป็นเลข 3 หลักเพ่ือรองรับข้อ 
มูลท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคต โดยกำหนดเลขรหัสไว้เบ้ืองต้นคือ "000" ทำใหัรหัสข้อมูลท่ีกำหนดเป็น 010 
020 030ตามลำดับ

ตารางท่ี 4.19 รหัสการบริการจากเอกสารสรุปค่าใช้จ่าย
รหัส รายการ
010 นำมันเชือเพลิง
020 นามันเคร่ือง

O O นามันไฮดรอลิก
040 จารบี

OO นามันเพีองทาย
060 นามันอ่ืนๆ
070 กรองอากาศ
080 กรองนามันเคร่ือง
090 กรองไฮครอลิก

ในการบำรุงรักษาเครื่องจักรต้องมีการเปลี่ยนอะไหล่และอุปกรณ์ต่างๆตาม 
ข้อกำหนดของเครื่องจักรในคู่มือเครื่องจักรเพื่อใหัเครื่องจักรมีประสิทธิภาพในการใช้งานไต้ดี ไม,ทำ 
ใหัเครื่องจักรเสียเร็ว ดังนันในการอางอิงการบำรุงรักษาตามคู่มือจึงควรมีการกำหนดรหัสแท่งในการ 
ดำเนินการเพื่อสะดวกในการอ้างอิง แต่พบว่าในหน่วยงานก่อสร้างต่างๆ ไม,ไต้มีการกำหนดรหัสการ 
บำรุงรักษาตามแผน สำหรับการบำรุงรักษาเครื่องจักรของกรมทางหลวงไต้จัดระบบการบำรุงรักษา 
ในรูปแบบของรายการตรวจสอบการดำเนินการตามการบำรุงรักษาโดยจัดรหัสในการบำรุงรักษาตาม 
ประเภทของเคร่ืองจักร ทำใหัการษันทกข้อมูลเป็นระบบสามารถอ้างอิงข้อมูลไต้รวดเร็ว

การบำรุงรักษาเครื่องจักรตามคู่มือเครื่องจักรทำไต้ลำบากเพราะเครื่องจักรแต่ละ 
ประเภทและบริษัทผู้ผลิตกำหนดแนวทางการบำรุงรักษาแตกต่างกันตามมาตรฐานของบริษัทโดยมี 
รอบเวลาในการบำรุงรักษาเครื่องจักรตามมาตรวัคที่กำหนด เช่น จำนวนชั่วโมงการทำงาน มีการ 
กำหนดรายการบำรุงรักษาทุก 10 ช่ัวโมง 50 ช่ัวโมง 100 ช่ัวโมง ฯ อย่างไรก็ตามระบบของเคร่ืองจักร 
ใ!ระเภทเดียวกันจะมีองค์ประกอบของเครื่องจักรคอ้ายกันจึงกำหนดกรอบการบำรุงรักษาเพื่อเป็น 
แนวทางดำเนินการ ส่วนรายละเอียดและเทคนิคจะต้องใช้ประสบการณ์ของช่างที่ทำการบำรุงรักษา
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ดังนั้นการกำหนดรหัสแท่งในการบำรุงรักษาจึงเลือกใช้รหัสการบำรุงรักษาตามกรมทางหลวงเนื่อง 
จากเป็นหน่วยงานที่มีเครื่องจักรในการควบคุมจำนวนมากและมีความหลากหลายของเครื่องจักรแต่ 
ละประเภท การกำหนดการบำรุงรักษาจึงต้องครอบคลุมเครื่องจักรให้ได้มาก โดยการกำหนดการ 
บำรุงรักษาตามประเภทของเครื่องจักรออกเป็น 3 ลักษณะคือ การบำรุงรักษาตามชั่วโมงการทำงาน 
การบำรุงรักษาตามระยะทาง และการบำรุงรักษาตามเวลาปฏิทินซึ่งกำหนดเป็นรหัสตัวเลข 2 หลัก 
จากเลข 11-39 และแบ่งหมวดตามลักษณะของเคร่ืองจักร อย่างไรก็ตาม ในการกำหนดรหัสเคร่ือง 
จักรน้ัมีขอบเขตของตัวเลขกำหนดท่ี 9 รายการ ถ้ามีระบบบริการเคร่ืองจักรเพ่ิมข้ึนในอนาคต อาจทำ 
ให้การเพิ่มรหัสทำไต้ยาก จึงควรกำหนดรหัสโดยเตรียมรหัสย่อยเพ่ิมขึ้น โดยกำหนดเลข “0” เพ่ิมใน 
หลักสุดท้ายของรหัส ดังตัวอย่างตารางท่ี 4.20 ถึงตารางท่ี 4.22

ตาราง 4.20 การบำรุงรักษาตามชั่วโมงการทำงาน
รหัสแท่ง รหัส จำนวนช่ัวโมง

111111
110

110 การบำรุงรักษาประจำวัน

111111
1 2 0

120 การใช้งาน 125 ช่ัวโมง

แนแเนแ
1 3 0

130 การใช้งาน 250ช่ัวโมง

111111
1 40

140 การใช้งาน 500ช่ัวโมง

แแแแแแ
1 5 0

150 การใช้งาน 1000 ช่ัวโมง

11111!
1 6 0

160 การใช้งาน 2000 ช่ัวโมง

111111
1 7 0

170 การใช้งาน 4000 ช่ัวโมง

11111!
1 8 0

180 การใช้งาน 8000 ช่ัวโมง

1 1 1 !
1 9 0

190 การใช้งาน 16000ช่ัวโมง
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ดารางที่ 4.21 การบำรุงรักษาตามปฏิทิน

รหัสแท่ง รหัส เวลา

1 1 1 1
2 1 0

210 การบำรุงรักษาประจำวัน

แเแแนแท
2 2 0

220 การใช้งาน 1.5 เดือน

11111111
2 3 0

230 การใช้งาน 3 เดือน

111111
2 4 0

240 การใช้งาน 6 เดือน

1I11H
2 5 0

250 การใช้งาน 12 เดือน

111111
2 6 0

260 การใช้งาน 24 เดือน

1 1 1 1 1
2 7 0

270 การใช้งาน 48 เดือน

11 1 1 1
2 8 0

280 การใช้งาน 96 เดือน

111111
2 9 0

290 การใช้งาน 192 เดือน
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ตารางท่ี 4.22 การบำรุงรักษาตามระยะทาง

รหัสแท่ง รหัส ระยะทาง

1111»
3 1 0

310 การบำรุงรักษาประจำวัน

11110»
3 2 0

320 การใช้งาน 4000 กน.

11111
3 3 0

330 การใช้งาน 8000 กน.

11111
3 4 0

340 การใช้งาน 16000 กน.

11111
3 5 0

350 การใช้งาน 32000 กน.

111111
3 6 0

360 การใช้งาน 64000 กน.

111111
3 7 0

370 การใช้งาน 128000 กน.

11111
3 8 0

380 การใช้งาน 256000 กน.

11111
3 9 0

390 การใช้งาน 512000 กน.

ระบบรหัสที่กำหนดใช้นี้สื่อขั้นตอนของการบำรุงรักษาตามรอบทลาที่ 
กำหนด โดยการดำเนินการตามรหัสมีรายละเอียดตังภาคผนวก ช

4.3.1.3 รหัสระบบเคร่ืองจักร เครื่องจักรก่อสร้างประกอบตัวยระบบต่างๆเข้าด้วย 
กันจึงสามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ถ้าระบบใดระบบใเน่ึงขัดข้องหรือชำรุด ประสิทธิกาพ 
การใช้งานเครื่องจักรลดลง การซ่อมแซมเครื่องจักรจึงเป็นส่วนสำคัญในการใช้งานเครื่องจักรให้ต่อ 
เน่ือง การบันทึกการซ่อมระบบต่างๆของเคร่ืองจักรเพื่อเป็นประวัติของเครื่องจักร สามารถนำไปใช้ 
ในการวิเคราะห์สาเหตุการชำรุดของเคร่ืองจักรได้ จากการสำรวจพบว่าการบันทึกรายการซ่อมเครื่อง 
จักรจะทำการบันทึกเป็นรายการต่างๆ ที่ได้ดำเนินการซ่อมไม่ได้ทำการจัดหมวดหมู่เป็นระบบ แต่ใน
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ตารางที่ 4.23 การแบน์รหัสระบบเคร่ืองจักรทใช้ในหน่วยงานก่อสร้าง

บางหน่วยงานก่อสร้างมีการแบ่งระบบเครื่องจักรออกเปีนส่วนต่างๆเพ่ือสามารถบันทึก!ปีนประวัติ
ข้อมูลในการซ่อมต่อไป โดยแบ่งระบบเครื่องจักรออก!ปีน 11 ระบบดังตารางท่ี 4.23 ซ่ึง!ปีนการ!เบ่ง
ท่ีกว้าง ไม่มีการกำหนดหน่วยย่อยในระบบ

ระบบ รายละเอียด

1. ระบบขับเคล่ือน เครื่องยนต์ เกียร์ เฟ้องท้าย

2. ระบบบังคับเล้ียว คันบังคับเล้ียว

3. ระบบเบรก

4. ระบบไฮดรอลิก ป๊ม มอเตอร์

5. ระบบไฟฟ้า

6. ตัวถัง

7. ระบบช่วงล่าง แทรก ลูกรอก เฟ้องขับ

8. ยาง

9. ระบบน้ัามัน

10. วัสดุท่ัวไป

11.อ่ืนๆ

สำหรับกรมทางหลวงมีการแบ่งระบบเครื่องจักรโดยใช้รหัสตัวเลข 3 หลักแสดงชิน 
ส่วนเครื่องจักรโดยแบ่งออก!ปีนระบบ 12 ระบบในการกรอกเอกสาร และมีรหัสย่อยในระบบ ทำใหั 
การบันทึกข้อมูลทำไดัละเอียดมากขึ้น ดังน้ันการบันทึกรายการซ่อมเครื่องควรจัดหมวดหมู่ระบบ 
เครื่องจักรให้ย่อยลงเพื่อสามารถกำหนดรายละเอียดของระบบเครื่องจักรซึ่งทำให้ข้อมูลที่ไดันำมาใช้ 
ประโยชน์ได้มากขึ้น โดยทำการเปรียบเทียบการบันทึกข้อมูลการซ่อมเครื่องจักรของหน่วยงานต่างๆ 
ดังตารางท่ี 4.24
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ตารางท่ี 4.24 แสดงการเปรยบเทียบวิธีการบันทึกรหัสระบบเครื่องจักร
V «1 V Vวธกไรบันทึก ขอด ขอด้อย

บันทึกรายละเอียด บันทึกได้ละเอียด ข้อมูลไม'เป็นระบบ

บันทึกเป็นหมวด ข้อมูลเป็นระบบ บันทึกได้ไม่ละเอียด

บันทึกเป็นหมวดและรหัสย่อย ข้อมูลเป็นระบบและมีรายละเอียด เพ่ิมความซับช้อนข้อมูล

จากการเปรียบเทียบวิธีการบันทึกรหัสระบบเครื่องจักรพบว่าการบันทึก 
ข้อมูลโดยแบ่งหมวดข้อมูลและรหัสย่อยมีความเหมาะสมในการนำมาใช้บันทึกรายการระบบ 
เครื่องจักรเนื่องจากมีความละเอียดของข้อมูล จึงเลือกใช้ระบบรหัสเครื่องจักรของกรมทางหลวงใน 
การบันทึกรายการซ่อม ซื่งมีรายละเอียดดังภาคผนวก ช

4.3.1.4 รหัสอะไหล่ และอุปกรณ์ อะไหล่และช้ินส่วนเครื่องจักรท่ีมีขายมีการ 
กำหนดรหัสชิ้นส่วนตามข้อกำหนดของผู้ผลิตโดยกำหนดในคู่มือของเคร่ืองจักรซึ่งจะแสดงราย 
ละเอียดขององค์ประกอบของเครื่องจักรรวมถึงรหัสชิ้นส่วน การกำหนดรหัสเป็นไปตามมาตรฐาน 
ของชิ้นส่วนซึ่งข้างกล่องบรรจุภัณฑ์จะมีรหัสแท่งอยู่สามารถอ่านไดัโดยตรง

จากการสำรวจพบว่าการบันทึกรายการอะไหล่และอุปกรณ์ในหน่วยงานก่อสร้าง 
ต่างๆจะบันทึกโดยใช้รหัสของชิ้นส่วนอุปกรณ์ที่กำหนดตามมาตรฐานตัวอย่างเช่น ส่วนของรถขุด 
ไฮดรอลิก ของ KOMATSU รุ่น PC200-6 ดังตารางท่ี 4.25

ตารางที่ 4.25 ตัวอย่างรหัสอะไหล่และอุปกรณ์เครื่องจักร
รายการ รหัสช้ินส่วน รหัสช้ินส่วน ช้ือช้ินส่วน

กรองน่ืาบันไฮดรอลิก 07063-01210 า เแ เท ท ฒ ■ ■ ■ ท r ๆ ไสักรอง
07000-05180 I H l I U l l l l l i l l l l H I โอ-ริง

กรองน้ํามันหล่อล่ืน 600-211-5421 lllllliflSIlllllllIHRIIilli กรอง
กรองน่ืามันเช้ือเพลิง 600-311-8221 II 111 111 111 111 111 111 11 IS 11 II mill กรอง
กรองอากาศ 600-181-6740 I I I I I I I I M H i n i l M กรอง
กรองสำหรับBreaker 20Y-970-1820 I R H I M I M M I l l กรอง
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ดังหันในการบันทึกข้อมูลอะไหล่และช้ินส่วนต่างๆของเคร่ืองจักรจึงใช้รหัสมาตรฐานของต้ 
ผลิตเพราะสามารถส่ือความหมายของช้ินส่วนท่ีต้องการไดัชัด(จน

4.3.2 รหัสท่ีเก่ียวช้องกับงานก่อสช้าง

4.3.2.1 รหัสกิจกรรมก่อสร้าง หมายถึงประเภทของงานก่อสร้างท่ีทำในโครงการก่อ 
สร้างเพื่อใช้ในการกำหนดประเภทการทำงานและบันทึกต้นทุนการก่อสร้างไต้สะดวก การบันทึก
ประเภทงานก่อสร้างนี้นอกจากจะช่วยในการบริหารแล้วสามารถเก็บเป็นประวัติเพื่อนำไปกำหนด 
สภาพงานก่อสร้างที่เหมาะสมกับเครื่องจักรและการคิดต้นทุนงานก่อสร้างเพื่อใช้ในการประมูลงาน 
ก่อสร้างต่อไป จากการสำรวจพบว่ามีการแบ่งประเภทงานก่อสร้างตามหัวข้อสัญญาก่อสร้างซ่ึงทำ
การกำหนดประเภทของงานเป็นหมวดเช่น กรมทางหลวงแบ่งหมวดงานก่อสร้างออกเป็น 5 หมวด 
ในการทำสัญญา โดยแต่ละหมวดมีลำดับย่อยของงานก่อสร้างตัวอย่างดังตารางที่ 4.26

ตารางที่ 4.26 ตัวอย่างการแบ่งหมวดงานก่อสร้าง
หมวดย่อยหมวด รายละเออด

หมวด 1 Earth Work
น Clearing and Grubbing
1.5 Unsuitable Material Excavation

หมวด 2 Pavement Structure Materials
2.1 Soil Aggregate Subbase
2.4 Sand Cushion

หมวด 3 Surface Course
3.5 Tack Coat
3.8 Asphaltic Concrete

หมวด 4 Incidentals
4.1 Block Sodding
4.13 Guide Post

หมวด 5 Structures and Drainage Structures
5.7 Headwall
5.9 Catch Basin
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ในการกำหนดประเภทของงานก่อสร้างตามสัญญาจะมีข้อดีสำหรับบริษัทท่ี 
ทำการก่อสร้างเฉพาะด้าน เช่น งานถนนซึ่งความหลากหลายของประเภทงานไม่มาก อย่างไรก็ตาม 
การกำหนดรหัสของกิจกรรมก็ขาดมาตรฐานในการกำหนด เพราะว่าถ้าสัญญากำหนดลำดับเลขท่ีหัว 
ข้อสัญญาแตกต่างไปในงานประเกทเดียวกัน ทำให้การบันทึกข้อมูลแตกต่างกันไม'สามารถนำข้อมูล 
เดิมมาเปรียบเทียบเพื่อนำมาใช้ประโยชน์ ดังน้ันในการกำหนดรหัสกิจกรรมก่อสร้างจึงเสนอใช้รหัส 
ของ MASTER FORMAT ตามมาตรฐานของ CSI ดังภาคผนวก ง ซึ่งมีการใช้แพร่หลายในต่าง 
ประเทศเพื่อเป็นตัวอย่างในการบันทึกข้อมูลดังตัวอย่างรหัสงานก่อสร้าง รูปท่ี 4.13

02200 Earthwork
l l i l l l l l l

11010 Maintenance Equipment
l l i l l l l l l

รูปท่ี 4.13 แสดงมีฅัวอย,ไงของรหัสของงานก่อสร้างตาม Master Format

สำหรับงานก่อสร้างถนนและสะพานมีกิจกรรมก่อสร้างไม่มาก สามารถ 
กำหนดรหัสย่อยภายในซึ่งได้จากการสำรวจในหน่วยงานก่อสร้าง เพื่อสะดวกในการบันทึกใช้งานได้ 
ดังรูปท่ี 4.14 ซึ่งมีรายละเอียดดังภาคผนวก ฌ

550 Earthwork
H i l l

510 Clearing and Grubbing

รูปท่ี 4.14 แสดงรหัสกิจกรรมท่ีมีการใช้ในงานก่อสร้างถนน และสะพาน
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จากการศึกษาและสำรวจพบว่าการกำหนดรหัสกิจกรรมที่ใช้ในงานก่อ 
สร้างสามารถเปรียบเทียบข้อดี ข้อด้อยการกำหนดรหัสสำหรับกิจกรรมก่อสร้างสำหรับเคร่ืองจักร ดัง 
ตารางท่ี 4.27

ตารางท่ี 4.27 แสดงการเปรียบเทียบรหัสกิจกรรมก่อสร้างแบบต่างๆ
การกำหนดรหัส ข้อดี ข้อด้อย

ใช้หัวข้อตามสัญญา สะดวก และง่าย ไม่มีมาตรฐานท่ีแน่นอน
ใช ้ Master Format เป็นระบบ และมีมาตรฐาน ใช้กัน กำหนดรหัสงานกว้างมาก

ทั่วไปต่างประเทศ ทำให้ขาดความเฉพาะงาน
ใช้รหัสย่อย เป็นรหัสที่ใช้ในการบันทึกงานจริง ไม่เป็นมาตรฐานทั่วไป

ดังนั้นในการเลือกใช้รหัสกิจกรรมก่อสร้างจึงใช้รหัสย่อยที่มีการใช้งานอยู ่
ในป้จจุบันเพื่อสามารถแสดงข้อมลได้อย่างเหมาะสมกับงานก่อสร้างที่มีการทำงานจริง

4.3.2.2 รหัสงานก่อสร้าง (Job Code) เนื่องจากการกำหนดกิจกรรมก่อสร้างใน 
สภาพก่อสร้างจริงน้ันจะมีลำดับข้ันตอนและการเหลื่อมเวลาในการก่อสร้าง การกำหนดขอบเขตการ 
ก่อสร้างเพื่อควบคุมการก่อสร้างให้เล็กลงทำให้การตรวจสอบและควบคุมด้นทุนการก่อสร้างทำได้ 
สะดวกการแก้ไขปญี หางานก่อสร้างทำได้อย่างรวดเร็ว จากการสำรวจพบว่าการกำหนดพ้ืนท่ีก่อสร้าง 
นี้จะบันทึกอยู่ในรูปแบบของการกำหนดช่วงการก่อสร้าง เช่น กิโลเมตรท่ี 0+500 -  1+000 สำหรับ 
การก่อสร้างถนน และตำแหน่งของตอม่อสะพานที่ใช้งาน เช่น P12 ถึง P13 ซึ๋งทำให้การบันทึกเพ่ือ 
นำไปใช้ในระบบฐานข้อมูลทำได้ยาก ต้องนำไปแปลงเข้าสู่ระบบฐานข้อมูล

ดังน้ันการกำหนดพื้นที่ก่อสร้างตั้งแต่เริ่มงานจะช่วยให้การกำหนดแผนงาน 
ก่อสร้าง และการบันทึกข้อมูลทำได้สะดวก โดยการกำหนดพื้นที่ก่อสร้างขั้นอยู่กับผู้บริหารโครงการ 
พิจารณาความเหมาะสมของงานก่อสร้าง จึงเสนอการใช้รหัสแบ่งพืนก่อสร้างโดยใช้รหัส 2 หลักใน 
การบันทึก โดยสามารถใช้ตัวเลข 2 หลักเพื่อไม่ให้มีรหัสที่ยาวเกินไป สามารถแบ่งพืนที่ได้ 100 พืนท่ี 
หรือ ตัวอักษรอังกฤษ 2 หลักสามารถบันทึกได้ 676 พืนท่ี หรือตัวอักษรร่วมกับตัวเลขสามารถบันทึก 
ได้ 260 พ้ืนท่ี ดังตัวอย่างในรูปที่ 4.15โดยเปรียบเทียบการบันทึกระหว่างวิธีเดิมกับวิธีที่เสนอดังตาราง
ทิ 4.28
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ตารใงที่ 4.28 แสดงการเปรียบเทียบการบันทึกข้อมูลระหว่างการใช้รหัสและการบันทึกรายละเอียด
วิธีการกำหนดตำแหน่งก่อสร้าง V  ^ V  Vขอด ข้อดอย

การบันทึกรายละเอียด ส่ือความหมายชัดเจน และ นำเข้าฐานข้อมูลได้ยาก ต้อง
บันทึกง่าย ทำการแปลงข้อมูล

การใช้รหัส สามารถใช้กับฐานข้อมูลได้ 
โดยตรง

ไม ่ส ื่อความหมายในการ 
อ่าน และต้องจดจำรหัส

11 หมายถึงพืนท่ีก่อสร้างท่ี 11

A1

1111111

หมายถึงพ้ืนท่ีก่อสร้างท่ี A1

AA

1 1 1 1 1

หมายถึงพ้ืนท่ีก่อสร้างท่ี AA
111111

รูปท่ี 4.15 แสดงตัวอย่างรหัสแบ่งพ้ืนก่อสร้าง
สำหรับรหัสพิเสษกำหนดเพื่อสื่อความหมายในการบันทึกข้อมูลให้สะดวก 

มากข้ึน โดยกำหนดรหัส “00” สำหรับการรองานของเครื่องจักร (Idle time) เพ่ือจะได้สอดคล้องกับ 
การกำหนดเงื่อนไขของระบบฐานข้อมูล

4.3.2.3 รหัสโครงการ (Project Code) ในองค์กรหน่ึงมักมีงานก่อสร้างมากกว่า
หนึ่งงานเพื่อสามารถหมูนเวียนการใช้ทรัพยากรต่างๆได้อย่างคุ้มค่า การใช้ประโยชน์จากทรัพยากร 
ต่างๆซึ่งตองทำการส่งไปยังหน่วยงานก่อสร้างเพื่อใช้ในการทำงานและบันทึกเป็นต้นทุนการก่อสร้าง 
ดังน้ันจึงควรกำหนดรหัสโครงการก่อสร้างเพื่อประกอบการบันทึกข้อมูล จากการสำรวจพบว่าการ
กำหนดรหัสโครงการก่อสร้างในองค์กรต่างๆ มีไว้เพื่อประกอบการการบันทึกค่าใช้จ่ายในบัญชี รูป 
แบบการตั้งรหัสการก่อสร้างจึงแตกต่างกันตัวอย่างเช่น การจัดต้ังรหัสโครงการก่อสร้างอย่างต่อเน่ือง 
J999 J1000 J 1001 การจัดต้ังรหัสโครงการเป็นตัวเลขโดยเชื่อมกับรหัสบัญชีโดยใช้นำหน์ารหัส
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บัญชีเพื่อบันทึกค่าใช้จ่ายของโครงการ เช่น 140160 หมายถึง รหัสโครงการ 140 รหัสบัญชีรายการ 
160 ทำการเปรียบเทียบการตั้งรหัสโครงการต่างที่ใช้ในหน่วยงานก่อสร้างต่างๆ ดังตารางท่ี 4.29

ฅารางท่ี 4.29 แสดงการตั้งรหัสโครงการก่อสร้างในหน่วยงานต่างๆ
รหัสโครงการ ความหมาย ข้อดี ข้อด้อย

J999 โครงการก่อสร้างลำดับที่ สามารถแสดงศักยภาพ ไม่แสดงข้อมูลอ่ืน
999ของ บริษัท ของบริษัท

140-006 รหัสโครงการที่ใช้ในการ สามารถเชื่อมโยงกับ ไม,ส่ือความหมายอ่ืนๆ
ควบคุมระบบบัญชี ระบบบัญชี

โครงการถนนลอยฟ้า ชื่อโครงการตามสัญญา สื่อความหมายได้โดย ไม่สามารถนำมาอ้าง
ตอน 3 ก่อสร้าง ตรง อิงในฐานข้อมูล

จากการเปรียบเทียบพบว่ารหัสโครงการที่ใช้ในการบันทึกสามารถจัดตั้งได้หลายรูป 
แบบตามความต้องการของบริษัท ซึ่งแต่ละแบบมีประโยชน์แตกต่างกัน ดังน้ันในการวิจัยน้ีจึงเสนอ 
การจัดต้ังรหัสโครงการก่อสร้างควรประกอบด้วยปีท่ีเริ่มก่อสร้างเพื่อทราบถึงระยะเวลาก่อสร้างได้ ณ 
ป้จธุบัน และเนื่องจากโครงการก่อสร้างในองค์กรต่างๆใน!เต,ละปีจะไม่มากกว่า 100 โครงการเพราะ 
ทำให้การจัดสรรทรัพยากรทำได้ยากจึงกำหนดตัวเลขลำดับของโครงการเป็นเลข 2 หลัก ตังน้ันรหัส 
โครงการจึงประกอบด้วยตัวเลข 4 หลัก ตังตัวอย่างในรูปท่ี 4.16

9703 หมายถึงโครงการท่ีก่อสร้างในปี 1997 ลำดับท่ี 3 มีรหัสแท่ง
1 1 1 1 1 1 1

9703

4110 หมายถึงโครงการท่ีเริ่มก่อสร้างใน พ.ศ. 2541 ลำดับท่ี 10มีรหัสแท่ง
แ แ แ  m il

4110

รูปท่ี 4.16 แสดงตัวอย่างการตั้งรหัสโครงการก่อสร้าง
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4.3.3 รหัสอำนวยการ

ข้อมูลเครื่องจักรก่อสร้าง นอกจากจะประกอบด้วยรายละเอียดเก่ียวกับตัวเครื่องจักร 
และงานก่อสร้างแล้วยังประกอบด้วยข้อมูลอื่นๆ ที่เก่ียวข้องในด้านธุรการ และอำนวยการเพื่อทำให้ 
ระบบฐานข้อมูลเครื่องจักรสามารถเชื่อมโยง1เด้อย่างครบล้วนและสมบูรณ์มากข้ึน เช่น เลขท่ีใบส่ัง 
ซ้ือ เลขท่ีใบรับวัสด ุ ฯ โดยกำหนดรหัสแท่งให้กับข้อมูลเหล่าน้ีเพ่ือใช้(ปีนรหัสอำนวยการในการ 
บริหารเคร่ืองจักรก่อสร้าง ซึ่งประกอบด้วย รหัสพนักงานขับเคร่ืองจักร รหัสการซ่อมเครื่องจักร

4.3.3.1 รหัสพนักงานขับเครื่องจักร หมายถึงรหัสของพนักงานท่ีขับเครื่องจักร ใน 
ส่วนนี้สามารถประยุกต์ใช้เพื่มเติมในการคิดค่าแรงในการทำงานของพนักงาน จากการสำรวจพบว่า 
ส่วนมากจะไม่มีการจัดรหัสพนักงานแด,มีการแบ่งชุดงานโดยใช้การการตอกบัตรหรือลงชื่อแต่มีบาง 
หน่วยงานทำการกำหนดรหัสให้กับพนักงาน โดยเปรียบเทียบการกำหนดรหัสและการบันทึกเป็นราย 
ชื่อพนักงานขับเคร่ืองจักรจากหน่วยงานต่างๆ ดังตารางท่ี 4.30

ตารางที่ 4.30 แสดงการเปรียบเทียบระหว่างการบันทึกรายชื่อพนักงานกับการกำหนดรหัส
<น  V  Qy a / V  *4 V  Vการบ่นทกฃอมูลพนักงานขับ ขัอด ขัอด้อย

บันทึกเป็นรายช่ือ สื่อความหมายบุคคลได้ชัดเจน ต้องทำการแปลงข้อมูล

บันทึกเป็นรหัส ไม่สื่อความหมายบุคคล ข้อม ูลนำไปใช้ประโยชน์ได ้
อย่างรวดเร็ว

ดังนั้นสำหรับพนักงานขับเครื่องจึงควรกำหนดรหัสให้กับพนักงานโดย 
เสนอให้ใช้ อักษร “0 ” นำหน้าซึ่งสั่อความหมาย Operator ในการกำหนดรหัส เพ่ือใช้ในการอ้างอิงใน 
ระบบฐานข้อมูลสำหรับการคิดค่าใช้จ่ายด้านแรงงาน ดังตัวอย่างในรูปท่ี 4.17

4.3.3.2 รหัสการซ่อมเครื่องจักร หมายถึงลำดับของการซ่อมเครื่องจักรเพื่อใช้ในการ 
อ้างอิงค่าใช้จ่ายในการซ่อมเครื่องจักรในแต่ละคร้ัง ในการบันทึกบัญชีค่าใช้จ่ายในการซ่อมเครื่องจักร 
ของบริษัทต้องทำการบันทึกข้อมูลเพื่อจ่ายค่าซ่อมโดยอ้างอิงเลขที่การซ่อมประกอบ ดังบันในการซ่อม 
เครื่องจักรแต่ละครั้งจึงควรมีการกำหนดรหัสในการซ่อมเหมือนกับการกำหนดเลขที่ของงานด้านอื่นๆ
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เช่น การส่ังซ้ือวัสดุ การรับวัสดุ จากการสำรวจในหน่วยงานก่อสร้างพบว่ามีการกำหนดหมายเลข
ลำดับการซ่อมเป็นหมายเลขที่ต่อเน่ืองกัน เช่น ลำดับท่ี 1234 ลำดับท่ี 1235

0115 หมายถึงพนักงานขับเครื่องจักรลำดับท่ี 115 (Operator) 

L015 หมายถึงคนงานลำดับท่ี 15 (Labor)

À <=!
รูปถ่าย ชอ นาย ก มากม

รหัส 0115

1 1 1 1 1 1 แ

รูปท่ี 4.17 แสดงตัวอย่างบัตรพนักงาน

การวิจัยนี้จึงเสนอการกำหนดรหัสที่ใช้เป็นตัวเลข 6 หลัก มีอักษรตัว R นำเพ่ือ 
แสดงความหมายถึงรหัสในการซ่อม (Repair) โดยเลข 2 หลักแรกแสดงปี ส่วน 4 หลักท่ีเหลือเป็น 
ลำดับการซ่อม ดังตัวอย่างในรูปที่ 4.18 ซึ่งสามารถรองรับการซ่อมเครื่องจักรได้ 9999 รายการ 
สามารถรองรับเครื่องจักรได้ 1,000 คัน โดยเฉล่ียการซ่อมเคร่ืองจักร 9 คร้ังต่อปี

R401125 หมายถึงการซ่อมในปี พ.ศ. 2540 ลำดับท่ี 1125 มีรหัสแท่งคือ
I i i n i i i i i i i i i

R410023 หมายถึงการซ่อมในปี พ.ศ. 2541 ลำดับท่ี 0023 มีรหัสแท่งคือ
l l l l l i l l l l l l l l l l l

ในรูปที่ 4.18 ตัวอย่างแท่งการซ่อมเครื่องจักร
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4.4 ขั้นตอนการทำงานของเครื่องจักรในระบบฐานข้อมูล

เพื่อให้สอดคล้องกับการบันทึกข้อมูลของหน่วยงานจึงต้องทำการศึกษาขั้นตอนการทำงาน 
เครื่องจักรในหน่วยงานก่อสร้างซึ่งผลของการศึกษาสามารถนำไปใช้จัดระบบฐานข้อมูลต่อไป โดย 
ทำการศึกษาจากขั้นตอนการทำงานของหน่วยงานก่อสร้าง สามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ การ 
บริหารเคร่ืองจักรในศูนย์เคร่ืองจักร และ การบริหารเคร่ืองจักรในหน่วยงานก่อสร้าง ซ่ึงมีรายละเอียด 
ดังต่อไปนี้

4.4.1 การบริหารเคร่ืองจักรในศูนย์เคร่ืองจักร

จากการสำรวจหน่วยงานก่อสร้างที่มีเครื่องจักรที่มีจำนวนมากจะมีหน่วยงานที่ 
รับผิดชอบเกี่ยวกับเคร่ืองจักรโดยตรงมีหน้าที่จัดหาศูแลและควบคุมการใช้เครื่องจักรให้กับหน่วยงาน 
ก่อสร้างโดยจัดเครื่องจักรให้เพ ียงพอและเหมาะสมกับความต้องการของหน่วยงานก่อสร้าง 
กระบวนการในการจัดการของศูนย์เครื่องจักร ( Yard) แบ่งออกเป็น 4 ข้ันดังรูปท่ี 4.19

กระบวนการเริ่มต้นในระบบการจัดการของศูนย์เครื่องจักรเริ่มจากการจัดหา 
เครื่องจักรเข้ามาสู่ศูนย์เคร่ืองจักรให้เพียงพอกับความต้องการใช้ของหน่วยงานก่อสร้าง ซ่ึงสามารถ 
ทำการจัดหาโดยวิธีการชื้อ เช่า หรือเช่าช้ือ ตามนโยบายของผู้บริหารและป้จจัยอื่นๆ เม่ือจัดหา 
เครื่องจักรไต้แล้วจะต้องทำการบันทึกข้อมูลรายละเอียดของเครื่องจักรในบัตรรายการเครื่องจักร 
(Machine Card) และกำหนดรหัสเครื่องจักรเพ่ือใช้ในการอ้างอิงต่อไป

กระบวนการท่ี 2 เมื่อหน่วยงานก่อสร้างแจ้งความต้องการมายังศูนย์เครื่องจักร
ประเภทต่างๆ เพื่อใช้ในงานก่อสร้างช่วงระยะเวลาที่กำหนด กระบวนการท่ี 3 ศูนย์เคร่ืองจักรจะจัด 
หาเครื่องจักรให้กับหน่วยงานก่อสร้าง ในการจัดหาเครื่องจักรให้กับหน่วยก่อสร้างนี้พบว่าการจัดหา 
จะแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะคือ ศูนย์เครื่องจักรคิดค่าเช่าเครื่องจักรกับหน่วยงานก่อสร้าง เพื่อนำมาใช้ 
ในการพิจารณาต้นทุนของงานก่อสร้าง และศูนย์เครื่องจักรไม่ไต้คิดค่าเช่าเครื่องจักรเนื่องจากไม่ไต้ 
กำหนดระบบการจัดเก็บต้นทุนไว้ เมื่อจัดหาเคร่ืองจักรให้กับหน่วยงานก่อสร้างแล้วหน่วยงาน
ก่อสร้างใช้เคร่ืองจักรก่อสร้างจนเสร็จสิ้นงาน หรือเคร่ืองจักรเสียไม,สามารถทำงานไต้ก็ส่งคืน
เครื่องจักรให้กับศูนย์เคร่ืองจักรดำเนินการต่อไป

จากกระบวนการท่ีไต้กล่าวมาท้ัง 4 กระบวนการแล้วบันจะสรุปไต้ว่าหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง



ประกอบด้วยศูนย์เครื่องจักรและหน่วยงานก่อสร้าง โดยมีศูนย์เครื่องจักรเป็นหลักในการจัดการข้อ 
มูลระบบการจัดการข้อมูล ดังรูปท่ี 4.19

รูปท่ี 4.19 กระบวนการจัดการเครื่องจักรในศูนย์เครื่องจักร

4.4.2การบริหารเครื่องจักรในหน่วยงานก่อสร้าง

การบริหารเครื่องจักรในหน่วยงานก่อสร้างเป็นการควบคุมการใช้งาน การบำรุงรักษา 
เครื่องจักรให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยจะต้องทำการบันทึกข้อมูลต่างๆ เป็นประวัติ 
เพ่ือนำมาใช้ในการบริหาร จากการสำรวจพบว่าการบริหารเคร่ืองจักรในหน่วยงานก่อสร้างเกี่ยวข้อง 
กับงาน 3 ประเภทคือ การใช้งานเครื่องจักร การบริการ และการซ่อมบำรุง

4.4.2.1 การใช้งานเครื่องจักร เป็นการควบคุมการใช้งานเครื่องจักรในงานก่อสร้าง 
โดยบันทึกข้อมูลงานท่ีทำ และเวลาในการทำงานโดยผู้ควบคุมจะ!ปีนผู้กำหนดการทำงาน(ครืองจักร
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ในแต่ละวันตามแผนงานก่อสร้าง และทำการบันทึกการทำงาน ปิญหาและอุปสรรคท่ีเกิดข้ึนแล้วราย 
งานเข้าสู่หน่วยงานสนามดังรูปที่ 4.20

รูปท่ี 4.20 กระบวนการใช้งานเครื่องจักรในหน่วยงานสนาม

4.4.2.2 การบริการเครื่องจักร เป็นส่วนประกอบที่สำคัÎบูในการใช้งานเคร่ืองจักร 
กล่าวคือ ถ้าเคร่ืองจักรไดัรับการบำรุงรักษาไม,เพียงพอ หรือละเลยจะทำให้เครื่องจักรชำรุดได้ ใน 
หน่วยงานก่อสร้างจะมีหน่วยบริการที่ทำหน้าที่ในการเติมนํ้ามันเชื้อเพลิงและระบบหล่อลื่นต่างๆให้ 
เครื่องจักรสามารถทำงานได้ นอกจากการบริการแล้วสามารถตรวจสภาพเครื่องจักรด้วยถ้าหัวหน้าชุด 
บริการเป็นช่างที่มีความรู้ โดยหน่วยบริการจะทำการบริการเครื่องจักรทุกตัวในแต่ละวัน บำรุงรักษา 
ตามแผนที่กำหนด และบันทึกรายการที่ดำเนินการเข้าสู่หน่วยงานสนาม ดังรูปท่ี 4.21

รูปท่ี 4.21 กระบวนการบริการเครื่องจักรในหน่วยงานสนาม
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4.4.2J การซ่อมปารูงเครื่องจักร ในหน่วยงานก่อสร้างมีความจำเป็นท่ีต้องมีชุดซ่อม 
เครื่องจักรประจำหน่วยงานเพ่ือสามารถทำการปรับแต่ง แก้1!ข เคร่ืองจักร โดยมีขอบเขตการซ่อม 
เคร่ืองจักร จากการสำรวจพบว่าในบริษัทต่างๆจะมีหน่วยซ่อมเคร่ืองประจำในหน่วยงานก่อสร้างเพ่ือ 
สะดวกในการแก้1!ขเคร่ืองจักรเบ้ืองต้น และมีศูนย์เคร่ืองจักรท่ีทำหน้าในการซ่อมเครื่องกรณีท่ีชำรุด 
มาก

เมื่อเครื่องจักรชำรุดระหว่างการทำงานผู้ควบคุมจะแจ้งไปยังหน่วยซ่อมเครื่องจักร 
ให้ทำการตรวจสอบและแก้ไข หน่วยซ่อมเครื่องจักรจะเบิกอะไหล่และอุปกรณ์ท่ีใช้ในการซ่อมจาก 
หน่วยงานสนามเพื่อซ่อมเครื่องจักรให้สามารถใช้งานไต้ แล้วสรุปรายงานการซ่อมท้ังหมดให้กับ
หน่วยงานสนาม โดยมีข้ันตอนดังรูปท่ี 4.22 บางหน่วยงานจะทำการประมาณราคาในการซ่อมเพื่อ 
พิจารณาความคุ้มค่าในการซ่อมเครื่องจักรก่อนที่จะดำเนินการซ่อม ล้าคุ้มค่าจึงทำการซ่อม แต่ล้าไม่ 
คุ้มค่าจะจำหน่ายออกจากบัอุบูชีเคร่ืองจักร

เครื่องจักรทำงานใน 
สนาม

___ ▲ _______ ____

8 1

1. เครืองจักรเสีย
2. แจ้งไปยังหน่วยซ่อม
3. แจ้งรายการท่ีทำการซ่อมเพ่ือเบิกอะไหล่
4. จัดอะไหล่ให้กับหน่วยซ่อม
5. ทำการซ่อมเครื่องจักร
6. บันทึกข้อรุเลรายการซ่อม
7. ทำรายงานการซ่อมต่อหน่วยงาน
8. นำเครื่องจักรไปใช้งาน

เครื่องจักรเสีย หน่วยซ่อมเคร่ืองจักร

หน่วยงานสนาม

รูปท่ี 4.22 กระบวนการการซ่อมเคร่ืองจักรในหน่วยงานสนาม
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การจัดระบบข้อมูลที่ดีทำให้การบริหารงานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว มีข้อมูล 
เพื่อประกอบการตัดสินใจท่ีดีทำให้เพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมงาน ปริมาณข้อมูลเครื่องจักรก่อ 
สร้างจะมีปริมาณมากตามจำนวนเครื่องจักรที่ครอบครองซึ่งข้อมูลที่เกิดข้ึนในแต่ละวันถูกบันทึกและ 
รวบรวม เพ่ือนำไปประมวลผลนำเสนอไปยังผู้บริหาร ดังน้ันการจัดการข้อมูลปริมาณมากต้องไช 
เวลาและบุคคลากรในการดำเนินการทำให้ไต้ข้อมูลล่าข้าและต้อยคุณภาพลงไป ปีจจุบันคอมพิวเตอร์ 
เทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทในงานก่อสร้างระบบฐานข้อมูล (Database System) เป็นส่วนหน่ึงของการ 
ใช้งานคอมพิวเตอร์ท่ีมีประโยชน์มาก การนำระบบฐานข้อมูลมาจัดการข้อมูลเคร่ืองจักรก่อสร้างที่ 
เกิดข้ึนในแต่ละวัน จะช่วยลดความปิญหาในการจัดการข้อมูลไต้

ระบบฐานข้อมูลมีหลายรูปแบบตามความเหมาะสมของการนำไปใช้และต้นทุน การเลือก
ระบบฐานข้อมูลควรพิจารณาความเหมาะสมกับปริมาณข้อมูลและจำนวนผู้ใช้เป็นหลักเพื่อการใช้ 
งานระบบจะไต้มีประสิทธิภาพ ระบบฐานข้อมูลท่ีนำไปใช้ในการพัฒนาตัวอย่างน้ีใช้โปรแกรม
Microsoft Access 97 ซึ่งเป็นส่วนประกอบหนึ่งของชุดโปรแกรม Microsoft Office ของบริษัท4 " "  1 I  \  J
Microsoft ชงมีการใช้งานกันแพร,หลายพัวไปในสำนักงาน โปรแกรม Microsoft Access 97 นีมีความ 
สามารถในการจัดการข้อมูลเชิงสัมพันธ์ มีการใช้งานง่าย มีรูปแบบการรายงานและการบันทึกข้อมูล 
ท่ีดี นอกจากนียังสามารถเชื่อมโยงกับโปรแกรมอ่ืนๆในชุด Microsoft office ไต้ดี เช่น Microsoft 
Excel, Microsoft Word ที่มีการใช้งานกันอยู่ท่ัวไป

การใช้โปรแกรมระบบฐานข้อมูลช่วยในการจัดเก็บและประมวลผลข้อมูลต้องดำเนินการ 
วิเคราะห้ข้อมูลที่จำเป็นในการจัดเก็บ จัดความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลแล้วนำไปประมวลผลเสนอเป็น 
รายงานตามที่ต้องการ ตังบันส่วนที่สำคัญที่สุดในการจัดระบบฐานข้อมูลคือการจัดโครงสร้างของ
ข้อมูลเครื่องจักรเพื่อนำระบบฐานข้อมูลเป็นเครื่องมือในการจัดเก็บให้สอดคล้องกับระบบการบริหาร 
เครื่องจักรตังที่กล่าวข้างต้น จึงต้องกำหนดรายละเอียดของระบบฐานข้อมูลที่ใช้ซึ่งประกอบด้วย
ตารางข้อมูล ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล และรายงานผลของข้อมูล

4.5.1 การจัดทำตารางข้อมูลระบบการบริหารเครื่องจักร

ในการจัดการระบบฐานข้อมูลต้องจัดทำตารางข้อมูลเพื่อกำหนดข้อมูลที่นำมาใช้งาน 
และเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างตารางข้อมูลต่างๆ เพื่อนำไปใช้ในการประมวลผลข้อมูล จากการ

4.5 ระบบฐานข้อมูลการบริหารเครื่องจักร
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วิเคราะห์เอกสารในหัวข้อที่ 4.3 ไค้ข้อมูลที่จำเป็นจากเอกสารการบันทึกในสนาม ในการจัดทำตาราง 
ข้อมูลนี้1จะใช้1ข้อมูลที่ไค้จากการวิเคราะห์ โดยทำการปรับปรุงบางส่วนเพิ่มเติมใหัเหมาะสม สามารถ 
ประยุกตใช้กับระบบฐานข้อมูลไค้ โดยแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ประ๓ท คือ ข้อมูลท่ีบันทึกในสนาม 
และข้อมูลท่ีเตรียมการ

4.5.1.1 ข้อมูลท่ีบันทึกในสนาม ห ม า ย ถ ึ ง ข ้ อ ม ู ล ท ี ่เกิดข ึ ้ น เ ม ื ่ อ ม ี ก า ร ใ ช ้ ง า น เ ค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร  

ม ี ต า ร า ง ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ก า ร บ ั น ท ึ ก ด ั ง ต า ร า ง ท ี ่  4.31 4.32 4.33 แ ล ะ  4.34

ตารางท่ี 4.31 แสดงข้อมูลท่ีจำเป็นในการบันทึกส่าหรับการบันทึกเวลาทำงานใน 
สนามเพื่อนำหาเวลาประ๓ทต่าง  ๆ ของเคร่ืองจักรดังท่ีกล่าวมาแล้วในบทที่ 3 หัวข้อท่ี 3.7โดยทำการ 
บันทึกประ๓ทงานงานที่ทำและเวลาสำหรับการบันทึกเวลาจะทำการบันทึกเวลาเป็นคู่คือ เม่ือเร่ิมงาน 
และเมื่อเลิกงาน ล้าเครื่องจักรทำงานไม่เต็มวันก็จะบันทึกเวลาตามที่ทำงานจริง ส่วนกรณีท่ีเคร่ือง 
จักรจอดรองานหรือเสียจะทำการบันทึกรหัสกิจกรรมท่ีทำงานเป็น “999" และ"000” ตามลำดับเวลา 
ใดก็ไค้ แต่ค้องทำการบันทึกข้อมูลด้วย

ตารางท่ี 4.31 ตารางข้อมูลการใช้งานเครื่องจักร

ช่ือตาราง หน้าท่ีของ 
ตาราง

รหัส ชนิดข้อมูล คำอธิบาย

การใช้งาน บันทึก 
เวลา 

ทำงาน 
เคร่ือง 
จักร

MCodc Text รหัสเคร่ืองจักร

Act Code Text รหัสกิจกรรม

Job Code Text รหัสงานย่อย

Time Date/Time เวลาเริ่ม/หยุคทำงาน

ตารางท่ี 4.32 แสดงข้อมูลการบริการเคร่ืองจักรในสนามซ่ึงทำการบันทึกขณะการ
บริการเคร่ืองจักร ได้แก่ การเติมนำมันเชือเพลิง การเติมนำมันเคร่ือง ฯ และจำนวนท่ีบริการ เช่นเติม
นำมันเชือเพลิง 100 ลิตร จะมีค่าข้อมูลตัวเลข 100 ลงในตารางข้อมูล
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ตารางท่ี 4.32 ตารางข้อมลการบริการเคร่ืองจักร—  
ช่ือดารไง หน้าท่ีของ รหัส ชนิดข้อมูล ค่าอธิบาย

ตาราง

การบริการ บันทึก MCode Text รหัสเคร่ืองจักร
การ SCode Text รหัสบริการ / บำรุงรักษา

บริการ
ของ Quantity Number ปริมาณท่ีบริการ

เคร่ือง Meter Number เลขมาตรวัดเครื่องจักร
จักร Time Date/Time เวลาท่ีบันทึก

ตารางท่ี 4.33 และ 4.34 บันทึกข้อมูลในการซ่อมเครื่องจักรแต่ละครังเพื่อนำไปใช้ 
ในการคิดค่าใช้จ่ายของเครื่องจักร โดยประกอบด้วยข้อมูลสัมพันธ์ของท้ัง 2 ตารางเพ่ือสะดวกในการ 
บันทึกข้อมูลและการนำมาใช้ ตารางท่ี 4.32 จะแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง เครื่องจักรกับรหัสการ 
ซ่อม ส่วนตารางท่ี 4.33 จะแสดงข้อมูลรหัสการซ่อม และรายการซ่อมต่างๆ ซึ่งจะบันทึกค่าใช้จ่าย 
ต่าง  ๆ ท่ีเกิดข้ึน ท้ัง 2 ตารางมีความสัมพันธ์กันด้วยรหัสการซ่อมทำให้สามารถคิดค่าใช้จ่ายในการ 
ซ่อมของเครื่องจักรได้

ตารางที่ 4.33 ตารางข้อมูลรายการซ่อมเครื่องจักร

ซ่ึอตาราง หน้าที่ของตาราง รหัส ชนิดข้อมูล ค่าอธิบาย

รายการซ่อม บันทึกราย 
ละเอียดการ 
ซ่อมเคร่ือง 

จักร

RCode Text รหัสซ่อม

Part Text รายการซ่อม

Part Cost Currency ค่าอะไหล่เครื่องจักร

Labor Cost Number ค่าแรงในการซ่อม

Note Memo หมายเหตุ
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ตารางที 4.34 ตารางข้อมูลรหัสการซ่อมเคร่ืองจักร
ช่ือตาราง หน้าท่ีของตาราง รหัส ชนิดข้อมูล คาอธิบาย

รหัสการซ่อม บันทึกรหัส M C ode Text รหัสเคร่ืองจักร
การซ่อมและ RCode Text รหัสการซ่อมเคร่ืองจักร

เครองจักร
Time Date/Time เวลาท่ีเคร่ืองจักรเข้าซ่อม

4.5.1.2 ข้อมูลการ(ตรียมการหมายถึงข้อมูลอำนวยการต่างๆที่สามารถกำหนดได้ 
โดยท่ีเครื่องจักรยังไม่ได้ทำงาน แต่มีความสัมพันธ์ในการบันทึกการใช้งาน มีรายละเอียดดังตารางท่ี
4.34 4.35 และ4.36

ตารางท่ี 4.35 ตารางข้อมูลรายละเอียดเครื่องจักร

ช่ือตาราง หน้าท่ีของตาราง รหัส ชนิดข้อมูล คำอธิบาย

รายละเอียดเคร่ืองจักร บันทึกราย MCodc Text รหัสเคร่ืองจักร
ละเอียดเคร่ือง

a/ Type Text ประเภท
จักร

Model Text รุ่น

Serial Number Text หมายเลขเครื่อง

Body Number Text หมายเลขตัวถัง

Register Text ทะเบียน

Make Text ผู้ผลิต

Dealer Text ตัวแทนจำหน่าย

Address Memo สถานท่ีติดต่อ

Initial Cost c urrency ราคาเคร่ืองจักร

Warranty Number การรับประกัน



ตารางท่ี 4.35 แสดงรายละเอียดข้อมูลของเคร่ืองจักรโดยสามารถนำมาใช้ 
ประกอบในการพิจารณาการซ่อมบำรุงหเอดัดแปลงแก้ไขได้ นอกจากรายละเอียดทางด้านเคร่ืองกล 
แล้ว รายละเอียดอืนๆท่ีเกี่ยวข้องกับการอำนวยการต่างๆ เช่น การจดทะเบียน การประกันภัย การ 
รับประกันเครื่องจักร ราคาเครื่องจักรเป็นส่วนสำคัญที่เก่ียวข้องกับการการนำเครื่องจักรมาใช้

ตารางท่ี 4.36 แสดงรหัสข้อมูลกิจกรรมเครื่องจักรเพื่อนำมาบันทึกการใช้ 
งานเป็นด้นทุนกิจกรรมก่อสร้างในโครงการ โดยรหัสข้อมูลท่ีใช้จะกำหนดเป็นฐานข้อมูล

ตารางที่ 4.36 ตารางข้อมูลกิจกรรมก่อสร้าง

ช่ือตาราง หน้าที่ของตาราง รหัส ชนิดข้อมูล คำอธิบาย

กิจกรรมก่อสร้าง แสดงกิจกรรม ActCode Text รหัสกิจกรรม

ก่อสร้าง Description Text ความหมาย

ตารางท่ี 4.37 แสดงข้อมูลของตำแหน่งงานก่อสร้างที่ดำเนินการเพ่ือกำหนด 
ขอบเขตกิจกรรมก่อสร้าง ทำใหัควบคุมด้นทุนงานก่อสร้างได้สะดวกมากข้ึน

ตารางที่ 4.37 ตารางข้อมูลตำแหน่งงานก่อสร้าง

ช่ือตาราง หน้าที่ของตาราง รหัส ชนิดข้อมูล คำอธิบาย

ตำแหน่งก่อสร้าง บันทึกพ้ืนท่ีก่อ JobCode Text รหัสงาน
สร้าง Description Text รายละเอียด

4.5.2 ความสัมพันธ์ระหว่างตารางข้อมูล

การจัดความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลต่างๆต้องทราบกระบวนการข้อมูลที่เกิดขึ้น เพ่ือหา 
ลำดับของข้อมูล จากการศึกษาพบว่ากระบวนการข้อมูลในหน่วยงานก่อสร้างท่ีทำการบันทึกจะนำ
ไปใช้ในการควบคุมค่าใช้จ่ายของเครื่องจักร ซึ่งเก่ียวข้องกับข้อมูลด้านเวลาทำงานของเคร่ืองจักร
และค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในการทำงานของเครื่องจักร
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จากการคัดเลือกข้อมูลจากเอกสารที่ใช้ในบันทึกและรายงานข้อมูลเครื่องจักรในหัว 
ข้อที 4.2 พบว่าความสัมพันธ์ของข้อมูลและการนำข้อมูลมาใช้ประโยชน์แบ่งออกเป็น 4 ส่วนคือ

4.5.2.1 การใช้งานและประสิทธิภาพเคร่ืองจักร ข้อมูลการใช้งาน!คร่ืองจักร 
สามารถ!ช่ือมโยงกับข้อมูลการเช่าเคร่ืองจักร ทำให้ทราบต้นทุนงานก่อสร้าง และนำเวลาในการใช ้
งานไปประมวลผลหาประสิทธิภาพในการใช้งานเครื่องจักร ดังรูปท่ี 4.23

รูปท่ี 4.23 ความสัมพันธ์ฃ้อยูลการใช้งานเคร่ืองจักร
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4.5.2.2 การบริการและต้นทุนการปฏิบัติการ ข้อมูลการบริการสามารถเช่ือมโยง 
กับค่าใช้จ่ายโนการดำเนินการแต่ละรายการ เพ่ือคิดเป็นค่าใช้จ่ายด้านการปฏิบัติการเครื่องจักร และ 
สามารถค้นหาประวัติการบำรุงรักษาเคร่ืองจักรได้ ลังรูปท่ี 4.24

รูปท่ี 4.24 ความสัมพันธ์ของข้อยูลการบริการและบำรุงรักษา

4.5.2J การซ่อมและต้นทุน ข้อมูลการซ่อมเครื่องจักรถูกบันทึกในตารางข้อมูลการ 
ซ่อมสามารถเชื่อมโยงกับค่าใช้จ่ายในการซ่อมเครื่องจักรรายการต่างๆได้ เพื่อบันทึกเป็นค่าใช้จ่ายใน 
การปฏิบัติการของเครื่องจักร และประวัติการซ่อมเคร่ืองจักร ลังรูปท่ี 4.25
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รูปท่ี 4.25 ความสัมพันธ์ข้อยูลการ1ช่อมเครื่องจักร

4.5.2.4 คำใช้จ่ายในการปฏิบัติงานและต้นทุนต่างๆ ค่าใช้จ่ายในการปฏิบัติงาน 
ประกอบต้วยค่าใช้จ่ายในการใช้งาน การบำรุงรักษา และการซ่อม ซึ่งเป็นการนำค่าใช้จ่ายในการ 
ปฏิบัติการมีความสัมพันธ์ดังรูบํท่ี 4.26
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4.5.2.5 การบริการและการนำรุงรักษาแบบป้องกัน นอกจากการนำข้อมูลการบริการ 
ไปใช้ในการพิจารณาการใช้งาน ของเครื่องจักรในงานก่อสร้างแล้ว สามารถนำรายการการบริการ 
ต่างๆที่ดำเนินการไปแล้วของเคร่ืองจักรมาประกอบกับตารางการบำรุงรักษา ตามแผน (Scheduling 
Maintenance) โดยสร้างโปรแกรม การบำรุงรักษาแบบป้องกัน (Preventive Maintenance) เพ่ือเป็น 
ระบบการเตือน (Remind System) สำหรับการบำรุงรักษาเคร่ืองจักรท่ีต้องดำเนินการ โดยมีความ 
สัมพันธ์ ดังรูป 4.27

รูปท่ี 4.27 แสดงความสัมพันธ์ข้อยูลการบำรุงรักษา

4.5.3 รายงานในหน่วยงานสนาม
จากการบันทึกข้อมูลต่าง ๆ ในการใช้งาน การบำรุงรักษา การซ่อมเคร่ืองจักร จะนำ 

เข้าสู่ระบบฐานข้อมูล จัดความสัมพันธ์ แล้วนำไปคำนวณ เพ่ือเสนอเป็นรายงานต่างๆ โดยแบ่ง 
ประเภทของรายงานท่ีไต้ออกเป็น 4 ประเภทคือ รายงานประจำวัน รายงานตามรอบเวลา และการ 
วิเคราะห์ข้อมูล และรายงานประวัติการบำรุงรักษา

4.5.3.1 รายงานประจำวัน หมายถึงรายงานที่แสดงการปฏิบัติการท่ีเกิดข้ึนในแต่ละ 
วัน ซ่ึงรายงานดังกล่าวประกอบด้วย รายงานการปฏิบัติการของเครื่องจักร และรายงานการใช้นำมัน 
เช้ือเพลิง ดังรูปท่ี 4.28 และ 4.29
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บริษัท ABC จำกัด
วันท่ี 5/4/98 โครงการ A

ร าย งาน ก ารป ฏ ิบ ด งาน ป ระจ ํไว ัน

รหัสเครื่องจกร ประเภท งานท่ีทำ ตำแหน่ง เวลาปฏิบ้ติงาน
(ชม.)

G il Grader CAT 140G เกล่ียทราย กม. 0+000 -  0+500 8
E23 BackhoeKomatsu PC200 ขุดวางท่อ กม. 0+500 -  1+000 6

รูปท่ี 4.28 แสดงรายงานการปฏิป๋ตงานประจำวันของเครื่องจักร

บริษัท ABC จำกัด
วันท่ี 5/4/98 โครงการ A

ราย งาน ก ารใช ้น ํ้าม ัน เช ื้อ เพ ล ิงป ระจ ำว ัน

รหัสเครื่องจักร ประเภท ปริมาณ (ลิตร)
G11 Grader CAT 140G 85
E23 Backhoe Komatsu PC200 100

รูปท่ี 4.29 แสดงรายงานการใช้น้ํามันเชื้อเพลิงประจำวัน

4.5.3.2 รายงานเคร่ืองจักรตามรอบเวลา หมายถึงรายงานสรุปข้อมูลตามรอบเวลา 
การทำงานเครื่องจักรซ่ึงมักกำหนดไว้ท่ีระยะเวลา 1 สัปดาห์หรือ 1 เดือนโดยสรุปข้อมูลเวลาทำงาน 
และค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นภายในรอบเวลา ซ่ึงประกอบดืวย รายงานการใช้เครื่องจักร รายงานค่าใช้จ่าย 
เคร่ืองจักร ดังรูปท่ี 4.30 และ4.31
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บริษัท ABC จำกัด
วันท่ี 1/4/98 โครงการ A

รายงาน กา รป ฎ ิฟ ้ต ิงาน ข อ งเค ร ื่อ งจ ัก รราย เด ือ น
รหัสเคร่ืองจักร Gil Grader CAT 140G เดือน มีนาคม พ.ศ.2541
วันท่ี งานท่ีทำ ตำแหน่ง เวลาปฎิบดงาน
3/4398 เกล่ียทราย กม.0+000-0+500 8

4/4/98 เกล่ียทราย กม.0+000-0+500 8

บริษัท ABC จำกัด
วันท่ี 5/4/98 โครงการ A

ร าย งาน เว ล าป ฎ ิฟ ้ต ิงาน เค ร ื่อ งจ ัก รราย เด ือ น
เดือน มีนาคม พ.ศ. 2541

รห้สเครี่องจักร ประเภท เวลาปฏิบ้ติงาน(ช่ัวโมง)
G11 Grader CAT 140G 200
E23 Backhoe Komatsu PC200 190

รูปท่ี 4.30 แสดงรายงานการปฎิบฅิการประจำเดือนของเครื่องจักร
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lëîou มีน'1ดม

บริษัท ABC จำกัด
สรุปฅํ-เใช้''อ่ท8รทรเพือนซองเดร๋ึอง'จักร 1J

3»ฬั1«300จัก3 ป้ร-ใกท รายการด่าใช้ปาย IÜU เงิน
B23 BULLDOZER

นาบÜ1สิ©!พลัง ♦ 1 1,362.00
บาฆับไอดธ©ลัก *1.100.00B25 BULLDOZER
นาบัน!สั๐1พสิง ♦ 6,071.๐๐E26 EXCAVATOR
ป้าบัน!สิ©[พสิง ♦ 3,926.00
ป้าบันไอดร©ลัก ♦ 1 ,750.00E27 EXCAVATOR

จารบ ♦ 90.00
ป้าบัน!สิ๐!พลัง ♦ 19.331.00
ป้าบันไฮดร๐สิก ♦ 1.1 50.00E28 EXCAVATOR
ป้าบัน!สิ©!พสิง ♦ 8.697.๐0
ป้าบันไ๐ดร๐สิก ♦ 350.00

จารฮ ♦ 90.00E32 EXCAVATOR
ป้าบัน■ ๒ดร©ลัก ♦ 500.00
ป้าบัน!ซ©!พลัง ♦ 6.227.00E33 EXCAVATOR

จารบี ♦ 90.00
ป้าบัน!สิ©!พลัง ♦ 9.516.00E34 EXCAVATOR
ป้าบัน!สิ©!พลัง ♦ 1.170.00E35 EXCAVATOR

จารบี ♦ 120.00
ป้าบัน!สิ©!พลัง ♦ 1 4.105.00G1 1 GRADER
ป้าบัน!สิ©!พสิง ♦ 2,223.00

รูปท่ี 4.31 ตัวอย่างรายงานค่าใช้จ่ายรายเดือนของเคร่ืองจักร

4.5.3J รายงานการวิเคราะห์เคร่ืองจักร หมายถึงรายงานข้อมูลท่ีได้จากการนำข้อ 
มูลต่างๆท่ีบันทึกมาทำการเปรียบหาอัตราส่วน (ปีนดัชนีในการนำมาใช้ในการบริหารเครื่องจักร หรือ 
นำเสนอในรูปแบบของกราฟ เพ่ือแสดงการเปรียบเทียบข้อมูลต่างๆได้ชัดเจน ซื่งในการวิเคราะห์แบ่ง 
ออกเป็น 2 ประเภท คือประสิทธิภาพการใช้งานเคร่ืองจักร และค่าใช้จ่ายในการใช้งานเคร่ืองจักร ดังรูปท่ี 4.32
และ 4.33
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บริษัท ABC จำกัด
วันท่ี 5/4/98 โครงการ A

ราย งาน ว ิเค ราะห ์ก ารป ฎ ิบ ้ต ิงาน เค ร ื่อ งจ ัก ร

รหัสเคร่ืองจักร ประเภท % Available
เสือน มินาคม 
% Utilization

G11 Grader CAT 140G 70 65
E23 Backhoe Komatsu PC200 90 90

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ เ ค ร ื่อ ง จ ัก ร

100
%

8 0  

6 0  

4 0  

2 0  

0

รูปท่ี 4.32 แสดงการวิเคราะห์การใช้งานเครื่องจักร



การวเฅรา:รทฅนทุนm sองจกร
1สิ©น โเครงการกนบอักงะ

3ทสเครองงักร ชระ!ทท พ่าไcจ่าย ซใบงต้างาบ ต้นทุบพ่อสวโมง
B23 BULLDOZER 199.392.00 256 778.88
B25 BULLDOZER 121.420.00 160 758.88
E26 EXCAVATOR 85.140.00 240 354.75
E27 EXCAVATOR 452.562.00 ทิ28 857.13
E28 EXCAVATOR 201.014.00 528 380.71
E32 EXCAVATOR 134.540.00 320 420.44
E33 EXCAVATOR 182.514.00 304 600.38
E34 EXCAVATOR 1 5.2 1 0.00 104 146.25
E35 EXCAVATOR 1 13.800.00 128 889.06
G15 GRADER 151.778.00 528 287.46
R21 ROLLER COMPACTER 34.034.00 176 193.38
T20 DUMP TRUCK 1.660.00 64 29.06
T2 1 DUMP TRUCK 21,632.00 64 338.00
T23 DUMP TRUCK 6.474.00 48 134.88
T4 DUMP TRUCK 748.00 16 46.75

รูปท่ี 4.33 รายงานสำหรับวิเคราะห์ต้นทุนคำใช่จ่ายต่อชัวโมงของเครืองจักร
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4.5J.4 รายงานการม่ารูงรักษาแบบ!เองกัน หมายถึงรายงานข้อมูลการบริการท่ี 
ดำเนินการเปรียบเทียบกับการบริการท่ีกำหนดไวัในแผนว่าลูกต้องและครบถ้วนหรือไม, ซ่ึงจะมีผล 
ต่อการตรวจสอบการบริการเคร่ืองจักรท่ีฝานมา สามารถนำไปประกอบการวางแผนการบำรุงรักษา 
ต่อไป ดังรูปท่ี 4.34

บริษัท ABC จำกัด
เดือน เมษายน 2541 โครงการ A

ราย งาน ก ารบ ำรงร ัก ษ าเค ร ื่อ งจ ัก ร

รหัสเครื่องจักร ร่น รายการบำรุงรักษา ปริมาณ (ลิตร)
G il Grader CAT 140G น้ํามันเคร่ือง 85

น่ึามันเบรก 20

B23 Bulldozer CAT D4 H น่ึามันเคร่ือง 85
นามันเบรก 20

รูปท่ี 4.34 แสดงรายงานการบำรูงรักษาเครื่องจักร

4.6 การใช้รหัสแท่งบันทึกข้อมูลเครื่องจักรในระบบฐานข้อมูล

ในการใช้งานรหัสแท่งสำหรับบันทึกข้อมูลเครื่องจักร ในระบบฐานข้อมูลสามารถแบ่งขัน 
ตอนออกเป็น 2 ส่วนคือ การนำข้อมูลเข้าและ การประมวลผล

4.6.1 การนำเข้าข้อมูล

4.6.1.1 การบันทึกข้อมูลการใช้งาน จากตารางข้อมูลท่ีต้องทำการบันทึกข้อมูลจาก 
หน่วยงานสนามโดยอ่านข้อมูลจากรหัสแท่งซ่ึงมีลำดับการบันทึกคือ รหัสเครืองจักร รหัสกิจกรรม 
และ รหัสก่อสร้าง สำหรับเวลาและวันที่บันทึกเครื่องอ่านข้อมูลจะทำการบันทึกโดยอัตโนมัติระหว่าง 
บันทึกข้อมูล การทำงานเครื่องจักรในสนามจะมีสมมติฐานว่าเคร่ืองจักรจะทำงาน 1 กิจกรรมภายใน 
หน่ึงวันในพืนที่หน่ึง การบันทึกข้อมูลจะเร่ิมจากการบันทึกรหัสเครืองจักรทีกำหนด รหัสกิจกรรมก่อ
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4.6.1.2 การบันทึกข้อยูลการบริการ ข้อมูลที่บันทึกในการบริการนี้ประกอบด้วย 
การบริการประจำวันและการบำรุงรักษาตามแผน ข้อมูลท่ีทำการบันทึกประกอบด้วยรหัสเครื่องจักร 
รหัสการบริการและจำนวนหเอปริมาณที่บริการ มาตรวัดของเครื่องจักรสำหรับวันและเวลา
เครื่องบันทึกจะทำการบันทึกโดยอัตโนมัติ การบันทึกข้อมูลจะบันทึกจากสมุดรหัสเช่นกัน โดยแยก 
เฉพาะรายการเครื่องจักรและรายการบำรุงรักษาติดไปกับหน่วยบริการสำหรับการบันทึกจำนวนหรือ 
ปริมาณของการบริการสามารถใช้การป้อนทางแป้นพิมพ์ของเครื่องบันทึกข้อมูลโดยมีรหัสบริการ 
ตัวอย่างในรูปท่ี 4.37 และ 4.38 รหัสเคร่ืองจักร

สร้าง และรหัสก่อสร้างจากสมุดรหัส โดยตัวอย่างรหัสที่ใช!นการบันทึก ตังตัวอย่างในรูปท่ี 4.35
และข้อมูลท่ีไตัจากการบันทึกจะเป็นดังรูปท่ี 4.36

รหัสแท่งรหัสกิจกรรม ความหมาย
E27 รถขุดเบอร์ 27 8111»
B22 รถแทรกเตอร์เบอร์ 22 111111
T23 รถด้ัมพ์เบอร์ 23 เ ท

รหัสกิจกรรม ความหมาย รหัสแท่ง
550 Spread Material แแแแเแ
200 Structural Steelworks 111111
300 Finishing Works m in i

รหัสงานก่อสร้าง ความหมาย รหัสแท่ง
11 กม. 0+000 -  0+500 ซ้ายทาง 1111111!
12 กม. 0+500 -  1+000 ซ้ายทาง 1111111

รูปท่ี 4.35 ตัวอย่างรหัสเคร่ืองจักร รหัสกิจกรรมก่อสร้างและรหัสงานก่อสร้างในการนำเข้าข้อยูล
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1. ข้อยูล รถเกรดหมายเลข 11ทำงานเกล่ีย'ทราย,ท่ีกม. 0+000 -  0+500 ด้านซ้ายทาง
2 . รหัส'ข้อมูล G1 1 550 1 1
3. รหัสแท่ง 111 I lillll «11

โดยข้อมูลในอุปกรณ์บันทึกข้อมูล จะบันทึกอยู่ในรูปของการเรียงลำดับของอักษร 
G11 550 11 03/15/1998 17:00

รูปท่ี 4.36 ลำดับการบันทึกข้อมูลงานก่อสร้าง

<1/ รหัสแท่งรหัส ความหมาย

01 การเติมน้ํามันเช้ือเพลิง Iiiimiiin
02 การเติมน้ํามันเคร่ือง I l i l l l l !
07 เปล่ียนกรองอากาศ Iim im i

รูปท่ี 4.37 ดัวอย่างรหัสบริการ

ข้อมูล รถเกรดหมายเลขท เติมนามันเช้ือเพลิง จำนวน 100 ลิตร เลขมิเตอร์วันท่ี
รหัส G11 010 100 04/20/1998
รหัสแท่ง II III H1 II 111111 100 04/20/1998

ลำดับตัวเลขข้อมูลที่ทำการบันทึกเป็น G11 01 5003 04/20/1998

รูปท่ี 4.38 ลำดับของการบันทึกข้อยูลการนำเข้าบริการ
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4 . 6 . 1 . 3  การบันทึกข้อยูลการช่อมบำรุง ข้อมูลการซ่อมเครื่องจักรจะต้องทำการ 
บันทึกข้อมูลการซ่อม โดยข้อมูลที่บันทึกประกอบด้วย รหัสเครื่องจักร รหัสการซ่อม และ วัน 
เวลาที่ซ่อม ในส่วนของการซ่อมเครื่องจักรนี้ จะต้องทำการบันทึกรายละเอียดการซ่อมเครื่องจักร 
ประกอบด้วย รหัสการซ่อมและรายการซ่อม เพื่อนำไปคิดค่าใช้จ่ายการซ่อมของเครื่องจักร รหัสการ 
ซ่อมเป็นรหัสที่กำหนดขึ้นในหน่วยงาน เพื่อใช้ในการอ้างอิง เป็นตัวเลขที่ต่อเนื่องสามารถจัดทำรหัส 
แท่งก่อนไต้โดยเก็บไว้ที่หน่วยซ่อม เมื่อมีรายการซ่อมก็กำหนดลำดับการซ่อมให้กับเครื่องจักร ตาม 
ลำดับการบันทึกดังตัวอย่างในรูปที่ 4.39

ข้อยูล รถเกรดหมายเลข 11 มีลำดับการซ่อมเลขที่ 01 วันที่ 04/29/1998
รหัส G11 R 1400005 04/29/1998

รหัสแท่ง I l i u m mill 04/29/1998

ข้อยูล รหัสการซ่อมเลขที่ 01 ทำการซ่อมระบบแม่ป๊มเบรก
รหัส R 1400005 061
รหัสแท่ง m i l แ ผ ร แ น

รูปที่ 4 . 3 9  ล ำ ด ั บ การบันทึกข้อยูลการซ่อมบำรุงเครื่องจักร

4.6.2 การประมวลผลข้อยูล

เมื่อข้อมูลในสนามลูกบันทึกและถ่ายโอนเข้าสู่คอมพิวเตอร์ในรูปแบบของตัวอักษร 
เรียงลำดับตามรายการบันทึกเป็นแฟ้มข้อมูลอักษร จากนั้นทำการแปลงข้อมูลแฟ้มอักษรดังกล่าวเข้า 
สู่ระบบฐานข้อมูลเพื่อน่าไปประมวลผลตามรายการต่างๆที่กำหนดไว้ในฐานข้อมูล ซึ่งมีการประมวล 
ผลแตกต่างกันตามรูปแบบการบันทึกข้อมูลและการใช้ข้อมูล ซึ่งแบ่งออกไต้เป็น 1.การใช้งาน 2.การ 
บริการ 3.การซ่อมดังรูปที่ 4.40



102

รูปที่ 4.40 แสดงการประมวลผลข้อมูลเข้าสู่ระบบฐานข้อมูล

4.7 แนวทางปฏิบัติในการใช้งานรหัสแท่งสำหรับบันทึกข้อมูลเครื่องจักร
การนำรหัสแท่งมาใช้บันทึกข้อมูลเครื่องจักรในเบืองต้นต้องทำความเข้าใจกับผู้บันทึก 

ข้อมูล ใหัฑราบถึงระบบการทำงาน วิธีการใช้ และความหมายของแต่ละหน้าที่ของอุปกรณ์ จากหัน 
อธิบายถึงการบันทึกข้อมูลแต่ละประเภทของงานเปรียบเทียบกับกระบวนการบันทึกในปีจจุบันถึง 
ความแตกต่างหรือเหมือนในขั้นตอน ดังรูปที่ 4.41 แล้วนำส่งให้กับผู้รับผิดชอบระบบฐานข้อมูลเพื่อ 
ทำการถ่ายโอนข้อมูลเข้าสู่คอมพิวเตอร์ต่อไป โดยมีรายละเอียดดังนี
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l ia i  นาท ี
ต้นทุน เอกสาร

จ ัด ท ำ ร !ย ง !น

เวลา ชั่วโมง/วัน 
ต้นทุน บุคลากร

เวลา นาที
ต้นทุน เอกสาร /อุปกรณ์รหัสแท่ง

ระบบฐานข้อมูล

เวลา นาท ี
ต้นทุน

รายงานข้อมูล

ระบ บ การบ ัน ท ึกข ้อม ลด ้วยเอกส าร ระบบการบ ันท ึกข ้อมลด ้วยระบบรห ัสแท ่ง

รูปที 4.41 แสดงการเปรยบเทียบกระบวนการบันทึกข้อยูลระหว่างระบบเอกสารและระบบรหัสแท่ง
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4.7.1 การเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์รหัสแท่ง

เขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์รหัสแท่งให้สามารถบันทึกข้อมูลตามรายการต่าง  ๆ
โดยใช้ภาษา IRL ซึ่งเป็นภาษาในการจัดการอุปกรณ์ให้ทำการบันทึกข้อมูลในรูปแบบที่กำหนด โดย 
ให้ผู้ขายอุปกรณ์ทำการเขียนโปรแกรมดังกล่าวตามความต้องการ ดังตัวอย่างในภาคผนวก จ

4.7.2 การพิมพ์รหัสแท่งที่ใช้ในการบันทึก

จัดพิมพ์รหัสแท่งที่ใช้ในการบันทึกเป็นฉลากและสมุดที่สามารถอ่านข้อมูลไต้ชัดเจน 
โดยการใช้โปรแกรมบนระบบปฏิบัติการ Windows ซึ่งมีการกำหนดรูปแบบของตัวอักษร (Fonts) 
ต่าง ๆ  โดยกำหนดตัวอักษร (ปีน 3of9New.ttf ตัวอักษร 3of9New.ttf นี้เป็น ตัวอักษรที่ไม่ไต้
กำหนดมากับระบบปฏิบัติการ Windows ต้องหามาเพิ่มเติมโดยทำการถ่ายโอน (Down load) จาก 
Web site ต่าง ๆ  เช่น http://www.isit.coni/shareware/ มีตัวอย่างตัวอักษร 3of9New.ttf สามารถ 
นำมาใช้ไต้โดยตั้งค่าขนาดตัวอักษรไมตากว่า 16 เพื่อให้การอ่านข้อมูลของอุปกรณ์รหัสแท่งได้ชัด 
เจน หรือสามารถให้โปรแกรมจัดทำฉลากรหัสแท่งที่มีอยู่มากมาย เช่น Policy Maker , Corel Bar 
Code , Label it ในการจัดพิมพ์รหัสแท่งควรพิมพ์ด้วยเครื่องพิมพ์ Laser printer เพื่อให้ไต้คุณภาพ 
ของการพิมพ์ที่ดีการอ่านข้อมูลจะทำไต้ดีกว่าการพิมพ์แบบอื่นๆ

4.7.3การบันทึกข้อมูลรหัสแท่งในสนามและการถ่ายโอนข้อมูลรหัสแท่งเข้าสู่คอมพิวเตอร์

งานแต่ละประเภทในหน่วยงานก่อสร้างจะมีหัวหน้าหน่วยหรือผู้ควบคุมคอยกำกับดูแล 
การทำงานหรือผู้ทำการบันทึกข้อมูลในเอกสารซึ่งจะเป็นผู้ที่ไต้รับมอบหมายให้ทำการบันทึกข้อมูล 
โดยใช้อุปกรณ์รหัสแท่ง บันทึกข้อมูลตามประเภทของงานตังนี้คือ

4.7.3.1 การบันทึกการใช้งาน ผู้ทำการบันทึกจะอ่านรหัสเครื่องจักรซึ่งมีการติด 
หมายเลขรหัสแท่งในรูปแบบของตัวเลขที่เครื่องจักรหรือผู้ทำการควบคุมจะหารหัสแท่งจากสมุดรหัส 
แล้วทำการอ่านรหัสแท่งจากสมุด จากนั้นทำการอ่านรหัสกิจกรรม และรหัสงานที่ทำแล้วอุปกรณ์ 
รหัสแท่งจะบันทึกวันที่และเวลาที่บันทึกโดยอัตโนมัติ สำหรับการเริ่มต้นการทำงานแล้วทำการ 
บันทึกข้อมูลเครื่องจักรเมื่อเครื่องจักรเลิกทำงานอีกครั้งจึงครบชุดข้อมูลในการบันทึกข้อมูลการ 
ทำงานเครื่องจักรในแต่ละวัน

http://www.isit.coni/shareware/
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1 นการปฏิบัติงานป็ริงเครื่องจักรจะมีการชำรุดไม,สามารถทำงานได้หเอรองานฌื่อง 
จากความไม่ต่อเน่ืองในการจัดงานก่อสร้าง กรณีน้ีจะทำการบันทึกข้อมูลเพียงครั้งเดียวในเวลาใดก็
ได้ โดยกำหนดรหัสกิจกรรมก่อสร้าง!ปีน “00000 ” สำหรับเคร่ืองจักรท่ีทำการซ่อมและกำหนดรหัส 
งานเครื่องจักรเปีน “ 00 ” สำหรับการรองานของเครื่องจักร

4 . 7 . 3 . 2  ก า ร บ ั น ท ึ ก ก า ร บ ร ิ ก า ร  การบริการเครื่องจักรผู้ใหับริการจะต้องอยู่ใกล้
กับเครื่องจักรเพ่ือสะดวกในการบริการ ดังน้ันผู้บันทึกสามารถอ่านข้อมูลจากเครื่องจักรโดยตรง จึง 
จัดทำรหัสแท่งติดไว้ที่เคร่ืองจักรหรือพวงกุญแจของเครื่องจักรได้ หรือทำการอ่านรหัสจากเครื่องจักร 
แล้วเปิดสมุดรหัสเพื่อหารหัสแท่งของเครื่องจักรได้ สำหรับรหัสแท่งการบริการสามารถอ่านได้จาก 
สมุดรหัส ส่วนปริมาณหรือจำนวนการบริการที่ได้รับและเลขมาตรวัดนี้ ใช้การป้อนผ่านทาง 
แป้นพิมพ์ (K eyb oard ) ของอุปกรณ์ หรือสามารถทำเป็นรายการตัวเลข เพ่ือให้อุปกรณ์รหัสแท่ง อ่าน 
ตัวเลขแทนการป้อนผ่านแป้นพิมพ์ตังรูปที่ 4.42
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รูปท่ี 4.42 แสดงตัวอย่างการใช้รหัสแท่งแทนการป้อนข้อยูลตัวเลขผ่านแป้นพิมพ์

4.7J.3 การซ่อม การบันทึกการซ่อมเครื่องจักรในหน่วยงานก่อสร้างนี้ จะบันทึก 
ในโรงซ่อมสนามโดยทำการบันทึกข้อมูลหลังจากเมื่อทำการซ่อมเสร็จแล้วโดยช่างซ่อมต้องทำการ 
บันทึกในรูปแบบของเอกสารในเบื้องด้นถึงรายการซ่อม เนื่องจาการซ่อมเครื่องจักรไม่สามารถ 
กำหนดชัดเจนต้ังแต่เริ่มด้นว่าเกิดความเสียหายในระบบใดบ้างจนกว่าการซ่อมจะแล้วเสร็จ โดย 
กำหนดรหัสการซ่อมสำหรับการซ่อมในแต่ละครั้งเพื่อรวบรวมค่าใช้จ่ายในการซ่อมเครื่องจักรแต่ละ 
ระบบเข้าด้วยกัน โดยจัดทำรหัสแท่งการซ่อมท่ีต่อเนื่อง 3 แผ่น โดยแผ่นท่ี 1 สำหรับติดท่ีเอกสาร 
ในการบันทึกการซ่อม แผ่นท่ี 2 ติดท่ีรายงานการดำเนินงานของชุดช่างซ่อม และแผ่นท่ี 3 เก็บเป็น 
แผ่นสำรองกรณีที่แผ่นใดแผ่นหน่ึงเกิดสูญหาย ตังรูปท่ี 4.43



1 0 6

■ เ ท 1! n u i i i m n H m i i i I l l l I M I H I l i l I H

IIHIIIIHHiniliniKII! I I I M M I M H I ■ I H I I H I I
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ในการบันทึกข้อมูลการซ่อมนี้สามารถนำเอกสารรายงานการซ่อมมาให้กับสำนัก 
งานสนามบันทึกแทนการบันทึกในสนามได้ อย่างไรก็ตามการบันทึกในสำนักงานผู้ป้อนข้อมูลผ่าน 
ทางคอมพิวเตอร์อาจขาดความเข้าใจในความหมายของข้อมูลในรายงานเนื่องจากไม่มีความ!และ 
ทักษะในข้อมูล ดังน้ันการให้ช่างซ่อมทำการบันทึกในอุปกรณ์รหัสแท่งแล้วนำมาถ่ายโอน(ข้าสู่
คอมพิวเตอร์จึงน่าจะลดความผิดพลาดลงได้มากกว่า

4 . 8  บ ท ส ร ู ป

ในการนำรหัสแท่งเข้ามาใช้ในการบันทึกข้อมูลเครื่องจักรส่วนสำคัญคือการจัดระบบ 
โครงสร้างและความสัมพันธ์ของข้อมูล การกำหนดรหัสแท่งท่ีใช้ในการบันทึกและกระบวนการนำ 
ไปใช้ให้!หมาะกับสกาพการท่างานจริง การพัฒนาระบบให้สามารถใช้งานได้ดีและยอมรับนำไปใช้ 
งาน โดยต้องไม่เปล่ียนแปลงกระบวนการท่างานเดิม ดังน้ันจึงต้องท่าการศึกษาระบบการบันทึก
ข้อมูลเดิมเพื่อสามารถนำไปใช้และประมวลผลข้อมูล

ปีจจัยหลักในการประยุกต์ใช้รหัสแท่งจำเป็นต้องมีรหัสมาตรฐานในการจัดท่ารหัสแท่งเพื่อ 
ให้การใช้งานแพร่หลาย การจัดดังรหัสมาตรฐานในงานก่อสร้างมีความหลากหลายทังในงานก่อสร้าง 
และพื้นที่ก่อสร้างการจัดตั้งรหัสจึงต้องใช้การศึกษาและวิจัยอย่างจริงจังเพื่อให้เป็นที่ยอมรับของทุก 
หน่วยงาน อย่างไรก็ดีในการศึกษาน้ัไต้เสนอรหัสเบื้องต้นที่ท่าการศึกษาจากหน่วยงานต่างๆสำหรับ 
จัดท่ารหัสแท่งเพื่อใช้ในการบริหารข้อมูลและเป็นแนวทางในการจัดตังรหัสมาตรฐานต่อไป

การใช้ระบบรหัสแท่งในงานเครื่องจักรไม่สามารถใช้งานไต้อย่างสมบูรณ์ล้าขาดระบบฐาน 
ข้อมูลที่เหมาะสมรองรับ เนื่องจากต้องใช้ระบบฐานข้อมูลในการรับข้อมูลรหัสแท่งและประมวลผล
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ข้อมูลในคอมพิวเตอร์(ปีนเครื่องมือในการดำเนินการ ดังน้ันจึงนำเสนอรูปแบบฐานข้อมูลท่ีต้องการ 
ใช้ในระบบบริหารเครื่องจักรก่อสร้างโดยใช้รหัสแท่ง(ปีนสื่อในการบันทึกข้อมูลซึ่งผู้ใช้สามารถ 
ดัดแปลง(ทิ่มเติมระบบฐานข้อมูลตามความต้องการใต้

การนำเสนอระบบรหัสแท่งในการบันทึกข้อมูลเครื่องจักรนั้เปีนแบบจำลองในการใช้งาน 
ดังน้ันจึงต้องทำการทดสอบระบบเพ่ือพิจารณาใใญหาและอุปสรรคท่ีเกิดข้ึนในการใช้งานจริง เพ่ือนำ 
ไปปรับปรุงรูปแบบใหัเหมาะสมกับสภาพงานก่อสร้าง ซ่ึงจะกล่าวต่อไปในบทท่ี 5
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