
ผลการทดลองและผลการวเคราะห

การศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองดักอนุภาคชนิดนีเร่ิมจากการออกแบบสร้างอุปกรณ์จาก 
สมการทางทฤษฎีท่ีเสนอในบทท่ี 2 แล้วได้ทำการทดลองหาประสิทธิภาพจริงในการดักอนุภาคท่ี 
เกิดจากการเผามูลฝอยประเภทกระดาษหนังสือพิมพ์ในอัตราการเผา 25 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง ดังน้ันผู้ 
วิจัยขอเสนอข้อมูลท่ีได้การทดลองตามลำดับดังน้ี

5.1 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของเคร่ืองดักอนุภาค
5.2 ผลจากการทดลอง
5.3 การวิเคราะห์ผลการทดลองและการเปรียบเทียบผลท่ีได้จากการทดลอง 

โดยมีตัวแปรท่ีทำการศึกษา ดังน้ี

1) ความเร็วของแก๊สท่ีทางเข้าเคร่ืองดักอนุภาค (Vj)
2) จำนวนถาดของเคร่ืองดักอนุภาค (ท)
3) ความเข้มข้นของอนุภาคในแก๊สก่อนปล่อยออกสู่บรรยากาศ (pp)
4) อุณหภูมิขาเข้าของแก๊ส (T,)

5.1 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของเคร่ืองดักอนุภาค

ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของเคร่ืองดักอนุภาคได้แสดงอยู่ในรูปของประสิทธิภาพใน 
การดักอนุภาคท่ีสภาวะต่าง  ๆ ผลการทคลองท่ีเก็บได้คือปริมาณของอนุภาคท่ีเคร่ืองดักอนุภาค
เก็บได้และปริมาณของอนุภาคท่ีแผ่นกรองดักเก็บได้บริเวณทางออก แล้วนำมาวิเคราะห์หาประ 
สิทธิภาพในการดักอนุภาคของเคร่ืองดักอนุภาคจากสมการการหาประสิทธิภาพโดยมวล
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มวลของอนุภาคท่ีเคร่ืองดักเก็บได้ 
มวลของอนุภาคท้ังหมด

m  ร + m f

เม่ือ ms = มวลของอนุภาคท่ีเก็บได้จากเคร่ืองดักอนุภาค 
mf = มวลของอนุภาคท่ีเก็บได้จากแผ่นกรอง

(5.1)

และจากการนำอนุภาคท่ีเก็บได้จากเคร่ืองดักอนุภาค และอนุภาคท่ีเก็บได้จากแผ่นกรองไป 
ทำตรวจสอบการกระจายโดยเคร่ืองวัดการกระจายสามารถนำมาหาประสิทธิภาพจากการวัดการ 
กระจายอนุภาคได้จากสมการ

 ๆD, i

ทอ

ทา „
m 5 j + โท f .

Ï'ทอ,i=l
N (5.2)

เม่ือ msj = มวลของอนุภาคท่ีเก็บได้จากเคร่ืองดักอนุภาคในช่วงขนาดอนุภาคน้ัน 
mfi = มวลของอนุภาคท่ีแผ่นกรองเก็บได้ในช่วงขนาดอนุภาคน้ัน 
ฦ 0. = ประสิทธิภาพการเก็บอนุภาคในช่วงขนาดอนุภาคน้ัน 
ฦ 0 = ประสิทธิภาพการเก็บอนุภาคจากการวัดการกระจายอนุภาค 
N = จำนวนช่วงท่ีพิจารณา

จากการทดลองพบว่า ประสิทธิภาพโดยมวลของเคร่ืองดักอนุภาคมีค่าอยู่ระหว่าง 36.5 -  
49.4 % และประสิทธิภาพโดยการวัดการกระจายอนุภาคมีค่าอยู่ระหว่าง 32.7-50.0 % ดังภาค 
ผนวก จ แสดงการหาประสิทธิภาพการทำงานของเคร่ืองดักอนุภาค ผลการทดลองและผลการ
วิเคราะห์แสดงดังต่อไปน้ี



ตารางบนทกผลการทดลอง



ต า ร า ง ท ี่ 5 . 1  แ ส ด ง ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ผ า ม ูล ฝ อ ย ป ร ะ ๓ ท ก ร ะ ด า ษ ท ี่ค ว า ม เ ร ็ว แ ก ๊ส ข า เ ข ้า  2 2 . 8 7  ก า /ร  จ ำ น ว น ถ า ด  2 5  ช ั้น

วันท่ีทำการทดลอง 10 มกราคม 2542 จำนวนช้ันกาด 25 ช้ัน
ซนิดของมูลฝอย กระดาษ ความ เร็วแกิล เข้า 22.87 ทา/ร
อัตราการฟ้อน 25 kg/hr มวลของอนุภาคจากเคร่ืองดัก 11.5257 9
1"aim 28 °c มวลของอนุภาคจากแผ่นกรอง 16.0725 9

คร้ังท่ีวัด เวลา ธุโนหภูมํทางm อุณหภุมิภายในฟ้องดักท่ีตำแหน่งต่างๅ (°C) ธุโนหภูมิทางออก อุณหภูมิก่อน̂ atm ความดัน (mm.HjO)
(นาทีท่ี) T, T2 T3 T* t5 Te T; Te t9 hi h2 h3

1 3 145 126 109 91 101 76 55 73 64 32 0 33
2 9 162 142 137 129 133 124 106 88 72 32 0 33
3 15 225 180 166 148 178 156 128 105 82 33 0 32
4 21 239 217 196 181 205 193 168 119 103 32 0 32
5 27 234 213 200 189 197 189 182 134 101 32 0 32
6 33 234 219 205 191 201 183 183 134 106 33 0 32
7 39 250 236 218 199 226 208 187 136 102 32 0 32
8 45 255 245 230 210 235 205 198 130 103 33 0 32
9 51 251 241 222 210 231 209 200 137 105 32 0 32
10 57 249 234 221 207 225 210 198 128 102 32 0 31
11 63 247 231 218 206 222 204 200 126 104 31 0 32
12 69 235 221 207 197 217 200 195 120 102 32 0 31
13 75 189 166 159 152 155 151 146 113 94 31 0 31

ค่าเอล่ีย 224 205 191 178 194 178 165 119 95 32.08 0.00 31.92



ตารางท่ี 5.2 แสดงข้อมลการทดสอบเผามลฝอยประ๓ ทกระดาษท่ีความเร็วแก๊สขาเข้า 21.40 กา/ร จำนวนถาด 25 ช้ัน

วันที่ทำการทดลอง 16 มกราดม 2542 จำนวนซนถาด 25 ชน

ชนิดของมูลฝอย กระดาษ ความเร็วแก๊สเข้า 21.40 ทา/ร

อัตราการป้อน 25 kg/hr มวลของอ'นภาคจากเครื่องด้ก 12.2929 g

30 ° c มวลของอนุภาคจากแผ่นกรอง 15.9827 g

ครั้งที่วัด เวลา ธุณหภูมทางเข้า อุณหภูมิภายในน้องดักที่ตำแหน่งต่างๆ ( °C ) อุณหภู]มทางออก ธุณนภูมํก่อนก่ atm ความดัน (ทาทา.แ20 )

(นาทีที่) T, t 2 t 3 Ts Te t 7 t8 t 9 h, h2 ^3

1 3.0 185 109 98 87 98 79 77 75 73 28 0 29

2 9.0 215 154 144 137 159 149 139 85 80 28 0 29

3 15.0 219 203 191 178 190 185 159 97 91 29 0 29

4 21.0 235 209 205 195 200 188 176 105 90 29 0 29

5 27.0 238 226 219 203 208 195 188 106 95 27 0 28

6 33.0 251 241 230 222 227 200 190 105 98 28 0 28

7 39.0 248 242 236 224 228 223 196 111 103 28 0 29

8 45.0 256 249 242 238 233 228 208 114 105 27 0 28

9 51.0 251 241 238 225 227 220 200 118 107 27 0 27

10 57.0 247 237 230 208 229 218 195 122 107 28 0 27

11 63.0 237 231 222 203 220 211 199 119 101 27 0 27

12 69.0 225 210 198 191 202 196 181 113 102 27 0 28

13 75.0 195 171 164 160 168 160 149 99 96 27 0 27

ค่าเอลี๋ย 231 209 201 190 199 189 174 105 96 27.69 0.00 28.08

4̂K)



ตารางท่ี 5.3 แสดงข้อผลการทดสอบเผามลฝอยประ๓ ทกระดาษท่ีความเร็วแก๊สขาเข้า 19.81 ทา/ร จำนวนถาด 25 ช้ัน

วันที่ทำการทดลอง 17 มกราคม 2542 จำนวนชั้นกาด 25 ชั้น

ชนิดของมูลฝอย กระดาษ ความเร็วแก๊สเข้า 19.81 กา/ร

อัตราการป้อน 25 kg/hr มวลชองอนุภาคจากเครื่องดัก 13.6623 g

"̂ atm 31 ๐ O มวลของอนุภาคจากแผ่นกรอง 16.2581 g

ครั้งที่วัด เวลา ธุณหภูมทางเข้า อุณหภูมิภายในฟ้องดักที่ตำแหน่งต่างๆ ( °C ) อุณหภูม๊ทางออก อุณหภูมํก่fmtj atm ความดัน (mm .H jO )

(นาทีที่) T, T2 t 3 t 4 Ts Te Î7 Ta t 9 h, h2 ^3

1 3.0 191 125 89 78 93 67 59 73 72 24 0 25

2 9.0 231 205 187 168 194 138 124 113 92 24 0 25

3 15.0 239 218 199 182 213 188 169 115 105 24 0 24

4 21.0 248 224 205 187 223 200 183 116 106 23 0 23

5 27.0 258 237 217 203 238 214 196 121 107 24 0 24

6 33.0 255 236 224 210 242 226 208 127 106 25 0 24

7 39.0 265 245 228 214 242 223 201 124 107 25 0 23

8 45.0 269 243 225 211 237 224 205 127 107 24 0 23

9 51.0 271 247 231.5 216 243 228 199 135 109 25 0 24

10 57.0 261 242 224.5 207 235 220 200 136 101.9 24 0 23

11 63.0 232 223 213 203 214 199 187 127 96.5 23 0 24

12 69.0 205 194 193 187 192 190 177 119 90.6 22 0 23

13 75.0 195 176 171 166 175 170 159 109 74.9 22 0 23

ค่าเฉลย 240 217 201 187 211 191 174 119 98 23.77 0.00 23.69



ตารางท่ี 5.4 แสดงข้อมูลการทดสอบเผามูลฝอยประ๓ ทกระดาษท่ีความเร็วแก๊สขาเข้า 18.08 กา/ร จำนวนถาด 25 ช้ัน

วันที่ทำการทดลอง 18 มกราคม 2542 จำนวนชั้นกาด 25 ชั้น

ชนิดของมูลฝอย กระดาษ ความเร็วแก๊สเข้า 18.08 กา/ร

อัตราการป้อน 25 kg/hr มวลของอ'4ภาคจากเครื่องดัก 15.8419 g

Tatm 29 ° c มวลของอนุภาคจากแผ่นกรอง 16.2496 mg

ครั้งที่วัด เวลา ธุณหภูมทาง1ฃ้า อุณหภูมิภายในห้องดักที่ตำแหน่งด่างๆ ( ๐๐ ) อุณหภูมํ,ทางออก อุทเM.ามก่อน̂  atm ความดัน (กาทา.แ20 )

(นาทีที่) T, T2 T3 Î4 Ts Te t 7 Te t 9 h, h2 ^3

1 3 199 166 145 129 150 124 97 84 72 20 0 21

2 9 231 212 189 173 185 175 151 92 85 20 0 21

3 15 249 231 225 209 195 187 176 110 99 21 0 21

4 21 251 238 224 217 209 199 190 120 103 21 0 21

5 27 257 234 228 213 225 217 208 125 104 20 0 20

6 33 264 238 225 211 233 220 216 127 108 21 0 21

7 39 278 244 236 225 230 218 209 131 105 20 0 21

8 45 260 241 230 225 228 218 211 128 109 20 0 20

9 51 275 239 226 221 218 207 198 123 107 21 0 20

10 57 250 236 222 210 218 209 200 121 104 20 0 20

11 63 248 231 221 215 204 194 185 119 102 20 0 20

12 69 236 212 189 174 194 177 172 107 100 20 0 20

13 75 199 173 161 154 147 139 131 101 85 19 0 20

ค่าเฉลี่ย 246 223 209 198 203 191 180 114 99 20.23 0.00 20.46



ตารางท่ี 5.5 แสดงข้อมูลการทดสอบเผามูลฝอยประ๓ ทกระดาษท่ีความเร็วแก๊สขาเข้า 22.87 m/s จำนวนถาด 20 ชัน

วันที่ทำการทดลอง 16 มกราคม 2542 จำนวนชั้นถาด 20 ชั้น

ชนิดของมูลฝอย กระดาษ ความเร็วแก๊สเข้า 22.87 กา/ร

อัตราการป้อน 25 kg/hr มวลของอนุภาคจากเครึ่องดัก 11.6279 g

Tatm 32 ° c มวลของอนุภาคจากแผ่นกรอง 16.8983 g

ครั้งที่วัด เวลา ชุณหภูมทางเข้า อุณหภูมิภายในห้องดักที่ดำแหน่งต่างๆ ( ° c > ธุณหภูมทางออก ชุ CUVภู2 ก่อนri atm ความดัน (mm .H20 )

(นาทีที่) T, t 2 T3 Ta Ts t 6 t 7 t 8 t 9 h i h2 h3

1 3 142 87 66 66 69 65 64 60 55 32 0 32

2 9 203 159 147 125 134 115 100 85 70 32 0 33

3 15 235 195 182 159 176 166 144 116 88 32 0 32

4 21 240 226 210 196 215 210 194 127 99 33 0 32

5 27 246 228 218 206 221 214 201 128 99 32 0 33

6 33 251 224 208 197 218 212 203 127 101 33 0 32

7 39 253 225 216 199 221 215 199 128 103 32 0 33

8 45 251 224 209 196 218 213 196 126 102 32 0 32

9 51 255 230 216 204 219 216 201 129 105 32 0 32

10 57 238 225 215 191 210 205 196 124 102 32 0 31

11 63 218 210 194 185 207 202 193 119 100 31 0 31

12 69 192 174 162 154 160 157 156 110 94 31 0 31

13 75 155 148 136 131 137 132 132 96 84 31 0 31

ค่าเฉลี่ย 221 197 183 170 185 179 168 113 92 31.92 0.00 31.92



ตารางท่ี 5.6 แสดงข้อมลการทดสอบเผามลฝอยประ๓ ทกระดาษท่ีความเร็วแก๊สขาเข้า 21.40 ทา/รจำนวนถาด 20ซน

วันที่ทำการทดลอง 16มกราคม2542 จำนวนขั้นกาด 20 ขั้น

ชนิดของมูลฝอย กระดาษ ความเร็วแก๊สเข้า 21.40 ทา/ร

อัตราการป้อน 25 kg/hr มวลของอ14ภาคจากเครื่องดัก 12.0148 g

1"atm 30 ° c มวลของอนุภาคจากแผ่นกรอง 16.1375 g

ครั้งที่วัด เวลา ธุณหภุมทางเข้า อุณหภูมิภายในฟ้องดักที่ตำแหน่งต่างๆ ( °C ) อุณหภุมทางออก ธุณหภูมิก,อน̂  atm ความดัน (mm .H20 )

(นาทีที่) T, t 2 t 3 T5 t 6 t 7 Ta Ta h, h2 ^3

1 3 177 157 133 102 124 92 67 87 69 31 0 32

2 9 202 185 181 156 167 142 120 112 87 30 0 30

3 15 237 218 203 176 187 183 173 121 91 29 0 29

4 21 246 229 213 194 199 189 173 129 98 28 0 29

5 27 251 241 233 207 197 189 178 131 101 28 0 28

6 33 255 243 231 219 206 197 183 129 103 28 0 28

7 39 257 239 236 219 206 200 185 131 100 27 0 29

8 45 254 242 237 223 203 196 185 129 101 28 0 28

9 51 253 236 232 215 203 194 184 131 100 27 0 28

10 57 249 237 225 210 206 199 183 129 99 28 0 28

11 63 242 224 218 190 199 188 173 131 98 27 0 27

12 69 209 198 189 179 187 183 173 121 93 27 0 27

13 75 155 141 127 120 143 130 121 113 84 26 0 27

ค่าเฉลึ่ย 230 215 204 185 187 175 161 123 94 28.00 0.00 28.46



ตารางท่ี 5.7 แสดงข้อมูลการทดสอบเผามูลฝอยประเภทกระดาษท่ีความเร็วแก๊สขาเข้า 19.81 กา/ร จำนวนถาด 20 ช้ัน

วันที่ทำการทดลอง 17 มกราคม 2542 จำนวนชั้นถาด 20 ชั้น

ชนิดของมูลฝอย กระดาษ ความเร็วแก๊สเข้า 19.81 กา/ร

อัตรากาท]อน 25 kg/hr มวลของอนุภาคจากเครื่องดัก 13.4172 g

Tatm 30 ° c มวลของอนุภาคจากแผ่นกรอง 16.4892 g

ครั้งที่วัด เวลา ธุณหภูมทางเข้า อุณหภูมิภายในห้องดักที่ตำแหน่งต่างๆ ( °C ) อุณหภูมทางออก ธุณหภูมํก่«น̂  atm ความดัน (ทาทา.แ2«ว)

(นาทีที่) T, t 2 t 3 T< T5 t 6 t 7 Te t 9 h. h2 ^3

1 3 171 111 94 80 89 78 69 78 69 24 0 25

2 9 203 152 132 113 128 110 94 94 78 24 0 25

3 15 231 222 208 183 188 168 142 119 94 25 0 25

4 21 261 252 233 215 217 197 171 133 98 24 0 25

5 27 265 254 240 218 219 201 173 135 100 25 0 25

6 33 267 256 246 222 224 209 177 139 102 25 0 24

7 39 268 257 247 227 231 214 188 141 101 25 0 24

8 45 264 259 248 232 239 220 197 140 103 24 0 24

9 51 263 253 250 224 230 215 194 139 102 24 0 24

10 57 261 255 240 222 225 212 196 134 102 23 0 25

11 63 241 231 217 200 216 211 196 129 102 24 0 24

12 69 208 203 196 171 201 192 185 118 96 23 0 23

13 75 189 185 172 157 183 181 175 113 92 23 0 23

ค่าเฉลี่ย 238 222 209 190 199 185 166 124 95 24.08 0.00 24.31



ตารางท่ี 5.8 แสดงข้อมูลการทดสอบเผามูลฝอยประ๓ ทกระดาษท่ีความเร็วแก๊สขาเข้า 18.08 กา/ร จำนวนถาด 20 ชน

วันที่ทำการทดลอง 18 มกราคม 2542 จำนวนชั้นถาด 20 ชั้น

ชนิดของมุลฝอย กระดาษ ความเร็วแก๊สเอัา 18.08 กา/ร

อัดราการป้อน 25 kg/hr มวลของอนุภาคจากเครื่องดัก 14.2297 g

Talm 29 ° c มวลของอนุภาคจากแผ่นกรอง 16.4720 g

ครั้งที่วัด เวลา ธุโนหฎมํทางเข้า อุณหภูนิภาย'ใน'น้องดักที่ตำแหน่งต่างๆ (°C ) ธุณหฦมํทางออก ชุโนหภูรก่«บ̂  atm ความดัน (mm .H20 )

(นาทีที่) T, T2 T3 T< T5 Te T7 Te t 9 h! h2 h3

1 3 189 166 152 137 157 148 123 97 78 20 0 21

2 9 211 201 194 189 182 175 160 110 87 20 0 21

3 15 254 244 234 224 192 184 169 132 97 20 0 20

4 21 261 259 252 230 215 194 180 133 99 20 0 20

5 27 260 257 249 239 220 205 190 131 101 19 0 20

6 33 259 255 241 234 214 201 189 131 104 20 0 20

7 39 260 258 245 237 212 202 193 129 104 20 0 21

8 45 263 259 247 228 215 196 175 137 105 19 0 20

9 51 271 268 252 230 215 205 182 135 101 20 0 20

10 57 260 249 239 225 208 197 181 132 103 21 0 21

11 63 248 237 226 219 197 185 169 129 99 20 0 20

12 69 211 209 204 202 175 166 155 121 97 20 0 21

13 75 190 187 182 180 163 152 137 113 87 19 0 20

Æ â
ค่าเอลี่ย 241 235 224 213 197 185 169 125 97 19.85 0.00 20.38

ÔO



ตารางท่ี 5.9 แสดงข้อมูลการทดสอบเผามูลฝอยประ๓ ทกระดาษท่ีความเร็วแก๊สขาIข้า 22.87 กา/รจำนวนถาด 15ช้ัน

วันที่ทำการทดลอง 15 มกราคม2542 จำนวนชั้นถาด 15 ชั้น

ชนิดของมูลฝอย กระดาษ ความเร็วแก๊สเข้า 22.87 กา/ร

อัตราการป้อน 25 kg/hr มวลของอนุภาค1จากเครื่องดัก 9.7665 g

Talm 32 ° c มวลของอนุภาคจากแผ่นกรอง 17.0157 g

ครั้งที่วัด เวลา ธุณหภูมทางเข้า อุณหภูมิภายในฟ้องดักที่ตำแหน่งต่างๆ ( °C ) ธุณหภูมํทางออก ธุณหภูมํก่อนฟู atm ความดัน (mm .H20 )

(นาทีที่) T, T2 T3 T< Ta Te t 7 Te t 9 h, h2 ^3

1 3 164 144 125 97 98 79 64 100 65 32 0 33

2 9 198 188 174 157 143 126 106 109 87 32 0 33

3 15 226 228 210 183 151 144 126 129 92 32 0 32

4 21 235 229 214 185 165 158 145 135 94 32 0 32

5 27 233 232 217 199 178 167 150 140 90 31 0 33

6 33 237 235 217 201 171 160 150 139 94 31 0 32

7 39 238 236 211 190 181 166 156 142 97 32 0 32

8 45 242 239 231 204 176 158 149 138 99 31 0 32

9 51 235 233 221 206 179 166 162 136 95 32 0 33

10 57 237 235 220 194 175 163 149 137 92 32 0 32

11 63 229 225 208 185 173 166 158 135 91 31 0 32

12 69 219 215 194 168 165 153 138 119 89 31 0 32

13 75 171 162 149 141 138 124 110 106 80 30 0 31

ค่าเอลีย 220 215 199 178 161 148 136 128 90 31.46 0.00 32.23

น่๐



ตารางท่ี 5.10 แสดงข้อมูลการทดสอบเผามูลฝอยประ๓ ทกระดาษท่ีความเร็วแก๊สขาเข้า 21.40 กา/รจำนวนถาด 15ช้ัน

วันที่ทำการทดลอง 16 มกรา«ม 2542 จำนวนชั้นทาด 15 ชั้น

ชนิดของมูลฝอย กระดาษ ความเริวแก๊สเข้า 21.40 ทา/ร

อัตราการป้อน 25 kg/hr มวลของอนุภาคจากเครึ่องดัก 10.3779 g

Talm 31 ° c มวลของอนุภาคจากแผ่นกรอง 16.3259 g

ครั้งที่วด เวลา อุณหภูมิทางเข้า อุณหภูมิภายในฟ้องดักที่ตำแหน่งต่างๆ ( °C ) ธุทเหภูมํทางออก ธุโUVภูมก่ซน̂  atm ความดัน (ทากา.แ20 )

(นาทีที่) T, T2 ก๊3 T< T5 Te ก๊7 Te t 9 h! h2 ^3

1 3 169 151 135 107 104 88 70 80 73 28 0 29

2 9 221 210 204 174 148 138 113 119 89 28 0 28

3 15 239 226 218 200 162 146 136 127 91 28 0 29

4 21 241 235 214 197 174 161 149 130 95 28 0 29

5 27 247 237 224 195 181 172 161 134 93 29 0 28

6 33 247 239 218 203 184 178 167 135 97 29 0 28

7 39 242 232 217 196 185 168 160 130 95 28 0 28

8 45 244 233 227 200 181 171 160 130 99 28 0 29

9 51 241 231 229 210 182 169 158 133 97 27 0 28

10 57 248 239 220 207 182 175 163 130 92 28 0 28

11 63 239 229 210 196 176 169 157 128 89 27 0 28

12 69 227 219 200 189 174 162 143 125 91 27 0 27

13 75 177 166 159 142 143 126 117 119 85 27 0 27

ค่าเฉลี่ย 229 219 206 186 167 156 143 125 91 27.85 0.00 28.15

O



ตารางท่ี 5.11 แสดงข้อมูลการทดสอบเผามูลฝอยประ๓ ทกระดาษท่ีความเร็วแก๊สขาเข้า 19.81 กา/ร จำนวนถาด 15 ช้ัน

วันที่ทำการทดลอง 17 มกราดม 2542 จำนวนขั้นทาด 15 ขั้น

ชนิดของมูลฝอย กระดาษ ความเร็วแก๊สเข้า 19.81 ทา/ร

อัตราการป้อน 25 kg/hr มวลของอนุภาคจากเครื่องดัก 11.4376 9

Tatm 30 ° c มวลของอนุภาคจากแผ่นกรอง 16.8247 9

ครั้งที่วัด เวลา ชุณหภูม,ทางเข้า อุณนภูมิภายในห้องดักที่ดำ แหน่งต่างๆ ( °C ) อุณหภรทางออก ธุณVภูมํก่อน̂  atm ความดัน (ทาโฑ.แ20 )

(นาที่ที่) T, T2 T3 Ta t 5 t 6 T; Te t 9 h i h2 h3

1 3.0 158 93 81 68 71 63 61 66 64 24 0 25

2 9.0 207 174 164 154 158 147 130 100 88 24 0 25

3 15.0 245 194 181 164 176 157 148 114 92 24 0 24

4 21.0 254 227 209 194 206 185 161 129 87 25 0 24

5 27.0 259 230 216 199 218 194 183 131 91 24 0 25

6 33.0 257 232 224 205 222 207 184 130 95 24 0 24

7 39.0 261 232 226 208 232 202 192 131 101 25 0 25

8 45.0 264 236 225 205 233 220 200 132 103 25 0 24

9 51.0 269 247 228 208 237 223 207 124 99 24 0 24

10 57.0 262 230 215 199 219 209 194 128 101 24 0 23

11 63.0 248 208 201 194 188 179 176 127 99 23 0 23

12 69.0 202 191 178 170 170 167 158 120 97 23 0 24

13 75.0 152 147 141 132 139 131 122 99 81 23 0 23

i ค่าเอลี่ย 234 203 191 177 190 176 163 118 92 24.00 0.00 24.08



ตารางท่ี 5.12 แสดงข้อมูลการทดสอบเผามูลฝอยประเภทกระดาษท่ีความเร็วแก๊สขาเข้า 18.08กา/รจำนวนถาด 15ช้ัน

วันที่ทำการทดลอง 19 มกราคม 2542 จำนวนชั้นกาด 15 ชั้น มวลของอนุภาคจากแผ่นกรอง 1 15.0391 g

ชนิดของมูลฝอย กระดาษ ความเร็วแก๊ลเช้า 18.08 ทา/ร มวลของอนุภาคจากแผ่นกรอง 2 19.7753 g

อัตราการป้อน 25 kg/hr มวลของอนุภาคจากเครื่องดัก 13.2921 g มวลของอนุภาคจากแผ่นกรอง 3 16.5618 g

Talm 29 ° c มวลของอนุภาคที่แผ่นกรองเฉลี่ย 17.1254 g

ครั้งที่วัด เวลา ธุณหภูมทางเข้า อุณหภูมิภายในห้องดักที่ตำแหน่งต่างๆ ( °C ) ธุณหภูมทางออก ธุณหภุมก,อน̂  atm ความดัน (mm .H20 )

(นาทีที่) T, T2 T3 T< Ts Te T7 Te t 9 h ! เา2 ^3

1 3 191 125 111 97 99 76 69 78 67 20 0 22

2 9 238 214 195 172 143 130 110 113 89 20 0 21

3 15 243 236 223 199 174 167 145 127 99 20 0 21

4 21 242 232 228 211 181 172 162 134 101 21 0 21

5 27 259 241 229 216 187 176 163 141 99 20 0 21

6 33 245 240 227 219 183 170 161 140 103 21 0 21

7 39 249 237 227 218 179 175 166 141 101 20 0 20

8 45 253 239 228 214 192 178 171 143 100 20 0 20

9 51 251 236 226 213 182 173 161 137 96 19 0 21

10 57 247 230 223 210 180 172 160 128 99 20 0 20

11 63 244 229 220 207 185 178 166 124 97 19 0 20

12 69 221 216 208 198 182 174 156 116 93 19 0 20

13 75 197 191 187 179 167 146 134 102 87 19 0 20

ด่าเฉลี่ย 237 220 210 196 172 161 148 125 95 19.85 0.00 20.62



ตารางแสดงผลการคำนวณหาประสิทธิภาพ 
(โดยคำนวณจากการกระจายอนุภาค)

และประสิทธิภาพทางทฤษฎีทีอนุภาคขนาดต่างๆ
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ตารางท่ี 5.13.1 ผลการคำนวณหาประสิทธิภาพ (โดยคำนวณจากการกระจายอบุภาต) และ ประสิทธิภาพทางทฤษฎี
ท่ีความเร็วแก๊สไอเสีย 22.87 m/ร จำนวนถาด 25 ข่ํน

แนไทอบุภ•เท 
fini

๒% ทกเท]0'พักอบุก■ เท ๒% ทกแพ่นก]อ■ เอบุก-เท ป]::รทÎภ-เทข่ออ (TJjjj) 
Eff. From distribution

ท!,
Eir.Ttaxyiîcwr^

Hu
EfT. Theorytl (Tĵ +T̂ )̂

ๆ,,
EIT. ThKnyîi (T„„1+T7jJ/2

,ๆ...
Eff. Theory ท่ีฤ0ท1(|1ไ<0ท0ใน|ต10*ด่ก

0.91 0.08 0.12 40.00% 0.26% 0.26% 0.27% 0.26%
1.06 0.09 0.12 42.86% 0.35% 0.36% 0.37% 0.36%
1.24 0.10 0.13 43.48% 0.48% 0.49% 0.50% 0.49%
1.44 0.11 0.15 42.31% 0.65% 0.66% 0.67% 0.66%
1.68 0.13 0.17 43.33% 0.88% 0.90% 0.92% 0.90%
1.95 0.15 0.21 41.67% 1.18% 1.21% 1.23% 1.21%
2.28 0.18 0.26 40.91% 1.61% 1.65% 1.68% 1.65%
2.65 0.22 0.35 38.60% 2.17% 2.22% 2.27% 2.22%
3.09 0.27 0.50 35.06% 2.94% 3.01% 3.07% 3̂01%
3.60 0.33 0.72 31.43% 3.98% 4.06% 4.14% 4.06%
4.19 0.40 1.03 27.97% 5.35% 5.46% 5.57% 5.46%
4.88 0.48 1.44 25.00% 7.18% 7.34% 7.48% 7.33%
5.69 0.57 1.97 22.44% 9.64% 9.84% 10.03% 9.84%
6.63 0.67 2.60 20.49% 12.85% 13.12% 13.37% 13.12%
7.72 0.79 3.31 19.27% 17.02% 17.37% 17.69% 17.36%
9.00 0.93 4.07 18.60% 22.39% 22.84% 23.24% 22.82%
10.48 1.08 4.81 18.34% 29.09% 29.64% 30.14% 29.62%
12.21 1.26 5.48 18.69% 37.29% 37.95% 38.55% 37.93%
14.22 1.46 6.02 19.52% 46.89% 47.65% 48.34% 47.62%
16.57 1.69 6.38 20.94% 57.66% 58.47% 59.21% 58.45%
19.31 1.94 6.55 22.85% 68.87% 69.68% 70.41% 69.66%
22.49 2.21 6.52 25.32% 79.47% 80.19% 80.83% 80.17%
26.20 2.48 6.35 28.09% 88.33% 88.89% 89.37% 88.87%
30.53 2.75 6.06 31.21% 94.59% 94.94% 95.24% 94.93%
35.56 3.00 5.72 34.40% 98.09% 98.25% 98.39% 98.25%
41.43 3.21 5.12 38.54% 99.54% 99.59% 99.63% 99.59%
48.27 3.37 4.44 43.15% 99.93% 99.94% 99.95% 99.94%
56.23 3.46 3.69 48.39% 99.99% 100.00% 100.00% 100.00%
65.51 3.49 2.93 54.36% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
76.32 3.49 2.22 61.12% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
88.91 3.49 1.59 68.70% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
103.58 3.51 1.07 76.64% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
120.67 3.58 0.69 83.84% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
140.58 3.70 0.43 89.59% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
163.77 3.89 0.27 93.51% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
190.80 4.13 0.20 95.38% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
222.28 4.42 0.19 95.88% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

ประสัทธิภาพ!ฉล่ีย 43-29% 51.05% 5124% 51.42% 5124%



55

ดารางท่ี 5.13.2 ผลการคำนวณหาประสิทธิภาพ (โดยคำนวณจากการกระจายอนุภาค) และ ประสิทธิภาพทางทฤษฎี
ท่ีความเร็วแก๊สไอเสีย 21.04 m/s จำนวนถาด 25 ช้ัน

แนาสอแภาค ๒% แกเครทงด้กทแก'»ค ๒% แกแพ่นกÎ04ฮบุกใค lb ร Snînmôoo (ฦ a1)
EIT. From distribution

ท™
EIT. Theory* (T̂ 1+T,̂ t)/2

nTi
E(T. ThMyTl (T,„*T.„.พ

ท13
ะก'. Theory* (T,_+TT_L_y2 Err Tkofr ■hotqรทเสีแไนพาแงค่แ

0.91 0.12 0.06 66.67% 0.27% 0.28% 0.28% 038%
1.06 0.11 0.07 61.11% 0.37% 0.37% 0.38% 037%
1.24 0.12 0.08 60.00% 0.50% 0.51% 0.52% 0-51 %
1.44 0.13 0.10 56.52% 0.68% 0.69% 0.70% 0.69%
1.68 0.14 0.13 51.85% 0.92% 0.94% 0.95% 0.94%
1.95 0.17 0.17 50.00% 1.24% 1.26% 1.28% 1-26%
2.28 0.19 0.23 45.24% 1.70% 1.72% 1.75% 1.72%
2.65 0.23 0.31 42.59% 2.28% 2.31% 2.36% 232%
3.09 0.27 0.44 38.03% 3.09% 3.13% 3.19% 3.14%
3.60 0.33 0.62 34.74% 4.17% 4.23% 4.31% 4-23%
4.19 0.40 0.88 31.25% 5.61% 5.68% 5.79% 5.69%
4.88 0.47 1.22 27.81% 7.53% 7.63% 7.78% 7.64%
5.69 0.56 1.65 25.34% 10.10% 10.23% 10.42% 1034%
6.63 0.66 2.17 23.32% 13.46% 13.63% 13.88% 13.65%
7.72 0.76 2.76 21.59% 17.80% 18.02% 1834% 18.04%
9.00 0.87 3.42 20.28% 23.39% 23.66% 24.07% 23.69%
10.48 0.98 4.10 19.29% 30.32% 30.66% 31.16% 30.69%
12.21 1.10 4.75 18.80% 38.76% 39.16% 39.76% 3931%
14.22 1.25 5.32 19.03% 48.58% 49.03% 49.71% 49.08%
16.57 1.41 5.78 19.61% 59.47% 59.96% 60.67% 60.01%
19.31 1.61 6.08 20.94% 70.67% 71.14% 71.85% 7130%
22.49 1.86 6.24 22.%% 81.06% 81.47% 82.08% 8132%
26.20 2.14 6.26 25.48% 89.55% 89.85% 9030% 89.89%
30.53 2.48 6.18 28.64% 95.34% 95.53% 95.79% 9535%
35.56 2.84 6.02 32.05% 98.44% 98.52% 98.64% 9833%
41.43 3.23 5.83 35.65% 99.65% 99.67% 99 71% 99.68%
48.27 3.62 5.42 40.04% 9995% 99.96% 99 96% 99.96%
56.23 3.99 4.90 44.88% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
65.51 4.34 4.25 50.52% 100.00% 100.00% IOU.00% 100.00%
76.32 4.64 3.51 56.93% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
88.91 4.91 2.74 64.18% 100.00% 100.00% 100 00% 100.00%
103.58 5.14 2.01 71.89% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
120.67 5.33 1.40 79.20% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
140.58 5.49 0.92 85.65% 100.00% 100.00% 100-00% 100.00%
163.77 5.62 0.59 90.50% 100.00% 100.00% 10000% 100.00%
190.80 5.75 0.40 93-50% 100.00% 100.00% 10000% 100.00%
222.28 5.71 0.32 94.69% 100.00% 100.00% 10000% 100.00%

ประสทธิภาพเฉล่ีย 45.16V. 51.48% 51.60% 51-77V. 51.61%
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ดารางท่ี 5.13.3 ผลการคำนวณหาประสิทธิภาพ (โดยคำนวณจากการกระจายอนุทาค) และ ประสิทธิภาพทางทฤษฎี
ท่ีความเร็วแก๊สไอเสีย 19.81 m/s จำนวน{ทด 25 ร่เน

ใ1น ■พ»0 บุก Tfl 
|1ท1

๒% «าก1ท10งสัท01{กาท ๒% »ใกแพ่นก70ง0บุก■ พ» ป!ะรฑîmnrioo (ฦ0̂)
E(T. From distribution

ๆT,
EU. Theory* (T^+Tj^

ๆTJ
EfT. Theory* CTĵ T̂ ŷj

ๆT,
EfT. Theory* (T0vc+T7jre,y2 n ' ,-n 1

0.91 0.11 0.10 52.38% 0.29% 0.30% 0.30% 030%
1.06 0.11 0.11 50.00% 0.39% 0.40% 0.41% 0.40%
1.24 0.12 0.12 50.00% 034% 0.55% 0.56% 035%
1.44 0.13 0.14 48.15% 0.72% 0.74% 0.76% 0.74%
1.68 0.15 0.16 48.39% 0.98% 1.01% 1.03% 1.01%
1.95 0.18 0.19 48.65% 132% 1.36% 1.39% 135%
2.28 0.21 0.23 47.73% 1.80% 1.85% 1.89% 1.85%
2.65 0.25 0.30 45.45% 2.43% 2.49% 2.55% 2.49%
3.09 0.30 0.40 42.86% 3.29% 3.37% 3.45% 3.37%
3.60 0.37 0.56 39.78% 4.43% 4.55% 4.65% 434%
4.19 0.44 0.78 36.07% 5.96% 6.11% 6.25% 6.10%
4.88 0.53 1.09 32.72% 7.99% 8.20% 8.38% 8.18%
5.69 0.63 1.48 29.86% 10.71% 10.98% 11.22% 10.96%
6.63 0.73 1.97 27.04% 14.26% 14.60% 14.92% 1438%
7.72 0.85 2.53 25.15% 18.82% 19.27% 19.67% 19-24%
9.00 0.96 3.16 23.30% 24.68% 25.24% 25.75% 25-21%
10.48 1.08 3.81 22.09% 31.91% 32.59% 33.22% 3235%
12.21 1.22 4.45 21.52% 40.65% 41.45% 42.19% 41.41%
14.22 1.37 5.01 21.47% 50.71% 51.62% 52.45% 5137%
16.57 1.56 5.46 22.22% 61.74% 62.69% 63.55% 62-64%
19.31 1.80 5.77 23.78% 72.87% 73.79% 74.61% 73.74%
22.49 2.09 5.97 25.93% 82.96% 83.74% 84.42% 83.69%
26.20 2.44 6.05 28.74% 90.94% 91.50% 91.98% 91.47%
30.53 2.85 6.05 32.02% 96.17% 96.48% 96.75% 96.46%
35.56 3.29 5.98 35.49% 98.80% 98.93% 99.04% 98.93%
41.43 3.75 5.87 38.98% 99.75% 99.79% 99.82% 99.79%
48.27 4.18 5.52 43.09% 99.97% 99.98% 99.98% 99 98%
56.23 4.56 5.01 47.65% 100.00% 100.00% 100.00% 100-00%
65.51 4.87 4.36 52.76% 100.00% 100.00% 100.00% 100-00*/.
76.32 5.10 3.60 58.62% 100.00% 100.00% 100.00% 100-00%
88.91 5.28 2.80 65.35% 100.00% 100.00% 100.00% 100-00%
103.58 5.40 2.03 72.68% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
120.67 5.50 1.34 80.41% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
140.58 5.57 0.80 87.44% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
163.77 5.65 0.41 93.23% 100.00% 100.00% 100.00% 100-00%
190.80 5.66 0.20 96.59% 100.00% 100.00% 100.00% 10000%
222.28 5.52 0.13 97.70% 100.00% 100.00% 100.00% 10000%

ประทฑธิภาพเฉล่ีย 4636% 52X3% 5236% 52.47% 5235V.
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คารางที 5.13.4 ผลการคำนวณหาประสิทธิภาพ (โคขคำนวณจากการกระจายอบุภาค) และ ประสิทธิภาพทางทฤหฎี
ท่ีความเร็วแก๊สไอเสีย 18.08 m/s จำนวนถาด 25 ช่ํน

าฌากเท{กาก 
|!ท1

๒% •ากเกรท*กัก01{กาก ๒% «ากแผ่นกรช'101{กาก ป!ะสัฑÎทากซ่ทย (Î|D̂ 
EIT. Front distribution

!ๆ..
EIT. Theory* (Tĵ +T$wV2

nTJ
Eir. Ttoyü (T,„*T1„y2

nTJ
E(r.IWayil<T,„.T,„V2

0.91 0.11 0.10 52.38% 0.31% 0.32% 0.33% 0-32%
1.06 0.12 0.11 52.17% 0.43% 0.43% 0.44% 0.43%
1.24 0.13 0.13 50.00% 0.58% 0.59% 0.60% 0-59%
1.44 0.16 0.16 50.00% 0.78% 0.80% 0.81% 0.80%
1.68 0.19 0.20 48.72% 1.07% 1.09% 1.10% 1.08%
1.95 0.23 0.27 46.00% 1.43% 1.46% 1.48% 1.46%
2.28 0.29 0.38 43.28% 1.96% 1.99% 2.02% 1.99%
2.65 0.37 0.56 39.78% 2.63% 2.68% 2.72% 2-68%
3.09 0.48 0.79 37.80% 3.56% 3.63% 3.69% 3.62%
3.60 0.61 1.11 35.47% 4.80% 4.89% 4.97% 4.89%
4.19 0.77 1.51 33.77% 6.45% 6.57% 6.67% 6-56%
4.88 0.94 2.00 31.97% 8.65% 8.80% 8.94% 8.79%
5.69 1.13 2.55 30.71% 11.57% 11.78% 11.96% 11.76%
6.63 1.33 3.14 29.75% 15.38% 15.64% 15.88% 15.62%
7.72 1.54 3.75 29.11% 20.26% 20.60% 20.89% 20.57%
9.00 1.75 4.36 28.64% 26.49% 26.91% 27.28% 26.88%
10.48 1.98 4.93 28.65% 34.12% 34.63% 35.07% 34.59%
12.21 2.21 5.43 28.93% 43.25% 43.84% 44.36% 43.79%
14.22 2.47 5.86 29.65% 53.62% 54.28% 54.85% 54.23%
16.57 2.76 6.19 30.84% 64.77% 65.44% 66.03% 65-39%
19.31 3.09 6.41 32.53% 75.75% 76.38% 76.93% 76-33%
22.49 3.44 6.52 34.54% 85.37% 85.88% 86.32% 85.84%
26.20 3.81 6.50 36.95% 92.63% 92.98% 93.28% 92.95%
30.53 4.18 6.36 39.66% 97.10% 97.29% 97.44% 97-27%
35.56 4.52 6.11 42.52% 99.18% 99.25% 99.31% 99.25%
41.43 4.78 5.80 45.18% 99.85% 99.87% 99.88% 99.87%
48.27 4.92 5.13 48.96% 99.99% 99.99% 99.99% 99.99%
56.23 4.93 4.32 53.30% 100.00% 100.00*/. 100.00% 100.00%
65.51 4.81 3.42 58.44% 100.00% 100.00% 100.00*/. 100.00%
76.32 4.56 2.53 64.32% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
88.91 4.25 1.71 71.31% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
103.58 3.90 1.02 79.27% 100.00% 100.00*/. 100.00% 100.00%
120.67 3.54 0.46 88.50% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
140.58 3.23 0.09 97.29% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
163.77 2.99 0.00 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
190.80 2.80 0.00 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
222.28 2.65 0.00 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

ประสืฑธํภาพเฉล่ีย 50.01% 52.76% 52.92% 53.06V, 52-91%
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ตารางท่ี 5.13.5 ผลการคำนวณหาประสิทธิภาพ (โดยคำนวณจากการกระจายอบุภาค) และ ประสิทธิภาพทางทฤษฎี
ท่ีความเร็วแก๊สไอเสีย 22.87 m/s จำนวนถาด 20 ช๋ัน

ไเนพทแภไก 1ท% ทกเกรทงกักทแทท InV. ทกแพ่นกรท.เบบุกาก ประสิทÎก-mrioo (ฦ0) !ๆ.1 !ๆ! !ๆ.. ท--.
Ed. From djstnbulioo Ï(T. Theory* EfT. Theory* (T,̂ ,+Ttj1v,y2Efr. Theory* (T4jv,+T7„y2

0.91 0.08 0.17 32.00% 0.21% 0.21% 0.22% 0-21%
1.06 0.08 0.17 32.00% 0.28% 0.29% 0.29% 0-29%
1.24 0.09 0.20 31.03% 0.39% 0.39% 0.40% 0-39%
1.44 0.10 0.25 28.57% 0.52% 0.53% 0.54% 0.53%
1.68 0.12 0.33 26.67% 0.71% 0.72% 0.73% 0.72%
1.95 0.14 0.46 23.33% 0.95% 0.97% 0.98% 0.97%
2.28 0.16 0.66 19.51% 1.30% 1.32% 1.34% 132%
2.65 0.20 0.94 17.54% 1.75% 1.78% 1.81% 1.78%
3.09 0.24 1.30 15.58% 2.37% 2.41% 2.45% 2-41%
3.60 0.28 1.75 13.79% 3.21% 3.25% 3-31% 3-26%
4.19 0.34 2.26 13.08% 4.32% 4.38% 4.46% 439%
4.88 0.41 2.80 12.77% 5.81% 5.90% 6.01% 5.91%
5.69 0.48 3.34 12.57% 7.82% 7.93% 8.08% 7.94%
6.63 0.57 3.81 13.01% 10.46% 10.61% 10.80% 10.63%
7.72 0.66 4.20 13.58% 13.91% 14.11% 14.36% 14.13%
9.00 0.77 4.51 14.58% 18.42% 18.68% 18.99% 183*0%
10.48 0.90 4.73 15.99% 24.13% 24.45% 24.85% 24.48%
12.21 1.05 4.91 17.62% 31.26% 31.65% 32.14% 31.69%
14.22 1.23 5.06 19.55% 39.85% 40.32% 40.90% 4036%
16.57 1.44 5.22 21.62% 49.85% 50.38% 51.03% 50l43%
19.31 1.67 5.39 23.65% 60.83% 61.39% 62.08% 61.45%
22.49 1.93 5.56 25.77% 71.96% 72.50% 73.16% 72-55%
26.20 2.21 5.71 27.90% 82.19% 82.66% 83-22% 82.70%
30.53 2.49 5.82 29.96% 90.40% 90.74% 91.14% 90.77%
35.56 2.76 5.88 31.94% 95.84% 96.03% 96.27% 96-05%
41.43 3.00 5.55 35.09% 98.66% 98.75% 98.85% 98.76%
48.27 3.19 4.96 39.14% 99.71% 99.74% 99.77% 99 'ะ4%
56.23 3.35 4.15 44.67% 99.96% 99.97% 99.97% 99 97%
65.51 3.46 3.23 51.72% 100.00% 100.00% 100.00% 100100%
76.32 3.55 2.35 60.17% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
88.91 3.66 1.63 69.19% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
103.58 3.81 1.11 77.44% 100.00% 100.00% 100.00% 100481%
120.67 4.01 0.79 83-54% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
140.58 4.25 0.46 90-23% 100.00% 100.00% 100.00% 190.00%
163.77 4.53 0.14 97.00% 100.00% 100.00% 100.00% 10000%
190.80 4.84 0.00 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
222.28 5.15 0.(K1 100 00% 100.00% 100.00% 100 00% 10000%

ประทํท?ภาทเฉล่ีย 37-35% 49.11% 49-24% 49.41% 49L26V.
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ตารางท่ี 5.13.6 ผลการคำนวณหาประสิทธิภาพ (โดยคำนวณจากการกระจายอนุภาค) นละ ประสิทธิภาพทางทฤษฎี
ท่ีความเรึวแก๊สไอเสีย 21.40 m/s จำนวนถาด 20 ช้ัน

1นาท0บุภพ» 
แท»

1ท% แก»คร๋ึท•ฬกทบุภพ» [»% แกแผ่นกรทงทบุภพ» ประทท»ภ!ฑช่ทข (ฦ0} 
E1T. From distribution

ท.,
ÏIT. TheoryT) (Tĵ +Tĵ yzEfT. Theory* (Tĵ +T̂ yz

ท T„,
EIT. Thcorjm (T,„*T,mV2 Err THcry ท่ๆี«ทแ2

0.91 0.12 0.16 42.86% 0.22% 0.22% 0.23% 0.22%
1.06 0.12 0.16 42.86% 0.30% 030% 0.31% 030%
1.24 0.13 0.18 41.94% 0.41% 0.41% 0.42% 0.41%
1.44 0.14 0.22 • 38.89% 0.55% 036% 0.57% 0.56%
1.68 0.16 0.27 37.21% 0.74% 0.76% 0.78% 0.76%
1.95 0.18 0.36 33.33% 1.00% 1.02% 1.04% 1.02%
2.28 0.20 0.49 28.99% 1.36% 139% 1.42% 139%
2.65 0.23 0.67 25.56% 1.84% 1.87% 1.92% 1.87%
3.09 0.27 0.91 22.88% 2.49% 2.53% 2.60% 2.54%
3.60 0.33 1.21 21.43% 3.37% 3.42% 331% 3.43%
4.19 0.39 1.55 20.10% 4.53% 4.61% 4.73% 4.62%
4.88 0.46 1.93 19.25% 6.10% 630% 636% 6.22%
5.69 0.54 2.33 18.82% 8.20% 8.34% 8.54% 8.35%
6.63 0.63 2.72 18.81% 10.97% 11.15% 11.42% 11.17%
7.72 0.73 3.09 19.11% 14.57% 14.81% 15.16% 14.84%
9.00 0.83 3.45 19.39% 19.27% 1937% 20.02% 19.61%
10.48 0.93 3.80 19.66% 25.20% 2537% 26.13% 25.62%
12.21 1.05 4.16 20.15% 32.57% 33.02% 33.71% 33.08%
14.22 1.19 4.53 20.80% 41.40% 41.94% 42.74% 42.01%
16.57 1.35 4.91 21.57% 51.60% 5230% 53.10% 52.28%
19.31 1.55 5.30 22.63% 62.68% 63.30% 64.24% 63.39*/;
22.49 1.80 5.67 24.10% 73.73% 7433% 75.21% 74.41%
26.20 2.10 5.97 26.02% 83.71% 84.21% 84.94% 84.27%
30.53 2.45 6.17 28.42% 91.49*/. 91.84% 92.35% 91.89%
35.56 2.83 6.26 31.13% 96.46% 96.66% 96.94% 96.69%
41.43 3.21 6.28 33.83% 98.93% 99.01% 99.12% 99.02%
48.27 3.57 5.79 38.14% 99.79% 99.81% 99.84% 99.81%
56.23 3.87 5.06 43.34% 99.98% 99.98% 99.98% 99.98%
65.51 4.10 4.20 49.40% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
76.32 4.24 3.34 55.94% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
88.91 4.31 2.59 62.46% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
103.58 4.33 2.02 68.19% 100.(K1% 100.00% 100.00% 100.00%
120.67 4.33 1.62 72.77% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
140.58 4.34 1.22 78.06% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
163.77 4.39 0.82 84.26% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
190.80 4.50 0.41 91.65% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
222.28 4.63 0.01 99.78% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

ประสืทธภาพเฉล๋ึย 39.02% 4935% 49.70% 49.93% 49.72%
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ตารางท่ี 5.13.7 ผลการคำนวณหาประสิทธิภาพ (โดยคำนวณจากการกระจายอนุภาค) และ ประสิทธิภาพทางทฤษฎี
ท่ีความเรีวแก๊สไอเสีย 19.81 m/s จำนวนถาด 20 ช้ัน

ไเน ใ*ท บุก!ค ๒% |ไ™ค10งฟ้ก0บุภไท ๒% ทกนพ่นกรองอแภใ* ประ*?ทÎกา«ข่อย (ฦ0̂ ท1, Ht, ท,-.
(Ini EIT. From distribution Err. Theorŷ fr:„+Ts,„V2Eir. Theorŷ ท E/r. Thcor/Tl (T4w+T7-J/2 ta IW—7 พิ̂ภูนํพํน!นเค̂«•(ก
0.91 0.12 0.15 44.44% 0.23% 0.24% 0.24% 0.24%
1.06 0.11 0.15 42.31% 0.32% 0.32% 0.33% 0.32%
1.24 0.11 0.16 40.74% 0.43% 0.44% 0.45% 0.44%
1.44 0.12 0.17 41.38% 0.58% 0.59% 0.61% 0.59%
1.68 0.13 0.19 40.63% 0.79% 0.81% 0.83% 0.81%
1.95 0.15 0.24 38.46% 1.06% 1.08% 1.12% 1.09%
2.28 0.18 0.33 35.29% 1.45% 1.48% 1.52% 1.48%
2.65 0.21 0.47 30.88% 1.96% 1.99% 2.05% 2.00%
3.09 0.26 0.70 27.08% 2.65% 2.70% 2.78% 2.71%
3.60 0.32 1.02 23.88% 3.58% 3.65% 3.75% 3.66%
4.19 0.41 1.46 21.93% 4.82% 4.91% 5.05% 4.93%
4.88 0.50 2.03 19.76% 6.48% 6.60% 6.79% 6.62%
5.69 0.61 2.73 18.26% 8.71% 8.87% 9.12% 8.89%
6.63 0.74 3.51 17.41% 11.63% 11.85% 12.17% 11.88%
7.72 0.87 4.36 16.63% 15.44% 15.71% 16.13% 15.76%
9.00 1.01 5.20 16.26% 20.38% 20.73% 21.27% 20.79%
10.48 1.15 5.98 16.13% 26.58% 27.03% 27.69% 27.09%
12.21 1.30 6.62 16.41% 34.25% 34.80% 35.60% 34.88%
14.22 1.46 7.07 17.12% 43.38% 44.01% 44.95% 44.11%
16.57 1.64 7.27 18.41% 53.81% 54.51% 55.54% 54.61%
19.31 1.85 7.20 20.44% 64.97% 65.69% 66.74% 65.80%
22.49 2.10 6.87 23.41% 75.90% 76.57% 77.54% 76.67%
26.20 2.40 6.34 27.46% 85.50% 86.04% 86.82% 86.12%
30.53 2.72 5.70 32.30% 92.73% 93.10% 93.62% 93.16%
35.56 3.07 4.70 39.51% 97.15% 97.34% 97.61% 97.37%
41.43 3.42 3.70 48.03% 99.20% 99.27% 99.37% 99.28%
48.27 3.73 2.78 57.30% 99.86% 99.87% 99.90% 99.88%
56.23 4.00 2.03 66.33% 99.99% 99.99% 99.99% 99.99%
65.51 4.20 1.47 74.07% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
76.32 4.33 1.12 79.45% 100.00% 100.00% 100 00% 100.00%
88.91 4.41 0.97 81.97% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
103.58 4.45 1.41 75.94% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
120.67 4.47 1.43 75.76% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
140.58 4.49 1.33 77.15% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
163.77 4.53 1.16 79.61% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
190.80 4.59 0.90 83.61% KM). 00% 100.00% 100.00% 100.00%
222.28 4.66 0.58 88.93% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

ประสฑธภาหเฉล่ีย 42.56% 50.10% 50.28% 50-53% 50-30%
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คารางท่ี 5.13.8 ผลการคำนวณหาประสิทธิภาพ (โคยคำนวณจากการกระจายอนุภาค) และ ประสิทธิภาพทางทฤษฎี
ท่ีความเรีวแก๊สไอเสีย 18.08 m/s จำนวนถาด 20 ช่ํน

Ht ท«01{ก•เก 
Un.

๒% แกเครทพัก0บุภพ ๒% เาทแพ่นกรทงทบุกพ ประสิฑÎภแ1ข่0ข (ฦ0) 
EfT. From distribution

!ๆ..
EfT. Theoryn CTĵ +T̂J/2

าาT,
EIT.TV«yfl(T,„+T1„y2

ๆ«
EfT. ■ กา«าryท่ี (T4jtc+T7̂J/2

ๆ

0.91 0.07 0.11 38.89% 0.25% 0.26% 0.26% 0.26%
1.06 0.08 0.12 40.00% 0.34% 0.35% 0.35% 0.35%
1.24 0.09 0.13 40.91% 0.47% 0.48% 0.49% 0.48%
1.44 0.11 0.14 44.00% 0.63% 0.64% 0.65% 0.64%
1.68 0.13 0.16 44.83% 0.86% 0.87% 0.89% 0.87%
1.95 0.16 0.18 47.06% 1.15% 1.17% 1.20% 1.17%
2.28 0.20 0.20 50.00% 1.57% 1.60% 1.63% 1.60%
2.65 0.26 0.25 50.98% 2.12% 2.16% 2.20% 2.16%
3.09 0.34 0.31 52.31% 2.87% 2.92% 2.98% 2.92%
3.60 0.44 0.43 50.57% 3.88% 3.94% 4.02% 3.94%
4.19 0.56 0.62 47.46% 5.22% 5.30% 5.40% 5.31%
4.88 0.70 0.91 43.48% 7.01% 7.12% 7.26% 7.13%
5.69 0.85 1.32 39.17% 9.41% 9.56% 9.74% 9.56%
6.63 1.00 1.86 34.97% 12.56% 12.75% 12.99% 12.76%
7.72 1.17 2.55 31.45% 16.63% 16.88% 17.19% 16.89%
9.00 1.33 3.40 28.12% 21.90% 22.22% 22.61% 22.24%
10.48 1.50 4.35 25.64% 28.48% 28.88% 29.36% 28.90%
12.21 1.68 5.32 24.00% 36.56% 37.03% 37.62% 37.05%
14.22 1.87 6.19 23.20% 46.06% 46.60% 47.27% 46.63%
16.57 2.08 6.85 23.29% 56.75% 57.34% 58.06% 57.37%
19.31 2.30 7.22 24.16% 67.96% 68.56% 69.28% 68.58%
22.49 2.56 7.30 25.96% 78.64% 79.18% 79.83% 79.21%
26.20 2.84 7.16 28.40% 87.70% 88.11% 88.61% 88.13%
30.53 3.14 6.86 31.40% 94.19% 94.45% 94.77% 94.47%
35.56 3.44 6.50 34.61% 97.89% 98.02% 98.17% 98.03%
41.43 3.72 5.84 38.91% 99.47% 99.51% 99.56% 99.52%
48.27 3.96 5.09 43.76% 99.92% 99.93% 99.94% 99.93%
56.23 4.14 4.29 49.11% 99.99% 99.99% 100.00% 99.99%
65.51 4.26 3.46 55.18% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
76.32 4.30 2.66 61.78% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
88.91 4.29 1.94 68.86% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
103.58 4.24 1.34 75.99% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
120.67 4.17 0.89 82.41% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
140.58 4.09 0.60 87.21% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
163.77 4.01 0.45 89.91% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
190.80 3.94 0.38 91.20% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
222.28 3.88 0.34 91.94% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

ประสืทธํภาพฉล่ึย 48.19% 50.82% 50.97% 51.14% 50.97%
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ดารางท่ี 5.13.9 ผลการคำนวณนาประสิทจิภาพ (โดยคำนวณจากการกระจาขอนุภาค) และ ประสิทจิภาพทางทฤษฎี
ท่ีความเรีวแก๊สไอเสีย 22.87 m/ร จำนวนถาด 15 ชน

ใณใ«ทบุกาก 
fini

๒% «ากเกรทพักทบุกาก ๒% 1ากแHนกรท-เกบุกาก ประศท ininôoo (r)Dj) 
EIT. From distribution

ท1,
EIT. Theory* (Tĵ +Tĵ yî

ๆ
EfT. Theory* (TJw+Ttw)/2

ๆพ
EfT. Theory* (T4̂€+T7j1„y2 Err TWory ที«่ภูมิ!ono1u*no«n

0.91 0.05 0.34 12.82% 0.16% 0.16% 0.16% 0.16%
1.06 0.06 0.32 15.79% 0.21% 0.22% 0.22% 0.22%
1.24 0.07 0.33 17.50% 0.29% 0.30% 0.31% 0.30%
1.44 0.08 0.36 18.18% 0.39% 0.40% 0.41% 0.40%
1.68 0.09 0.39 18.75% 0.53% 0.55% 0.56% 0.55%
1.95 0.11 0.45 19.64% 0.72% 0.73% 0.75% 0.73%
2.28 0.13 0.54 19.40% 0.98% 1.00% 1.03% 1.00%
2.65 0.16 0.66 19.51% 1.32% 1.35% 1.39% 1.35%
3.09 0.20 0.82 19.61% 1.79% 1.83% 1.88% 1.83%
3.60 0.24 1.02 19.05% 2.42% 2.48% 2.54% 2.48%
4.19 0.29 1.26 18.71% 3.27% 3.34% 3.43% 3.35%
4.88 0.35 1.54 18.52% 4.41% 4.51% 4.63% 4.51%
5.69 0.41 1.85 18.14% 5.95% 6.08% 6.24% 6.08%
6.63 0.47 2.18 17.74% 7.99% 8.16% 8.37% 8.17%
7.72 0.54 2.52 17.65% 10.67% 10.90% 11.18% 10.91%
9.00 0.62 2.88 17.71% 14.22% 14.52% 14.88% 14.53%
10.48 0.71 3.26 17.88% 18.78% 19.16% 19.62% 19.17%
12.21 0.81 3.66 18.12% 24.60% 25.08% 25.66% 25.10%
14.22 0.92 4.09 18.36% 31.82% 32.40% 33.11% 32.42%
16.57 1.06 4.56 18.86% 40.55% 41.24% 42.08% 41.27%
19.31 1.24 5.04 19.75% 50.65% 51.43% 52.36% 51.46%
22.49 1.45 5.53 20.77% 61.63% 62.45% 63.43% 62.48%
26.20 1.70 5.97 22.16% 72.75% 73.54% 74.47% 73.56%
30.53 2.00 6.32 24.04% 82.89% 83.56% 84.33% 83.58%
35.56 2.32 6.52 26.24% 90.88% 91.36% 91.91% 91.38%
41.43 2.67 6.56 28.93% 96.13% 96.4(1% 96.71% 96.41%
48.27 3.01 6.47 31.75% 98.79% 98.90*/. 99.03% 98.91%
56.23 3.34 5.74 36.78% 99.75% 99.78% 99.81% 99.78%
65.51 3.64 4.76 43.33% 99.97% 99.98% 99.98% 99.98%
76.32 3.90 3.70 51.32% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
88.91 4.14 2.74 60.17% 100.00% 100.00*/. 100.00% 100.00%
103.58 4.38 1.99 68.76% 100.00% 100.00*/. 100.00% 100.00%
120.67 4.61 1.50 75.45% 100.00% 100.00*/; KM).00% 100.00%
140.58 4.84 1.21 80.00% 100.00% 100.00% 100.00*/. 100.00%
163.77 5.08 1.05 82.87% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
190.80 5.33 0.88 85.83% 100 00% 100.00% 100.00% 100.00%
222.28 5.58 0.62 90.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

ประส*Îภา*เฉล่ีย 32.71% 46.61% 46.81% 47.04*/. 46.81%
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ตารางท่ี 5.13.10 ผลการคำนวณหาประสิทธิภาพ (โดยคำนวณจากการกระจายอนุภาค) และ ประสิทธิภาพทางทฤษฎี
ท่ีความเรีวแก๊สไอเสีย 21.40 m/s จำนวนถาด 15 ช้ัน

«นาทot{ทาfl ๒% nniflio 4ทัก01{ภาค ๒% ทกแพ่นกรองอบุภาท ibrffnîmildoa (r|D<) ๆ!, ๆ,! ๆ,!
Jim E1T. From distribution EIT. Theorŷ <Tj„+T,„y2Eท. Theory* (Tl-iV,+T6jT1y2E4L Theory* (T,jv,+T7jî 2 fjl IWf JvjoiMQÛiqnoluiniojfHi
0.91 0.04 0.16 20.00% 0.17% 0.17% 0.17% 0.17%
1.06 0.04 0.16 20.00% 0.23% 0.23% 0.24% 0.23%
1.24 0.05 0.18 21.74% 0.31% 0.31% 0.32% 0.31%
1.44 0.06 0.22 21.43% 0.42% 0.42% 0.43% 0.42%
1.68 0.07 0.27 20.59% 0.56% 0.57% 0.59% 0.58%
1.95 0.09 0.35 20.45% 0.76% 0.77% 0.79% 0.78%
2.28 0.11 0.48 18.64% 1.04% 1.06% 1.08% 1.06%
2.65 0.14 0.65 17.72% 1.40% 1.42% 1.46% 1.43%
3.09 0.18 0.88 16.98% 1.90% 1.93% 1.98% L94%
3.60 0.24 1.17 17.02% 2.57% 2.61% 2.68% 2.62%
4.19 0.30 1.51 16.57% 3.46% 3.52% 3.61% 3.53%
4.88 0.38 1.89 16.74% 4.66% 4.75% 4.87% 4.76%
5.69 0.46 2.28 16.79% 6.29% 6.40% 6.56% 6.42%
6.63 0.54 2.67 16.82% 8.44% 8.59% 8.80% 8.61%
7.72 0.63 3.04 17.17% 11.27% 11.46% 11.74% 11.50%
9.00 0.72 3.40 17.48% 15.00% 15.25% 15.62% 15.29%
10.48 0.82 3.75 17.94% 19.77% 20.10% 20.57% 20.15%
12.21 0.92 4.10 18.33% 25.85% 26.25% 26.84% 26.32%
14.22 1.03 4.47 18.73% 33.34% 33.84% 34.55% 33.92%
16.57 1.17 4.86 19.40% 42.35% 42.93% 43.76% 43.03%
19.31 1.33 5.26 20.18% 52.67% 53.31% 54.24% 53.42%
22.49 1.53 5.64 21.34% 63.74% 64.41% 65.37% 64.53%
26.20 1.77 5.97 22.87% 74.76% 75.39% 76.28% 75.50%
30.53 2.05 6.20 24.85% 84.58% 85.10% 85.83% 85.19%
35.56 2.35 6.33 27.07% 92.09% 92.44% 92.94% 92.51%
41.43 2.68 6.38 29.58% 96.80% 97.00% 9726% 97.03%
48.27 3.01 5.90 33.78% 99.07% 99.14% 9924% 99.16%
56.23 3.34 5.16 39.29% 99.82% 99.84% 99.87% 99.85%
65.51 3.65 4.27 46.09% 99.98% 99.98% 99.99% 99.98%
76.32 3.95 3.38 53.89% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
88.91 4.26 2.61 62.01% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
103.58 4.58 2.03 69.29% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
120.67 4.93 1.64 75.04% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
140.58 5.29 1.24 81.01% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
163.77 5.65 0.85 86.92% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
190.80 6.02 0.45 93.04% 100.00*/; 100.00% 100.00% 100.00%
222.28 6.38 0.06 99.07% 100.00% 100 00-/. 100.00% 100.00%

ประสํฑธิภาหเฉล่ีย 33.94% 47.12% 47.28V. 47-51% 4720%
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ตารางท่ี 5.13.11 ผลการคำนวณหาประสิทธิภาพ (โดยคำนวณจากการกระจายอบุภาค) และ ประสิทธิภาพทางทฤษฎี
ท่ีความเร็วแก๊สไอเสีย 19.81 m/s จำนวนถาด 15 ช้ัน

1นใกทบุกไก 
fini

๒% «ไกเกรทฬกอบุกไค ๒% «ไกแก่นกร!)งทบุกไก ประรท5ภไฑย่ทข (ฦDj) 
EfT. From distribution

nT,
EfT. Theory* (T̂ +T̂ .yz Eir. Theorŷ (T,„.-I-T6my2

Ht,
Eff. TVcufy ÏVJOJ*iQvjmooluiriยง•พ!

0.91 0.09 0.15 37.50% 0.18% 0.18% 0.19% 0.18%
1.06 0.08 0.16 33.33% 0.24% 0.25% 0.25% 0.25%
1.24 0.09 0.18 33.33% 0.33% 0.34% 0.34% 0.34%
1.44 0.10 0.21 32.26% 0.45% 0.45% 0.46% 0.45%
1.68 0.12 0.26 31.58% 0.61% 0.62% 0.63% 0.62%
1.95 0.14 0.35 28.57% 0.82% 0.83% 0.85% 0.83%
2.28 0.17 0.47 26.56% 1.11% 1.13% 1.16% 1.14%
2.65 0.20 0.65 23.53% 1.50% 1.53% 1.56% 1.53%
3.09 0.25 0.88 22.12% 2.03% 2.07% 2.12% 2.08%
3.60 0.31 1.18 20.81% 2.75% 2.81% 2.86% 2.81%
4.19 0.37 1.52 19.58% 3.71% 3.78% 3.86% 3.78%
4.88 0.45 1.89 19.23% 5.00% 5.09% 5.20% 5.10%
5.69 0.54 2.28 19.15% 6.73% 6.86% 7.00% 6.87%
6.63 0.63 2.66 19.15% 9.03% 9.20% 9.39% 9.21%
7.72 0.73 3.03 19.41% 12.04% 12.26% 12.51% 12.27%
9.00 0.83 3.39 19.67% 16.00% 16.29% 16.61% 16.30%
10.48 0.94 3.73 20.13% 21.06% 21.43% 21.83% 21.44%
12.21 1.07 4.08 20.78% 27.46% 27.91% 28.41% 27.93%
14.22 1.21 4.44 21.42% 35.30% 35.85% 36.45% 35.87%
16.57 1.38 4.82 22.26% 44.63% 45.27% 45.97% 45.30%
19.31 1.59 5.20 23.42% 55.19% 55.90% 56.66% 55.92%
22.49 1.84 5.55 24.90% 66.35% 67.06% 67.83% 67.09%
26.20 2.14 5.84 26.82% 77.19% 77.84% 78.54% 77.87%
30.53 2.47 6.03 29.06% 86.56% 87.08% 87.63% 87.10%
35.56 2.84 6.11 31.73% 93.43% 93.77% 94.13% 93.79%
41.43 3.21 6.13 34.37% 97.52% 97.69% 97.87% 97.70%
48.27 3.57 5.66 38.68% 99.34% 99.40% 99.46% 99.40%
56.23 3.88 4.96 43.89% 99.89% 99.90% 99.92% 99.90%
65.51 4.12 4.14 49.88% 99.99% 99.99% 99.99% 99.99%
76.32 4.30 3.32 56.43% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
88.91 4.40 2.60 62.86% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
103.58 4.44 2.03 68.62% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
120.67 4.47 1.61 73.52% 100.00% 100.00% 100. CK)% 100.00%
140.58 4.49 1.31 77.41% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
163.77 4.56 1.08 80.85% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
190.80 4.66 0.86 84.42% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
222.28 4.79 0.62 88.54% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

ประสํทธิภาหเฉล่ีย 37.45% 47.74% 47.91% 48.10% 47.92%
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คารางท่ี 5.13.12 ผลการคำนวณหาประสิทธิภาพ (โดยคำนวณจากการกระจายอนุภาค) และ ประสิทธิภาพทางทฤษฎี
ท่ีความเร็วแก๊สไอเสีย 18.08 m/s จำนวนถาด 15 ช้ัน

*นพอแภาก 
Jim

๒% ทกเค10ฬก01{ภาค ๒% ทกเพ่นก30ง0แภใท ihrS ท?ภ! «do 0 (ฦDj) 
E1T From distribution

1ๆ,
EIT. Theorŷ (T,̂ +T̂ vc)/2

nTJ
EIT. Thcorjit (T)m+T,„V2

nTJ
EIT. -nreoiyiS <T,,„+T7„y2

Htw
Eir ne«y ท่ี!}«น»แ)üranolwnîoง*(ก

ช.91 0.12 0.33 26.67V. 0.19% 0.20% 0.20% 0.20%
1.06 0.11 0.30 26.83% 0.26% 0.27% 0.27% 0.27%
1.24 0.13 0.32 28.89% 0.36% 0.37% 0.38% 0.37%
1.44 0.14 0.34 29.17% 0.49% 0.50% 0.51% 0.50%
1.68 0.16 0.36 30.77% 0.66% 0.67% 0.69% 0.67%
1.95 0.19 0.42 31.15% 0.89% 0.91% 0.93% 0.91%
2.28 0.22 0.50 30.56% 1.22% 1.24% 1.26% 1.24%
2.65 0.26 0.61 29.89% 1.64% 1.67% 1.70% 1.67%
3.09 0.30 0.76 28.30% 2.22% 2.26% 2.31% 2.26%
3.60 0.36 0.95 27.48% 3.01% 3.05% 3.12% 3.06%
4.19 0.44 1.19 26.99% 4.05% 4.12% 4.20% 4.12%
4.88 0.52 1.46 26.26% 5.46% 5.54% 5.65% 5.54%
5.69 0.61 1.77 25.63% 7.34% 7.46% 7.61% 7.46%
6.63 0.71 2.11 25.18% 9.84% 9.99% 10.19% 9.99%
7.72 0.83 2.46 25.23% 13.10% 13.29% 13.55% 13.30%
9.00 0.95 2.83 25.13% 17.37% 17.62% 17.96% 17.64%
10.48 1.08 3.23 25.06% 22.80% 23.12% 23.54% 23.13%
12.21 1.22 3.64 25.10% 29.62% 30.01% 30.54% 30.03%
14.22 1.40 4.09 25.50% 37.90% 38.37% 38.99% 38.39%
16.57 1.60 4.59 25.85% 47.63% 48.17% 48.88% 48.19%
19.31 1.85 5.11 26.58% 58.46% 59.04% 59.80% 59.06%
22.49 2.14 5.65 27.47% 69.63% 70.20% 70.95% 70.23%
26.20 2.49 6.16 28.79% 80.16% 80.66% 81.32% 80.68%
30.53 2.88 6.58 30.44% 88.88% 89.26% 89.75% 89.28%
35.56 3.28 6.83 32.44% 94.92% 95.15% 95.45% 95.16%
41.43 3.66 6.87 34.76% 98.25% 98.36% 98.49% 98.36%
48.27 3.99 6.69 37.36% 99.59% 99.62% 99.66% 99.62%
56.23 4.22 6.33 40.00% 99.94% 99.95% 99.96% 99.95%
65.51 4.34 5.36 44.74% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
76.32 4.35 4.26 50.52% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
88.91 4.25 3.23 56.82% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
103.58 4.10 2.39 63.17% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
120.67 3.93 1.56 71.58% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
140.58 3.79 0.72 84.04% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
163.77 3.72 0.00 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
190.80 3.73 0.00 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
222.28 3.80 0.00 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

ประสํทธํภาหเฉล่ึย 39.85% 48.54% 48.68% 48.86% 48.68%



66

ตารางท่ี 5.13.13 แสดงการคำนวณหาประสิทจิภาพ (โดยคำนวณจากการกระจายอบุภาค) จากแผ่นกรอง 3 ชุด
ท่ีความเร็วแก๊สไอเสีย 18.08 m/s จำนวนถาด 15 ช้ัน

ขนาดอนุก เด ๒% «1ก1กว๋ึองดักouภาค แผ่นกรองอนุภาคชุด 1 แผ่นกรองอนุภาคชุด 2 แพ่นกรองอนุภ'แ*ชุด 3
Jim ๒% ปวะรทรภา«ข่อย (ใ'!0 j) ๒*/. ปวะรทรภา«ข่อย (TJoj) ๒ % ชวะรทวิภา«ข่อย (TJ 0.)
Ü.9I 0.12 0.33 26.67% 0.14 46.15% 0.34 26.09%
1.06 0.11 0.30 26.83% 0.15 42.31% 0.31 26.19%
1.24 0.13 0.32 28.89% 0.18 41.94% 0.33 28.26%
1.44 0.14 0.34 29.17% 0.22 38.89% 0.35 28.57%
1.68 0.16 0.36 30.77% 0.28 36.36% 0.38 29.63%
1.95 0.19 0.42 31.15% 0.36 34.55% 0.44 30.16%
2.28 0.22 0.50 30.56% 0.47 31.88% 0.53 29.33%
2.65 0.26 0.61 29.89% 0.64 28.89% 0.65 28.57%
3.09 0.30 0.76 28.30% 0.86 25.86% 0.80 27.27%
3.60 0.36 0.95 27.48% 1.15 23.84% 1.01 26.28%
4.19 0.44 1.19 26.99% 1.53 22.34% 125 26.04%
4.88 0.52 1.46 26.26% 1.98 20.80% 1.52 25.49%
5.69 0.61 1.77 25.63% 2.50 19.61% 1.83 25.00%
6.63 0.71 2.11 25.18% 3.08 18.73% 2.16 24.74%
7.72 0.83 2.46 25.23% 3.68 18.40% 2.51 24.85%
9.00 0.95 2.83 25.13% 4.28 18.16% 2.88 24.80%
10.48 1.08 3.23 25.06% 4.83 18.27% 3.26 24.88%
12.21 1.22 3.64 25.10% 5.29 18.74% 3.66 25.00%
14.22 1.40 4.09 25.50% 5.63 19.91% 4.10 25.45%
16.57 1.60 4.59 25.85% 5.81 21.59% 4.58 25.89%
19.31 1.85 5.11 26.58% 5.84 24.06% 5.08 26.70%
22.49 2.14 5.65 27.47% 5.73 27.19% 5.58 27.72%
26.20 2.49 6.16 28.79% 5.52 31.09% 6.04 29.19%
30.53 2.88 6.58 30.44% 5.23 35.51% 5.40 34.78%
35.56 3.28 6.83 32.44% 4.91 40.05% 6.62 33.13%
41.43 3.66 6.87 34.76% 4.58 44.42% 6.68 35.40%
48.27 3.99 6.69 37.36% 4.25 48.42% 6.61 37.64%
56.23 4.22 6.33 40.00% 3.92 51.84% 5.92 41.62%
65.51 4.34 5.36 44.74% 3.55 55.01% 4.9" 46.62%
76.32 4.35 4.26 50.52% 3.11 58.31% 3.95 52.41%
88.91 4.25 3.23 56.82% 2.57 62.32% 3.01 58.54%
103.58 4.10 2.39 63.17% 1.96 67.66% 2.2* 64.36%
120.67 3.93 1.56 71.58% 1.30 75.14% 1.-6 69.07%
140.58 3.79 0.72 84.04% 0.69 84.60% 125 75.20%
163.77 3.72 0.00 100.00% 0.23 94.18% 0.-4 83.41%
190.80 3.73 0.00 100.00% 0.00 100.00% 022 94.43%
222.28 3.80 0.00 100.00% 0.00 100.00% 0.00 100.00%

ปวะรทธภาฑเฉรข 39.85% Y - ' ‘ 41.81% p m a 38.99%
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ตัวแปรต่างๆ
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ตารางท่ี 5.14 แสดงข้อมูลจากอุปกรณ์เก็บตัวอย่างอนุภาคท่ีปล่องควัน (ทดลองโดยใช้ ท=25)

‘นอภูลที่ตรวจ ค่าที่ได้

ความ!รวแก๊สขา!‘นาระบบ (m/s) 21.40 19.81 18.08

เโเนผ่านศูนย์กลางปล่อง (m) 0.12 0.12 0.12

อุณหภูมิแก๊สที่ปล่อง!ฉลี่ย ( °c) 96 98 99

ปริมาณลม!ฉลี่ยที่ปล่อง (ทว3/ร) 0.0398 0.0337 0.0325

ปริมาตรแก๊สคำนวณที่อุณหภูมิปล่อง 179.10 151.65 146.25

ปริมาตรแก๊สคำนวณที่ 25 °c 144.64 121.81 117.16

ความชื้น (%) 16.88 18.94 21.76

ความ!‘นม‘บนฝ่น (mg/m3 a! 25 °c) 399.12 382.38 403.28

มวลอนุภาคจากห้องสักใน 75 min (g) 12.29 13.66 15.84

มวลอนุภาคที่ปล่องใน 75 min (g) 57.73 46.58 47.25

ประสิทธิภาพระบบ 17.55% 22 .6 8% 25.11%



ตารางท่ี 5.15 แสดงผลการคำนวณค่าต่างๆท่ีตำแหน่งทางเข้าเคร่ืองแยกอนุภาค (ออริฟิช 1)

จำนวนถาด A ve . T 1 Gas expansion factor R eno ld 's  N u m b e r Discharge coe ffic ien t Gas f lo w  ra te , Q g P ressure , Ap Gas de n s ity , p 0 M ass  f lo w  ra te , m '

(ช ั้น ) (°c) Y Re cd m  /s kPa k g /m kg /s

224 0 .9995 15759 0.6101 0 .0 35 0 26 1 .2 9 1.83 0 .06

25 231 0 .9996 14739 0 .6 105 0 .0 328 228 .6 3 1.58 0.05

240 0 .9997 13642 0.6111 0 .0 30 4 195.96 1.33 0 .04

246 0 .9997 12444 0 .6 11 7 0 .0 27 8 163.30 1.10 0.03

221 0 .9995 15757 0.6101 0 .0 35 0 261 .2 9 1.84 0 .06

20 230 0 .9996 14735 0 .6 105 0 .0 328 228 .63 1.58 0.05

238 0 .9997 13638 0.61 11 0 .0 30 4 195.96 1.34 0 .04

241 0 .9997 12439 0 .6 11 7 0 .0 278 163.30 1.11 0.03

220 0 .9995 15753 0.6101 0 .0 35 0 261 .2 9 1.85 0 .06

15 229 0 .9996 14735 0 .6105 0 .0 32 8 228 .63 1.59 0.05

231 0 .9997 13636 0.6111 0 .0 30 4 195.96 1.35 0 .04

233 0 .9997 12438 0 .6 117 0 .0 27 8 163.30 1.12 0.03

หมายเหๆ ค่า F a c to r ต ่างๆ , ค ่า Re และ C d ค ำน ว ณ จ าก โป รแ ก รม ส ำ เร ็จ ร ูป ใน ภ าค ผ น ว ก  ง



ตารางที่ 5.16 แสดงผลการว ิเคราะห ์ต ัวแปรท ี่ศ ึกษาจากการทดลองท ี่สภาวะต ่างๆ

จำน วน ถ าด A v e * "̂ chamber Re Vj m 'g m p,filter *̂ p, Chamber Pp. in(TI) Pp, out (T9) Pp.in (250 pp.out use)  ๆIP วๆ "̂ 1 Stack sampling
y

ใน ช ่อ งถ าด
3 3 3 3

(ช ัน ) ( c) (m /s) kg/s (g) (g) m g/m m g/m m g/m m g/m (%) (%) (%)

185 3396 22 .8 7 0 .06 16.0725 11.5257 175.17 137.76 2 9 2 .09 170.10 41 .7 6 43 .2 9 -

25 194 3078 21 .4 0 0.05 15.9827 12.2929 191.67 147.96 3 2 4 .10 183.20 43 .48 45 .1 6 17.55

197 2819 19.81 0.04 16.2581 13.6623 2 1 8 .8 8 164.44 376 .73 204 .70 45 .6 6 46 .3 6 22 .68

207 2483 18.08 0.03 16.2496 15.8419 2 5 6 .98 181.52 4 4 7 .46 226 .57 49 .3 6 50.01 25.11

180 422 6 22 .87 0 .06 16.8983 11.6279 181.06 145.15 3 0 0 .09 177.76 38 .20 37.35 -

20 188 3843 21 .4 0 0.05 16.1375 12.0148 190.84 149.91 322 .05 184.61 4 1 .1 0 39 .02 -

195 3167 19.81 0 .04 16.4892 13.4172 2 1 8 .78 167.48 375 .08 206.81 44 .8 6 42 .5 6 -

204 3067 18.08 0 .03 16.4720 14.2297 245 .85 183.22 4 2 3 .9 6 227 .46 46 .35 48 .1 9 -

173 5570 22 .8 7 0 .06 17.0157 9 .7 6 65 169.99 146.66 2 8 1 .17 178.64 36 .47 32.71 -

15 179 5102 21 .4 0 0.05 16.3259 10.3779 181.02 152.61 3 0 4 .87 186.39 38 .86 33 .94 -

183 465 6 19.81 0 .04 16.8247 11.4376 2 0 6 .75 170.95 351 .69 209 .36 40 .4 7 37.45 -

185 421 9 18.08 0.03 17.1254 13.2921 2 4 3 .57 190.03 4 1 6 .7 7 234 .65 4 3 .7 0 39.85 -

©
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กราฟแสดงอุณหภูมิกับช่วงเวลาท่ีทดลอง
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(ในการเผากระดาษ 25 kg/hr, ความเรํวแก๊ลเกัา 22.87 m/s, จำนวนถาด 25 ช้ัน )
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ท่ี 5.1.4 กราฟแลดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิทางออก กับ *1เวงเวลากัด 

(ในการเผากระดาษ 25 kg/hr, ความifวแก๊ลเกัา 22.87 m/s, จำนวนถาด 25 ช้ัน )
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(ในการเผากระดาษ 25 kg/hr. ความเ?วแกัลเช่า 21.40 m/s, จำนวนถาด 25 ข้ัน )
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ท่ี 5.2.2 กราฟแลดงความกัมพัน!โระหว่างอุณหภูมิในฟ้องดักท่ีตำแหน่ง 2. 3. 4 กับ ช่วงเวลากัด 

(ในการเผากระดาษ25 kg/hr. ความifวแก๊สเช่า 21.40 m/s. จำนวนถาด 25ข้ัน)
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(ในการเผากระดาษ 25 kg/hr, ความเ1วแก๊ลเช่า21.40 m/s, จำนวนถาด 25ข้ัน)
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ท ี่ 5 .3 .2  ก ร า ฟ แ ส ค ง ค ว า ม ! โ ม พ ัน # ร ะ ห ว ่า ง อ ุณ ห ภ ูม ิใ น ห ้อ ง ค ัก ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  2 , 3 . 4  ก บ  ช ่ว ง เ ว ล า 'ว ้ค  

( ใ น ก า ร เผ า ก ร ะ ค า ษ  2 5  k g /h r .  ค ว า ม เ1 ว แ f i« เช ่า  1 9 .8 1  m /s , จ ำ น ว น ท า ค  2 5  ช ั้น  )
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ท ี่ 5 .4 .1  ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ค ัม ฟ น ่ช ่ร ะ ห ว ่า ง ธ ุณ ห ภ ูม ท า ง เก ัา  ก ับ  ช ่ว ง เ ว ล า ก ัด  

( ใ น ก า ร เผ า ก ร ะ ด า ษ  2 5  k g /h r , ค ว า ม เก ัว แ ก ๊ล เ ก ัา  1 8 .0 8  m /s , จ ำ น ว น ก า ด  2 5  ช ั้น  )

3 0 0

250
200
1 5 0

100
ทน
0

1
- ♦ — T 5

H i— T6 

A T 7

10 20 8 0 8 0

T im e  (m in .)

2 ป ท ี่ 5 .4 .3  ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ส ์ม พ ้น ! โ ร ะ ห ว ่า ง อ ุณ ห ภ ูม ๊ใ น ห ้อ ง ค ัก ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  5 , 6 , 7  ก ับ  ช ่ว ง เ ว ล า ก ัด  

( ใ น ก า ร เผ า ก ร ะ ด า ษ  2 5  k g /h r .  ค ว า ม เ ? ว แ ก ๊ส เก ัา  1 8 .0 8  m /s , จ ำ น ว น ถ า ด  2 5  ช ั้น  )
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ท ี่ 5 .4 .2  ก ท ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ค ัม พ ัน ! โ ร ะ ห ว ่า ง ธ ุณ ห ภ ูม ใ น ห ้อ ง ค ัก ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  2 . 3 . 4  ก ับ  ช ่ว ง เ ว ล า ก ัด  

( ใ น ก า ร เ ผ า ก ร ะ ด า ษ  2 5  k g /h r , ค ว า ม เ ? ว แ ก ๊ส เก ัา  1 8 . 0 8  m /s . จ ำ น ว น ก า ด  2 5  ช ั้น  )
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( ใ น ก า ร เผ า ก ร ะ ด า ษ  2 5  k g /h r , ค ว า ม i f ว แ ก ๊ส เก ัา  1 8 . 0 8  m / s , จ ำ น ว น ก า ด  2 5  ช ั้น  )
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ท่ี 5.5.3 กราฟแสดงความดัมพันเโระหว่างอุณหภูมิในห้องดักท่ีตำแหน่ง 5. 6. 7 ดับ ช่วงเวลาวัด
(ในการเผากระดาษ 25 kg/hr. ความเร็วแก๊สเช่า 22.87 m/s, จำนวนถาด 20 ช้ัน )
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£ ป ท ี่ 5 .5 .2  ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ด ัม พ ัน ช ่ร ะ ห ว ่า ง อ ุณ ห ภ ูม ิใ น ห ้อ ง ด ัก ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  2 . 3 . 4  ด ับ  ช ่ว ง เ ว ล า ว ัด  
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0  1 0  2 0  3 0  4 0  5 0  6 0  7 0  8 0

T im e  (m in .)

ท่ี 5.5.4 กราฟแสดงความดัมพันวัระหว่างอุณหภูมิทางออก ดับ ช่วงเวลาวัด
(ในการเผากระดาษ 25 kg/hr, ความเร็วแก๊สเช่า 22.87 m/s, จำนวนถาด 20 ช้ัน )
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ท่ี 5.6.3 กราฟแสดงความกัมฟน่กัระหว่างธุณหภุมํในห้องกักท่ีตำแหน่ง 5, 6, 7 กับ ช่วงIวสากัด
(ในการเผากระดาษ 25 kg/hr. ความเร็วแก๊สเกัา 21.40 กา/ร, จำนวนถาด 20 ข้ัน )
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ท่ี 5.6.4 กราฟแสดงความกัมพันกัระหว่างธุณหภูมํทางออก กับ ช่วงเวสากัด
(ในการเผากระดาษ 25 kg/hr. ความif)แก๊สเร็ท 21.40 กา/ร. จำนวนถาด 20ข้ัน )
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( ใ น ก า ร เม า ก ร ะ ด า ษ  2 5  k g /h r , ค ว า ม เ ร ํว แ ก ั« เ ก ัา  1 9 .81  m /s , จ ำ น ว น ก า ด  2 0  ข ั้น  )

20 3 0 4 0  5 0

T im e  (m in .)

“ ♦ — T 5

-« •-T O  

.....T 7

เปท่ี 57.3 กราฟแ«ดงความกัมพัน!!ระหว่างชุฌห;)ฝ็ใโท)พงกัทท่ีตำแหน่ง 5, 6, 7 กัน !ๆวงเว«ากัด
(ในการเผากระดาษ 25 kg/hr, ความเ?วแกั«เกัา 19.81 m/s, จำนวนกาด 20 ข้ัน )
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( ใ น ก า ร เ ผ า ก ร ะ ด า ษ  2 5  k g /h r . « ว า ม i f ว น ก ัส เช ่า  1 8 .0 8  m / s , จ ำ น ว น ก า ด  2 0  ช ั้น  )
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T im e  (m in .)

£ป ท ี่ 5 .9 .1  ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ด ัม ฟ 'น ก ัร ะ ห ว ่า ง ธ ุเ น ห ภ ูม ิท า ง เช ่า  ก ับ  ช ่ว ง เ ว ส า ก ัด  

( ใ น ก า ร I ผ า ก ร ะ ด า ษ 2 5  k g /h r , ค ว า ม i f ว น ก ัส เ ช ่า 2 2 . 8 7  m / s . จ ำ น ว น ถ า ด 1 5 ช ั้น )

2ปท่ี 5.9.3 กราฟแสดงความดัมพันช่ระหว่างณหภูมิในฟ้องดักท่ีตำแหน่ง 5, 6, 7 กับ ช่วงเวสากัด
(ในการเผากระดาษ25 kg/hr, ความเ?วแกั«เช่า 22.87 m/s, จำนวนกาด15ช้ัน)
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£ ป ท ี่ 5 .9 .2  ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ด ัม ฟ น !โ ร ะ ห ว ่า ง ธ ุณ ห ภ ูม ิใ น ฟ ้อ ง ด ัก ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  2 . 3 , 4  ก ับ  ช ่ว ง เ ว ส า ก ัด  

( ใ น ก า ร เ ผ า ก ร ะ ด า ษ 2 5  k g /h r , ค ว า ม เ ? ว แ ก ัส เ ช ่า 2 2 . 8 7  m /s , จ ำ น ว น ถ า ด 1 5  ช ั้น )
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T im e  (m in .)

ท่ี 5.9.4 กราฟแสดงความดัมพัน!โระหว่างธุณหภูมิทางออก กับ ช่วงเวสากัด
(ในการเผากระดาษ 25 kg/hr, ความเ?วนกัสเช่า22.87 m/s, จำนวนกาด15 ช้ัน)
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T im e  (m in .)

2 ป ท ึ่ 5 .1 0 .1  ก ร า ฟ แ ร ด ง « ว า ม ส ัม พ ัน จ ํ' ร ะ น ว ่า ง อ ุณ น ภ ุม ิท า ง ฟ ้า  ก ับ  ก ัว ง เ ว ล า ก ัด  

( ใ น ก า ร เ ผ า ก ร ะ ด า ษ 2 5  k g /h r , « ว า ม เ ร ็ว แ ก ิล ฟ ้า 2 1 . 4 0  m /s , จ ำ น ว น ก า ด 1 5 ก ัน )
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2ปท่ึ 5.10.3 กราฟแลดง«วามพันพัน{ระนว่างธุณเน]มิ,ใน'ฟ้องดักทีด่าน,พน่ง 5, 6, 7 กับ รเวงเวลากัด
(ในการเผากระดาษ 25 kg/hr, «วามเร็วแกัรฟ้า 21.40 m/s, จำนวนกาด 15 ข้ัน )
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ท ี่ 5 .1 0 .2  ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ด ัม ฑ ัน ช ่ร ะ ห ว ่า ง อ ุณ ห ภ ูม ิใ น ห ้อ ง ด ัก ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  2 , 3 , 4  ก บ  ช ่ว ง เ ว ล า ว ัด  

( ใ น ก า ร เผ า ก ร ะ ด า ษ  2 5  k g /h r , ค ว า ม เ ร ํว แ ก ๊ส เ ข ้า 2 1 . 4 0  m /s , จ ำ น ว น ถ า ด 1 5  ช ั้น )
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ท ี่ 5 .1 0 .4  ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ด ัม พ ้'น ! โ ร ะ ห ว ่า ง ด ับ อ ุณ ห ภ ูม ิท า ง อ อ ก  ด ับ  ช ่ว ง เ ว ล า ว ัด  

( ใ น ก า ร เผ า ก ร ะ ด า ษ  2 5  k g /h r , ค ว า ม i f ว แ ก ๊ส เ ข ้า 2 1 . 4 0  m /s , จ ำ น ว น ถ า ด 1 5  ช ั้น )
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£ ป ท ี่ 5 .1 1 .1  ก ร า ฟ แ ส ค ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ก ับ ธ ุณ ห ภ ูม ํท า ง เ ช ่า  ก ับ  ช ่ว ง เ ว ล า 'ว ัค  

( ใ น ก า ร เ ผ า ก ร ะ ค า ษ 2 5  k g /h r ,  ค ว า ม เ ร ว แ ก ๊ส เ ช ่า 1 9 .8 1  m /s . จ ำ น ว น ถ า ค  1 5  ช ั้น )
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( ใ น ก า ร เผ า ก ร ะ ค า ษ 2 5  k g /h r , ค ว า ม t î ว แ ก ๊ส เ ช ่า 1 9 .8 1  m /s , จ ำ น ว น ถ า ค  1 5 ช ั้น )

-T2 
'  T 3  

- T 4

5 0 .01 0 .0  2 0 .0  3 0 .0  4 0 .0

T im e  (m in .)

ท ี่ 5 .1 1 .2  ก ร า ฟ แ ส ค ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ธ ุโ น ห ภ ูม ํใ น ฟ ้อ ง ค ก ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  2 , 3 , 4  ก ับ  ช ่ว ง เ ว ล า ว ค  

( ใ น ก า ร เผ า ก ร ะ ค า ษ  2 5  k g /h r . ค ว า ม เ $ ว แ ก ๊ส เ ช ่า 1 9 .8 1  m / s , จ ำ น ว น ท า ค 1 5  ช ั้น )
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ท ี่ 5 .1 1 .4  ก ร า ฟ แ ส ค ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ช ุณ ห ภ ูม ท า ง อ อ ก  ก ับ  ช ่ว ง เ ว ส า ว ค  

( ใ น ก า ร เ ผ า ก ร ะ ค า ษ  2 5  k g /h r , ค ว า ม เ ? ว แ ก ๊ส เ ช ่า 1 9 .8 1  ท า / ร , จ ำ น ว น ท า ค 1 5  ช ั้น )
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( ใ น ก า ร เผ า ก ร ะ ด า ษ 2 5  k g /h r , ค ว า ม เ ร ํว แ ก ๊ส เ ก ัา 1 8 .0 8  m /s . จ ำ น ว น ก า ด 1 5 ช ั้น )
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รปที 5.13.1 แสคงผ«การเปริยบเทิยบค่าประสิทธภาพอ่อยของการคักเก็บอบุภาคทีขนาคค่าง ๆ
(ที ก = 25, V = 22.87 m/s)

♦  eii From distribution 

n  E ll Theory ทั๋ช ุผพภูม ิ (T2,ave*T5.ave)/2 ! 

E ll Theory ทิธุณพภูมิ (T3,ave»T6,ave)f2 I 

E ll Theory ทีธุ(นพภูมิ (T4,ave-T7.ave)/2 

X e II Theory ทึ่ธุ[นพภูมิmat/ในเท่]«.เท่ก

Particle size (firr.)

ร ป ท ี 5 .1 3 .3  แ ส ด ง ผ ล ก า ร เ ป ร ย บ เ ท ีย บ ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ภ า พ ย ่อ ย ข อ ง ก า ร ค ัก เ ก ๊บ อ บ ุภ า ค ท ีข น า ด ด ่า ง  ๆ  

(ท ี ท = 2 5 ,  V  = 1 9 .8 1  m / s )

♦  Elf. From distribution 

■  E ll. Tlinory ท ี่ธ ุเนพภูม ิ (T2,avo*T5,avo)/2 

I Elf. Thoory fit) [นพภูมิ (T3,avo+T6.avo)/2 

j III Ihrttily ฟ่ทุ IliM /jfl (M .evn  • 1/, evp)/? 

X E f l  Thoory fit) ณพภูมิเ««ยในเท่]«•เท่ก

Particle size (แเฑ)

Ef
fid

en
ae

s 
(%

)

120.00%
100.00%
80 00%

60.00%

40 00%

2000%
0 00%

0 00 50.00 100 00 150 00 200 00 250 00

Partide size (เXm)

รปที 5.13.2 แสคงผ«การเปริยบเทียบค่าประสิทรภาพอ่อยของการคัก๓บอบุภาคทีขนาคค่าง ๆ
(ที ก = 25, V e 21.40 กา/ร)

♦  Ell. From distribution 

H  Ell Theory fiqณพภูมิ (T2.ave*T5.ave)/2 

Ell. Theory fit)(Uพภูม ิ (T3,ave*T6.ave)/2 

X  Ell. Theory ^ธุณพภูมิ (T4.ave*T7,ave)/2 

X  Ell. Theory ^ธุณพภูมิเฉลี่ย'ไนเค'i t ง ท่ก

รปที 5.13.4 แสคงผ«การเปริยบเทียบค่าประสิทยภาพอ่อยของการคักเก็บอบุภาคทีขนาคค่าง ๆ

(ท ี ก  = 2 5 , V  = 1 8 .0 8  กา/ร)

0.00 50 00 100 00 150.00 200 00 250.00

Partide size ().lm)

♦  Ell. From distribution 

■  E ll Theory นพภูมิ (T2.ave+T5,ave)/2

Ell. Theory นพภูมิ (T3,ave*TB,aveV2

\  E ll Theory fiq (นพภูมิ (T4,ave- T7,ave)/2 I 

X  E ll Theory fiqruvภ ูม ิmf(ย'ไนเค i t ง Aก

I

00นก



รูปที 5.13.5 น«ดงพ«การเปริยบเทยบค่าประรทflภาพย่อยของการดักเกํบอบุภาคทีขนาดด่างๆ
(ที ก = 20, V = 22.87 m/s)

♦  Eff From distribution 

E l Eff Theory ท่ํธุโนพ/]นิ (T2.ave+T5.aveV2 

Eff Theory ท่ึชุโนพ/]นิ (T3 ave*T6.ave)/2 

; Eff. Theory ท่ีธุโนพทุนิ (T4.av«+T7.ave)/2 

X  Eff. Theory ทึ๋ชุโนพ/]นิเ««ขใน.eifllÆr

รูปที 5.13.7 น«ดงผ«การเปริยบเทํยบค่าประรทรภาพย่อยของการดัก๓บอบุภาคทีขนาดด่าง  ๆ
(ทีก = 20,v= 19.81 m/s)

♦  Eff From distribution 

9  Eff. Theory พ่ึชุ(นพ/]นิ (T2.ave+T5.ave)/2 

Eff Theory ท๋ัธุ(นพ/]นิ (T3.ave+T6.ave)/2 

X  Eff. Theory ท่ึชุ(นพ/]นิ (T4.ave+T7.ave)/2 

X  Eff. Theory ท่ีธุ(นพ/]นิเ«(เยใน.*^ร'>4n

0 00 50 00 10000 150 00 200.00 250.00

Particle size (บุเฑ)

รูปที 5.13.8 น«ดงผ«การเปริยบเทิยบค่าประสิทรภาพย่อยของการดัก๓บอบุภาคทีขนาดด่างๆ
(ที ก = 20, V = 21.40 m/s)

0 00 50.00 100 00 150.00 200 00 250.00

Particle size {บุm)

รูปที 5.13.8 น«ดงผ«การเปริยบเทัยบค่าประรททภาพย่อยของการดัก๓บอบุภาคทีขนาดด่างๆ
(ที ก = 20, V = 18.08 m/s)

0.00 50.00 100.00 150 00 200.00 250.00

Particle size (บุเฑ)

♦  Eff From distribution 

9  Eff. Theory หึ๋ธุ(นพ/]นิ (T2.ave+T5.aveV2 

Eff. Theory ฑ่ึธุ(นพ/]นิ (T3.ave+T6.ave)/2 

.X Eff. Theory ท่ีธุ(นพ/]นิ (T4,ave+T7.ave)/2 

X  Eff. Theory ท่ีธุโนพ/ไนิเ««ย'ในเพึ๋รง4ก

♦  Eff. From distribution 

B  Eff Theory ห่ึธุ{นพ/ไนิ (T2.ave+T5.ave)/2 

I Eff. Theory ท่ีชุณพ/]นิ (T3.ave+T6,ave)/2 

j 1 Eff. Theory ท่ีธุโนพ/]นิ (T4.ave+T7.ave)/2 

X  Eff. Theory ท่ีชุ(นพ/]นิเ«ท่ึขในiM «ง*ก

ooo\



รปที 5 139 น«คงผ«การเปริอบเทิยบค่าประรท5ภาพอ่อย'ของกา?คักเกํบ«บุภาคทีขนาคด่างๆ
(ที ก a 15. V ■ 22 87 m/s)

2ปที 5 13 11 แสดงผสการเปริยบเทัยบค่าประรทรภาพย่อยของการดักเกํบ«บุภาดทขนาดด่างๆ

( ท ีท '15.V * 1981 m/s)

♦  tfl From (liMnhuimn

■  En Theory ทีชุ(นพ/ทุ/(T2.ave*T5.ave>/2 j/  ไ. '
En Theory ทิธุ(นพ/ทุ/(T3.av«*Tfi,ave)/2 j 

Eli Theory ทีธุ(นพ/ทุ/(T4.ave*T7.ave)/2 !

X  Eli Theory ทีชุ(นพ/าเ/{«ทีขานrfdt'tÆri I

i1:

เปที 5.13.10 แสดงผลการIปริยบเทํอบค่าประรทธภาพย่อยของการดักเกํบ«บุภา«ทีขนาดค่าง ๆ
(ทีก*15,V*21.40 m/s)

♦  En From distribution 

■  En Theory ทีชุ{นพภุ2 (T2.ave*T5.ave)/2 

En. Theory ทีชุ(นพ/านิ (T3,ave+T6.ave)/2 

X  En. Theory ทีชุ(นพ/าร (T4,ave+T7.ave)/2 

X  En. Theory ทีชุ(นพ/านิ{«ทีขาน{/น๋ึ«ง*ท

2ปที 5.13.12 แสดงผลการเปรยบเทํยบค่าประรทรภาพย่อยของการดักIกํบอบุภาดทีขนาดด่างา

(ที ก ■  15, V ■  18.08 m/s)

0.00 50 00 100 00 150.00 200 00 250.00

Parade size (Jim)

♦  En. From distribution 

■  En. Theory ทีชุ{นพ/าท (T2.ave*T5.ave)/2 

En. Theory ทีชุ{นพ/jC (T3,ave+T6.ave)/2 

V  En Theory ทีชุ{นพภูf) (T4,av«*T7,av«V2 

X  En Theory ทีชุ(นพ/า0{«ทีขาน{*1«ง*ก

00
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♦  E f f .  ท่ี(ท-25, v=22.87m/s) 

■  E f r .  ท่ี(ท-25,v=21.04m/s) 

A Eff. ที่(ท-25, v=19.81m/s) 

X  E f f .  ท่ี(ท-25, v-!8.08m/s) 

X  E f f .  ท่ี(ท-2 0 , v-22.87mIs)

•  E f f .  ท่ี(ท-20, v=21.04m/s) 

+  E f f .  ท่ี(ท-20,v-19.8lra/s) 

-  E f f .  ท ี่(ท-20, v=I8.08m/s)

— Eff. ที่(n-15, v-22.87m/s) 

o E f f .  ท(ท-15, v-21,04m/s) 

EH Eff. ท(ท-15, v=19.81m/s) 

A  E f f .  ท ี่(ท-]5,v-l8.08ra/s) 

o th eo ry

0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00
P a rtic le  s ize  ( | Im )

ร ูปท ี ่  5 .1 3 .1 3  แ ส ด ง ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ย ่อ ย ข อ ง ก า ร เ ก ็บ อ น ุภ า ค ท ี ่ข น า ด ต ่า ง ๆ
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 ) ♦  ก=25 
m ท=20 
A ก=15

ก=25 
X ก=20
•  ก=15

0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05 0.055 0.06 0.065

mass flow rate (kg/s)

รูปท่ี 5.16 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นอนุภาคในแก๊สที่เข้าระบบและก่อนปล่อยสู่บรรยากาศ (คำนวณที่25 °c)mjอัตราการ
ไหลเชิงมวลของแก๊สร้อน
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♦  ท=25 
■  n=20 
A ท=15 
X ก=25 
X ก=20
* ก=15

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07

mass flow rate (kg/s)

รูปท่ี 5.17 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเฉล่ียแก๊ส'‘บาเข้าและปล่อยสู่บรรยากาศกับอัตราการไหลเชิงมวลของแก๊สfอน

VQto



กราฟแสดงการกระจายขนาดอนุภาคที่เก ็บจากเครื่องแยกอนุภาค
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Range Lens: 300RF mm 
Presentation: 30HD

system Details
Beam Length: 2.40 mm 
(Particle RJ. -  ( 1.5295. 0.1000); Dispersant R.l. «= 1.3300]

Sampler: MS 17 Obscuration: 23.3% 

Residual: 0.210%Analysis Model: Polydisperse
Modifications: Active - Kffled Data Channels: Low 0; High 2

Distribution Typo: Volume 
Mean Diameters:
D [4, 3] ■  199.71 um

Concentration- 0.0833%Vol 
D (V. 0 1) -  14.78 um 
D (3. 2] -  10.24 um

Density- 1.000 0 / cub. cm 
D (V. 0.5) -  124.89 um 
Span -  3.913E+00

S£eT]ow (um) IFT% Stze_High (um) Under%
u.QJj ouo troe^ OTJO
0.06 0.01 0.07 0.0 2
0.07 0.0 2 0.08 0.030.08 0.0 2 0.09 0.06
0.09 0.03 0 .1 1 0.09
0 .1 1 0.04 0.13 0.13
0.13 0.06 0.15 0.190.15 0.08 0.17 0.270.17 0 .1 1 0 .20 0.38
0.20 0.15 023 0.53023 0.18 0.27 0.71
027 0.20 0.31 0.920.31 0.19 0.36 1 . 1 10.36 0.17 0.42 1.28
0.42 0.15 0.49 1.42
0.49 0.13 0.58 1.55
0.58 0 .10 0.67 1.650.67 0.09 0.78 1.74
0.78 0.08 0.91 1.820.91 0.08 1.06 1.90
1.06 0.09 1.24 1.99
1.24 0 .10 1.44 2.09
1.44 0 .1 1 1.68 2 .2 0
1.68 0.13 1.95 2.331.95 0.15 2.28 2.48
2.28 0.18 2.65 2.66
2.65 0 2 2 3.09 2.883.09 0.27 3.60 3.15
3.60 0.33 4.19 3.484.19 0.40 488 3.884.88 0.48 5.69 4.38
5.69 0.57 6.63 4.93

Spociric SA. -  
P (y, 0.9) -  503.52 um 
Uniformity -  1.219E+00

0.5858 sq. m/fl

เท % sizej-ugh (uiYi) Under*----------b.ฬ ü!67 เ.น 5153
7.72 0.79 9.00 6.39
9.00 0.03 10.48 7.3210.48 1.08 1 2 .2 1 8.40

1 2 .2 1 1.26 14.22 9.65
14.22 1.46 16.57 1 1 . 1 1
16.57 1.69 19.31 12.80
19.31 1.94 22.49 1474
22.49 2 .2 1 26.20 16.95
26.20 2.48 30.53 19.4330.53 2.75 35.56 22.19
35.56 3.00 41.43 25.19
41.43 3.21 48.27 28.4048.27 3.37 56.23 31.7856.23 3.46 65.51 35.22
65.51 3.49 76.32 38.71
76.32 3.49 88.91 42.20
88.91 3.49 103.58 45.69

103.58 3.51 120.67 49.20
120.67 3.58 140.58 52.78
140.58 3.70 163.77 56.49
163.77 3.89 190.80 60 38
190.80 4.13 222.28 64.51
222.28 4.42 258.95 68.93
258.95 4.74 301.68 73.68
301.68 4.97 351.46 78 65
351.46 5.00 409.45 83.65
409.45 4.77 477.01 88.42
477.01 4.25 555.71 92.67
555.71 3.49 647.41 96.16
647.41 2.50 754.23 98.67
754.23 1.33 878.67 100.00

รูปที่ 5.18 ก ร า ฟ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ก ร ะ

(ท ี่ค ว า ม เร ็ว แ ก ๊ส ข า เข ้า  2 2 .8 7  m /s
จ า ย อ น ุภ า ค ท ี่เค ร ื่อ ง ด ัก อ น ุภ า ค เก ็บ ไ ด ้
จ ำน ว น ถ าด  25  ช ั้น )
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System Details
Beam Length: 2.40 mm
[Pârtlde เน. -  ( 1.5295, 0.1000); Dispersait R.I. -  1.3300] 

Kitted Data Channels. Low 0; High 2

Range Lens: 300RF mm 
Presentation: 30HD ' 
Analysis Model: Polydfeperse 
Modifications: Active -

Sampler MS1 Obscuration: 23.5% 

Residual: 1.312%

Distribution Type: Volume 
Mean Diameters:
D (4, 3] -  156.87 urn

Concentration- 0.1265 %Vol 
D (V, 0.1) -  18.75 um 
D [3.2] -  36.00 um

statlèticé ■■ --------
Deniity- 1.000 g Icub. cm SpocmcSA- 0.1667 «qm/g 
D(»,0.5)- 116.89 um D (V. 0.8) “ 357.06 um 
Spun -  2.902E+00 บท]<onr#y -  6.W7E-01

5stte_L0W (um) [กิ-% —l>ize_High (bttt) undor% Size Low (urn) -------------BT%------------- ๖'ize High (um) บกdef%
0 .0b ÜTXJ ---------------------------------- ข.66 ■ 7.72 ---------------X9T-------------0.06 0.00 0.07 0.00 7.72 0.76 9.00 4.67

0.00 0.08 0.00 9,00 0.87 10.480.08 0.00 0.09 0.00 10.48 0.98 12L2 1 6520.09 0.00 0 .1 1 0.00 1 2 .2 1 1 . 1 0 14.22 7.62
0 .1 1 0.00 0.13 0.00 14.22 1.25 16.57 8.870.13 0.00 0.15 0,00 16.57 1.41 19.31 10.280.15 0.00 0.17 0.00 19.31 1.61 22.49 11.90

0.00 0.20 0.00 22.49 1.6 6 26.20 13.75
0.20 0.00 0.23 0.00 26.20 2.14 30.53

0.00 0.27 0.00 30.53 2.48 35.56 18.370.27 0.00 0.31 0.00 35.56 2.84 41.43 2 1 .2 2
0.00 0.36 0.00 41.43 3.23 48.27 24.450.36 0.00 0.42 0.00 48.27 3.62 56.23 28.07
0.00 0.49 0.00 56.23 3.99 65.51 32.06
0.00 0.58 0.00 65.51 4.34 76.32 36.400.58 0.00 0.67 0.00 76.32 4.64 88.91 41.04
0.00 0.78 0.00 88.91 4.91 103.58 45̂ 95
0.00 0.91 0.00 103.58 5.14 120.67 51.09
0 .1 2 1.06 0 .1 2 120.67 5.33 140.58 5642
0 .1 1 1.24 0.24 140.58 5.49 163.77 61.901.24 0 .1 2 1.44 0.36 163.77 5.62 190.80 67.531.44 0.13 1.68 0.49 190.80 5.75 222.28 7328

1.6 8 0.14 1.95 0.64 222.28 5.71 258.95 78.990.17 2.28 0.80 258.95 5.48 301.68 84.472.28 0.19 2.65 0.99 301.68 4.98 351.46 89̂ 452.65 0.23 3.09 1 .2 2 351.46 4.20 409.45 93653.09 0.27 3.60 1.49 409.45 3-20 477.01 96.850.33 4.19 1.82 477.01 2 .1 2 555.71 98.974.19 0.40 4.88 2 .2 2 555.71 1.03 647.41 100.000.47 5.69 2.69 647.41 0.0 0 754.23 100.005.69 0.56 6.63 3.25 754.23 0.0 0 878.67 100.00

10. Volume % 100
Jw

ร ูป ท ี่ 5 .1 9  ก ร า ฟ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ก ร ะ จ า ย อ น ุภ า ค ท ี่เค ร ื่อ ง ด ัก อ น ุภ า ค เก ็บ ไ ด ้
(ท ี่ค ว า ม เร ็ว แ ก ๊ส ข า เข ้า  2 1 .4 0  m /s  จ ำน ว น ถ าด  25  ช ั้น )



96

§ ร ร ุ่น ๊_
Beam Length: 2.40 mm 
[PartJda เน. -  ( 1.5295. aiOOO);

Killed Data Channels: Low 0; High

"Vÿi tëm"DëUl น----------------------------------------------------
Sampler. MS 1

Dispersant R.L -  12300]

2

Obscuration: 10.9% 

Residual: 1.304 %

m a r  Statistics---------------------------------------------------
Distribution Type: Volume Concentration ■  0.04«7*Vol Density ■  1.000g/cub. cm Specific SA. * 0.1874 sq.m/gMean Diameters: D (v, 0.1) ■  16.81 urn D (v, 0.5) * ©8 .85 um D (V, 0.9) •  301.56 umD (4, 3] ■  132.75 urn D (3. 2} -  32.01 um Span -  2.881 E-K» Unformfty ■  8.853E-01

—SizeJLow (um) -------------โทิ*------------- Stze_hign (um) ----------Under**---------- Slze_Lbw (Um) -------------FT*-------------- Jjtzej-ngn turn) Under* -
OTJO BTS3 --------------073------------ ใ.ท0.06 0.00 0.07 0.00 7.72 0.85 9.00 5220.07 0.00 0.08 0.00 9.00 0.96 10.48 6.190.08 0.00 0.09 0.00 10.48 1.08 1 2 2 1 7270.09 0.00 0 .1 1 0.00 12 .2 1 1 .2 2 1422 8.49

0 .1 1 0.00 0.13 0.00 1422 1.37 1627 9860.13 0.00 0.15 0.00 16.57 1.56 19.31 11.420.15 0.00 0.17 0.00 19.31 1.80 22.49 13220.17 0.00 0.20 0.00 22.49 2.09 2620 15-31
0 2 0 0.00 0.23 0.00 26.20 2.44 30.53 17.760.23 0.00 0.27 0.00 30.53 2.85 35.56 20.60027 0 0 0 0.31 0 0 0 35 56 3.29 41.43 23.900.31 0.00 0.36 0.00 41.43 3.75 4827 27 640.36 0.00 0.42 0 0 0 46.27 4.18 5623 31.820.42 0.00 0.49 0.00 56.23 4.56 65.51 36280.49 0.00 0.58 0.00 65.51 4.87 7622 41250.58 0.00 0.67 0.00 76.32 5.10 8891 46.350.67 0.00 0.78 0.00 88.91 528 103.58 51.630.78 0 .1 2 0.91 0 1 2 103.58 5.40 120.67 57230.91 0 .1 1 1.06 0.23 120.87 5.50 140.58 62-531.06 0 .1 1 1.24 0.33 140.58 5.57 163.77 6 6 .101.24 0 .1 2 1.44 0.45 163.77 5.65 130.80 73.751.44 0.13 1.6 8 0.59 190.80 5.66 222.28 79.41
1.68 0.15 1 95 0.74 222.28 5.52 258.95 84.331.95 0.18 2.28 0.81 258.95 5.08 301.68 90.01228 0 .2 1 2.65 1 . 1 2 301.68 420 351.46 94282.65 0.25 3.09 1.37 351.48 3.09 409.45 97263.09 0.30 3.60 1.87 409.45 1.91 477.01 99273.60 0.37 4.19 2.04 477.01 0.73 555.71 10 0.004.19 0.44 4.88 2.48 555.71 0.00 647.41 10 0.004.88 0.53 5.69 3.02 647.41 0.00 754.23 10 0.005.69 0.63 6.63 3.65 754.23 0.00 878.67 10 0.00

P a r t i c le  D ia m e t e r  ( p m . j

ร ูป ท ี่ 5.20 ก ร า ฟ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ก ร ะ จ า ย อ น ุภ า ค ท ี่เค ร ื่อ ง ด ัก อ น ุภ า ค เก ็บ ไ ด ้
(ท ี่ค ว า ม เร ็ว แ ก ๊ส ข า เข ้า  19.81 m /s จ ำน ว น ถ าด  2 5  ช ั้น )
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Rang® Lens: 300RF mm 
Presentation: 30HD 
Analysis Model: Potydisperse 
Modification*: Active -

Beam Length: 2.40 mm 
(Partide RJ. -  ( 1.529S. 0.1000):

Killed Data Channels: Low 0; High

bysum Deuils

c „ 1. .  ,3300, S * " 'P* r U S 51 

2

Obscuration: 20.0% 

Residual: 0.272%

Distribution Type: Volume 
Mean Diameters: 
0(4.3]- 104.44 urn

Concentration- 0.0464 %Vol 
D (v, 0.1) -  8.17 urn 
D (3.2] -  6.43 urn

Kesuit Staustica
Density- 1.000 g /cub. cm 
D(v,08)- 54.68 urn 
Span -  5.01 OE+00

SpecficSA- 0.9324 sq.m/g 
D (v, 0.9) -  282.03 urn 
Uniformity -  1X76E+00

bae_Low (urn) --------------เทิ*------------- — Sl2è_Kiôh (un\) Under* — Soe.Low (un)} --------------sns--------------— Sizs_Htfi (นิ?ท)- - Uoder%
U.Db urn 6โ53 T33 772 ---------------9X6------------
0.06 0.03 0.07 0.04 7.72 1-54 9.00 11 .0 0
0.07 0.04 0.08 0.08 9.00 1.75 10.48 12.750.08 0.05 0.09 0.13 10.48 1-98 1 2 2 1 14.73
0.09 0.07 0 .1 1 0 2 0 1 2 2 1 2 2 1 1422 16.94
0 .1 1 0.09 0.13 0.30 1422 2.47 1687 19.41
0.13 0 .1 1 0.15 0.41 16.57 2.76 19.31 2216
0.15 0.14 0.17 0.55 19.31 309 22.49 25.26
0.17 0.18 0.20 0.73 22.49 344 2620 28.70
0.20 0 .2 1 023 0.94 26.20 3.81 3083 3252
0.23 024 0.27 1.18 30.53 4.18 35.56 36.70
027 026 0.31 1.44 35.58 4.52 41.43 41.22
0.31 024 0.36 1.68 41.43 4.78 4827 45.99
0.36 0 2 1 0.42 1.89 48.27 4.92 5623 50.92
0.42 0.19 0.49 2.08 5623 493 6581 55.85
0.49 0.16 0.58 224 65.51 481 7622 60.66
0.58 0.13 0.67 2.37 76.32 486 88-91 65.22
0.67 0 .1 1 0.78 2.48 88.91 425 10388 69.47
0.78 0 .1 1 0.91 2.59 103.58 3-90 120.67 73.37
0.91 0 .1 1 1.06 2.70 120.67 384 14088 76.92
1.06 0 .1 2 1.24 2.82 140.58 323 163.77 80.14
124 0.13 1.44 2.95 163.77 2 99 190.80 83.13
1.44 0.16 1.68 3.10 190.80 2.80 ววว 78 85.93
1.68 0.19 1.95 3.29 222.28 2-65 258-95 88.58
1.95 023 228 3.52 258.95 280 301.68 91.08
228 0.29 2.65 3.81 301.68 2-30 351.46 93.39
2.65 0.37 3.09 4.19 351.46 205 409X5 95.44
3.09 0.48 3.60 4.67 409.45 1.72 47781 97.16
3.60 0.61 4.19 528 477.01 1-32 555.71 98.47
4.19 0.77 4.88 6.05 555.71 091 647.41 99.38
4.88 0.94 6.09 6.99 647.41 081 75423 99.89
5.69 1.13 6.63 6 .1 2 75423 0 . 1 1 878.67 100.00

P a r t i d e  D i a m e t e r  ( p m .)

ร ูป ท ี่ 5 .21  ก ร า ฟ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ก ร ะ จ า ย อ น ุภ า ค ท ี่เค ร ื่อ ง ด ัก อ น ุภ า ค เก ็บ ไ ด ้
(ท ี่ค ว า ม เร ็ว แ ก ๊ส ข า เข ้า  18 .08 m /s  จ ำน ว น ถ าด  25  ช ัน )
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Rang* Lan»: 300RF mm 
Presentation: 30HD 
Analysis Model: Poly disperse 
Modifications: Active —

Beam Length: 2.40 mm 
(Partide เน. -  ( 1.5295. 0.1000):

Killed Data Channel*: Low 0; High

"Syilem Detail*-----------------------------------------------------
Sampler MS 17

Dispersant R.I. ■  1.3300]

2

Obscuration: 18.0% 

Reslduat 0242%

"Reiull รนม»นc*----------------------------------------------------
Distribution Type: Volume o Concentration -  0.0677 SVol Density» 1.000g/ cub. cm Specific SA.» 0.6256 sq.m/gMean Diameters: ว (v.0.1)- 17.19 um D (v, 0.5) ■  139.58 um D (v. 0.9) ■  483.86 umD [4. 3] -  200.93 urn D (3, 2] -  9.59 um Span -  3.343E+00 Uniformity - 1.047E+00

Stt»_Ldw (um) -------------ÏPK-------------- รน์.e_Hkgn (um) ----------Ond5f%---------- Sizé_LôW (um) -------------พ %------------- baa High (üm) ----------บทder%----------
CTUT------------ 6^3 0.5/ “  - ไ.ท ■■ --------------5X5------------0.06 0.0 2 0.07 0.03 7.72 0.66 9.00 5.720.07 0.03 0.06 0.06 9.00 0.77 10.48 6.490.06 0.04 0.09 0 .1 0 10.48 0.90 1 2 2 1 7.390.09 0.05 0 .1 1 0.16 1 2 2 1 1.05 14.22 6.44

0 .1 1 0.07 0.13 0.23 1422 123 18.57 *670.13 0.08 0.15 0.31 16.57 1.44 19.31 1 1 . 1 10.15 0 .1 0 0.17 0.41 19.31 1.67 22.49 12.780.17 0 .1 2 0 2 0 0.53 22.49 1.93 26.20 1471
0 .2 0 0.14 0.23 0.68 26.20 2 2 1 30.53 16.920.23 0.16 027 0.83 30.53 2.49 35.56 19.400.27 0.16 0.31 1.00 35.56 2.76 41.43 22.160.31 0.16 0.36 1.16 41.43 3.00 48.27 25.150.36 0.14 0.42 1.29 4827 3.19 6623 28.350.42 0 .1 2 0.49 1.42 56.23 3.35 65.51 31.690.49 0 .1 1 0.58 1.53 65.51 3.46 78.32 35.15058 0.09 0.67 1.62 76.32 3.55 66.91 38.710.67 0.08 0.78 1.69 88.91 3.66 103.58 42270.78 0.08 0.91 1.77 103.58 3.81 120.67 46.180.91 0.06 1.06 1.84 120.67 4.01 140.58 50.191.06 0.08 124 1.93 140.58 425 163.77 54.441.24 0.09 1.44 2.0 1 163.77 4.53 190.80 56.981.44 0 .1 0 1.68 2 .1 2 190.80 4.84 222.28 63.82
1.68 0 .1 2 1.95 2.23 222.28 5.15 258.95 68.971.95 0.14 228 2.37 253.95 5.41 301.68 7428226 0.16 2.65 2.53 301.68 5.40 351.46 79.792.65 0.20 3.09 2.73 351.46 5.15 409.45 84.943.09 024 3.60 2.96 409.45 4.66 477.01 89.603.60 0.28 4.19 3.25 477.01 3.97 555.71 93.574.19 0.34 4.88 3.59 555.71 3.13 647.41 96.704.88 0.41 5.69 4.00 647.41 2.17 75423 98.875.69 0.46 6.63 4.48 754.23 1.13 878.87 100,00

P a r t i d e  D ia m e t e r  ( p m .)

รูปท่ี 5.22 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์การกระจายอนุภาคท่ีเคร่ืองดักอนุภาคเก็บได้ 
(ท่ีความเร็วแก๊สขาเข้า 22.87 m/s จำนวนถาด 20 ช้ัน)



Rang® Lens: 300RF mm Beam Length: 2.40 mm
System Details

Sampler. MS1 Obscuration: 27.0%
Presentation: 30HD 
Analysis Model: Poiydisperse 
Modifications: Active -

[Particle RJ. * ( ,1.5295. 0.1000); 

KBed Data Channels: Low 0; High

Dispersant R.l. « 1.3300] 

2
Residual: 2.122 ร

Result Statistics--------------------------------------------
Distribution Type: Volume Concentration» 0.1365 %Vol Density» 1.000 g / cub. cm Specific SA » 0.1844 sq.m /gMean Diameters: D (v, 0.1) ■  17.60 urn D (v, 0.5) ■  122.87 urn D (v, 0.9) ■  481.27 urn
OH. 51* 194.14urn DP. 21» 32.54 urn Span -  3.774E+00 Uniformity « 1.163E+00

Stze_Low (um) -------------พ %------------- — 5><ze_Hjgh M J -----------Onderti---------- Size_Low (um) เท% S e e  High (um) -----------บทder%----------
ŒÜO ÜTXJ รโร3 CES เ.น  ■■ am0.06 0.00 0.07 0.00 7.72 0.78 9.00 5.190.07 0.00 0.08 0.00 9.00 0.89 10.48 6.080.06 0.00 0.09 0.00 10.48 1 .0 1 12 .2 1 7.09

0.09 0.00 0 .1 1 0.00 12 .2 1 1.13 14.22 8 .2 2
0 .1 1 0.00 0.13 0.00 14.22 1-28 16.57 9.50
0.13 0.00 0.15 0.00 16.57 1.46 19.31 10.960.15 0.00 0.17 0.00 19.31 1.67 22.49 12.630.17 0.00 0.20 0.00 22.49 1.93 26-20 14.56
0.20 0.00 0.23 0.00 26.20 2.24 30.53 16.790.23 0.00 0.27 0.00 30.53 2.58 35.56 19.37
0.27 0.00 0.31 0.00 35.56 2.95 41.43 22.320.31 0.00 0.36 0.00 41.43 3.30 48-27 25.620.36 0.00 0.42 0.00 48.27 3.62 56.23 29.240.42 0.00 0.49 0.00 56.23 3.87 65.51 33.120.49 0.00 0.58 0.00 65.51 4.04 76.32 37.16
0.58 0.00 0.67 0.00 76.32 4.12 88.91 41.28
0.67 0.00 0.78 0.00 88.91 4.13 103.58 45.410.78 0.15 0.91 0.15 103.58 4.10 120.67 49.520.91 0.14 1.06 0-29 120.67 4.07 140.58 53.591.06 0.13 1.24 0.42 140.58 4.06 163.77 57.651.24 0.14 1.44 0.56 163.77 4.11 190.80 61.76
1.44 0.16 1.68 0.72 190.80 4.22 222-28 65.98
1.68 0.17 1.95 0.89 222.28 4.37 258.95 70.351.95 0.19 2.28 1.08 258.95 4.69 301.68 75.04
2.28 0 .2 2 2.65 1.30 301.68 4.95 351.46 79.99
2.65 0.26 3.09 1.55 351.46 5.01 409.45 85.00
3.09 0.30 3.60 1.85 409.45 4.74 477.๓ 89.74
3.60 0.36 4.19 2 .2 1 477.01 4.12 555.71 93.864.19 0.42 4.88 2.63 555.71 3.17 647.41 97.034.88 0.50 5.69 3.13 647.41 2.05 754.23 99.07
5.69 0.59 8.63 3.72 754213 0.93 878.67 100.00

Particle Diameter (pm.)

ร ูป ท ี่ 5 .2 3  ก ร า ฟ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ก ร ะ จ า ย อ น ุภ า ค ท ี่เค ร ื่อ ง ด ัก อ น ุภ า ค เก ็บ ไ ด ้
(ท ี่ค ว า ม เร ็ว แ ก ๊ส ข า เข ้า  2 1 .4 0  m /s จ ำน ว น ถ าด  2 0  ช ั้น )
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Range Lens: 300RF mm 
Presentation: 30HD 
Analysis Model; Poiydisperse 
Modifications: Active -

bystem Deuils -----------------------------------------------
Beam Length: 2.40 mm Sampler. MS1 
[Particle R.l. -  ( 1.5295. 0.1000); Dispersant R.I. -  1.3300]

Kflled Data Channels: Low 0 ; High 2

Obscuration. 382% 

Raattual: 1.428%

Distribution Type: Volume ' 
Mean Diameters:
D [4, 3f ■  175.13 urn

Concentration- 0.2227%Vol 
D (v, 0.1) -  16.94 urn 
D (3,2] -  35.17 urn

Statistics---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
D«n»lty- 1.000 0/04).cm SpedrKSX* O.17O6«*m/0 
D(v,0.5)- 112.33 un D(v,0.«)* «2.18 un 
Span ■  3.697E+00 บท»on•ท»y ■  1.130E-MX)

bce_Low (urn) -------------[กิ*;-------------- bize_H^h (urn)— Under** "  Si2è_L6w (üm)— -------------BTW------------- t>lze_Hign (urn) บกûer%u.uo ŒD0 IT83 074 J.n  ' 1
0.00 0.07 0.00 7.72 027 9.00
0.00 0.06 0.00 9.00 1 2 1 10.48
0.00 0.09 0.00 10.48 1.15 1 2 2 1 721
0.00 0 .1 1 0.00 1 2 2 1 1 2 0 1422
0.00 0.13 0.00 1422 1.46 16.57 9.770.13 0.00 0.15 0.00 1657 124 1921 11.420.00 0.17 0.00 1921 125 22.49
0.00 0.20 0.00 22.49 2 .1 0 2820 1527
0.00 0.24 0.00 2620 2.40 30.53 17.77
0.00 0.27 0.00 3023 2.72 35.56 20̂ 490.27 0.00 0 2 1 0.00 3526 3.07 41.43 2356
0.00 0.36 0.00 41.43 3.42 4827 26.98
0.00 0.42 0.00 4827 3.73 5623 30.71
0.00 0.49 0.00 5623 4.00 65.51 34.71
0.00 0.58 0.00 6521 420 76.32 3821
0.00 0.67 0.00 7622 433 68.91 43240.67 0.00 0.78 0.00 68.91 4.41 103.58 47240.78 0.00 0.91 0.00 103.58 4.45 120.67 52.09
0 .1 2 1.06 0 .1 2 120.67 4.47 140.58 56561.06 0 .1 1 1.24 0.23 140.58 4.49 163.77 61 05
0 .1 1 1.44 0.34 163.77 4.53 190.80 65.57
0 .1 2 1.6 8 0.46 190.80 429 222.28 7oil60.13 1.95 0.59 22228 4.66 258.95 74.812.28 0.74 258.95 4.71 301.68 79522.28 0.18 2.65 0.92 301.68 4.64 351.46 84.17
0 .2 1 3.09 1.13 351.46 4.39 409.45 88553.09 0.26 3.60 1.39 409.45 3.90 477.010.32 4.19 1.71 477.01 3.18 555710.41 4.88 2 .1 2 555.71 2.32 647.41 97̂ 954.88 0.50 5.69 2.62 647.41 1.46 75423 99.410.61 6.63 3.24 75423 0.59 878.67 100.00

101--------------•.................... ........................................,-------------------------------------------------_ _  Volurty ร  1 .....................................................................................: ■ 1 1ทท

I  ' : : ; รุ่0
+ JB0
T ; ; : ?°

รูปที 5.24 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์การกระจายอนุภาคที่เครื่องดักอนุภาคเก็บได้

(ที่ความเร็วแก๊สขาเข้า 19.81 m/s จำนวนถาด 20 ชั้น)



1 0 1

รูปที่ 5.25 ก ร า ฟ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ก ร ะ จ า ย อ น ุภ า ค ท ี่เค ร ื่อ ง ด ัก อ น ุภ า ค เก ็บ ไ ด ้
(ท ี่ค ว า ม เร ็ว แ ก ๊ส ข า เข ้า  18 .08  m /s  จ ำน ว น ถ าด  2 0  ช ั้น )
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sysum Details
Range Lan»: 300RF mm 
Presentation: 3OH0

Baam Length: 2.40 mm Sampler M517 
[Partide RJ. «(1.5295, 0.1000); Diaperaant R.l. « 1.3300]

Obscuration: 25.0%
Analysis Model: Polydlsperse Residual: 0.331 %Modifications: Active ~ Killed Data Channels: Low 0; High 2

Result ธนข*นes
Dlstrfcudon Type: Volume Concentration ■  0.1184 %Vol Density» 1.000 B/cub. cm Specific SA « 0.5446 sq.m/gMean Diameters: D (v, 0.1) ■  22.36 um D (V, 0.5) ■  153.71 um D (v, 0.9) ■  477.69 umD (4, 3] B 207.67 um อ [3,21- 11.02 um Span -  2.962E+00 บกIfomtfy «9.211E-01

S'tze_L6w (um) -------------พ %------------- t>ize_หign (um) ----------Uhdertt---------- S’ire_L0W (um) -------------\ทิ%------------- " "ร!ะa High (๙ท) ■ ■ บกder%-inn 6T>3 --------------1747------------ เ .แ  ■ --------------4TT4------------0.06 0.02 0.07 0.03 7.72 0.54 9.00 4.680.07 0.03 0.08 0.06 9.00 0.62 10.48 5.300.06 0.04 0.09 0 .1 1 10.48 0.71 12 .2 1 6X)10.09 0.05 0 .1 1 0.16 12 .2 1 0.81 14.22 6.82
0 .1 1 0.07 0.13 0.23 น 22 0.92 16.57 7.740.13 0.08 0.15 0.30 16.57 1.06 19.31 8.810.15 0.09 0.17 0.39 19.31 1.24 22.49 10.040.17 0 .1 1 0 .20 0.50 22.49 1.45 26.20 1น่49
0.20 0 .1 2 0.23 0.62 26.20 1.70 30.53 13.190.23 0.13 0.27 0.75 30.53 2.00 35.56 15.190.27 0.13 0.31 0.88 35.56 2.32 41.43 17.510.31 0 .1 2 0.38 1.00 41.43 2.67 48.27 20.180.36 0 .1 1 0.42 1 .1 0 48.27 3.01 56.23 23.190.42 0.09 0.49 1.19 56.23 3.34 65.51 26.530.49 0.08 0.58 1.27 65.51 3.64 76.32 30.170.58 0.06 0.67 1.33 76.32 3.90 88.91 34.070.67 0.05 0.78 1.39 88.91 4.14 10358 38220.78 0.05 0.91 1.44 103.58 4.38 120.67 42.590.91 0.05 1.06 1.49 120.67 4.61 140.58 47.201.06 0.06 1.24 1.55 140.58 4.84 163.77 52.041.24 0.07 1.44 1.62 163.77 5.08 190.80 57.121.44 0.08 1.68 1.69 190.80 5.33 222.28 62.451.68 0.09 1.95 1.78 222.28 5.58 258.95 68.031.95 0 .1 1 2.28 1.89 258.95 5.82 301.68 73.852.28 0.13 2.65 2.03 301.68 5.77 351.46 79.622.65 0.16 3.09 2.19 351.46 5.46 409.45 85.093.09 0.20 3.60 2.38 409.45 4.87 477.01 89.963.60 0.24 4.19 2.62 477.01 4.04 555.71 94.004.19 0.29 4.88 2.91 555.71 3.05 647.41 97.044.88 0.35 5.69 3.26 647.41 2.00 754.23 99.055.69 0.41 6.63 3.66 754.23 0.95 878.67 100.00

P a r t i d e  D ia m e t e r  ( p m .)

ร ูป ท ี่ 5 .2 6  ก ร า ฟ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ก ร ะ จ า ย อ น ุภ า ค ท ี่เค ร ื่อ ง ด ัก อ น ุภ า ค เก ็บ ไ ด ้
(ท ี่ค ว า ม เร ็ว แ ก ๊ส ข า เข ้า  2 2 .8 7  m /s จ ำน ว น ถ าด  15 ช ั้น )
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S S E L
Modifications: Active -

system D3SB
Beam Length: 2.40 mm
[PerUde เน. -  ( 13295. 0.1000): Dispersant R.I. -  13300J

KiBed Data Channel»: Low 0; High 2

Sampler US 1 Obscuration: 23.1 % 

Residual: 0342%

Distribution Type: Volume 
Mean Diameters: 
0(4.3)» 186.84 um

Concentration» 0.1165%Vol 
P (V. 0.1) •  21.39 um 
D (3, 2] ■  13.36 um

ะร ฺT ™ 0 .^0 ,
p (v. 0.5) » 146.72 um 
Span » 2.6796+00

Specific SA» 
D(v.0-9)» 41452 um 
บทfcrmity -  8380E-01

0.4491 aq.m/g

Sae_L6w(umj bT% — bfce High (urtij -----------Under*----------
0.01 5.53 034 ■ 772 ------- 333

0.06 0.01 0.07 0.02 7.72 0-63 9.00 4.460.07 0.0 2 0.08 0.04 9.00 0.72 10.48 5.180.08 0.03 0.09 0.07 10.48 0.82 1 2 2 1 6-00
0.09 0.04 0 .1 1 0 .1 1 1 2 2 1 0 2 2 14.22 692
0 .1 1 0.05 0.13 0.16 1422 1-03 16.57 7S6
013 0.06 0.15 0.22 16.57 1.17 19.31 9\2015 0.07 0.17 0.29 19.31 123 22.49 10.460.17 0.08 0.20 0.38 22.49 133 26.20 1199
0.20 0 .10 0.23 0.47 28.20 1.77 30.53 13760.23 0 .1 1 0.27 0.58 30.53 2-05 35.56 1531
0.27 0 .1 1 0.31 0.69 35.56 236 41.43 18-16
0.31 0 .10 0.36 0.79 41.43 2-68 48.27 2034
0.36 0.09 0.42 0.88 4827 3-01 56.23 2335
0.42 0.07 0.49 0.95 5623 334 65.51 27.19
0.49 0.06 0.58 1.0 2 65.51 335 7632 3033
0.58 0.05 0.67 1.06 76.32 335 8891 34 78
0.67 0.04 0.78 1 .1 0 88.91 426 103.58 39-04
0.78 0.04 0.91 1.14 103.58 438 120.67 43-62
0.91 0.04 1.06 1.18 120.67 493 140.58 4835
1.06 0.04 1.24 1.23 140.58 529 163.77 5334
1.24 0.05 1.44 1.27 163.77 585 190.80 59-50
1.44 0.06 1.68 133 190.80 6-02 22228 65 51
1.68 0.07 1 95 1.40 22228 638 258.95 71.90
1.95 0.09 2.28 1.48 258.95 6-38 301.68 7828
2.28 0 .1 1 2.65 1.59 301 68 6.03 351.46 8431
2.65 0.14 3.09 1.73 351.46 531 409.45 89.62
3.09 0.18 3.60 1.92 409.45 430 477.01 9322
3.60 0.24 4.19 2.15 477.01 3.16 555.71 97-06
4.19 0.30 4.88 2.45 555.71 2-03 647.41 99.11
4.88 0.38 5.69 2.83 647.41 0-89 75423 10 0 .0 0
5.69 0.46 6.63 3.29 754.23 0-00 678.67 10 0 .0 0

P a r l i d e  D i a m e t e r  ( p m .)

ร ูป ท ี่ 5 .2 7  ก ร า ฟ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ก ร ะ จ า ย อ น ุภ า ค ท ี่เค ร ื่อ ง ด ัก อ น ุภ า ค เก ็บ ไ ค ้

(ท ี่ค ว า ม เร ็ว แ ก ๊ส ข า เข ้า  2 1 .4 0  m /s จ ำ น ว น ถ า ด  15 ช ั้น )
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Range Lan»: 300RF mm 
Presentation: 30HD 
Analysis Model: Polydlsperse 
Modifications: Active -

Beam Length: 2.40 mm 
(Partide เน. » ( 1.5295, 0.1000);

KUed Data Channels: Low 0; High

bystem Details

Dispersant R.I. » 1.3300] S* T1p๒r  M S 1 

2

Obscuration: 27.7% 

Residual: 1.634%

Distribution Type: Volume 

D (4.3] -  189.75 um

Concentration -  0.1621 %Vd 
D(v, 0.1)» 19.70 um 
0(3,21» 37.71 um

"■ ““ไรรโ .  1 jOOO 0 / cub. cm 
0 (V, 0.5) ■  126.55 um 
Span - 3.460E+00

Specific SA » 0.1591 sq. m/g 
0 (v. 0.9) » 457.59 um 
UnJformfty » 1.068E+00

î>ae_Low (um) RTS ”  Süe_Hlgh lurrt) บทปี©(ร — üiro_L6w (ufri) เก * — Soe.HIgh (umj—| undoes
OHO------------ 6.63 ÜH3 7.77 --------------3H3------------0.06 0.00 0.07 0.00 7.72 0.73 900 4.360.07 0.00 0.08 0.00 9.00 0.83 10.48 5.190.08 0.00 0.09 0.00 10.48 0.94 1 2 2 1 6.140.09 0.00 0 .1 1 0.00 1 2 2 1 1.07 1422 721

0 .1 1 0.00 0.13 0 0 0 1422 1 .2 1 16.57 6.420.13 0.00 0.15 0.00 16.57 138 1931 9800.15 0.00 0.17 0.00 1931 1.59 22.49 11.390.17 0.00 0.20 0.00 22.49 1.84 2620 1323
0.20 0.00 0.23 0.00 2820 214 3053 15.370.23 0.00 0.27 0.00 30.53 247 35 56 17.85
0.27 0.00 0.31 0.00 35.56 284 41.43 20.69
0.31 0.00 0.36 0.00 41.43 321 4827 23.90
0.36 0.00 0.42 0.00 4827 357 5623 27.470.42 0.00 0.49 0.00 56.23 3.88 65.51 31.350.49 0.00 0.58 0.00 65.51 4.12 76.32 35.47
0.58 0.00 0.67 0.00 76.32 4.30 68.91 39.77
0.67 0.00 0.78 0.00 88.91 4.40 103.58 44.170.76 0 .10 0.91 0 .10 10358 4.44 120.67 48.61
0.91 0.09 1.06 0.18 120.67 4.47 140.58 53 08
1.06 0.08 1.24 0.26 140.58 4.49 163.77 57.57
1.24 0.09 1.44 0.36 163.77 4.56 190.80 6213
1.44 0 .10 1.68 0.46 190.80 4.66 22228 66.79
1.68 0 .1 2 1.95 0.58 22228 4.79 258 95 71.68
1.95 0.14 228 0.72 258.95 5.01 301.68 76.59
2.28 0.17 2.65 088 301.68 5.11 351.46 81.70
2.65 0.20 3.09 1.09 351.46 4.97 409.45 86.66
3.09 0.25 3.60 1.34 409.45 4.50 477.01 91.16
3.60 0.31 4.19 1.64 477.01 3.72 555.71 94 88
4.19 0.37 4.88 2.02 555.71 2.71 647.41 97.59
4.88 0.45 5.69 2.47 647.41 1.71 754.23 99.30
5.69 0.54 6.63 3.00 754 23 0.70 878.67 100.00

Parlide Diameter (|iml.j

ร ูป ท ี่ 5 .2 8  ก ร า ฟ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ก ร ะ จ า ย อ น ุภ า ค ท ี่เค ร ื่อ ง ด ัก อ น ุภ า ค เก ็บ ไ ด ้

(ท ี่ค ว า ม เร ็ว แ ก ๊ส ข า เข ้า  19.81 m /s  จ ำน ว น ถ าด  15 ช ั้น )
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Range Lena: 300RF mm 
Presentation: 30HD 
Analysis Model: Poiyd Is perse 
Modmcation*: Active -

Beam Length: 2.40 mm 
[Partide R.I. -  ( 1.5295. 0.1000);

Killed Data Channels: Low 0; High

“System Details----------------------------------------------------
Sampler. MS1

Dispersant R.l. -  1.3300)

2

Obscuration. 12.9% 

Residual: 1.713%

Distribution Type: Volume 
Mean Diameters:
D (4, 3] ■  187.13 นเฑ

Concentration -  0.0591 %Vol 
D (V, 0.1) -  16.80 urn 
D [3. 2] - 32.29 um

Result Statistics
Density" 1.000 g /cub. cm 
D(v,0.5)- 107.80 um 
Span ■  4.326E+00

Specific S A "  0.1858 sq.m/g 
D (v. 0.9) ■  483.15 um 
Uniformity ■  1.307E400

Slze_L6w (um) พ % Stee_Hign (um) ----------บทdàf%---------- -----รเพุ:เ*พ (urtl) --------------ET*------------- ' Skie_H»gh{ûmT" Under*
HD0 b.53 o n T72 4โ4ซ

0.06 0.00 0.07 0.00 7.72 0.83 9.00 5220.07 0.00 0.08 0.00 9.00 0.95 10.48 6.170.06 0.00 0.09 0.00 10.48 1.08 1 2 2 1 725
0.09 0.00 0 .1 1 0.00 12 .2 1 1 2 2 1422 8.47
0 .1 1 0.00 0.13 0.00 14.22 1.40 16.57 9.86
0.13 0.00 0.15 0.00 16.67 1.60 19.31 11.46
0.15 0.00 0.17 0.00 19.31 1.85 22.49 13.31
0.17 0.00 0.20 0.00 22.49 2.14 26.20 15.45
0.20 0.00 0.23 0.00 26.20 2.49 30.53 17.94
023 0.00 0.27 0.00 30.53 288 35.56 20.82
0.27 0.00 0.31 0.00 35.56 3.28 41.43 24.10
0.31 0.00 0.36 0.00 41.43 3.66 48.27 27.76
0.36 0.00 0.42 0.00 4827 3.99 56.23 31.740.42 0.00 0.49 0.00 5623 422 65.51 35.97
0.49 0.00 0.58 0.00 65.51 4.34 76.32 4021
0.58 0.00 0.67 0.00 7622 4.35 88.91 44.66
0.67 0.00 0.78 0.00 88.91 4.25 103.58 48.91
0.78 0.13 0.91 0.13 103.58 4.10 120.67 53 010.91 0 .1 2 1.06 0.25 120.67 3.93 140.58 56.94
1.06 0 .1 1 1.24 0.36 140.58 3.79 163.77 60.72
1.24 0.13 1.44 0.49 163.77 372 190.80 64.44
1.44 0.14 1.68 0.63 190.80 3.73 222.28 68.18
1.68 0.16 1.95 0.79 222.28 3.80 258.95 71.971.95 0.19 2.28 0.98 258.95 4 13 301.68 76.10
2.28 0 -2 2 2.65 1.19 301.68 4.45 351.46 80.55
2.65 0.26 3.09 1.45 351.46 4.61 409.45 85.16
3.09 0.30 3.60 1.75 409.45 4.49 477.01 89.64
3.60 0.36 4.19 2 .1 2 477.01 4.01 655.71 03.65
4.19 0.44 4.88 2.55 555.71 3.19 647.41 96.84
4.88 0.52 5.69 3.07 647.41 2.14 754.23 98.97
5.69 0.61 6.63 3.68 75423 1.03 878.67 100.00

P a r t i d e  D i a m e t e r  (ym.j

ร ูป ท ี่ 5 .2 9  ก ร า ฟ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ก ร ะ จ า ย อ น ุภ า ค ท ี่เค ร ื่อ ง ด ัก อ น ุภ า ค เก ็บ ไ ด ้
(ท ี่ค ว า ม เร ็ว แ ก ๊ส ข า เข ้า  18 .08  m /s  จ ำน ว น ถ าด  15 ช ั้น )



กราฟแสดงการกระจายขนาดอนุภาคที่เก็บจากแผ่นกรอง
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Range Leo» : 300RF mm 
Presentation: 30H D  
Analysis Model: Potydisperse 
Modifications: Active -

Beam  Length: 2.40 mm 
[Partide R.L -  ( 1.5295, 0.1000);

Kifled Data Channels: Low 0; High

b y su m  Details ~—  
Sam pler MS17

Dispersant R.I. -  1.3300]

2

ObscuraOon: 24.7 ร  

ReskJuaL 0235%

Distribution Type: Volume 
Mean Diameters:
D [4. 3] ■ 51.08 urn

Concentration- 0 .0456%Vol 
D (v, 0.1) ■ 6.89 urn 
D (3,2] -  7.10 urn

Kesu lt S tatistics--------------------------------------------
Density « 1.000 g / cub. cm 
D (v, 0.5) -  23.22 um 
S p a n - 3.103E+O0

S p e c f c S A -  0 .8447sq . m / 0 
D (V. 0.9) -  78 J 6  um 
LWfarmlty -  1.665E+00

— S tzV Low  (Um) ----------- GT%----------- Sl£é_High (um) UrKJor% Size LOW (um) ๒% S e e  Higfi (im) บกder%
u.Oe CTÜ0 ------------ ETF3---------- ------------ ÎTBO---------- U 2  - ------------TZÜ0---------

0.06 0.01 0.07 0.01 7.72 3.31 9.00 15.310.07 0.01 0.08 0.02 9.00 4.07 10.48
0.02 0.09 0.04 10.48 4.81 1221 24.19

0.09 0.02 0.11 0.06 12.21 5.48 1422
0.03 0.13 0 10 14.22 6.02 16.57 35.69
0.05 0.15 0.15 16.57 6.38 19.31 42.08
0.07 0.17 0.22 19.31 6.55 22.49

0.17 0.11 0.20 0.34 22.49 6.52 2620 55.15
0.20 0.17 0.23 0.51 ' 26.20 6.35 30.53

0.23 0.27 0.74 30.53 6.06 35.56 67.55
0.27 0.27 0.31 1.01 35.56 5.72 41.43 73.27
0.31 0.26 0.36 1.27 41.43 5.12 48.27 7839
0.38 0.22 0.42 1.49 4827 4.44 56.23
0.42 0.19 0.49 1.68 5623 3.69 65.51 86.52
0.49 0.17 0.58 1.85 65.51 2.93 76.32 89.45
0.58 0.14 0.67 1.99 78.32 222 88.91 91.66
0.67 0.12 0.78 2.11 88.91 1.59 103.58 9325
0.78 0.11 0.91 2.23 103.58 1.07 120.67 94.33
0.91 0.12 1.06 2.34 120.67 0.69 140.58 95 02
1.06 0.12 1.24 2.46 140.58 0.43 163.77 95.45
1.24 0.13 1.44 2.60 163.77 027 190.80 95.72
1.44 0.15 1.68 2.75 190.80 020 222 28 95-92
1.68 0.17 1.95 2.92 222.28 0.19 258.95
1.95 0.21 2.28 3.12 258.95 023 301.68 9633
2-28 0.26 2.65 3.38 301.68 0.30 351.46 9663
2.65 0.35 3.09 3.74 351.46 0.40 409.45 97.03
3.09 0.50 3.60 4.24 409.45 0.51 477.01 97.54

0.72 4.19 4.95 477.01 0.62 555.71
4.19 1.03 4.88 5.98 555.71 0.70 647.41 98 86
4.88 1.44 5.69 7.42 647.41 0.68 75423 9954
5.69 1.97 6.63 9.40 754.23 0.46 878.67 100.00

Particle Diameter (pm.)

รูปที่ 5.30 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์การกระจายอนุภาคที่แผ่นกรองอนุภาคเก็บไค้

(ที่ความเร็วแก๊สขาเข้า 22.87 m/s จำนวนถาด 25 ช ั้น)
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รูปที่ 5.31 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์การกระจายอนุภาคที่แผ่นกรองอนุภาคเก็บได้

(ที่ความเร็วแก๊สขาเข้า 21.40 m/s จำนวนถาด 25 ช ั้น)
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Range Lens: 300RF mm
“ System  Details

Beam Length: 2.40 mm Sam p le r MS17 Obscuration: 25.7 รPresentation: 3OH0 
Analysis Model: Polydisperse

[Partide R.l. -  ( 1.5295. 0.1000); Dispersant R.l. ■ 13300]
Residuat 0345 %Modifications: Active - KiBed Data Channels: Low 0; High 2

Distribution Type: Volume 

um

Concentration -  0.0555 %Vol 
p  (y. 0 1 )  -  7.95 um
D [3. 2] -  7.92 um

Densty -  1JXX) ฐ / cub. cm 
D  (V. 0 5 ) -  29.19 um 
Spen ■ 3.079E+00

Specific S A  ■ 0.7577 sq. m / g 
อ  (V. 03) ■ 97.64 um 
บทtorm ity ■ 1.504E+00

see_Low  (um) 
U.Ub

■-๒%  - size_Hign (um) Under** Size Low(um) -------- ๒% S e e  High (um) ' Under* ■"
ETE3---------- TÜ7---------- I .Ù  ■ -

0.06 0.01 007 0.01 7.72 253 9.00
0.01 0.08 0.03 900 3.18 10.48

0.09 0.05 10.48 3.81 1231 19.07
003 0.11 0.08 1231 4.45 14.22 2152

0.13 0.12 1432 531 16.57
0.05 0.15 0.17 16.57 5.46 19.31 ร . »
0.08 0.17 035 1931 5.77 22.49
0.11 0.20 0.36 2349 5.97 26.20 4172
0.15 0.23 051 2830 635 30.53
0.20 0.27 0.71 3053 6.05 35.56 5752
0.22 0.31 0.83 3556 5.96 41.43 63.80
031 0.36 1.14 41 A3 557 48.27
0.18 0.42 133 4837 552 5633 75.19
0.16 0.49 1.49 5633 531 65.51 8030
0.14 0.58 1.63 65.51 436 76.32 u s s

0.58 0.12 0.67 1.74 76.32 3.60 88.91 88.150.67 0.10 0.78 1.84 88.91 2.80 103.58 90.95
0.10 0.91 1.94 103.58 2.03 120.67
0.10 1.06 234 120.67 134 140.58 9433
0.11 1.24 2.14 14058 0.80 163.77 85.12
0.12 1.44 238 163.77 0.41 190.80 9534
0.14 1.68 2.40 130.50 0.20 222.28 95.73
0.16 1.95 255 22238 0.13 258.95
0.19 2.28 374 258.95 0.17 301.68

2-28 0.23 2.65 237 30158 0.28 351.46 9631
2.65 0.30 3.09 337 351.46 0.44 409.45 96.75
3.09 3.60 3.67 400.45 0.60 477.01 97 3S

0.56 4.19 433 477.01 0.72 555.71 98.07
0.78 4.88 502 555 71 0.77 647.41 98.84
1.09 5.69 6.11 647.41 0.70 754.23 99.54

5.69 1.48 6.63 7.59 75433 0.46 878.67 100.00

Partide Diameter Orn.)

รูปที่ 5.32 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์การกระจายอนุภาคที่แผ่นกรองอนุภาคเก็บไค

(ที่ความเร็วแก๊สขาเข้า 19.81 m /ร จำนวนถาด 25 ช ั้น)



110

Range Lens: 300RF mm Beam  Length: 2.40 mm
S y it tm  Deta ils

Sam pler MS1 Obscuration: 21.1 %
Presentation: 3OH0 (Particle เน .  -  ( 1.5295, 0.1000); Dispersant R.I. -  1.3300]
Analysis Model: Polydlsperse 
Modifications: Active — Ki»od Data Channels: Low 0; HiQh 2

Residual: 1.177%

KBed ResuR Channels: < 0.05 unr. > 190.80 um.

Dtotr*»*onType: Vo*jme ConcantrilJon ■ 0 .0478%v<x Duality -  1000 8 /cub o r  S p o c ir t S A  -  0 .4332«q m l 8
U M n D ttm e ten : D ( v , 0 1 ) -  (185 uni O (v .0 .5 ) -  2 2 .« u m  D ( v .O S ) -  63.01 ขเฑ
อ  (4. 3 ] -  28.78 ขเฑ D [3 .2 | -  1335 um ร ( « ท - 2534E«00 บท*»พ*» ■ 7.803E-01

iïTK ----------- — Size Rigff{uni)— --------- □กิส ิพ=ิ%---------
■0.05- -------------ŒÜ0---------- ช.06 ■ ■ ช.,ขอ - --------- 6.63 3.14 Ï.ÏJ. 13.09
0.06 0.00 0.07 0.00 7.72 3.75 9.00 1634
0.07 0.00 0.08 0.00 9.00 4.36 10.48 2120
0.08 0.00 0.09 0.00 10.48 4.93 1221 26.13
0.09 0.00 0.11 0.00 12-21 5.43 1422 31.56
0.11 0.00 0.13 0.00 14.22 5.86 16.57 37.42
0.13 0.00 0.15 0.00 1657 6.19 1931 43.61
0.15 0.00 0.17 0.00 1931 6.41 22.49 5033
0.17 0.00 0.20 0.00 22.49 6.52 2620 5634
0.20 0.00 0.23 0.00 2620 6.50 30.53 63.05
0-23 0.00 0.27 0.00 3033 6.36 35.56 69.40
0.27 0.00 0.31 0.00 3536 6.11 41.43 7531
031 0.00 0.38 0.00 41.43 5.80 4827 8132
0.36 0.00 0.42 0.00 4827 5.13 5623 86.45
0.42 0.00 0.49 0.00 6623 432 65.51 90.77
0.49 0.00 0.58 0.00 6531 3.42 76.32 94.19
0.58 0.00 0.67 0.00 7632 253 68.91 96.72
0.67 0.00 0.78 0.00 68.91 1.71 103.58 96.43
0.78 0.09 0.91 0.09 10338 1.02 120.67 99.45
0.91 0.10 1.06 0.19 120.87 0.46 140.58 99.91
1.06 0.11 1.24 0.30 14038 0.09 163.77 100.00
1.24 0.13 1.44 0.42 163.77 0.00 190.80 100.00
1.44 0.16 1.68 0.58 19030 0.00 222.28 100.00
1.68 0.20 1.95 0.78 22228 0.00 258.95 100.00
1.95 0.27 2.28 1.05 258 35 0.00 301.68 100.00
228 0.38 2.65 1.43 301.68 0.00 351.46 10000
2.65 0.56 3.09 1.99 351.48 0.00 409.45 100.00
3.09 0.79 3.60 2.78 409.45 0.00 477.01 100.00
3.60 1.11 4.19 3.89 477.01 0.00 555.71 100.00
4.19 1.51 4.66 5.41 555.71 0.00 647.41 100.00
4.88 2.00 5.69 7.40 647.41 0.00 75423 100.00
5.69 2.55 6.63 9.95 75423 0.00 878.67 100.00

Particle Diameter (pm.)

รูปที่ 5.33 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์การกระจายอนุภาคที่แผ่นกรองอนุภาคเก็บได้

(ที่ความเร็วแก๊สขาเข้า 18.08 m/s จำนวนถาด 25 ช ั้น )
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Range Lena: 300RF mm 
Presentation: 30HO 
Analy*J* Model: Potydlsperse 
Modification*: Active -

Beam Length: 2.40 mm 
[Partide R J. -  ( 1.5295, 0.1000);

«Bled Data Channel*: Low 0; High

~!»ÿ*t*rrY Del* II*--------------------------------------------
Sam pler MS1

Dlsper*ant R.I. » 1.3300]

2

Obscuration: 11.6% 

Redduat 1.750%

Distribution Type: Volume

d Î T 3 p ^ " S l i u m

Concentration» 0.0187 %Vol 
D (v , 0 .1 )»  5.27 urn 
D (3. 2 J -  11.64 urn

'K ë iû lFSU tla t lc* -------------------------------------------
Denalty» 1.000 g /cub. cm 
D (V. 0.5) -  20.88 urn 
Span -  2.849E+00

Specific S A .»  0.5154 sq. m /g  
0  (V, 0.9) ■ 64.74 um 
Uniformity « 9.158E-01

Stze_Low {นิfnJ ■ เท % t»ae_Mign (um) Under% Sizej-O w  (um) ๒ % ~ Size High (um) Under%-
OHO -------------5H3---------- ------------ 3TTI---------- I.U ----------- TC63---------

0.06 0.00 0.07 0.00 7.72 4.20 9.00 22-83
0.07 0.00 0.06 0.00 0.00 4.51 10.48 27.34
0.08 0.00 0.09 0.00 10.48 4.73 12-21 32-07
0.09 0.00 0.11 0.00 12.21 4.91 14.22 36.97
0.11 0.00 0.13 0.00 14.22 5.06 18.57 42.04
0.13 0.00 0.15 0.00 16.57 5.22 19.31 4726
0.15 0.00 0.17 0.00 19.31 5.39 22.49 52.65
0.17 0.00 0.20 0.00 22.49 5.56 2620 5822
0.20 0.00 0.23 0.00 26.20 5.71 30.53 63.93
0.23 0.00 0.27 0.00 30.53 5.82 35.56 69 75
0 2 7 0.00 0.31 0.00 35.56 5.88 41.43 75J>3
0.31 0.00 0.36 0.00 41.43 5.55 48.27 81.18
0.36 0.00 0.42 0.00 48.27 4.96 5623 86.14
0.42 0.00 0.49 0.00 56.23 4.15 65.51 9029
0.49 0.00 0.58 0.00 65.51 3.23 76.32 33.520.58 0.00 0.67 0.00 76.32 2.35 88 91 95.87
0.67 0.00 0.78 0.00 88.91 1.63 103.58 97.50
0.78 0.17 0.91 0.17 103.58 1.11 120.67 98.61
0.91 0.17 1.06 0.34 120.87 0.79 140.58 99.40
1.06 0.17 1.24 0.51 140.58 0.46 163.77 99.56
1.24 0.20 1.44 0.72 163.77 0.14 190.80 100.00
1.44 0.25 1.68 0.97 190.80 0.00 222.28 100-00
1.68 0.33 1.95 1.30 222.28 0.00 258.95 100.00
1.95 0.46 2.28 1.76 258 95 0.00 301.68 100.00
2.28 0.66 2.65 2.42 301.68 0.00 351.46 100.00
2.65 0.94 3.09 3.36 351.46 0.00 409.45 100.00
3.09 1 30 3.60 4.67 409.45 0.00 477.01 100X0
3.60 1.75 4.19 6.42 477.01 0.00 555.71 100.00
4.19 2.26 4.88 868 555.71 0.00 647.41 100.00
4.88 2.60 5.69 11.48 647.41 0.00 75423 100.00
5.69 3.34 6.63 1482 754.23 000 878.67 100.00

Particle Diameter (pm.)

รูปที่ 5.34 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์การกระจายอนุภาคที่แผ่นกรองอนุภาคเก็บได้

(ที่ความเร็วแก๊สขาเข้า 22.87 m/s จำนวนถาด 20 ช ั้น)



Rang* Lan*: 300RF mm 
Presentation: 30H D  
Analysis Modet Polydisperse 
Modifications: Activa -

Beam Length: 2.40 mm 
[Partide R J. -  ( 1.5295. 0.1000);

KJUed Data Channels: Low 0; High

"System  Details--------------------------------------------
Sampler. MS1

Dispersant R.I. -  1.3300]

2

Obscuration: 14.9% 

Residual: 1.702%

Distribution Type: Volume

ร S u m

Concentration- 0.0297 S V o l 
อ  (V. 0.1) -  6.30 urn 
D p  , 2] -  14.10 um

R esu lt ร น น *  tics
D en s ity - 1.000g/cub. cm 
D (V. 0.5) -  27.42 um 
Span -  2.807E+00

Specific S X -  0.4255 sq. m  / g 
D (V, 0.9) -  03.33 um 
Uniform ly -  8.947E-01

Stze_Hlgh (um) under* Sae _น)พ (um) ------------เกิ■ %----------- S a e  High (uni) บทoer%
ŒD0 6.63 Z772 .......... 7โ72 ----------- TX34----------

0.06 0.00 0.07 0.00 7.72 3.09 9.00 16.43
0.07 0.00 0.08 0.00 9.00 3.45 10.48 19.89
0.08 0.00 0.09 0.00 10.48 3.80 1221 23.69
0.09 0.00 0.11 0.00 12.21 4.16 1422 27.85
0.11 0.00 0.13 0.00 14.22 4.53 16.57 32.37
0.13 0.00 0.15 0.00 16.57 4.91 19.31 3729
0.15 0.00 0.17 0.00 1921 5.30 22.49 42.59
0.17 0.00 0 2 0 0.00 22.49 567 26.20 4826
0.20 0.00 023 0.00 2620 5.97 30.53 5422
0.23 0.00 0.27 0.00 30.53 6.17 35.56 60.39
027 0.00 0.31 0.00 35.56 626 41.43 66.65
031 0.00 0.38 0.00 41.43 6.26 48.27 72.93
0 3 6 0.00 0.42 0.00 4827 5.79 56.23 78.72
0.42 0.00 0.49 0.00 5623 5.06 65.51 83.78
0.49 0.00 0.58 0.00 6551 420 78.32 87.98
0.58 0.00 0.67 0.00 76.32 334 88.91 9132
0.67 0.00 0.78 0.00 88.91 2.59 103.58 93.91
0.78 0.16 0.91 0.16 103.58 202 120.67 95 92
0.91 0.16 1.06 0.32 120.67 1.62 140.58 97.54
1.06 0.16 124 0.49 140.58 122 163.77 98.76
124 0.18 1.44 0.67 163.77 0.82 190.80 99.57
1.44 0.22 1.68 0.89 190.80 0.41 222.28 99.99
1.68 027 1.95 1.16 222.28 0.01 258.95 100.00
1.95 0.36 2.28 1.52 258.95 0.00 301.68 100.00
228 0.49 2.65 2.01 301.88 0.00 351.46 100.00
2.65 0.67 3.09 2.68 351.48 0.00 409.45 100.00
3.09 0.91 3.60 3.59 409.45 0.00 477.01 100.00
3.60 121 4.19 4.80 477.01 0.00 555.71 100.00
4.10 1.55 4.88 6.36 555.71 0.00 64741 100.00
4.88 1.93 5.69 8.29 647.41 0.00 75423 100.00
5 69 2.33 6.63 10.62 75423 0 2 0 878 67 100.00

รูปที่ 5.35 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์การกระจายอนุภาคที่แผ่นกรองอนุภาคเก็บได้

(ที่ความเร็วแก๊สขาเข้า 21.40 m/s จำนวนถาด 20 ช ั้น)
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Range Lens: 300RF mm 
Presentation: 30HD 
Analysis Model: Polyd is perse 
Modifications: Active —

Beam Length: 2.40 mm 
[Particle R J. -  ( 1.5295. 0.1000);

Killed Data Channels: Low 0; High

ะ ^ . ^ Obscuration: 24.5% 

Residual: 0.998%

K ea ü lt S ta t is ts* -------------------------------------------
Distribution Type: Volume Concentration ■ 0.0450 %Vol Density»  1.000 g / cub. cm Spoa fic  S A .  ■ 0.4614 s q .m /g
Mean Diamet ers : 0  (v. 0.1) ■ 6.64 um D(v . 0 .5)» 19.32 um D (V. 0.9) -  70.19 um
0  [4.3] « 33.12 um D [3, 2] ■ 13.00 um Span -  3.289E+00 Uniformity « 1.145E+00

und en t üae_Low  (um) ET* s ize  ห*gh (um) Under*truer 6.63 ------------ 3 5 ใ---------- ใ-ใ 2 -----------13*7----------
0.06 0.00 0.07 0.00 7.72 4.36 9.00 1753
0.07 0.00 0.08 0.00 9.00 5 2 0 10.48 23.03
0.08 0.00 0.09 0.00 10.48 5.98 12-21 29.01
0.09 0.00 0.11 0.00 12.21 6.62 น 22 35.63
0.11 0.00 0.13 0.00 14.22 7X17 16.57 42.69
0.13 0.00 0.15 0.00 16.57 727 1931 49.96
0.15 0.00 0.17 0.00 19.31 720 22.49 57.16
0.17 0.00 0.20 0.00 22.49 6.87 2630 64.03
0.20 0.00 0.23 0.00 26.20 6  34 30.53 7057
0 2 3 0.00 0.27 0.00 30.53 5.70 35.58 76.07027 0 0 0 0.31 0.00 35.58 4.70 41.43 80.77
051 0.00 0.36 0.00 41.43 3.70 48-27 84.47
0.36 0.00 0.42 0.00 48.27 2.78 56.23 8756
0.42 0.00 0.49 0.00 56.23 2.03 6551 8928
0.49 0.00 0.58 0.00 65.51 1.47 7652 90.75
058 0.00 0.67 0.00 76.32 1.12 88.91 91.88
0.67 0.00 0.78 0.00 88.91 0.97 10358 92.84
0.78 0.15 0.91 0.15 103.58 1.41 120.67 9425
0.91 0.15 1.06 0.30 120.67 1.43 14058 95.68
1.06 0.15 1.24 0.44 140.58 1.33 163.77 97.01
1.24 0.16 1.44 0.60 163.77 1.16 190.80 98.17
1.44 0.17 1.68 0.77 190.80 0.90 22258 99.07
1.68 0.19 1.95 0.97 222.28 0.58 258.95 99.65
1.95 0.24 2.28 1.21 258.95 027 301.68 99.93228 0.33 2.65 1.54 301.68 0.07 351.48 100.00
2.65 0.47 3.09 2.01 351.46 0.00 409.45 100.00
3.09 0.70 3.60 2.71 409.45 0.00 47751 100.00
3.60 1.02 4.19 373 477.01 0.00 555.71 100.00
4.19 1.46 4.88 5.20 555.71 0.00 647.41 100.00
486 2.03 6.69 7.23 647.41 0.00 75453 100.00
5.69 2.73 6.63 9.96 754.23 0.00 878.67 100.00

รูปที่ 5.36 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์การกระจายอนุภาคที่แผ่นกรองอนุภาคเก็บได้

(ที่ความเร็วแก๊สขาเข้า 19.81 m/s จำนวนถาด 20 ชั้น)
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Range Lens: 300RF mm Beam Length: 2.40 mm
bystam  D e u ils  ---------------------------------------------------

Sam pler MS 17 Obscuration: 21.9%Presentation: 30HD [Particle R.l. -  ( 1.5295. 0.1000); Dispersant R.l. -  1.3300)
Analysis Model: Polydisperse 
Modifications: Active - Ki8ed Data Channels: Low 0; High 2

Residual: 0.214%

Distribution Type: Volume 
Mean Diameters.
D [4, 3] ■ 36.47 นเท

Concentration -  0.0458 %v๗ 
P  (v, 0.1) ■ 8.52 um
D (3. 2] « 8.89 um

Density»  1.000 9  / cub. cm 
p  (v, 0.5) ■ 25.33 um 
Span -  2.560E+00

Specific ร  A .*  
D (V, 0.9) -  73.37 um 
Uniformity -  8 772E-01

0.6747 sq. โท / g

bize_Low (um) ...... ๒ % Size_Htgn [um) บทdér% ' b u e  Low (urn) โกิ'% s u e  High (um) Undentบ.บะ) u w -------------6^3---------- -------------T56---------- f . u
0.06 0.00 0.07 0.00 7.72 2.55 9.00

0.01 0.08 0.01 9.00 3.40 10.48
0.01 0.09 0.02 10.48 4.35 12.21 1874
0.01 0.11 0.03 1221 5.32 1422
0.02 0.13 0.05 14.22 6.19 16.57 3025

0.13 0.03 0.15 0.08 16.57 6.85 19.31 37.10
0.05 0.17 0.13 19.31 7.22 22.49
0.07 0.20 0.20 22.49 7.30 26.20 51 G2

0.20 0.12 0.23 0.32 26.20 7.16 30.53 58.780.17 0.27 0.49 30.53 6.86 35.56 65.64
0.27 0.21 0.31 0.71 35.56 6.50 41.43 7214
0.31 0.21 0.36 0.91 •41.43 5.84 4827 77.96

0.18 0.42 1.09 48.27 5.09 58.23 83 07
0.16 0.49 1.24 56.23 4.29 65.51 8726
0.14 0.58 1.39 65.51 3.46 76.32 90 82

0.58 0.12 0.67 1.50 76.32 2.66 88.91 93.480.67 0.10 0.78 1.61 88.91 1.94 103.58 95*41
0.10 0.91 1.71 103.58 1.34 120.67 96.75
0.11 1.06 1.82 120.67 0.89 140.58 97.64
0.12 1.24 1.93 140.58 0.60 163.77 96.25

1.24 0.13 1.44 2.06 163.77 0.45 190.80 98.69
1.44 0.14 1.68 2.21 190.80 0.38 222.28 99.07

0  16 1.95 2.37 222.28 0.34 258.95 99.41
0  16 2.28 2.54 258.95 0.29 301.68 9970
0.20 2.65 2.75 301.68 0 2 0 351.46 99.90

2.65 0.25 3.09 2.99 351.46 0.10 409.45 100.00
3.09 0.31 3.60 3.31 409.45 0.00 477.01 100.00
3.60 0.43 4.19 3.74 477.01 0.00 555.71 100.00

0.62 4.88 4.36 555.71 0.00 647.41 100.00
4.88 0.91 5.69 5.27 647.41 0.00 754.23 100.00
5.69 1.32 6.63 6.59 754.23 0.00 878.67 100 CO

Particle Diameter (pm.)

รูปที่ 5.37 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์การกระจายอนุภาคที่แผ่นกรองอนุภาคเก็บได้

(ที่ความเร็วแก๊สขาเข้า 18.08 m/s จำนวนถาด 20 ชั้น)
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Range Lan»; 300RF mm 
Presentation: 30HD 
Analysis Model: Polydisperse 
Modifications: Active —

Beam Length: 2.40 mm 
(Partide R J. ■ ( 1.6295. 0.1000);

Killed Data Channels: Low 0; High

-System  Details--------------------------------------------

Dispersant R.l. -  1.3300] Sam pter w s i

2

Obscuration: 143%  

Residuat 1.733%

DUtrfcxrtion Type: Volume 
Mean Diameters:
D  (4,3] ■ 43.01 urn

Concentration -  0.0282 %Vol 
D (V, 0.1) ■ 8.68 um 
D  [3, 2) -  14.38 um

R esu lt S tatistic*
D en s ity - 1.000g /cub . cm 
D  (v, OS) -  30.84 u n  
Span -  2.717E+00

Spedfic S .A . -  0.4172 SQ. m /g  
D  (V. OS) -  90.47 um 
Unto rraty  -  9.056E-01

เก % bize_hign turn) บ ท » % i>aa_LOw (um) พ  % ü±e_High [ŒnT~ ■ U n d e r* ' ■■
troo ซ .ผ 27TB -■ MJ2 -----------T23J7----------

0.06 0.00 0.07 0.00 7.72 2.52 9.00 1439
0.07 0.00 0.08 0.00 9.00 2.88 10.48 17.47
0.08 0.00 0.09 0.00 10.48 3.26 1231 2 a  73
0.09 0.00 0.11 0.00 1231 366 1432 2436
0.11 0.00 0.13 0.00 น - 22 409 1637 28.48
0.13 0.00 0.15 000 16 57 436 1931 33.04
0.15 0.00 0.17 0.00 1931 5.04 22.49 38-06
0.17 0.00 0.20 0.00 22.49 533 2630 4061
0.20 0.00 0.23 0.00 2630 6.97 30.53 4938
0.23 0.00 0.27 0.00 3033 632 35.56 55 90
0.27 0.00 0.31 0.00 3556 632 41.43 62.42
0.31 0.00 0.38 0.00 4143 636 4837 6836
0.36 0.00 0.42 0.00 48-27 6.47 56.23 75.45
042 0.00 0.49 0.00 56-23 6.74 65.51 81.19
0.49 0.00 0.58 0.00 6531 4.76 78.32 85.95
0.58 0.00 0.67 0.00 7632 3.70 88.91 89-55
0.67 0.00 0.78 0.00 88.91 2.74 103.58 9239
0.78 0.00 0.91 0.00 103.58 1.99 120.67 9438
0.91 0.34 1.06 0.34 120.67 1.50 140.58 9537
1.06 0.32 1.24 0.65 14038 131 163.77 97.09
1.24 0.33 1.44 0.96 163.77 1.05 190.80 96.14
1.44 0.36 1.68 1.34 190.80 0.88 222.28 99.02
1.68 0.39 1.95 1.73 222.28 062 258.95 99 54
1.95 0.45 2.28 2.18 258.95 036 301.68 100-00
238 0.54 2.65 2.72 301.68 0.00 351.46 10Q-00
2.65 0.66 3.09 339 351.46 0.00 409.45 100 00
3.09 0.82 3.60 431 409.45 0.00 477.01 10000
3.60 1.02 4.19 5-23 477.01 0.00 555.71 100.00
4.19 1.26 4.88 649 555.71 0.00 647.41 100.00
4.88 1.54 5.69 B.04 847.41 0.00 75433 100-00
5.69 1.85 6.63 9-89 75433 0.00 878.67 100 00

P a r t ic le  t t a m e t e r  (pm .)

รูปที่ 5.38 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์การกระจายอนุภาคที่แผ่นกรองอนุภาคเก็บไล้

(ที่ความเร็วแก๊สขาเข้า 22.87 m/s จำนวนถาด 15 ช ั้น )
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Rang* Ians: 300RF mm 
Presentation: 30HD 
Analysis Model: Polydlsperse 
Mod d a t io n s  : Active -

Beam Length: 2.40 mm 
[Particle R.I. -  ( 1.5285. 0.1000);

KBed Data Channels: Low 0, High

System Details
Sampler. MS1

Dispersant R.I. « 1.3300]

2

Obscuration: 15.2% 

Residual: 1.760%

Distribution Type: Volume 
Mean Diameters:
D {4, 3] ■ 38.57 urn

Concentration- 0.0309% Vd 
D (V. 0.1) -  6.48 um 
D [3. 2J -  14.28 um

Resu lt s u u s u c s
D en s ity - 1.000 g /cub. cm 
D (v ,0 .5 )«  27.82 ISTI 
Span -  2.782E+00

Specific S A  -  0.4201 sq. m / g 
D (v . 0 .9 )-  84.15 um 
Uniform ly -  8.887E-01

— Sae_Low  (um) lh% Sae_H igh (um) und e r* — Slze_Lbw(üm) ----------- B ------------ — 55ë_High (um) "■ ---------ข?ร3พิ%---------
ช.ช3 2. ช/ 7.72 ----------- TOW---------

0.06 0.00 0.07 0.00 7.72 3.04 9.00 16.08
0.07 0.00 0.08 0.00 9.00 3.40 10.48 19.48
0.08 0.00 0.09 0.00 10.48 3.75 12.21 2323
0.09 0.00 0.11 0.00 1221 4.10 14.22 27.33
0.11 0.00 0.13 0.00 1422 4.47 16.57 31.79
0.13 0.00 0.15 0.00 16-57 4.86 19.31 36.65
0.15 0.00 0.17 0.00 1831 5 2 8 22.49 41.91
0.17 0.00 020 0.00 22.49 5.64 26.20 47.55
0-20 0.00 0.23 0.00 2620 5.97 30.53 53.52
0.23 0.00 0 2 7 0.00 30.53 6 2 0 35.56 59.72
0 2 7 0.00 0.31 0.00 35.56 6.33 41.43 66.04
0.31 0.00 0.36 0.00 41.43 6.38 48.27 72-42
0.36 000 0.42 0.00 48.27 5.90 56.23 78.32
0.42 0.00 0.49 0.00 56.23 5.16 65.51 83.48
0.49 0.00 0.58 0.00 65.51 4 2 7 76.32 87.75
0.58 0.00 0.67 0.00 76.32 3.38 88.91 91.12
0.67 0.00 0.78 0.00 88.91 2.61 103.58 93.73
0.78 0.16 0.91 0.16 103.58 2.03 120.67 95.76
0.91 0.16 1.06 0.32 120.67 1.64 140.58 97.40
1.06 0.16 124 0.49 140.58 1.24 163.77 98.64
1.24 0.18 1.44 0.67 163.77 0.85 190.80 99.49
1.44 0.22 1.68 0.89 190.80 0.45 222.28 99.94
1.68 0.27 1.95 1.16 222.28 0.06 258.95 100.00
1.95 0.35 228 1.51 258.95 0.00 301.68 100.00
2-28 0.48 2.65 1.99 301.68 0.00 351.46 100.00
2.65 0.65 3.09 2.64 351.46 0.00 409.45 100.00
3.09 0.88 3.60 3.52 409.45 0.00 477.01 100.00
3.60 1.17 4.19 4.69 477.01 0.00 555.71 100.00
4.19 1.51 4.88 6.20 555.71 0.00 647.41 100.00
4.88 1.89 5.69 8.09 647.41 0.00 754.23 100.00
569 2.28 6.63 1027 754.23 0.00 878.67 100.00

ร ูป ท ี่ 5 .3 9  ก ร า ฟ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ก ร ะ จ า ย อ น ุภ า ค ท ี่แ ผ ่น ก ร อ ง อ น ุภ า ค เก ็บ ไ ด ้
(ท ี่ค ว า ม เร ็ว แ ก ๊ส ข า เข ้า  2 1 .4 0  m /s  จ ำน ว น ถ าด  15 ช ัน )
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Range Lane: 300RF mm Beam Length: 2.40 mm
'S y» U m  Details----------------

Sampler. MS1 Obscuration: 14.7 %
Presentation: 30H D  
Analysts Model Potyd is perse 
Modifications: Active —

[Particie R.l. -  ( 1.5295. 0.1000): 

Killed Oata Channels: Low 0; High

Dispersant R.l. -  1.3300) 

2
Residual: 0.813%

- He-surt S tatistics--------------------------------------
DtftrttxAon Type: Volume Concentration -  0.0302 %Vot D en s ity - 1.000 g /cub. cm Specific S A . -  0.4152 sq. m /f l
Mean Diameters: D (V, 0.1) -  6.50 urn D (V. 0.5) -  20.20 um D(v, 0 .9 )-  91.73 um
0 ( 4 .3 ] -  41.91 urn D [3, 2] ■ 14.45 um Span -  3.023E+00 ชก!Tormtty -  9.9S2E-01

■ Sce_Low  (um) IfTK " T f l i è l H (๙ท) -------- อทิฮër%--------- S k é 'L o w  {ürViJ ln % “ ร aé  High (van) Und4r%
0ÎJ6 ÜTXJ b.KJ -------------TÜB---------- f . n  ■

0.06 0.00 0.07 0.00 7.72 3.03 9.00 16.01
0.07 0.00 0.08 0.00 900 3.39 10.48 19.40
0.06 0.00 0.09 0.00 10.48 3.73 12.21 2313
0.09 0.00 0.11 0.00 12.21 4.06 14.22 27.21
0.11 0.00 0.13 0.00 14.22 444 16.57 31.65
0.13 0.00 0.15 0.00 16.57 4.82 19.31 36.47
0.15 0.00 0.17 0.00 19.31 5.20 22.49 41.67
0.17 0.00 0.20 0.00 2240 5.55 26.20 47.23
0.20 0.00 0.23 0.00 26.20 5.84 30.53 53.07023 0.00 0.27 0.00 30.53 6.03 35.56 59. 09027 0.00 0.31 0.00 35.56 6.11 41.43 65.21
051 0.00 0.36 0.00 41.43 6.13 48.27 7153
0.36 0.00 0.42 0.00 48.27 5.66 56 23 76.99
0.42 0.00 0.49 01» 56 23 4.96 6551 81.95
0.49 0.00 0.58 0.00 65.51 4.14 76.32 86.09
0.58 0.00 0.67 0.00 76.32 3.32 88.91 89.41
0.67 0.00 0.78 0.00 68.91 2.60 103.58 92.01
0.78 0.16 0.91 0.16 103.58 2.03 120.67 94.04
0.91 0.15 1.06 0.31 120.67 1.61 140.58 95.65
1.06 0.16 1.24 0.47 140.58 1.31 163.77 96.95
1.24 0.18 1.44 0.64 163.77 1.08 190 80 96.03
1.44 051 1.68 0.85 190.80 0.86 222.28 96.89
1.68 0.26 1.95 1.11 222.28 0.62 258.95 99.51
1.95 0.35 2.28 1.46 258.95 0.37 301.68 99.88
2.28 0.47 2.65 1.93 301.68 0.12 351.46 100.00
2.65 0.65 3.09 2.58 351.46 0.00 409.45 100.00
3.09 0.88 3.60 3.46 409.45 0.00 477m 100.00
3.60 1.18 4.19 4.64 477.01 0.00 555.71 100.00
4.19 1.52 4.88 6.15 55571 0.00 647.41 100.00
4.88 1.89 5.69 8.04 647.41 0.00 754.23 100.00
5.69 2 28 6.63 10.32 754.23 0.00 878.67 100.00

P a r t ic le  D iam e te r (p m .j

ร ูป ท ี่ 5 .4 0 ก ร า ฟ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ก ร ะ จ า ย อ น ุภ า ค ท ี่แ ผ ่น ก ร อ ง อ น ุภ า ค เก ็บ ไ ด ้
(ท ี่ค ว า ม เร ็ว แ ก ๊ส ข า เข ้า  19.81 m /s  จ ำน ว น ถ าด  15 ช ั้น )



Range Lan»; 300RF mm 
Presentation: 30H D  
Analysis Modet Potydlspene 
Modifications: Active -

Beam Length: 2.40 mm 
(Particle R J. -  ( 1.5205, 0.1000),

Killed Data Channels: Low 0; rtgh

“ System  Details--------------------------------------------
Sampler MS1

Dispersant R.I. -  1.3300]

2

Obscuration: 14.0 ร  

Residual: 2.546%

"Kesu ll S t a t i s t i c s --------------------------------------
Distribution Type: Volume Concentration- 0.0289%Vol D en s ity - 1.000 g / cub. cm sp ec ffc  S A .  -  0.4080 sq. m / g
Mean Diameters: D (V, 0.1) -  6.98 um D (V, 0.5) -  31.12 urn D (V, 0.9) -  82.06 1*ฑ
D 14, 31 ■ 38.85 um 0 (3 ,2 1 -  14.70 um span -  2.413E+00 UnlonnJty -  7.S27F-01

เท % ssize_ห»gn (um) u na e r* Stze_Low (um) -----------F T S ----------- — Wzé High («anj บกder%
0138 au a ---------- 6.53 2.11 i . n TTT43---------

0.06 0.00 0.07 0.00 7.72 2.46 9.00 13.89
0.07 0.00 0.08 0.00 9.00 2-83 10.48 16.72
0.08 0.00 0.09 0.00 10.48 3 2 3 1221 19.95
0.09 0.00 0.11 0.00 1221 3 64 14.22 2359
0.11 000 0.13 0.00 1422 4.09 16.57 27.69
0.13 0.00 0.15 0.00 16.57 4.59 19.31 3227
0.15 0.00 0.17 0.00 19.31 5.11 22.49 37.38
0.17 0.00 0.20 0.00 22.49 5.65 26.20 43.03
0.20 0.00 0 2 3 0.00 26.20 6.16 30.53 49.19
0.23 0.00 0 2 7 0.00 30.53 6.58 35.56 65.76
0.27 0.00 0.31 0.00 35.56 6.83 41.43 62.60
0.31 0.00 0.36 0.00 41.43 6 8 7 4827 69.47
0.36 0.00 0.42 0.00 4827 6.69 5623 76.15
0.42 0.00 0.49 0.00 5623 6 3 3 65.51 82.48
0.49 0.00 0.58 0.00 65.51 5.36 7622 87.84
0.58 0.00 0.67 0.00 76.32 4 2 6 88.91 9210
0.67 0.00 0.78 0.00 88.91 3 2 3 103.58 95 33
0.78 0.00 0.91 0.00 103.58 2.39 120.67 97.72
0.91 0 3 3 1.06 0.33 120.67 156 140.58 9928
1.06 0.30 124 0.63 140.58 0.72 163.77 100.00
1.24 0.32 1.44 0.95 163.77 0 0 0 190.80 100.00
1.44 0.34 1.68 1.29 190.80 0.00 22228 100.00
1.68 0.36 1.95 1.65 222.28 0.00 258.95 100.00
1.95 0.42 228 2.07 258.95 0.00 301.68 100.00
2.28 0.50 2.65 2.57 301.68 0.00 351.46 100.00
2.65 0.61 3.09 3.19 351.46 0.00 409.45 100.00
3.09 0.76 3.60 3.94 409.45 0 0 0 477.01 100.00
3.60 0.95 4.19 4.90 477.01 0.00 555.71 100.00
4.19 1.19 4.88 6.06 555.71 0.00 647.41 100.00
4.88 1.46 5.69 7.55 647.41 0.00 75423 100.00
5.69 1.77 6.63 9.32 75423 0.00 878.67 100.00

ร ูป ท ี่ 5 .4 1 .1  ก ร า ฟ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ก ร ะ จ า ย อ น ุภ า ค ท ี่แ ผ ่น ก ร อ ง อ น ุภ า ค เก ็บ ไ ด ้ 

(ท ี่ค ว า ม เร ็ว แ ก ๊ส ข า เข ้า  1 8 .0 8  m /s  จ ำ น ว น ถ า ด  15 ช ั้น  แ ผ ่น ก ร อ ง แ ผ ่น ท ี่ 1)
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SysU m  Detail*
Range Lens: 300RF mm 
Presentation: 30H D  
Analysis Model: Polydisperse

Beam Length: 2.40 mm
[Partide R J. -  ( 1.5285. 0.1000); Dispersant R.l. -  1.3300]

Sam pler MS1 Obscuration: 18.6 ร  

Residual: 0.902%
Modification*: Active — Killed Data Channel*: Low 0; High 2

KMed Result Channel*: < 0.05 urn; > 190.80 um.

Keault Statistic*
Distribution Type: Volume Concentration- 0.0326 %Vd Density» 1.000 g /cub. cm Specific S A -  1.5183 aq. m /g
Mean Diameters: D (v, 0.1) -  5.09 um D (v. 0.5) ■ 21.10 um D (V. 0.9) -  75.82 um
D [4, 3] ■ 31.85 um D p . 2] -  3.95 um Span -  3.353E+00 Uniformity -  1.012E+00

bize_Low (um) ----------- IrPK----------- t>ize_Hign (um) ---------CJn3ër%--------- üize_Low (urn) ----------- ----------------- Sae_Htgh (üm) under*
□โบ3 6.63 ------------ 1Ü8---------- ■  f .I 'i ----------- TTUB----------

0.06 0.06 0.07 0.09 7.72 3.68 9.00 20.76
0.07 0.09 0.08 0.18 9.00 4.28 10.48 25.04
0.08 0.12 0.09 0.30 10.48 4.83 12.21 29.87
0.09 0.15 0.11 0.45 12.21 5.29 14.22 35.17
0.11 0.18 0.13 0.63 14.22 5.63 18.57 40.79
0.13 0.21 0.15 084 16.57 5.81 19.31 46.60
0.15 0.24 0.17 1.08 19.31 5.84 22.49 52.44
0.17 0.26 0.20 1.34 22.49 5.73 26.20 58.17
0.20 0.29 0.23 1.63 26.20 5.52 30.53 63.69
0 2 3 0.30 027 1.83 30.53 5.23 35.56 68.92
0 2 7 0.30 0.31 2.23 35.56 4.91 41.43 73.64
0.31 0.28 0.36 2.50 41.43 4.58 48.27 78.42
0.36 0.24 0.42 2.75 48.27 4.25 56.23 82.67
0 4 2 0.21 0.49 2.96 56.23 3.92 65.51 66.59
0.49 0.18 0.58 3.14 65.51 355 76.32 90.15
0.58 0.15 0.67 3.29 76.32 3 11 88.91 9125
0 6 7 0.13 0.78 3.41 88 91 2.57 103.58 95.82
0.78 0.13 0.91 3.54 103.58 1.96 120.67 97.78
0.91 0.14 1.06 3.68 120.67 1.30 140.58 99.06
1.06 0.15 1.24 3.83 140.58 0.69 163.77 99.77
1.24 0.18 1.44 4.02 163.77 0.23 190.80 100.00
1.44 0.22 1.68 4.24 190.60 0.00 222.28 100.00
1.68 0.28 1.95 4.51 222.28 0.00 258.95 100.00
1.95 0.36 2.28 4.87 258.95 0.00 301.68 100.00
2-28 0.47 2.65 534 301.68 0.00 351.46 100.00
2.65 0.64 3.09 5.98 351.46 0.00 409.45 100.00
3.09 0.86 3.60 6.84 409.45 0.00 477.01 100.00
3.60 1.15 4 19 8.00 477.01 0.00 555.71 100.00
4.19 1.53 4.88 9.52 555.71 0.00 647.41 100.00
4.88 1.98 5.69 11.50 647.41 0.00 754 23 100.00
5.69 2.50 6.63 14.00 754.23 0.00 878.67 100.00

Partide Diameter (pm.)

ร ูป ท ี่ 5 .4 1 .2  ก ร า ฟ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ก ร ะ จ า ย อ น ุภ า ค ท ี่แ ผ ่น ก ร อ ง อ น ุภ า ค เก ็บ ไ ด ้
(ท ี่ค ว า ม เร ็ว แ ก ๊ส ข า เข ้า  18 .08  m /s จ ำน ว น ถ าด  15 ช ั้น  แ ผ ่น ก ร อ ง แ ผ ่น ท ี่ 2 )
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Range Lens: 300RF mm Beam Length: 2.40 mm
“System  Details----------------

Sam pler MS1
Presentation: 3O H 0 
Analysis Model: Polydlsperse 
Modifications: Active -

[PartJde R.I. -  ( 1.5295, 0.1000); 

KlUed Data Channels: Low 0; High

Dispersant R.l. -  1.3300] 

2
Residual: 2.477%

K  «su it S ta tistics
Distribution Type: Volume Concentration -  0.0292 %Vol Density » 1.000 g /cub. cm Specific S A .  ■ 0.4157 s q .m fg
Mean Diameters: D (v , 0 .1 ) "  6.76 um D (V. 0.5) « 30.03 um D (v, 0.9) ■ 86.10 um
D {4, 3] ■ 40.26 um D  (3. 2] -  14.43 um Span -  2.574B400 Uniformity ■ 8.150E-01

Size_Low (um) ----------- ----------------- t>ize_ห ign (umj undent) Stze_Low (um) ----------- ET%----------- " " S iz e  High (um) Under*
013๙ 0130---------- ------------ 5133---------- ------------ ---------------- I . n ----------- TT¥T----------

0.06 0.00 0.07 0.00 7.72 2.61 9.00 14.42
0.07 0.00 0.06 0.00 900 2.88 10.48 17.29
0.08 0.00 0.09 0.00 10.48 3.26 12.21 20.55
0.09 0.00 0.11 0.00 12.21 3.66 14.22 24.22
0.11 0.00 0.13 0.00 14.22 4.1U 16.57 28.32
0.13 0.00 0.15 0.00 16.57 4.58 19.31 32.90
0.15 0.00 0.17 0.00 19.31 5.08 22.49 37.98
0.17 0.00 0.20 0.00 22.49 5.58 26.20
0.20 0.00 0.23 0.00 26.20 6.04 30.53 49.60
0.23 0.00 0.27 0.00 30.53 6.40 35.56 56*00
027 0.00 0.31 0.00 35 56 662 41.43 62.62
0.31 0.00 0.36 0.00 41.43 6.68 48.27 69.30
0.36 0.00 0.42 0.00 48.27 6.81 56.23 75.91
0.42 0.00 0.49 0.00 56.23 5.92 65.51 81.83
0.49 0.00 0.58 0.00 65.51 4.97 76.32 86.80
0.58 0.00 0.67 0.00 76.32 3.95 88.91 90.75
0.67 0.00 0.78 0.00 88.91 3.01 103.58 93.76
0.78 0.00 0.91 0.00 103.58 2.27 120.67 96.03
0.91 0.34 1.06 0.34 120.67 1.78 140.58 97.79
1.06 0.31 1.24 0.65 140.58 1.25 163.77 99.04
1.24 0.33 1.44 0.97 163.77 0.74 190.80 99.78
1.44 0.35 1.68 1.33 190.80 0.22 22228 100.00
1.68 0.38 1.95 1.71 222.28 0.00 258.95 100.00
1.95 0.44 2.28 2.15 258.95 0.00 301.68 100.00
2-28 0.53 2.65 2.68 301.68 0.00 351.46 100.00
2.65 0.65 3.09 3.33 351.48 0.00 409.45 100.00
3.09 0.80 3.60 4.14 409.45 0.00 477.01 100.00
3.60 1.01 4.19 5.14 477.01 0.00 555.71 100.00
4.19 1.25 4.88 6.39 555.71 0.00 647.41 100.00
4.88 1.52 5.69 7.91 647.41 0.00 754.23 100.00
6.69 1.83 6.63 9.75 754.23 0.00 878.67 100.00

Particle Diameter (pm.)

รูปท่ี 5.41.3 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์การกระจายอนุภาคท่ีแผ่นกรองอนุภาคเก็บได้
(ท่ีความเร็วแก๊สขาเข้า 18.08 m/s จำนวนถาด 15 ช้ัน แผ่นกรองแผ่นท่ี 3)



121

5.1.1 ผลของความเร็วแก๊สต่อประสิทธิภาพของเคร่ืองดักอนุภาค

5ปท ี่ 5.15 ก รไฟ แส « ง« ใ1นส ้ม n u l l ะ:รท ใ 'ฟ ระรท !ท ไแข องเค ร ื่อ งด ักอ น ฺก lfl (ค ำน วณ f l i n n i î กระ*ใยอน ุกาก» 

ก ้มคานแราแก ๊ส 'ท ี่ทางเข '1

จากการทดลองพบว่า ประสิทธิภาพการทำงานของเคร่ืองดักอนุภาคขืนอยู่กับความเร็วของ 
แก๊สภายในระบบ พิจารณาจากรูปท่ี 5.14 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพของ
เคร่ืองดักอนุภาค (คำนวณจากนำหนัก) กับความเร็วแก๊สท่ีทางเข้าและรูปท่ี 5.15 กราฟแสดงความ 
สัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพของเคร่ืองดักอนุภาค (คำนวณจากการกระจายขนาดอนุภาค) กับ 
ความเร็วแก๊สท่ีทางเข้า โดยเม่ือความเร็วของแก๊สในระบบสูงขืนระบบจะมีประสิทธิภาพในการดัก 
อนุภาคลดลง และเม่ือความเร็วของแก๊สในระบบต่ําลงประสิทธิภาพในการดักอนุภาคจะเพ่ิมขืน

ประสิทธิภาพของเคร่ืองดักอนุภาค (คำนวณจากนำหนัก) ท่ีจำนวนชันถาด 25 ชัน เม่ือ
ปรับค่าความเร็วของแก๊สลดลงโดยประมาณจาก 22.87 m/s จนถึง 18.08 ทไ/ร ผลท่ีได้คือประสิทธิ 
ภาพของเคร่ืองดักอนุภาคจะเพ่ิมข้ึนจาก 41.76 % จนถึง 49.36 % และท่ีจำนวนช้ันถาดท่ีแตกต่างกัน
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เม่ือปรับค่าความเร็วแก๊สในลักษณะเดียวกันจะพบว่าประสิทธิภาพของเคร่ืองดักอนุภาคจะเพ่ิมข้ึน 
เช่นกัน

ประสิทธิภาพของเคร่ืองดักอนุภาค (คำนวณจากการกระจาย) ท่ีจำนวนช้ันถาด 25 ช้ัน 
เม่ือปรับค่าความเร็วของแก๊สลดลงโดยประมาณจาก 22.87 m/s จนถึง 18.08 m/s ผลท่ีได้คือประ 
สิทธิภาพของเคร่ืองดักอนุภาคจะเพ่ิมขึนจาก 43.29 % จนถึง 50.01 %

จากการตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบด้วยเคร่ืองตรวจวัดอนุภาคจากปล่องควัน (ได้รับ 
ความอนุเคราะห์ให้ยืมมาใช้ในการตรวจวัดจากทางภาควิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย คณะ 
สาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล) พบว่าท่ีจำนวนช้ันถาด 25 ช้ัน เม่ือปรับค่าความเร็ว
ของแก๊สลดลงโดยประมาณจาก 21.04 m/s จนถึง 18.08ทา/ร ผลท่ีได้คือประสิทธิภาพของเคร่ืองดัก 
อนุภาคจะเพ่ิมข้ึนโดยประมาณจาก 17.55% จนถึง 25.11 %

5.1.2 ผลของจำนวนช้ันถาดในเคร่ืองดักอนุภาคต่อประสิทธิภาพของเคร่ืองดักอนุภาค

จากการทดลองพบว่า ประสิทธิภาพการทำงานของเคร่ืองดักอนุภาคข้ึนอยู่กับจำนวนช้ัน
ถาดภายในเคร่ืองดักอนุภาค พิจารณาจากรูปท่ี 5.14 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิ
ภาพของเคร่ืองดักอนุภาค (คำนวณจากนำหนัก) กับความเร็วแก๊สท่ีทางเข้าและรูปท่ี 5.15 กราฟ 
แสดงความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพของเคร่ืองดักอนุภาค(คำนวณจากการกระจายขนาด 
อนุภาค) ก ับ ความเร็วแก๊สท่ีทางเข้า โดยเม่ือเคร่ืองดักมีจำนวนชันของถาดมากขึนระบบจะมีประ 
สิทธิภาพในการดักอนุภาคเพ่ิมขืน

ประสิทธิภาพของเคร่ืองดักอนุภาค (คำนวณจากนำหนัก) ท่ีความเร็วแก๊สสูงสุดเท่ากับ
22.87 m/s จำนวนช้ันถาด 15 ช้ัน, 20 ช้ัน และ 25ช้ัน มีค่าโดยประมาณ 36.47, 38.20 และ 41.76 % 
ตามลำดับ

ประสิทธิภาพของเคร่ืองดักอนุภาค (คำนวณจากนำหนัก) ท่ีความเร็วแก๊สต่ําสุดเท่ากับ
18.08 m/s จำนวนช้ันถาด 15 ช้ัน, 20 ช้ัน และ 25ช้ัน มีค่าโดยประมาณ 43.70, 46.35 และ 49.36 % 
ตามลำดับ

ประสิทธิภาพของเคร่ืองดักอนุภาค (คำนวณจากการกระจาย) ท่ีความเร็วแก๊สสูงสุดเท่ากับ
22.87 m/s จำนวนช้ันถาด 15 ช้ัน, 20 ช้ัน และ 25ชัน มีค่าโดยประมาณ 32.71, 37.35 และ 43.29 % 
ตามลำดับ
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ประสิทธิภาพของเคร่ืองดักอนุภาค (คำนวณจากการกระจาย) ท่ีความเร็วแก๊สต่ําสุดเท่ากับ
18.08 m/s จำนวนช้ันถาด 15 ช้ัน, 20 ช้ัน และ 25ช้ัน มีค่าโดยประมาณ 39.85, 48.19 และ 50.01 % 
ตามลำดับ

5.1.3 ผลของจำนวนชันถาดในเคร่ืองดักอนุภาคต่อความเข้มข้นของอนุภาคในแก๊สก่อนปล่อยสู่
บรรยากาศ
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จากรูปท่ี 5.16 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง ความเข้มข้นของอนุภาคในแก๊สท่ีทางเข้า และ 
ออกสู่บรรยากาศกับอัตราการไหลเชิงมวลของแก๊สร้อน แสดงให้เห็นว่าเม่ือจำนวนช้ันถาดมาก
ขึนปริมาณความเข้มข้นของอนุภาคท่ีทางออกจะลดลง แต่จากการทดลองพบว่าวิธีท่ีใข้ในการเก็บ 
อนุภาคยังไม'สามารถเก็บตัวอย่างอนุภาคได้ละเอียด อนุภาคบางส่วนมีการตกค้างอยู่ในเคร่ืองดัก 
อนุภาคอีกทังแผ่นกรองอนุภาคเก็บตัวอย่างอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กกว่า 20 ไมครอนได้น้อยและ 
ความเร็วท่ีใช้ในระบบมีค่าใกล้เคียงกันจึงยังไม่สามารถสรุปได้ว่าความเข้มข้นของอนุภาคในแก๊สท่ี 
ทางออกมีแนวโน้มลดลงเม่ือความเร็วแก๊สในระบบต่ําลง

5.1.4 ผลของอัตราการไหลเชิงมวลของแก๊สร้อนกับอุณหภูมิเฉล่ียของแก๊สขาเข้า

พิจารณาจากผลการทดลองท่ีแสดงรูปท่ี 5.17 พบว่าอัตราการไหลเชิงมวลของแก๊สร้อนมี 
ผลต่ออุณหภูมิของแก๊สในระบบ กล่าวคือท่ีอัตราการไหลเชิงมวลของแก๊สสูงจะทำให้อุณหภูมิแก๊ส 
ขาเข้าระบบมีค่าต่ําและท่ีอัตราการไหลเชิงมวลของแก๊สต่ําจะทำให้อุณหภูมิแก๊สขาเข้าระบบมีค่าสูง 
ท่ีอัตราการไหลเชิงมวลของแก๊สเท่ากับ 0.06 m ’/s  ม ีอุณหภูมิแก๊สขาเข้าระบบประมาณ 220-224 °c 
และท่ีอัตราการไหลเชิงมวลของแก๊สเท่ากับ 0.03 m V s  ม ีอุณหภูมิแก๊สขาเข้าระบบประมาณ 237- 
246 °c อุณหภูมิแก๊สก่อนปล่อยสู่บรรยากาศมีค่าต่ํากว่า 100°c
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5.1.5 ผลของอุณหภูมิท่ีลดลงในเคร่ืองดักอนุภาค

พิจารณาสมการทางทฤษฎีพบว่าอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงมีผลต่อตัวแปรความหนาแน่นและ 
ความหนืดของแก๊ส กล่าวคือเม่ืออุณหภูมิลดลงจะทำให้ค่าความหนาแน่นของแก๊สสูงข้ึนและความ 
หนืดของแก๊สต่ําลง จากตารางท่ี 5.13.1-5.13.12 พบว่าอุณหภูมิท่ีลดลงในเคร่ืองแยกอนุภาค
มีผลต่อประสิทธิภาพเล็กน้อย เม่ือแทนค่าอุณหภูมิท่ีลดลงในสมการทางทฤษฎีจะได้ค่าประสิทธิ
ภาพการดักเก็บอนุภาคสูงขึน จากการใช้อุณหภูมิด้านปลายเคร่ืองดักคำนวณประสิทธิภาพพบ
ว่าให้ค่าประสิทธิภาพสูงข้ึนประมาณ 0.72 % เม่ือใช้อุณหภูมิเฉล่ียของเคร่ืองดักคำนวณประสิทธิ 
ภาพพบว่าให้ค่าประสิทธิภาพสูงข้ึนประมาณ 0.31% ดังใร้ันอุณหภูมิท่ีลดลงในเคร่ืองดักให้ค่าประ 
สิทธิภาพสูงขึนเฉล่ีย 0.52 %

5.1.6 ประสิทธิภาพย่อยท่ีช่วงขนาดอนุภาคต่างๆ เทียบกับทฤษฎี

พิจารณาจากกราฟรูปท่ี 5.13.13 กราฟจากการทดลองให้ผลท่ีแตกต่างจากทางทฤษฎี ท่ีช่วง 
ขนาดอนุภาคระหว่าง 20 -  100 ไมครอนมีความคลาดเคล่ือนจากทางทฤษฎีมาก ช่วงขนาดอนุภาค 
ต้ังแต่ 150 ไมครอนข้ึนไปกราฟมีค่าใกล้เคียงกับทฤษฎี กราฟทางทฤษฎีแสดงให้เห็นว่าท่ีอนุภาค 
ขนาดโดยประมาณ 50 ไมครอนข้ึนไปจะถูกดักเก็บได้ 100 % แต่จากการทดลองพบว่าประสิทธิ 
ภาพย่อยในการดักเก็บอนุภาคขนาด 50 ไมครอนอยู่ระหว่าง 20 -  40 % ประสิทธิภาพย่อยจากการ 
ทดลองในการดักเก็บอนุภาคท่ีขนาดต่ํากว่า 10 ไมครอนมีความผิดพลาดจากทฤษฎี เน่ืองจากแผ่น
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กรองเก็บอนุภาคทีขนาดเล็กกว่า 20 ไมครอนได้ไม่ดี อนุภาคย่ิงเล็กมากแผ่นกรองก็จะดักเก็บ
อนุภาคไว้ได้น้อย

5.1.7 ความดันสุญเสียในเคร่ืองดักอนุภาค

จากการทดลองทุกการทดลองพบว่าค่าความดันสุญเสียในเคร่ืองดักอนุภาคโดยแรงโน้ม 
ถ่วงมีค่าต่ํากว่า 1 มิลลิเมตรนา

5.1.8 ค่าความเร็วแก๊สไอเสียท่ีเปล่ียนไปเม่ือติดดังแผ่นกรองอนุภาคท่ีปล่อง

จากการทดลองพบว่าในขณะติดตังแผ่นกรองเพ่ือเก็บอนุภาคไปตรวจสอบทำให้ระดับน้ําท่ี 
ออริพิช 1 ลดลงประมาณ 8 มิลลิเมตรนา ซ่ึงทำให้ความเร็วแก๊สในระบบเปล่ียนแปลงไปดังน้ี จาก 
ความเร็วแก๊ส 22.87, 21.40, 19.81 และ 18.08 เปล่ียนเป็น 19.81, 18.08, 16.17 และ 14.01 เมตรต่อ 
วินาที ตามลำดับ อัตราการไหลเชิงปริมาตรของแก๊สลดลงจาก 0.0350, 0.0328, 0.0304 และ
0.0278 เป็น 0.0303, 0.0277, 0.0245 และ 0.0215 ตามลำดับ

5.1.9 ผลการทดสอบแผ่นกรองชุดต่างๆ ในการทดลองท่ีความเร็วแก๊สไอเสีย 18.08 m/s จำนวน
ถาด 15 ช้ัน

การคำนวณประสิทธิภาพ (โดยคำนวณการกระจายอนุภาค) ของแผ่นกรองท้ัง 3 ชุด ให้ค่า 
ประสิทธิภาพดังนี แผ่นกรองชุด 1 ให้ค่าประสิทธิภาพ 39.85 %, แผ่นกรองชุด 2 ให้ค่าประสิทธิ 
ภาพ 41.81 % และแผ่นกรองชุด 3 ให้ค่าประสิทธิภาพ 38.99 % ให้ค่าแตกต่างกันไม่เกิน 7 %

5.2 ผลท่ีได้จากการทดลอง

ผลท่ีได้จากการทดลองนีเป็นการแสดงผลการทำงานของเคร่ืองดักอนุภาคท่ีมีจำนวนชัน 
ถาดท่ีแตกต่างกัน 3 ชุด ในแต่ละชุดทดลองท่ีความเร็วแก๊สขาเข้าแตกต่างกันชุดละ 4 ค่าความเร็ว
การทดลองแต่ละครังจะทำการเผามูลฝอยประเภทกระดาษหนังสือพิมพ์ในอัตรา 25 kg/hr และ
เก็บตัวอย่างอนุภาคท่ีทางออกด้วยแผ่นกรองอนุภาค 3 ชุดต่อการทดลอง แล้วนำผลท่ีได้มาหา
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ค่าเฉล่ียและนำไปบันทึกค่าการการทดลองท่ีสภาวะต่าง ใๆนตารางท่ี 5.1 -  5.12 เพ่ือใช้เป็นข้อมูล 
ในการวิเคราะห์ต่อไป

5.3 การวิเคราะห์ผลการทดลองและการเปรียบเทียบผลการทดลอง

สำหรับเคร่ืองดักอนุภาคท่ีออกแบบโดยใช้สมการทางทฤษฎีในบทท่ี 2 เม่ือนำไปทดสอบท่ี 
สภาวะต่าง จๆะได้ผลการทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 5.14 (ภาคผนวก จ แสดงตัวอย่างการคำนวณ) 
จากตารางท่ี 5.14 แสดงให้เห็นว่าความเร็วของแก๊สภายในระบบมีผลโดยตรงต่อประสิทธิการดัก 
อนุภาคเน่ืองจากอนุภาคต้องอาศัยการตกตะกอนลงบนถาด ดังน้ันย่ิงระบบมีความเร็วแก๊สไอเสียต่ํา 
เคร่ืองดักอนุภาคก็สามารถเก็บอนุภาคได้ดีขึน และจำนวนถาดก็มีผลต่อประสิทธิภาพในการดัก 
อนุภาคเช่นกัน เคร่ืองดักอนุภาคท่ีมีจำนวนถาดดักอนุภาคมากขึนก็จะสามารถดักเก็บอนุภาคได้ 
มากฃึนและมีประสิทธิภาพในการเก็บสูงข้ึน เม่ือพิจารณาท่ีความเร็วแก๊สค่าต่างๆ พบว่าจำนวนถาด 
15 ช้ันมีประสิทธิภาพในการดักอนุภาค 32.71-39.85 % จำนวนถาด 20 ช้ันมีประสิทธิภาพในการ 
ดักอนุภาค 37.35-48.19 % และจำนวนถาด 25 ช้ันมีประสิทธิภาพในการดักอนุภาค 43.29-50.01 %

จากการนำอนุภาคไปตรวจสอบการกระจายขนาดของอนุภาคดังรูปท่ี 5.1.1- 5.12.4 พบว่า 
เคร่ืองดักอนุภาคชนิดน้ีสามารถท่ีจะเก็บอนุภาคได้ในช่วงอนุภาคขนาด 55 ไมครอนข้ึนไปและ 
สามารถดักอนุภาคท่ีขนาด 100 ไมครอนข้ึนไปได้ดี โดยท่ีอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กกว่า 55 ไมครอน 
เคร่ืองดักอนุภาคสามารถเก็บอนุภาคได้ไม่มาก และจากการทดลองพบว่าเคร่ืองดักสามารถเก็บ
อนุภาคท่ีมีขนาดเล็กลงได้เม่ือเพ่ิมจำนวนถาดดักอนุภาคให้มากขืนหรือลดความเร็วของแก๊สใน 
ระบบให้ต่ําลง

จากการตรวจสอบอุณหภูมิในระบบพบว่าในขณะทำการเผามูลฝอยอุณหภูมิในระบบจะ 
เพ่ิมขืนเร่ือย จๆนถึงสภาวะหน่ึงก็จะคงท่ี อุณหภูมิในเคร่ืองดักอนุภาคท่ีตำแหน่งระนาบเดียวกัน 
ให้ค่าอุณหภูมิท่ีแตกต่างกันโดยอุณหภูมิจะลดลงตามระยะทางท่ีมากขืน อุณหภูมิในเคร่ืองดัก
อนุภาคท่ีตำแหน่งด้นแตกต่างจากอุณหภูมิในเคร่ืองดักอนุภาคบริเวณตำแหน่งปลายประมาณ 40°c 
อุณหภูมิในเคร่ืองดักอนุภาคท่ีตำแหน่งบนแตกต่างจากตำแหน่งล่างมากท่ีสุดประมาณ 45°c 
อุณหภูมิเฉล่ียในเคร่ืองดักอนุภาคในทุกสภาวะท่ีทดลองอยู่ท่ีประมาณ 170-210 °c อุณหภูมิ
เฉล่ียท่ีทางออกสู่บรรยากาศอยู่ท่ีประมาณ 90-100 °c รายละเอียดความแตกต่างของอุณหภูมิ 
สามารถพิจารณาได้จากตารางบันทึกผลการทดลองตารางท่ี 5.1-5.12
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เม่ือนำอนุภาคจากแผ่นกรองและปริมาณลมมาคำนวนหาความเข้มข้นของอนุภาคท่ีทาง 
ออกสู่บรรยากาศจากการเผามูลฝอยประเภทกระดาษหนังสือพิมพ์ในอัตราการเผา 25 kg/hr พบว่าท่ี 
จำนวนถาด 25 ช้ัน มีความเข้มข้นของอนุภาค (25°c)Tนแก๊ส,ท่ีปล่อยสู่บรรยากาศโดยประมาณ no- 
227 mg/m3 ท่ีจำนวนถาด 20 ช้ัน มีความเข้มข้นของอนุภาคในแก๊สท่ีปล่อยสู่บรรยากาศ
โดยประมาณ 177-227 mg/m3 และท่ีจำนวนถาด 15 ชัน มีความเข้มข้นของอนุภาคในแก๊สท่ีปล่อย 
สู่บรรยากาศโดยประมาณ 178-235 mg/m3 และจากการตรวจวัดด้วยเคร่ืองตรวจวัดอนุภาค
จากปล่องควัน (ตารางท่ี 5.14) พนว่าท่ีจำนวนถาด 25 ช้ันมีความเข้มข้นของอนุภาคในแก๊สท่ี
ปล่อยสู่บรรยากาศโดยประมาณ 380-400 mg/m3


	บทที่ 5 ผลการทดลองและการวิเคราะห์
	5.1 ผลการทดลองหาสมรรถนะของเครื่องแยกอนุภาคโดยอาศัยแรงโน้มถ่วง
	5.2 ผลที่ได้จากการทดลอง
	5.3 การวิเคราะห์ผลการทดลองและการเปรียบเทียบผลการทดลอง


