
บ ท ท ี่ 3

แ น ว ค ว า ม ค ิด แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ี

ฐ า น ข ้อ ม ูล  ( D a t a b a s e )

ซ า น ข ้อ ม ล  ห ม า ย ถ ึง  ก า ร น ำ ข ้อ ม ูล ใ น อ ง ค ์ก ร ท ี่ม ีค ว า ม เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ัน ม า ร ว ม ก ัน ไ ว ้อ ย ่า ง<*9 qj ‘น
ม ีร ะ บ บ ใ น ท ี่เ ด ีย ว ก ัน  โ ด ย ท ี่ผ ู้ใ ช ้ฐ า น ข ้อ ม ูล แ ต ่ล ะ ค น จ ะ ม อ ง ข ้อ ม ูล น ีใ น แ ง ่ม ุม ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ไ ป
ต า ม จ ุด  ป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ํใ ช ้ง า น  โ ด ย อ า ศ ัย ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ( D a t a b a s e
m a n a g e m e n t  s y s t e m )  เ ป ็น ต ัว ค ว บ ค ุม  ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ห ล ัก ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ค ือ ก า ร  
จ ัด ห า ม ุม ม อ ง ใ ห ้แ ก ่ ผ ู้' ใ ช ้ โ ด ย ท ี่ผ ู้ใ ช ้ไ ม ' จ ำ เ ป ็น ต ้อ ง ส น ใ จ ว ่า ล ัก ษ ณ ะ ก า ร เ ก ็บ ข ้อ ม ูล แ ท ้จ ร ิง แ ล ้ว
เ ป ็น เ ช ่น ไ ร  โ ด ย ร ะ บ บ จ ะ ช ่อ น ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ต ่า ง ๆ  ข อ ง ข ้อ ม ูล เ ห ล ่า น ัน ว ่า ถ ูก เ ก ็บ  แ ล ะ บ ำ ร ุง ร ัก ษ า  
อ ย ่า ง ไ ร  เ พ ื่อ ใ ห ้ข ้อ ม ูล ส า ม า ร ถ ถ ูก ด ำ เ น ิน ก า ร ไ ต ้อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ

ฐ า น ข ้อ ม ูล ใ น ป จ จ ุบ ัน ม ี 3 ป ร ะ เ ภ ท  ( ด ว ง แ ก ้ว  ส ว า ม ิภ ัก ด ิ,  ด ร .  2 5 3 4 )  ค ือ

1 ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ล ำ ด ับ ช ัน  ( H i e r a r c h i c a l  d a t a b a s e )

ข ้อ ม ูล ถ ูก เ ก ็บ โ ด ย ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง เ ป ็น แ บ บ ต ้น ไ ม ้ ( T r e e )  ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง
ข ้อ ม ูล ค ล ้า ย ล ัก ษ ณ ะ ก า ร แ ต ก ก ิ่ง ก ้า น ข อ ง ต ้น ไ ม ้โ ด ย เ ร ิ่ม จ า ก ร า ก เ ด ีย ว เ ป ็น ห ล ัก  แ ล ้ว แ ต ก ก ิ่ง อ อ ก  
ม ีต ัง แ ต ่ 1 ก ิ่ง ข ึน ไ ป  จ า ก พ ัน ก ิ่ง ย ่อ ย แ ต ่ล ะ ก ิ่ง ก ็อ า จ แ ต ก ก ิ่ง ต ่อ อ อ ก ไ ป เ ร ื่อ ย  ๆ  ข ้อ ม ูล ท ี่อ ย ู่ใ น  
ร ะ ด ับ บ น ส ุด เ ร ีย ก ว ่า ร า ก  ( R o o t )  ก ิ่ง ท ี่เ ป ็น ต ้น ต อ ก ่อ น ท ี่จ ะ แ ต ก ก ิ่ง ย ่อ ย แ ต ่ล ะ จ ุด เ ร ีย ก ว ่า  พ า เ ร น ท ้ 
( P a r e n t )  ซ ึ่ง เ ป ร ีย บ เ ห ม ือ น เ ป ็น พ ่อ แ ม ่แ ล ะ เ ร ีย ก ก ิ่ง ย ่อ ย ท ี่แ ต ก แ ข น ง อ อ ก ไ ป ว ่า ไ ช ล ้ด  ( C h i l d )  ซ ึ่ง  
เ ป ร ีย บ เ ห ม ือ น ล ูก  ก า ร อ อ ก แ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ล ำ ด ับ ช ัน น ีเ ห ม า ะ ส ำ ห ร ับ ร ะ บ บ ข ้อ ม ูล ท ี่ม ี41 (*9 qj qj
โ ค ร ง ส ร ้า ง  ซ ึ่ง ข ้อ ม ูล ล ูก แ ต ่ล ะ ช ุด จ ะ อ ย ู่ภ า ย ใ ต ้ข ้อ ม ูล แ ม ่เ พ ีย ง ห น ึ่ง เ ท ่า พ ัน



43

2  ฐ า น ข ้อ ม ล แ บ บ เ ค ร ือ ข ่า ย  ( N e t w o r k  d a t a b a s e )

โ ค ร ง ส ร ้า ง ข ้อ ม ูล ค ล ้า ย ก ับ โ ค ร ง ส ร ้า ง แ บ บ ต ้น ไ ม ้ แ ต ่ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ย ืด ห ย ุ่น ไ ต ้โ ด ย ท ี ่
ข ้อ ม ูล แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ เ ก ิด จ า ก ข ้อ ม ูล แ ม ่ ไ ม , จ ำ ก ัด จ ำ น ว น  ป ร ะ เ ภ ท  ท ำ ใ ห ้โ ค ร ง ส ร ้า ง ข ้อ ม ูล แ บ บ น ีม  ี
ค ว า ม ซ ับ ช ้อ น  ก า ร เ ก ็บ ข ้อ ม ูล เ ป ็น ล ัก ษ ณ ะ ล ิง ค ์ล ิส ต ์เ ช ื่อ ม โ ย ง  ( L i n k  l i s t )  ห ร ือ ต ัว ช ี ( P o i n t e r s )  
จ า ก ร ะ เ บ ีย น แ ม ่ ( P a r e n t  r e c o r d )  เ ช ื่อ ม โ ย ง ไ ป ห า ร ะ เ บ ีย น ล ูก  ( C h i l d r e n  r e c o r d )  ก า ร อ อ ก แ บ บ
ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ น ี เ ห ม า ะ ส ำ ห ร ับ ร ะ บ บ ข ้อ ม ูล ท ี่ข ้อ ม ูล ย ่อ ย ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล0รั 'นิ <0 'นิ 'นิ
ย ่อ ย ป ร ะ เ ภ ท อ ื่น ห ล า ย ป ร ะ เ ภ ท  แ ล ะ ไ ม ่ม ีข ้อ จ ำ ก ัด ใ น ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์

3  ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ส ัม พ ัน ธ ์ ( R e l a t i o n a l  d a t a b a s e )
โ ค ร ง ส ร ้า ง ข ้อ ม ูล  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล ย ่อ ย ท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ใ น ร ูป ต า ร า ง  

( T a b l e )  แ ส ด ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ค ่า ย ่อ ย ใ น บ า ง ค อ ล ัม น ์ ( A t t r i b u t e  v a l u e )  
ข อ ง แ ต ่ล ะ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ห ร ือ ต า ร า ง น ัน  ๆ

ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่เ ป ็น ท ี่น ิย ม ค ือ  ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ส ัม พ ัน ธ ์ ( R e l a t i o n a l  d a t a b a s e )  เ พ ร า ะ  
โ ม เ ด ล ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ม ีข ้อ ด ีด ัง น ี

3 . 1  เ ป ็น โ ม เ ด ล ท ี่ส ร ้า ง ค ว า ม เ ข ้า ใ จ ไ ต ้ง ่า ย ก ว ่า ใ น แ ง ่ก า ร ม อ ง ข อ ง ผ ู้ใ ช ้จ ะ ไ ม ่ม ีค ว า ม  
ส ล ับ ซ ับ ช ้อ น ม า ก น ัก

3 . 2  ร ะ บ บ ส ่ว น ใ ห ญ ่ท ี่ใ ช ้โ ม เ ด ล น ิ ม ีเ ค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ช ่ว ย ใ ห ้ผ ู้ใ ช ้ส า ม า ร ถ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ย ุ่ง  
ย า ก ก ับ ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ค ำ ส ั่ง ง ่า ย  ๆ  ไ ต ้

3 . 3  โ ม เ ด ล น ีม ีเ ค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ช ่ว ย ใ ห ้ผ ู้ใ ช ้ส า ม า ร ถ ค ้น พ บ ป ีญ ห า ท ี่เ ก ิด ข ืน ใ น ก า ร อ อ ก  
แ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล ไ ต ้โ ด ย ง ่า ย  แ ล ะ ช ่ว ย ใ น ก า ร แ ก ้ไ ข ก า ร อ อ ก แ บ บ ท ี่ผ ิด พ ล า ด พ ัน ด ้ว ย

3 . 4  ส ่ว น ข อ ง ก า ร จ ัด เ ก ็บ ข ้อ ม ูล แ บ บ ก า ย ภ า พ  ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง จ า ก ข ้อ ม ูล แ บ บ  
ต ร ร ก โ ด ย ส ิน เ ช ิง  พ ับ ว ่า เ ป ็น โ ม เ ด ล ท ี่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ห ล ัก ก า ร ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  ใ น ข ้อ ท ี่จ ะ ใ ห ้ผ ู้,ใ ช ้(*9 'นิ 'นิ
ไ ม ่ ต ้อ ง ท ร า บ ถ ึง ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ข อ ง ก า ร เ ก ็บ ข ้อ ม ูล จ ร ิง
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ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ซ า น ข อ ม ล  ( D a t a b a s e  m a n a g e m e n t  s y s t e m )

ค ื อ ร ะ บ บ ท ี ่ ม ี ห น ้ า ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม ด ู แ ล ก า ร ส ร ้ า ง แ ล ะ เ ร ี ย ก ใ ช ้ ฐ า น ข ้ อ ม ู ล  โ ด ย ท ี ่ ผ ู ้ ใ ช ้ ไ ม ่ จ ำ

เ ป ็ น ต ้ อ ง  ร ู ้ เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด ใ น โ ค ร ง ส ร ้ า ง ข อ ง ฐ า น ข ้ อ ม ู ล  ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ฐ า น ข ้ อ ม ู ล ม ี ห น ้ า ท ี ่

1 ก า ร ส ร ้ า ง แ ล ะ แ ก ้ ไ ข โ ค ร ง ส ร ้ า ง ข อ ง ฐ า น ข ้ อ ม ู ล ร ว ม ท ง บ ร ร จ ุ ข ้ อ ม ู ล ใ น ก า ร ท ำ ง า น

2  ก า ร เ ข ้ า ถ ึ ง เ น ื อ ห า ใ น ฐ า น ข ้ อ ม ู ล  เ พ ื ่ อ ก า ร แ ก ้ ไ ข  ห ร ื อ เ ร ี ย ก ด ู ข ้ อ ม ู ล ไ ต ้ พ ร ้ อ ม ก ั น

3  ก ำ ห น ด ค ำ จ ำ ก ั ด ค ว า ม  แ ล ะ ข ้ อ บ ั ง ค ั บ เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร  ใ น ก า ร ร ั ก ษ า ค ว า ม  

ป ล อ ด ภ ั ย ก า ร ใ ห ้ ส ิ ท ธ ิ ผ ู ้ ใ ช ้  แ ล ะ ก า ร ป ็ อ ง ก ั น ค ว า ม เ ส ี ย ห า ย  ต ล อ ด จ น ก า ร ท ำ ส ำ ร อ ง ข ้ อ ม ู ล

4  ร ว บ ร ว ม ส ถ ิ ต ิ ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง ก ั บ ก า ร ใ ช ้ ฐ า น ข ้ อ ม ู ล

5  เ ฝ ื า ค ุ ม ร ะ บ บ  ( S y s t e m  m o n i t o r i n g )  แ ล ะ เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง แ ก ้ ไ ข ร ะ บ บ เ พ ื ่ อ ใ ห ้ ท ำ ง า น ไ ต ้

ด ี ฃ ึ น

6  ม ี พ จ น า น ุ ก ร ม ข ้ อ ม ู ล  ( D a t a  d i c t i o n a r y )  เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ฐ า น ข ้ อ ม ู ล  เ ช ่ น  โ ค ร ง ส ร ้ า ง ช น ิ ด  

ร ู ป แ บ บ แ ล ะ ข ้ อ จ ำ ก ั ด ข อ ง ข ้ อ ม ู ล  เ ป ็ น ต ้ น

ก า ร เ ล ื อ ก ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ฐ า น ข ้ อ ม ู ล  ( ส ุ ? พ ล  ศ ร ี บ ุ ญ ท ร ง ,  2 5 3 6 )

ส ิ่ง ท ี่ต ้อ ง พ ิจ า ร ณ า ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล น อ ก จ า ก จ ะ พ ิจ า ร ณ า ถ ึง ช น ิด ข อ ง ฐ า น'มิ <*9

ข ้อ ม ูล  ซ ึ่ง ไ ด ้แ ก ่ ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ล ำ ด ับ ข ัน  แ บ บ เ ค ร ือ ข ่า ย แ ล ะ แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ ล ้ว  ส ิ่ง ท ี่
ต ้อ ง พ ิจ า ร ณ า ด ือ ก า ร เ ล ือ ก ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ใ น จ ำ น ว น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์โ ป ร แ ก ร ม จ ัด ก า ร ฐ า นบ่ 0รั
ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ช ้อ ย ู่บ น เ ค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ส ่ว น บ ุค ค ล บ ัน  ส า ม า ร ถ จ ำ แ น ก อ อ ก ไ ต ้เ ป ็น ก ล ุ่ม ใ ห ญ ่ ๆ  
ต า ม ช น ิด ข อ ง ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ท ี่ร อ ง ร ับ เ ช ่น  ก ล ุ่ม ท ี่ท ำ ง า น  บ น ว ิน โ ด ว ส ์ ( W i n d o w s  d a t a b a s e  
m a n a g e r s )  แ ล ะ ก ล ุ่ม ท ท ำ ง า น บ น ด อ ส  ( D o s  d a t a b a s e  m a n a g e r s )  ฯ ล ฯ

ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์โ ป ร แ ก ร ม จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่ท ำ ง า น บ น ว ิน โ ด ว ส ์ ( W i n d o w s  d a t a b a s e  
m a n a g e r s ^  ร ูป แ บ บ ก า ร ต ิด ต ่อ ก ับ ผ ู้ใ ช ้ท ี่น ่า ล ูน ่า ใ ช ้แ ล ะ ส ะ ด ว ก ต ่อ ก า ร ใ ช ้ง า น ( F r i e n d l y  
i n t e r f a c e ) ! ป ็น ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์' ท ี่ม ีก า ร อ อ ก แ บ บ ใ ห ้ร ูป แ บ บ ก า ร ต ิด ต ่อ เ ป ็น ม า ต ร ฐ า น เ ด ีย ว ก ัน  ( C o m m o n  
u s e r  a c c e s s  : C U A )  ม ีก า ร อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ช ่ว ย เ ห ล ือ แ บ บ อ อ น ไ ล น ์ ( O n - l i n e  h e l p )  ใ ห ้ร า ย  
ล ะ เ อ ีย ด แ ล ะ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ใ ห ้ค ำ แ น ะ น ่า แ ก ่ผ ู้ใ ช ้ไ ต ้ด ีฃ ืน อ ย ่า ง ม า ก
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น อ ก จ า ก น ีร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ว ิน โ ด ว ส ์ ย ัง ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย ส ่ว น ข อ ง ก า ร ท ำ ง า น ท ี่ช ่ว ย  
เ ส ร ิม ส ม ร ร ถ น ะ ใ ห ้ก ับ โ ป ร แ ก ร ม จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ว ิน โ ด ว ส ์อ ีก จ ำ น ว น ม า ก  ไ ม ่ว ่า จ ะ เ ป ็น ก า ร ท ำ  
ง า น ค ล ิป บ อ ร ์ด  แ ล ะ ด ีด ีอ ี ( D y n a m i x  d a t a  e x c h a n g e  : D D E )  ท ี่ย อ ม ใ ห ้ม ีก า ร แ ช ร ์ข ้อ ม ูล  ( S h a r e )  
ร ่ว ม ก ัน ร ะ ห ว ่า ง โ ป ร แ ก ร ม  ก า ร ท ำ ง า น โ อ แ อ ล อ ี ( O b j e c t  L i n k i n g  E m b e d d i n g  : O L E )  ท ี่ย อ ม ใ ห  ้
ส ร ้า ง ด ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ข ้อ ม ูล  ห ร ือ น ำ เ อ า ข ้อ ม ูล จ า ก โ ป ร แ ก ร ม ห น ึ่ง ไ ป ฝ ืง ต ัว ไ ว ้ใ น อ ีก
โ ป ร แ ก ร ม ห น ึ่ง แ ล ะ ไ ด ้ม ีก า ร ก ำ ห น ด ม า ต ร ฐ า น ส ำ ห ร ับ ก า ร ต ิด ต ่อ ร ะ ห ว ่า ง โ ป ร แ ก ร ม จ ัด ก า ร ฐ า น£*9 *3
ข ้อ ม ูล  ข ึน ม า โ ด ย เ ฉ พ า ะ  เ ช ่น  ม า ต ร ฐ า น โ อ ด ีบ ีช ี ( O b j e c t  d a t a b a s e  c o n n e c t i v i t y  : O D B C )  จ า ก  
บ ร ษ ัท ไ ม โ ค ร ซ อ ท ํต  แ ล ะ ม า ต ร ฐ า น ไ อ ด เ อ พ ไ อ  ( I n t e g r a t e d  d a t a b a s e  a p p l i c a t i o n  p r o g r a m m i n g  
i n t e r f a c e  : I D A P I )  จ า ก บ ร ิษ ัท บ อ ร ์แ ล น ด ์ ฯ ล ฯ

ด ณ ส ม บ ัต ิข อ ง โ ป ร แ ก ร ม จ ัด ก า ร ช า น ข ้อ ม ล บ น ว ิน โ ด ว ส ์_q----------------------------------------------------------------- :----------ฮร-----------------«ซ-----------------------------------

1 ภ า ษ า ค ำ ส ัง ภ า ย ใ น โ ป ร แ ก ร ม  ( B u i l t  m  p r o g r a m m i n g  l a n g u a g e )
2  ร ูป แ บ บ ฟ อ ร ์แ ม ต ข อ ง แ ฟ ้ม  ( N a t i v e  f i l e  f o r m a t )  ท ี่ง ่า ย ต ่อ ก า ร ใ ช ้ง า น
3  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ร อ ง ร ับ ข ้อ ม ูล ป ร ะ เ ภ ท ข ้อ ม ูล ภ า พ  ( I m a g e  d a t a )  ห ร ือ ข ้อ ม ูล  

ป ร ะ เ ภ ท บ ีแ อ ล โ อ  ( B a s i c  l a r g e  O b j e c t  : B L O )  ท ี่จ ัด เ ก ็บ โ ค ร ง ส ร ้า ง ห ล ัก ข อ ง ข ้อ ม ูล อ ีก ท ีห น ึ่ง
4  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ต ิด ต ่อ ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ เ ค ร ื่อ ง ด า ด ้า เ บ ส เ ซ ิร ์ฟ เ ว อ ร ์ ( S Q L  b a s e d  

d a t a b a s e  s e r v e r )

ร ะ บ บ แ บ บ ส ัม พ ัน ธ ์ ( R e l a t i o n a l  s y s t e m !

ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่จ ัด เ ป ็น ร ะ บ บ แ บ บ ส ัม พ ัน ธ ์โ ด ย ส ม บ ูร ณ ์น ัน  จ ะ ต ้อ ง ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิ 
3  ป ร ะ ก า ร  ค ือ  1

1 โ ค ร ง ส ร ้า ง ข ้อ ม ูล  ( D a t a b a s e  s t r u c t u r e )  ใ น ร ะ บ บ จ ะ ต ้อ ง ม ีเ พ ีย ง ต า ร า ง เ ท ่า พ ัน  น ั่น  
ค ือ ใ น ร ะ ด ับ ต ร ร ก ผ ู้ใ ช ้จ ะ ม อ ง เ ห ็น ข ้อ ม ูล เ ป ็น ต า ร า ง เ ท ่า พ ัน  ก า ร ก ร ะ ท ำ ใ ด ก ับ ข ้อ ม ูล  จ ะ ต ้อ ง  
ก ร ะ ท ำ ก ับ ต า ร า ง
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2  ร ะ บ บ จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ค ว บ ค ุม ค ว า ม ถ ก ต ้อ ง  ( C o n s t r a i n )  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย
2 . 1  บ ูร ณ ภ า พ ข อ ง เ อ น ท ิต ี ( E n t i t y  i n t e g r i t y )  ส ิ่ง ส ำ ค ัญ ข อ ง บ ูร ณ ภ า พ ข อ ง เ อ น ท ิ

ต ี ค ือ ท ุก  ๆ  บ ร ร ท ัด ใ น แ ต ่ล ะ ต า ร า ง  จ ะ ต ้อ ง ม ีค อ ล ัม น ์ห ร ือ ก ล ุ่ม ข อ ง ค อ ล ัม น ์ใ ด  ๆ  ท ี่เ ป ็น ค ีย ์ห ล ัก  
( P r i m a r y  k e y )  จ ะ ม ีด ่า ว ่า ง  ( N U L L )  ไ ม ่ไ ต ้ส ำ ห ร ับ ข ้อ บ ัง ค ับ ข อ ง บ ูร ณ ภ า พ  ( I n t e g r i t y
c o n s t r a i n )  ต า ม ม า ต ร ฐ า น ข อ ง  A N S I  ( A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  I n s t i t u t e )  ไ ด ก ำ ห น ด  
ค ว า ม ห ม า ย 1ข อ ง ย ูน ีค  ( U n i q u e )  ว ่า ค ือ ค อ ล ัม น ์ท ี่ม ีข ้อ ม ูล ท ี่ย ูน ีค แ ล ะ ส า ม า ร ถ ม ีด ่า ว ่า ง ไ ต ้ม า ก ก ว ่า  1 
บ ร ร ท ัด  น อ ก จ า ก น ีย ัง ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด ใ ห ้ย ูน ีค ไ ต ้ห ล า ย  ๆ  ค อ ล ัม น ์ใ น  1 ต า ร า ง

2 . 2  บ ูร ณ ภ า พ ข อ ง โ ด เ ม น  ( D o m a i n  i n t e g r i t y )  ห ม า ย ถ ึง ก ฎ ก า ร ร ัก ษ า ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง  
ข อ ง ค อ ล ัม น ์ท ุก ค อ ล ัม น ์ใ น ต า ร า ง ร ว ม ท ัง ค ีย ์ห ล ัก ค ีย ์น อ ก  ( F o r e i g n  k e y )  แ ล ะ ค อ ล ัม น ์ท ี่ไ ม ่ใ ช ่ค ีย ์ 
ซ ึ่ง โ ด เ ม น น ีป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  ช น ิด ข อ ง ข ้อ ม ูล  ร ูป แ บ บ ข อ ง ข ้อ ม ูล  ค ว า ม ย า ว ข อ ง ข ้อ ม ูล  ช ่ว ง ด ่า  
ข อ ง ข ้อ ม ูล  ด ่า ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้ม ีด ่า ช ำ ค ัน ห ร ือ ด ่า ว ่า ง ไ ต ้ห ร ือ ไ ม ่ ซ ึ่ง ส ่ว น ใ ห ญ ่ผ ู้ใ ช ้จ ะ เ ป ็น ผ ู้ก ำ ห น ด  
โ ด เ ม น ฃ ึน ม า เ อ ง ส ิ่ง ส ำ ค ัญ ข อ ง บ ูร ณ ภ า พ ข อ ง โ ด เ ม น ค ือ  ข ้อ ม ูล ข อ ง แ ต ่ล ะ เ ข ต ข ้อ ม ูล จ ะ ต ้อ ง เ ป ็น  
ส ม า ช ิก ภ า ย ใ น โ ด เ ม น ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้เ ท ่า บ ัน  A N S I  ไ ต ้ก ำ ห น ด ข ้อ บ ัง ค ับ ข อ ง บ ูร ณ ภ า พ ข อ ง โ ด เ ม น  
( D o m a i n  i n t e g r i t y  c o n s t r a i n )  ไ ว ้ไ ด ้แ ก ่ " N O T  N U L L "  ห ม า ย ถ ึง ไ ม ' ย อ ม ใ ห ้ม ีด ่า ว ่า ง เ ป ็น ส ม า ช ิก  
ข อ ง โ ด เ ม น แ ล ะ  " C H E C K "  เ ป ็น ก า ร ก ำ ห น ด  C o n s t r a i n  ท ี่ผ ู้ใ ช ้เ ป ็น ผ ู้ต ัง เ ง ื่อ น ไ ข  เ ช ่น  โ ด เ ม น  
ข อ ง ข ้อ ม ูล ใ น เ ข ต ข ้อ ม ูล  F l a g P i c t u r e  ค ือ  " Y E S "  ห ร ือ  " N O "

2 . 3  บ ู ร ณ ภ า พ ข อ ง ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง  ( R e f e r e n t i a l  i n t e g r i t y )  บ ู ร ณ ภ า พ ข อ ง ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง  จ ะ  

พ ิ จ า ร ณ า ถ ึ ง ค ว า ม ส ้ ม ท ั น ธ ์ ร ะ ห ว ่ า ง ต า ร า ง ห ล า ย  ๆ  ต า ร า ง  น ั ่ น ค ื อ ข ้ อ ม ู ล ใ น ค อ ล ั ม น ์ ใ ด ค อ ล ั ม น ์  

ห น ึ ง  ค ี ย ์ น อ ก ซ ึ ง ไ ม ่ ใ ช ่ ค ี ย ์ ห ล ั ก จ ะ ต ้ อ ง จ ั บ ด ู ่ ก ั บ ข ้ อ ม ู ล ใ ด ข ้ อ ม ู ล ห น ึ ่ ง ข อ ง ค ี ย ์ ห ล ั ก  ข อ ง อ ีก ต า ร า ง  

บ ู ร ณ ภ า พ ข อ ง ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง จ ะ ค อ ย ค ว บ ค ุ ม  เ ม ื ่ อ ม ี ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ ม ี ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง  ร ะ ห ว ่ า ง  

ต า ร า ง  เ ม ื อ เ ร า จ ะ ล บ ห ร ื อ แ ก ้ ไ ข ค ี ย ์ ห ล ั ก  โ ป ร แ ก ร ม ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ฐ า น ข ้ อ ม ล  ( D B M S )  จ ะ ต ร ว จ  

ส อ บ ว ่ า ม ี ข ้ อ ม ู ล ข อ ง ค ี ย ์ น อ ก  ใ น ต า ร า ง อ ื ่ น ท ี ่ ม ี ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง อ ย ู ่ ห ร ื อ ไ ม '  ต า ม ม า ต ร ฐ า น ข อ ง  A N S I  

S Q L - 8 9  จ ะ ไ ม ' ย อ ม ใ ห ้ ม ี ก า ร แ ก ้ ไ ข ห ร ื อ ล บ ค ี ย ์ ห ล ั ก ห า ก ก ำ ล ั ง ถ ู ก อ ้ า ง อ ิ ง จ า ก ต า ร า ง อ ื ่ น  ส ่ ว น ม า ต ร  

ฐ า น ข อ ง  A N S I  S Q L - 9 2  ไ ต ้ ก ำ ห น ด ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ท ำ ง า น เ ป ็ น แ บ บ  " C A S C A D E "  ( จ ะ ล บ บ ร ร ท ั ด  

ห ร ื อ แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล  ใ น ค ี ย ์ น อ ก  ท ี ่ ส ้ ม พ ั น ธ ์ ก ั น ใ ห ้ ด ้ ว ย )  " S E T  N U L L "  แ ล ะ  " S E T  D E F A U L T "  ( จ ะ  

เ ป ล ี ่ ย น ข ้ อ ม ู ล ใ น ค ี ย ์ น อ ก  ใ ห ้ เ ป ็ น ด ่ า ว ่ า ง ห ร ื อ เ ป ็ น ด ่ า ใ ด ด ่ า ห น ึ ่ ง ท ี ่ ก ำ ห น ด ไ ว ้ )  A L L  ห ร ื อ  N o t h i n g  

A N S I  ไ ต ้ ก ำ ห น ด ใ ห ้ ม ี ก า ร  R o l l b a c k  ข ้ อ ม ู ล ท ั ง ห ม ด  ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ ค ำ ส ิ ่ ง ใ ด  ๆ  ท ำ ใ ห ้ เ ก ิ ด ก า ร ล ะ เ ม ิ ด  

ข ้ อ บ ั ง ค ั บ ข อ ง บ ู ร ณ ภ า พ  เ ช ่ น  ค ำ ส ิ ่ ง แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล  1 0  บ ร ร ท ั ด  จ ะ ม ี ผ ล ใ ห ้ เ ก ิ ด ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ท ั ง



47

1 0  บ ร ร ท ัด  แ ล ะ จ ะ ไ ม ่เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง เ ล ย แ ม ้แ ต ่บ ร ร ท ัด เ ด ีย ว  ห า ก ข ้อ ม ูล ใ น บ ร ร ท ัด ใ ด บ ร ร ท ัด ห น ึง  
เ ก ิด ล ะ เ ม ิด ข ้อ บ ัง ค ับ ข อ ง บ ูร ณ ภ า พ  เ ม ื่อ ม ีก า ร แ ก ้ไ ข ข ้อ ม ูล

2 . 4  ก า ร ต ร ว จ ส อ บ บ ูร ณ ภ า พ โ ด ย อ น ุโ ล ม  ( D e f e r r e d  i n t e g r i t y  c h e c k i n g )  เ ว ล า เ ป ็น  
ส ิ่ง ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ส ำ ค ัญ  ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ข ้อ บ ัง ค ับ ข อ ง บ ูร ณ ภ า พ ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล
ต า ม ม า ต ร ฐ า น ข อ ง  A N S I  S Q L - 8 9  ไ ด ้ก ำ ห น ด ไ ว ้ว ่า ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ ร อ จ น ก ว ่า ก า ร  
ท ำ ง า น ข อ ง แ ต ่ล ะ ค ำ ส ิ่ง ส ิน ส ุด เ ส ีย ก ่อ น  จ ึง จ ะ ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ข ้อ บ ัง ค ับ ข อ ง บ ูร ณ ภ า พ เ พ ร า ะ  
ก า ร ท ำ ง า น  ข ณ ะ ย ัง ไ ม ่จ บ ค ำ ส ิ่ง อ า จ เ ก ิด ก า ร ล ะ เ ม ิด ข ้อ บ ัง ค ับ ข อ ง บ ูร ณ ภ า พ ข ณ ะ ใ ด ข ณ ะ ห น ึ่ง ไ ด  ้
เ ช ่น  ก า ร แ ก ้ไ ข ข ้อ ม ูล ข อ ง ค ีย ์ห ล ัก ใ น ท ุก  ๆ  บ ร ร ท ัด ใ ห ้ม า ก ฃ ึน  1 ค ่า  จ ะ เ ก ิด เ ห ต ุก า ร ณ ์ท ี่ข ้อ ม ูล ค ีย  ์

ห ล ัก ข อ ง  2  บ ร ร ท ัด ม ีค ่า ต ร ง ก ัน อ ย ู่ช ั่ว ข ณ ะ  แ ต ่เ ม ื่อ แ ก ้ไ ข ค ร บ ท ุก บ ร ร ท ัด แ ล ้ว  ข ้อ ม ูล ค ีย ์ห ล ัก ก ็ย ัง  
ค ง ย ูน ีค ด ัง เ ด ิม  ม า ต ร ฐ า น ,ข อ ง  A N S I  S Q L - 9 2  ไ ด ้ก ำ ห น ด เ พ ิ่ม เ ต ิม ว ่า  ผ ้ใ ช ้ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด เ ว ล าqj oâ qj
ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ บ ูร ณ ภ า พ  เ ม ื่อ เ ส ร ็จ ส ิน ก า ร ด ำ เ น ิน ง า น ท ี่ด ้อ ง ก า ร ไ ด ้ ซ ึ่ง เ ป ิด โ อ ก า ส ใ ห ้น ัก  
พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง  โ ป ร แ ก ร ม ใ น ล ัก ษ ณ ะ ต ่า ง  ๆ  ไ ด ้ส ะ ด ว ก ข ึน  ก า ร เ ล ื่อ น เ ว ล า
ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ บ ูร ณ ภ า พ ไ ม ่เ พ ีย ง แ ต ่ อ ำ น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใ น ก า ร ส ร ้า ง แ อ พ พ ล ิเ ค ช ั่น เ ท ' า น ัน  
แ ต ่ย ัง ม ีผ ล ต ่อ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ ด ้ว ย เ พ ร า ะ ไ ม , ต ้อ ง เ ส ีย เ ว ล า ไ ป ล ับ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ท ุก  ๆ  ค ร ัง  
ใ น ก า ร แ ก ้ไ ข แ ต ่ล ะ บ ร ร ท ัด แ ต ่จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ต า ร า ง เ พ ีย ง ค ร ัง เ ด ีย ว เ ม ื่อ จ บ ค ำ ส ิ่ง ห ร ือ จ บ ก า ร ท ำ ง า น

2 . 5  ข ้อ บ ัง ค ับ ข อ ง บ ูร ณ ภ า พ ข อ ง ท ร ิก เ ก อ ร ์ ( T r i g g e r s  i n t e g r i t y  c o n s t r a i n )  เ ป ็น อ ีก  
ว ิธ ีก า ร ห น ึ่ง ท ี่ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม บ ูร ณ ภ า พ ข อ ง ข ้อ ม ูล  น ึ่น ค ือ ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม ต ร ว จ ส อ บ ซ ึ่ง โ ป ร แ ก ร ม  
น ัน อ า จ เ ข ีย น ใ น ร ูป ข อ ง โ พ ร ช ีเ ย อ ร ์ ( P r o c e d u r e )  โ ป ร แ ก ร ม น ีจ ะ ต ้อ ง ส น ับ ส น ุน โ ด ย ร ะ บ บ จ ัด  
ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  เ ร ีย ก โ ป ร แ ก ร ม เ ห ล ่า น ีว ่า ท ร ิก เ ก อ ร ์ ( T r i g g e r )  แ ล ะ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  
ส ่ว น ใ ห ญ ่ก ็จ ะ  ส น ับ ส น ุน  ท ัง ข ้อ บ ัง ค ับ ข อ ง บ ูร ณ ภ า พ แ ล ะ ท ร ิก เ ก อ ร ์ โ ด ย จ ะ ใ ช ้ข ้อ บ ัง ค ับ ข อ ง  
บ ูร ณ ภ า พ  ใ น เ ร ื่อ ง ท ี่เ ป ็น  ข ้อ ก ำ ห น ด ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  ( D a t a b a s e )  บ ูร ณ ภ า พ ข อ ง เ อ น พ ี 
ต ี บ ูร ณ ภ า พ ข อ ง โ ด เ ม น บ ูร ณ ภ า พ ข อ ง ก า ร อ ้า ง อ ิง  แ ล ะ ใ ช ้ท ร ิก เ ก อ ร ้ใ น ก า ร บ ัง ค ับ ก ฎ เ ก ณ ฑ ์ท ี ่
เ ป ็น ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ต ่า ง  ๆ  น อ ก เ ห น ือ ต า ม ม า ต ร ฐ า น  เ ม ื่อ ม ีท ัง ท ร ิก เ ก อ ร ์แ ล ะ ข ้อ บ ัง ค ับ ข อ ง บ ูร ณ
ภ า พ  ก ็ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ก ฎ ต ่า ง  ๆ  ท ัง ห ม ด  โ ด ย ร ว ม ไ ว ้ท ี่ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง เ ซ ิฟ ท อ ร ้ไ ด  ้
ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล บ า ง ต ัว อ า จ ม ีข ้อ บ ัง ค ับ ข อ ง บ . ร ณ ภ า พ ไ ม ่ค ร บ ต า ม ม า ต ร ฐ า น  ท ำ ใ ห ้ต ้อ ง0(9 qj qj 0(9
ใ ช ้ท ร ิก เ ก อ ร ้เ ก ือ บ ท ัง ห ม ด ใ น ก า ร ท ำ ใ ห ้เ ก ิด บ ูร ณ ภ า พ ข อ ง ข ้อ ม ูล
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3  ภ า ษ า ฐ า น ข ้อ ม ล  ใ น ร ะ บ บ ด ัง ก ล ่า ว  จ ะ ต ้อ ง ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ อ ย ่า ง น ้อ ย  เ ท ีย บ เ ท ่า  
ภ า ษ า ท ี่เ ร ีย ก ว ่า  พ ีช ค ณ ิต แ บ บ ส ัม พ ัน ธ ์ ( R e l a t i o n a l  a l g e b r a )  ห ร ือ  แ ค ล ค ูล ัส แ บ บ ส ัม พ ัน ธ  ์
( R e l a t i o n  c a l c u l u s )  ภ า ษ า ใ ด ภ า ษ า ห น ึ่ง  ภ า ษ า ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง โ ม เ ด ล แ บ บ ส ัม พ ัน ธ ์ ผ ู้ท ี่ค ิด โ ม เ ด ล  
แ บ บ ส ัม พ ัน ธ ์ไ ต ้ใ ห ้ ก ำ เ น ิด ภ า ษ า ส ำ ห ร ับ โ ม เ ด ล น ีไ ว ้ 2  แ ข น ง ด ้ว ย ก ัน  ค ือ

3 . 1  พ ีช ค ณ ิต แ บ บ ส ัม พ ัน ธ ์เ ป ็น ภ า ษ า ท ี่ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ส ูง  แ ด ' ม ีข ้อ เ ส ีย ค ือ เ ข ้า ใ จ แ ล ะ  
เ ข ีย น ไ ต ้ย า ก  ท ำ ใ ห ้น ิย ม ใ ช ้เ ป ็น ภ า ษ า ภ า ย ใ น ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูแ บ บ ส ัม พ ัน ธ ์ ( R e l a t i o n a l  
d a t a b a s e  m a n a g e m e n t  s y s t e m )  โ ด ย พ ัว ไ ป

3 . 2  แ ค ล ค ูล ัส แ บ บ ส ัม พ ัน ธ ์ ไ ต ้ร ับ ก า ร พ ัฒ น า ต ่อ โ ด ย ท ีม ง า น  2  ก ล ุ่ม  ก ล ุ่ม แ ร ก ม ี 
เ ป ้า ห ม า ย  ท ี่จ ะ พ ัฒ น า ใ ห ้ไ ต ้ภ า ษ า ท ี่เ ข ้า ใ จ  ผ ู้ใ ช ้ใ ช ้ง า น ไ ต ้ง ่า ย ม า ก  ๆ  ไ ต ้พ ัฒ น า อ อ ก ม า เ ป ็น ภ า ษ า  
ใ น ก ล ุ่ม ท ี่เ ร ีย ก ว ่า  ด ีอ า ร ํช  ( D o m a i n  o r i e n t e d  r e l a t i o n a l  c a l c u l u s  : D R C )  ห น ึ่ง ใ น ภ า ษ า ใ น ก ล ุ่ม น  ิ
ก ็ค ือ  ค ิว บ ีอ ี ( Q u e r y  b y  e x a m p l e  : Q B E )  ภ า ษ า ใ น ก ล ุ่ม น ิไ ต ้ร ัน ก า ร พ ัฒ น า อ อ ก ม า ไ ต ้ก ่อ น ท ีม
ท ี่ 2  ม ีเ ป ้า ห ม า ย ท ี่จ ะ พ ัฒ น า  ใ ห ้ไ ต ้ภ า ษ า ท ี่ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ส ูง  พ ัฒ น า อ อ ก ม า เ ป ็น ภ า ษ า ใ น ก ล ุ่ม ท ี ่
เ ร ย ก ว ่า  T R C  ( T u p l e  o r i e n t e d  r e l a t i o n a l  c a l c u l u s )  ห น ง ใ น ก ล ุ่ม น ก ค อ เ อ ส ค ิว แ อ ล  ( S t r u c t u r e d  
q u e r y  l a n g u a g e  : S Q L )  ซ ึ่ง เ ป ็น ภ า ษ า ท ี่ไ ต ้ร ับ ก า ร ย อ ม ร ับ ก ัน ม า ก ใ น ป ้จ จ ุบ ัน

ใ น ก า ร ท ำ ว ิ จ ั ย น ิ เ ล ื อ ก ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ฐ า น ข ้ อ ม ล  โ ด ย พ ิ จ า ร ณ า จ า ก ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร
<*§ 'น

เ ก ็ บ ข ้ อ ม ู ล  แ ล ะ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เ ร ี ย ก ค ้ น ข ้ อ ม ู ล  โ ป ร แ ก ร ม จ ั ด ก า ร ฐ า น ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ ม ี ค ว า ม<น <ü as CÜ

ส า ม า ร ถ  ด ัง ก ล ่า ว ม ีห ล า ย โ ป ร แ ก ร ม ด ้ว ย ก ัน  แ ล ะ ท ำ ง า น ภ า ย ใ ต ้ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ว ิน โ ด ว ส ี

โ ป ร แ ก ร ม จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล แ อ ค เ ช ส  ( A c c e s s )

โ ป ร แ ก ร ม จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล แ อ ค เ ช ส  ( A c c e s s )  แ ต ก ต ่า ง จ า ก โ ป ร แ ก ร ม อ ื่น ใ น ต ้า น ท ี ่
ไ ต ้ร ับ ก า ร พ ัฒ น า เ ร ิ่ม ต ้น ภ า ย ใ ต ้ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ว ิน โ ด ว ส ี โ ด ย บ ร ิษ ัท ไ ม โ ค ร ช อ ฟ ต ์เ ป ็น ผ ู้' พ ัฒ น า  
ส ่ว น โ ป ร แ ก ร ม อ ื่น ๆ น ัน  ไ ด ้ร ับ ก า ร พ ัฒ น า ม า จ า ก โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ม ีซ ึ่อ เ ส ีย ง  ซ ึ่ง ท ำ ง า น ภ า ย ใ ต  ้

ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ด อ ส ม า ก ่อ น  ท ำ ใ ห ้เ ช ื่อ ว ่า โ ป ร แ ก ร ม แ อ ค เ ช ส  น ่า จ ะ ใ ช ้ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง  
ว ิน โ ด ว ส ์ไ ด ้ด ีก ว ่า โ ป ร แ ก ร ม อ ื่น  ๆ  ด ัง บ ัน ก า ร ว ิจ ัย น ิจ ึง เ ล ือ ก โ ป ร แ ก ร ม จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล แ อ ค
เ ช ส

โ ป ร แ ก ร ม แ อ ค เ ซ ส  เ ป ็น โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร อ อ ก แ บ บ ม า  เ พ ื่อ ก า ร เ ข ้า ถ ึง ข ้อ ม ูล
แ บ บ  U n p a r a l l e l  a c c e s s  ซ ึ่ง อ น ุญ า ต ใ ห ้ผ ู้ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม ส า ม า ร ถ เ ข ้า ถ ึง ข ้อ ม ูล ไ ด ้ โ ด ย ไ ม , จ ำ ก ัด ว ่า
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ฐ า น ข ้อ ม ูล  ด ัง ก ล ่า ว  น ัน ม ีร ูป แ บ บ อ ย ่า ง ไ ร ห ร ือ ถ ูก เ ก ็บ ไ ว ้ใ น บ ร ิเ ว ณ ไ ห น ข อ ง ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ  
( R e g a r d l e s s  o f  d a t a b a s e  f o r m a t  a n d  l o c a t i o n )  ใ น ส ่ว น ฟ อ ร แ ม ต ข อ ง ช า น ข อ ม ูล น ัน  โ ป ร แ ก ร ม  
แ อ ค เ ซ ส จ ะ อ น ุญ า ต ใ ห ้ผ ู้ใ ช ้เ ร ีย ก ด ู ( V i e w )  ห ร ือ แ ก ้ไ ข  ( E d i t )  ข ้อ ม ูล ใ น ฐ า น ข ้อ ม ูล ซ ึ่ง เ ป ็น ท ี่น ิย ม  
ใ น ท ้อ ง ต ล า ด ไ ด ้ห ล า ย ช น ิด ด ้ว ย ก ัน  เ ช ่น  โ ป ร แ ก ร ม จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  P a r a d o x  เ ว อ ร ์ช ัน  3 5  
d B A S E  III  P l u s ,  d B a s e l V ,  F o x B a s e ,  B t r i v e ,  M i c r o s o f t  S Q L  S e r v e r  ห ร อ  O r a c l e  D a t a b a s e  
เ ป ็น ต ้น

ใ น ก า ร ต ิด ต ่อ ก ับ ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ช น ิด อ ื่น  ๆ  โ ป ร แ ก ร ม  
แ อ ค เ ช ส ส า ม า ร ถ ต ิด ต ่อ ไ ด ้ 2  ล ัก ษ ณ ะ ค ือ  ก า ร ใ ช ้ค ำ ส ' ง อ ิม พ อ ร ์ต  ( I m p o r t )  แ ล ะ ค ำ ส ั่ง แ อ ท แ ท ช  
( A t t a c h ^  ป ร แ ก ร ม แ อ ด เ ช ส ไ ด ้ร ับ ก า ร อ อ ก แ บ บ  ใ ห ้ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ับ ว ิน โ ด ว ส ์ไ ด ้อ ย ่า ง ม  ี
ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ แ ล ะ ก า ร ใ ช ้ง า น ท ี่ส ะ ด ว ก ง ่า ย ด า ย  ผ ู้ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม แ อ ค เ ช ส ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง ค ำ ส ั่ง
เ ร ีย ก ค ้น ข ้อ ม ูล ท ี่เ ร ีย ก ด ้น ย า ก  ( C o m p l e x  q u e r y )  ไ ด ้อ ย ่า ง ง ่า ย ด ้ว ย ก า ร ท ำ ง า น แ บ บ  G Q B E
( G r a p h i c a l  q u e r y  b y  e x a m p l e )  แ ล ะ ย ัง ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น เ ช ิง  O L E  ( O b j e c t  L i n k i n g  E m b e d d i n g )  
อ ย ่า ง เ ต ็ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ด ้ว ย

ภ า ย ใ น แ ฟ ้ม ฐ า น ข ้อ ม ูล  ( *  m d b )  ม ีข น า ด ค ว า ม จ ุส ูง ส ุด  1 ก ิก ะ ไ บ ต ์ ซ ึ่ง แ ฟ ้ม ฐ า น  
ข ้อ ม ูล น ีม ีล ัก ษ ณ ะ เ ห ม ือ น เ ป ็น ท ีร ว ม ข อ ง อ อ บ เ จ ค  ( O b j e c t )  ห ล า ย  ๆ  ช น ิด  แ ต ก ต ่า ง จ า ก
โ ป ร แ ก ร ม จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล อ ื่น  ๆ  เ ช ่น  d B A S E  ห ร ือ  P a r a d o x  จ ะ จ ัด เ ก ็บ ต า ร า ง ฐ า น ข ้อ ม ูล ใ น ร ุ. ป  
ข . อ ง ไ ฟ ล ์ส ก ุล  D B  ห ร ือ  D B F  ต ่า ง ห า ก จ า ก แ ฟ ้ม แ บ บ ฟ อ ร ์ม แ ล ะ แ ฟ ้ม ร า ย ง า น  M D I  ( M u l t i p l e  
D o c u m e n t  I n t e r f a c e )

M D I  ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม แ อ ค เ ช ส ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  6  อ อ บ เ จ ค  ( อ ภ ิช ัย  ม ง ค ล .  2 5 3 6 )  ไ ด ้แ ก ่

1 ต า ร า ง  ( T a b l e )  เ ป ็น ท ี่เ ก ็บ ข ้อ ม ูล ส า ม า ร ถ จ ะ เ พ ิ่ม  แ ก ้ไ ข  ห ร ือ ล บ ข ้ม ูล ใ น แ ต ่ล ะ  
ร ะ เ บ ีย น  โ ด ย ก ร ะ ท ำ ท ี่ต า ร า ง โ ด ย ต ร ง ไ ด ้ น อ ก จ า ก น ีย ัง ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง ห ร ือ แ ก ้ไ ข โ ค ร ง ส ร ้า ง ต า ร า ง  
ท ีใ ช ้เ ก ็บ ข ้อ ม ูล  แ ล ะ ก ำ ห น ด ช น ิด ข อ ง ข ้อ ม ูล  ( D a t a  t y p e )  ข อ ง แ ต ่ล ะ เ ข ต ข ้อ ม ูล ไ ด ้ ซ ึ่ง ช น ิด ข อ ง  
ข ้อ ม ูล น ี อ า จ เ ป ็น ร ูป ภ า พ ไ ด ้ แ ล ะ ย ัง ก ำ ห น ด เ ง ื่อ น ไ ข ต ่า ง  ๆ  ข อ ง แ ต ่ล ะ เ ข ต ข ้อ ม ูล ไ ด ้ด ้ว ย  เ ช ่น
ก ำ ห น ด ใ ห ้เ ข ต  ข ้อ ม ูล น ิเ ป ็น ค ีย ์ห ล ัก ห ร ือ ไ ม ่ ม ีค ่า อ ย ู่ใ น ช ่ว ง ใ ด ม ีด ่า ช ำ ก ัน ไ ด ้ห ร ือ ไ ม ่ เ ป ็น ต ้น  ซ ึ่ง  
ถ ้า เ ข ต ข ้อ ม ูล น ีถ ูก  ก ำ ห น ด ใ ห ้เ ป ็น ค ีย ์ห ล ัก แ ล ้ว  ใ น ก า ร แ ก ้ไ ข ข ้อ ม ูล ร ะ เ บ ีย น ใ ด  ๆ  เ ข ต ข ้อ ม ูล น ีจ ะ ม  ี
ด ่า เ ป ็น ค ่า ว ่า ง ไ ม ่ไ ด ้ต า ม ก ฎ ก า ร บ ูร ณ ภ า พ ข อ ง เ อ น ท ีต ี โ ป ร แ ก ร ม แ อ ค เ ช ส จ ะ ค ว บ ค ุม ใ ห ้โ ด ย
อ ัต โ น ม ่ต  น อ ก จ า ก น ีย ัง ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง ต า ร า ง ใ น ฐ า น ข ้อ ม ูล ไ ด ้ ซ ึ่ง03 ‘บ่
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โปรแกรมแอคเซสจะดูแลความถูกต้องของข้อม ูลตามกฎบูรณภาพของการอ้างอิงได้ เช่น ถ้ามี 
การสร้างความสัมพันธ์ระหว่าง 2 ตารางและมีการลบข้อมูลในตารางหลัก ซึ่งม ีข ้อมูลที่ถ ูกอ้าง 
อิงโดยอีกตารางหนึ่ง โปรแกรมแอคเชสจะฃึนข้อความบอกให ้ผ ู้ใช ้ทราบว่าข ้อม ูลน ีถ ูกอ้างอิง 
โดยอีกตารางหนึ่ง ถ้าทำการลบข้อมูลในตารางหลักจะทำให้เกิดความผิดพลาดขึน เป็นต้น

การกำหนดความสัมพันธ์ระหว่างตารางมี 2 ลักษณะ (Microsoft Access User's 
Guide. 1992) คอ

1.1 ความสัมพ ันธ์แบบหนึ่งต ่อหนึ่ง (One to One, 1:1 relationship) หมายความว่า 
ในระหว่าง 2 ตารางพัน เขตข้อมูลที่ม ีความสัมพันธ์ในแต่ละตาราง จะเป็นเขตข้อมูลที่ม ี
ความเด่นโดยเฉพาะ จะไม'ชำกันในแต่ละตาราง ความสัมพันธ์ที่เกิดขืนจะมีมากที่ส ุดเพียง
หนึ่งเท ่าพ ัน เช่น ความสัมพ ันธ์ระหว่างโครงการ กับ การก่อสร้าง คือ โครงการหนึ่งจะมีการ 
ก่อสร้างเพียงครังเดียวเท่าพัน

รูปที่ 3.1 แสดงความสัมพันธ์ หนึ่งต ่อหนึ่ง

1 .2  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ ห น ึ่ง ต ่อ ห ล า ย  ( O n e  t o  M a n y ,  1 : N  r e l a t i o n s h i p )  ค ว า ม  
ส ัม พ ัน ธ ์จ ะ เ ก ิด ข ืน ไ ต ้ต ัง แ ต ่ไ ม ่ม ีเ ล ย จ น ถ ึง ห ล า ย  ๆ  ค ร ัง  โ ด ย แ ต ่ล ะ เ อ น ท ิต ีล ูก จ ะ ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ
เ อ น ท ิต ีแ ม ' ไ ต ้ห น ึ่ง ค ่า เ ท ่า พ ัน  แ ต ่ห น ึ่ง ค ่า ข อ ง เ อ น ท ิต ีแ ม ' ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ เ อ น ฑ ิต ีล ูก ไ ต ้ห ล า ย ค ่า  - ใ ช ้
ส ัญ ญ ล ัก ษ ณ ์ ( P ) — » ( C )  แ ท น  เ ช ่น  บ ร ิษ ัท ห น ึ่ง บ ร ิษ ัท  ส า ม า ร ถ ร ับ จ ้า ง ก ่อ ส ร ้า ง  ไ ต ้ห ล า ย
โ ค ร ง ก า ร  เ ป ็น ก า ร อ อ ก แ บ บ โ ม เ ด ล ข ้อ ม ูล เ ช ิง ต ร ร ก  จ ะ พ บ ว ่า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต า ร า ง ส ่ว น  
ใ ห ญ ่ม ัก จ ะ เ ป ็น แ บ บ ห น ึ่ง ต ่อ ห ล า ย แ ล ะ แ บ บ ห ล า ย ต ่อ ห ล า ย  ( M a n y  t o  m a n y ,  M : N  r e l a t i o n s h i p )  
ซ ึ่ง ห ม า ย ถ ึง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์จ ะ เ ก ิด ข ืน ใ น ไ ต ้ต ัง แ ต ่ไ ม ' ม ีเ ล ย จ น ถ ึง ห ล า ย  ๆ  ค ร ัง ใ น ท ัง ส อ ง ท ิศ ท า ง
ค ือ  แ ต ่ล ะ เ อ น ,ท ิต ีล ูก  จ ะ ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ เ อ น ท ิต ีแ ม ่ไ ต ้ห ล า ย ค ่า  แ ล ะ เ อ น ท ิต ีแ ม ' ก ็ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ เ อ น ท ิ 
ต ีล ูก ไ ต ้ห ล า ย ค ่า เ ช ่น ก ัน ใ ช ้ส ัญ ญ ล ัก ษ ณ ์ ( P )  < - < - » - *  ( C )  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ใ น ล ัก ษ ณ ะ น ีโ ป ร แ ก ร ม  
แ อ ค เ ซ ส  ไ ม ' ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง ไ ต ้ ต ้อ ง แ ต ก ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ ห ล า ย ต ่อ ห ล า ย เ ป ็น  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ 
แ บ บ ห น ึ่ง ต ่อ ห ล า ย  2  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ แ ล ะ ก ำ ห น ด เ อ น ท ิต ีข ืน ม า ใ ห ม ่อ ีก เ อ น ท ิต ีห น ึ่ง ใ ห ้ม ี ค ว า ม  
ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ เ อ น ท ิต ีเ ด ิม เ ป ็น แ บ บ ห น ึ่ง ต ่อ ห ล า ย เ ช ่น เ ด ีย ว ก ัน
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ร ูป ท ี่ 3 . 1  แ ส ด ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ ห น ึ่ง ต ่อ ห ล า ย

2  ค ิว ร ี ( Q u e r y )  เ ป ีน อ อ บ เ จ ค ท ี่ส ร ้า ง จ า ก ต า ร า ง ห น ึ่ง ต า ร า ง ห ร ือ ห ล า ย ต า ร า ง ท ี่ม ีค ว า ม  
ส ัม พ ัน ธ ์ ส ร ้า ง ฃ ึน เ พ ื่อ ใ ช ้ใ น ก า ร เ ร ีย ก ค ้น ข ้อ ม ล  ภ า ษ า ฐ า น ข ้อ ม ล ส ำ ห ร ับ โ ม เ ด ล แ บ บ ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่qj <*9 qj

ใ ช ้ใ น โ ป ร แ ก ร ม แ อ ค เ ช ส ม ี 2  ภ า ษ า ด ้ว ย ก ัน  ด ือ
2 . 1  เ อ ส ค ิว แ อ ล
2 . 2  ค ิว บ ีอ ี เ ป ็น ภ า ษ า ท ี่ม ีก า ร ป ร ะ ส า น ก ับ ผ ู้ใ ช ้ไ ด ้ด ี ( U s e r  I n t e r f a c e )  เ น ื่อ ง จ า ก

ใ ช ้ง ่า ย ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด เ ง ือ น ไ ฃ ใ น ก า ร ด ้น ห า เ ร ีย ง ล ำ ด ับ เ ข ต ข ้อ ม ูล จ า ก น ้อ ย ไ ป ม า ก  ห ร ือ จ า ก ม า ก  
ไ ป น ้อ ย  ก า ร ห า ผ ล ร ว ม ข อ ง เ ข ต ข ้อ ม ูล  ก า ร ส ร ้า ง ต า ร า ง แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ถ ี่ไ ด ้ห ล า ย ท า ง  ( C r o s s t a b  
T a b l e )  เ ป ็น ด ้น  แ ล ะ เ ม ื่อ ส ร ้า ง เ ส ร ็จ แ ล ้ว ก ็ส า ม า ร ถ ด ูโ ป ร แ ก ร ม ท ี่เ ป ็น เ อ ส ค ิว แ อ ล ไ ด ้จ า ก เ ม น ู
View/SQL

ใ น ก า ร ส ร ้ า ง ค ิว ร ีท ี่ใ ช ้ต า ร า ง ม า ก ก ว ่า ห น ึ่ง ต า ร า ง ฃ ึน ไ ป  จ ะ ต ้อ ง ส ร ้า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์
ร ะ ห ว ่า ง ต า ร า ง ข ืน ม า ก ่อ น  เ ม ื่อ ส ร ้า ง ค ิว ร ีโ ป ร แ ก ร ม จ ะ ส ร ้า ง เ ส ้น โ ย ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต า ร า ง  
ใ ห ้เ ห ็น บ น จ อ ภ า พ อ ย ่า ง ช ัด เ จ น  ส ำ ห ร ับ ก า ร เ ช ื่อ ม โ ย ง ต า ร า ง  ( J o i n T a b l e )  น ีโ ด ย ป ก ต ิโ ป ร แ ก ร ม  
จ ะ ก ำ ห น ด ค ่า โ ด ย ป ร ิย า ย  ( D e f a u l t )  ใ ห ้เ ป ็น  E q u i  J o i n  แ ต ่ผ ู้ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด ใ ห ม ่ 
ใ ห เ ป ีน แ บ บ O u t e r  J o in .  I n n e r  J o i n  ห ร อ  S e l f  J o i n  ไ ด ด ว ย

3  ฟ อ ร ์ม  ( F o r m )  เ ป ็น อ อ บ เ จ ค ท ี่ส ร ้า ง จ า ก ต า ร า ง  ค ิว ร ี ห ร ือ ส ร ้า ง โ ด ย ไ ม ่ใ ช ้อ อ บ เ จ ค  
ใ ด เ ล ย ส ร ้า ง ข ืน เ พ ื่อ ใ ห ้ผ ู้ใ ช ้ง า น ใ น ร ะ ด ับ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ใ ช ้ล ู แ ก ้ไ ข  แ ล ะ เ พ ิ่ม เ ต ิม ข ้อ ม ูล ต า ม ท ี่ด ้อ ง ก า ร  
ผ ู้อ อ ก แ บ บ ฟ อ ร ์ม ส า ม า ร ถ จ ะ ก ำ ห น ด ใ ห ้ผ ู้ใ ช ้เ ห ็น ข ้อ ม ูล เ ฉ พ า ะ บ า ง เ ข ต ข ้อ ม ูล ไ ด ้ เ พ ื่อ ด ูแ ล ใ น เ ร ื่อ ง
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ความปลอดภ ัยของข ้อม ูลได ้ง ่าย และส าม ารถ ออ ก แบ บ ให ้การแส ด งผล ม ีด วาม ส วยงาม แล ะใช ้ 

งานง่าย

4 รายงาน (Report) เป ็น การจ ัดร ูป แบ บ การแส ดงผลของตาราง ห ร ือค ิวร ีท ี่ได ้ออก 

แบ บ ไว ้แล ้ว  เพ ื่อพ ิม พ ์ออก ม าเป ็น รายงาน  รายงาน น ีส าม ารถท ำการคำน วณ โดยจ ัดกล ุ่ม ของ 
ระเบ ียน ไดห ลายระด ับ  ท ังน ีจะคำน วณ ผลรวม และค ่าเฉ ล ี่ยได ้ท ุก   ๆ ระดับ รวมท ังส ามารถ  

วาดก ราฟ ห ร ือร ูป ภ าพ ใน รายงาน ได ้ด ้วย

5  แ ม ค โ ค ร ( M a c r o )  เ ป ็น ช ุด ค ำ ส ง ท ี่ม ีไ ว ้ส ำ ห ร ับ เ ข ีย น แ อ พ พ ล ิเ ค ช ัน บ น ฐ า น ข ้อ ม ูล  
ซ ึ่ง ม ีค ำ ส ั่' ง อ ย ู่จ ำ น ว น ห น ึ่ง ส ำ ห ร ับ ง า น ท ี่ไ ม ่ซ ับ ช ้อ น  แ ล ะ ต ้อ ง ก า ร ค ว า ม ส ะ ด ว ก ร ว ด เ ร ็ว ใ น ก า ร  
ส ร ้า ง  แ อ พ พ ล ิเ ค ช ัน  ก า ร เ ข ีย น แ ม ค โ ค ร ท ำ ใ ห ้ผ ู้ใ ช ้พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม ไ ต ้ง ่า ย  ส า ม า ร ถ ท ี่เ ข ีย น ไ ว  ้
ใ น ท ร ิก เ ก อ ร ้ข อ ง ฟ อ ร ์ม แ ล ะ ร า ย ง า น  เ พ ื่อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ไ ม ่ต ้อ ง เ ข ีย น โ ป ร แ ก ร ม  เ ช ่น  อ อ ก แ บ บ  
ฟ อ ร ์ม ใ ห ้ม ีก า ร  ต ร ว จ ส อ บ เ ง ื่อ น ไ ข บ า ง อ ย ่า ง ก ่อ น  ท ี่จ ะ เ ป ิด ฟ อ ร ์ม  ( O p e n  F o r m )  ส า ม า ร ถ เ ข ีย น  
แ ม ค โ ค ร ไ ว ้ใ น พ ร อ บ เ พ อ ต ี ( P r o p e r t i e s )  ข อ ง ฟ อ ร ์ม  O n O p e n  แ ล ้ว ต า ม ด ้ว ย ช ื่อ ข อ ง แ ม ค โ ค ร ด ัง  
น ัน ก ่อ น ท ี่จ ะ เ ป ิด ฟ อ ร ์ม  น ีโ ป ร แ ก ร ม จ ะ ท ำ ง า น ต า ม ล ำ ด ับ ค ำ ส ั่ง ข อ ง แ ม ค โ ค ร ด ัง ก ล ่า ว  เ ป ็น ต ้น

6  โ ม ด ล  ( M o d u l e )  เ ป ็น อ อ บ เ จ ด ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ส ร ้า ง แ อ พ พ ล ิเ ช ัน ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง ค ำ  
ส ัง ท ี่ซ ับ ช ้อ น  ภ า ษ า ท ี่ใ ช ้ใ น โ ม ด ูล เ ป ็น ภ า ษ า ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม แ อ ค เ ซ ส เ อ ง เ ร ีย ก ว ่า  แ อ ค เ ช ส เ บ ส ิด  
( A c c e s s  B a s i c )  ซ ึง ภ า ษ า น ีค ล ้า ย ค ล ึง ก ับ ภ า ษ า  V i s u a l  B a s i c  เ ม ือ พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม จ า ก ภ า ษ า น ีก ็ 
ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป ป ร ะ ย ุก ต ์ ใ ช ้ก ับ โ ป ร แ ก ร ม  V i s u a l  B a s i c  น ั่ว ไ ป  ร ว ม ท ัง โ ป ร แ ก ร ม อ ื่น ๆ อ ีก  
ห ล า ย โ ป ร แ ก ร ม

นอกจากนีโปรแกรมแอคเชสม ีคำส ั่งอ ัดแน ่น (C om pact) ซึ่งม ีผลทำให ้ประหยัด 
เน ือท ี่ของฮาร์ดด ิสก ์ น ั่น ค ือ เมื่อทำการลบระเบียนออกจากตาราง ระเบียนเหล่านีจะถูกทำเครื่อง 
หมายว่าถูก ลบแล้วแต่มิไต้ถูกกำจัดออกไปจากตารางจริง การลบหรือเปลี่ยนแปลงการ
ออกแบบ ( D e s i g n )  ของ ฟอร์ม และรายงาน ฯลฯ มักทำให้เกิดออบ เจค คำพร้าในฐานข้อมูล 
เม ื่อใช ้คำสั่งอ ัดแน่นสามารถ กำจัดออบเจคที่ไม'ต้องการออกไปจากฐานข้อมูลได้ทำให้ขนาด 
ของแฟ ้มข้อม ูล ( * . M D B )  มีขนาดเล็กลง และทำให ้การทำงานของโปรแกรมแอคเชสรวดเร็ว
ข ึน ด ้ว ย  แ ต ่ใ น ก า ร ท ี่จ ะ อ ัด แ น ่น ฐ า น ข ้อ ม ล จ ะ ต ้อ ง ม ีพ ืน ท ี่ว ่า ง พ อ  เ พ ร า ะ ใ น ต อ น ท ำ ก า ร อ ัด แ น ่นฬิ <0
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นันโปรแกรมแอคเชสจะสร้างแฟ ้มข ้อม ูลข ืนมาใหม ่ ถึงแม้,ว่าจะใช้ชือแฟ้ม1ข้อมูลเดิม ก็ตาม 
ในขณะที่ทำการอัดแน่นจะมีการสร้างแฟ้มข้อมูลขืนมาใหม่เสมอ เมื่อทำกระบวนการอัดแน่น 
เสร็จเรียบร้อยแล้ว แฟ ้มข ้อม ูลใหม ่จะไปแทนท ี่ แฟ้มข้อมูลเก่า

ข ันตอนการออกแบบจานข้อม ูล ( Database design ) (ดวงแล้ว สวามีภักดี, 2534) ประกอบ 
ด้วย

1 ก า ร อ อ ก แ บ บ ร ะ ด ับ ส า ร ส น เ ท ศ  ( I n f o r m a t i o n  l e v e l  d e s i n g )

ด ือ  ก า ร ศ ึก ษ า แ ล ะ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ร ว บ ร ว ม ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ข อ ง ผ ู้ใ ช ้ เ พ ื่อ ท ี่จ ะ ก ำ ห น ด โ ค ร ง  
ส ร ้า ง แ ล ะ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ส ำ ห ร ับ ร ะ บ บ ส า ร ส น เ ท ศ ท ี่ต ้อ ง ก า ร ท ำ ข ืน  เ ท ือ ท ีจ ะ ไ ต ้ท ร า บ ร า ย  
ล ะ เ อ ีย ด  จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ใ น ก า ร ใ ช ้ง า น ส า ม า ร ถ ส น ับ ส น ุน ก า ร ว า ง แ ผ น  แ ล ะ ช ่ว ย ใ น ก า ร ต ัด ส ิน ใ จ

ด ัง น ัน เ พ ื่อ ใ ห ้บ ร ร ล ุว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ด ัง ก ล ่า ว ต ้อ ง ม ีก า ร ส อ บ  ถ า ม  ร ว บ ร ว ม เ อ ก ส า ร  
ร า ย ง า น  ผ ัง อ ง ค ์ก ร  น โ ย บ า ย ต ่า ง  ๆ  ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง  น อ ก จ า ก น ีต ้อ ง ส ัง เ ก ต แ ล ะ ศ ึก ษ า  ก า ร ด ำ เ น ิน  
ก า ร ต ล อ ด จ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่า ง  ๆ  ไ ด ้แ ก ่ ก า ร ว ิค ร า ะ ห ์ช ' น ิล  ร า ย ก า ร เ ป ล ี่ย น  แ ป ล ง  ( T r a n s a c t i o n )  
แ ล ะ ค ว า ม ถ ี่ท ี่เ ก ิด 1ข ืน  ร ว ม ท ัง ก ร ะ แ ส ก า ร ไ ห ล ข อ ง ข ้อ ม ูล  เ ป ็น ต ้น

1 .1  ข ้อ ม ูล ท ี่ต ้อ ง ม ีก า ร ร ว บ ร ว ม ไ ด ้แ ก ่
1 . 1 . 1  ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ช ้เ ป ็น ข ้อ ม ูล ใ น ก า ร น ำ เ ข ้า
1 . 1 . 2  ก า ร ต ้น ห า ข ้อ ม ูล ใ น ท ุก ร ูป แ บ บ
1 . 1 . 3  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ร า ย ง า น ท ัง ห ม ด
1 . 1 . 4  ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล แ ล ะ ก า ร แ ก ้ไ ข ข ้อ ม ูล ท ัง ห ม ด
1 . 1 . 5  ก ฎ เ ก ณ ฑ ์ข ้อ บ ัง ค ับ ต ่า ง ๆ

ใ น ก า ร ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล แ ล ะ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ต ่า ง  ๆ  อ า จ จ ะ ไ ต ้ม า ใ น ร ูป แ บ บ ท ี่ย ้ง ไ ม ่ด ีน ัก  
ร ว ม ท ัง ก า ร ร ว ม ภ า พ ข อ ง ร ะ บ บ ย ่อ ย เ ข ้า ม า เ ป ็น โ ค ร ง ส ร ้า ง ท ัง ห ม ด  อ า จ เ ก ิด ก า ร ช ำ ช ้อ น ห ร ือ ม ีข ้อ  
ข ัด แ ย ้ง ก ัน ไ ต ้ ด ัง น ัน อ า จ ใ ช ้เ ท ค น ิค ต ่า ง  ๆ  เ พ ื่อ แ ป ล ง ใ ห ้อ ย ู่ใ น ร ูป ท ี่เ ข ้า ใ จ ข ืน  ข ้อ ม ูล เ ห ล ่า น ีจ ะ  
ถ ูก น ่า ม า ใ ช ้ใ น ก า ร  อ อ ก แ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล ใ น ร ะ ด ับ ส า ร ส น เ ท ศ  แ ล ะ เ ม ื่อ ถ ึง เ ว ล า ข อ ง ก า ร อ อ ก แ บ บ  
ใ น ร ะ ด ับ ก า ย ภ า พ ต ้อ ง อ า ศ ัย  ข ้อ ม ูล อ ื่น ๆ ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ ใ น ร ะ ด ับ ก า ย ภ า พ
อีกด้วย เช่น
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1 .1 .6  จ ำ น ว น ข อ ง แ ต ่ล ะ เ อ น ท ิต ี
1 . 1 . 7  ค ว า ม ถ ี่ใ น ก า ร พ ิม พ ์ร า ย ง า น
1 . 1 . 8  ค ว า ม ย า ว ข อ ง ร า ย ง า น แ ต ่ล ะ ร า ย ง า น
1 . 1 . 9  ก ฎ เ ก ณ ฑ ์ใ น ก า ร ค ว บ ค ุม ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย ใ น ก า ร ใ ช ้ข ้อ ม ูล

ผ ล ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร อ อ ก แ บ บ ค ือ  โ ม เ ด ล ข ้อ ม ูล เ ช ิง ด ร ร ก ข ้อ ม ูล ต ่า ง  ๆ  เ ห ล ่า น ีจ ะ ถ ูก น ำ ม า  
ว ิเ ค ร า ะ ห  พ ร ้อ ม ก ับ ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่อ อ ก แ บ บ ใ น ร ะ ด ับ ส า ร ส น เ ท ศ เ พ ื่อ ก า ร อ อ ก แ บ บ ใ น

3/ I
ร ะ ด ับ ก า ย ภ า พ  โ ด ย ใ น ร ะ ด ับ น เ ร า จ ะ พ ิจ า ร ณ า ถ ึง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล เ พ ือ  
ใ ห ้ผ ล ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ ท ี่อ อ ก แ บ บ น ีส ม บ ูร ณ แ บ บ  แ ล ะ ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ส ูง ส ุด

2  โ ม เ ด ล ข ้อ ม ูล  ( D a t a  m o d e l )

เ ป ็น แ น ว ค ว า ม ค ิด ซ ึ่ง ใ ช ้อ ธ ิบ า ย โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  โ ด ย โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ งc*9 ‘นิ
ฐ า น ข ้อ ม ูล ห ม า ย ค ว า ม ถ ึง ช น ิด ข อ ง ข ้อ ม ูล  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ ล ะ ข ้อ จ ำ ก ัด  ซ ึง ใ ช ้จ ัด ก า ร ก ับ ข ้อ ม ูล  <*9 «นิ ‘นิ ‘นิ
น อ ก จ า ก น ีโ ม เ ด ล  ข ้อ ม ูล จ ะ ร ว ม ถ ึง ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ใ น ก า ร เ ร ีย ก ใ ช ้ ด ้น ห า  แ ล ะ แ ก ้ไ ข บ น ฐ า นนิ 0น 03
ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง  โ ม เ ด ล ข ้อ ม ูล ถ ูก จ ำ แ น ก ต า ม แ น ว ค ว า ม ค ิด ข อ ง โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  
แ บ ่ง เ ป ็น  2  ป ร ะ เ ภ ท  ค ือ

2 . 1  โ ม เ ด ล ข ้อ ม ูล เ ช ิง ม โ น ภ า พ  ( C o n c e p t u a l  d a t a  m o d e l s )  ห ร ือ โ ม เ ด ล ข ้อ ม ูล เ ช ิง  
ด ร ร ก  ( L o g i c a l  d a t a  m o d e l s )  ห ร อ โ ม เ ด ล ร ะ ด ับ บ น  ( H i g h  l e v e l  d a t a  m o d e l s )  แ น ว ค ิด น ิจ ะ เ ป ็น  
ใ น ล ัก ษ ณ ะ  ท ี่ผ ู้ใ ช ้ร ับ ร ู้แ ล ะ เ ข ้า ถ ึง ข ้อ ม ูล  โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ข ้อ ม ูล เ ช ิง ม โ น ภ า พ จ ะ ส ะ ท ้อ น ล ัก ษ ณ ะ  
ข ้อ ม ูล ข อ ง ง า น ต ่า ง  ๆ  ใ น ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ไ ม ่ฃ ึน ก ับ ฮ า ร ์ด แ ว ร ์แ ล ะ ซ อ พ ิฑ ์แ ว ร ์ โ ม เ ด ล ร ะ ด ับ น ีจ ะ ใ ช ้ 
แ น ว ค ิด เ ก ี่ย ว ก ับ เ อ น พ ิต ีแ ล ะ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์

2 . 2  โ ม เ ด ล ข ้อ ม ูล เ ช ิง ก า ย ภ า พ  ( P h y s i c a l  d a t a  m o d e l s )  ห ร ือ โ ม เ ด ล ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ  
ล ่า ง  ( L o w  l e v e l  d a t a  m o d e l s )  โ ม เ ด ล ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ น ิเ ป ็น ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ใ น ช ่ว ง ก า ร เ ก ็บ ข ้อ ม ูล ล ง ส ื่อ  
บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล  เ ช ่น  ร ูป แ บ บ ข อ ง ร ะ เ บ ีย น  ก า ร เ ร ีย ง ล ำ ด ับ ร ะ เ บ ีย น แ ล ะ ว ิถ ีท า ง ใ น ก า ร เ ข ้า ถ ึง ข ้อ ม ูล  
( A c c e s s  p a t h )  ก า ร ก ู้ข ้อ ม ูล  ( R e c o v e r y )  อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  เ ป ็น ด ้น
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3  ก า ร อ อ ก แ บ บ โ ม เ ด ล ข ้อ ม ูล เ ช ิง ต ร ุร ก  ( L o g i c a l  D a t a b a s e  M o d e l s  D e s i g n )

เ ป ็น ก า ร อ ธ ิบ า ย ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ข อ ง ผ ู้ใ ช ้ ร ว ม ท ัง ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ข อ ง ช น ิด ข อ ง ข ้อ ม ูล  
ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ์แ ล ะ ข ้อ ก ำ ห น ด ต ่า ง ๆ  โ ค ร ง ส ร ้า ง จ า ก ม ุม ม อ ง ข อ ง ผ ู้ใ ช ้เ ป ็น ป ร ะ โ ย ช น ิใ น ก า ร เ ป ็น
ข ้อ ม ูล น ำ เ ข ้า  ( I n p u t )  ข อ ง ก า ร อ อ ก แ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล

ข ัน ต อ น ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ โ ม เ ด ล ข ้อ ม ูล เ ช ิง ต ร ุร ก  ( H A N D B O O K  O F  R E L A T I O N A L  
D A T A B A S E  D E S I G N ,  1 9 8 9 )

L D M 1 ก ำ ห น ด เ อ น ท ิต ห ล ัก  ( I n d e n t i f y  m a j o r  e n t i t i e s )
เ อ น ท ิต ีเ ป ร ีย บ เ ส ม ือ น ก ับ เ ป ็น ค ำ น า ม ไ ด ้แ ก ่ บ ุค ค ล  ส ถ า น ท ี่ แ ล ะ ส ิง ข อ ง ซ ึง อ า จ เ ป ็น  

ส ิ่ง ท ี่ม ีต ัว ต น ห ร ือ เ ป ็น น า ม ธ ร ร ม ก ีไ ต ้ เ อ น ท ิต ีฃ อ ง ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล ก า ร บ ร ิห า ร โ ค ร ง ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง  
ไ ด ้แ ก ่ โ ด ร ง ก า ร  บ ร ิษ ัท ผ ู้ร ับ จ ้า ง  ผ ู้จ ัด ก า ร โ ค ร ง ก า ร  เ ป ็น ด ้น  เ ม ื่อ ร ว บ ร ว ม ไ ด ้เ อ น ท ิต ีห ล ัก แ ล ้ว จ ะ  
ต ้อ ง ก ำ ห น ด ช ื่อ แ ล ะ ค ว า ม ห ม า ย  ล ง ใ น พ จ น า น ุก ร ม ข ้อ ม ูล  แ ล ะ เ ข ีย น โ ม เ ด ล ข ้อ ม ูล ด ้ว ย  ก า ร ต ัง ช ือ  
ไ ม ' ค ว ร เ ก ิน  2 0  ต ัว อ ัก ษ ร

L D M 2  ก ำ ห น ด ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่า ง เ อ น ท ิต  ( D e t e r m i n e  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  e n t i t i e s )
เ ป ็น ก า ร ก ำ ห น ด ช ื่อ  ค ว า ม ห ม า ย  ท ิศ ท า ง  แ ล ะ ข น า ด อ ัต ร า ส ่ว น ท ี่เ ก ิด จ า ก ค ว า ม  

ส ้ม พ ัน ธ ์น ัน ๆ  แ ล ะ บ ัน ท ึก ล ง พ จ น า น ุก ร ม ข ้อ ม ูล  ก า ร ต ัง ช ื่อ ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ์ไ ม ่ค ว ร เ ก ิน  2 0  ต ัว
อ ัก ษ ร อ ัต ร า ส ่ว น แ ล ะ ท ิศ  ท า ง ข อ ง ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ์เ ป ็น พ ืน ฐ า น  ใ น ก า ร แ บ ่ง ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง ค ว า ม<*9
ส ้ม พ ัน ธ ์ ซ ึ่ง แ บ ่ง ไ ด ้เ ป ็น  3 ป  ร ะ เ ภ ท ด ้ว ย ก ัน  ค ือ

1 ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ์แ บ บ ห น ึ่ง ต ่อ ห น ึ่ง
2  ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ์แ บ บ ห น ึ่ง ต ่อ ห ล า ย
3  ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ์แ บ บ ห ล า ย ต ่อ ห ล า ย

L D M 3  ก ำ ห น ด ค ย ห ล ัก แ ล ะ ด ย ร อ ง (D e te rm in e  p r im a ry  a n d  a l te rn a te  k ey )

ค ีย ์ห ล ัก แ ล ะ ค ีย ์ร อ ง จ ะ เป ็น แ อ ต ต ร ิบ ิว แ ร ก ท ี่ก ำ ห น ด ใ น เอ น ท ิต ี ก า ร ก ำ ห น ด ค ีย ์ห ล ัก

ข อ ง ท ุก  เอ น ท ิต ีเล ือ ก จ า ก แ อ ต ต ร ิบ ิว ท ี่เป ็น ค ีย ์เป ็น  (C a n d id a te  k ey ) ไ ด ้ แ ล ะ ใ ห ้ร ะ บ ุค ีย ์ร อ ง ข อ ง
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ท ุก เ อ น ท ิต ีด ้ว ย  ใ น ก ร ณ ีท ี่ค ีย ์ห ล ัก แ ล ะ ค ีย ์ร อ ง เ ป ็น ค ีย ์ป ร ะ ก อ บ  ( C o m p o u n d  k e y )  แ อ ต ต ร ิบ ิว ห น ึ่ง  
อ า จ เ ป ็น ส ่ว น ข อ ง ค ีย ์ห ล ัก แ ล ะ ค ีย ์ร อ ง ไ ด ้ม า ก ก ว ่า ห น ึ่ง ค ีย ์ ส ิ่ง ท ี่ส ำ ค ัญ อ ีก ป ร ะ ก า ร ห น ึ่ง ก ็ค ือ เ อ น ท  ี
ต ีท ี่เ ป ีน ซ ับ ไ ฑ ป ๋จ ะ ต ้อ ง  ม ีค ีย ์ห ล ัก เ ด ีย ว ก ัน ค ับ เ อ น ฑ ิต ีท ี่เ ป ็น ซ ูเ ป อ ร ์1! ท ป ็ฃ อ ง ม ัน  ห ล ัง จ า ก
ก ำ ห น ด แ ล ้ว ใ ห ้ต ง ช ื่อ ร ะ บ ุใ น โ ม เ ด ล  ข ้อ ม ูล เ ช ิง ด ร ร ก แ ล ะ ใ ส ่ล ง ใ น พ จ น า น ุก ร ม ข ้อ ม ูล ด ้ว ย

L D M 4  ก ำ ห น ด ค ย น อ ก  ( D e t e r m i n e  f o r e i g n  k e y )
ส ำ ห ร ับ เ อ น ท ิต ีท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน  จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ก ำ ห น ด ค ีย ์น อ ก  ค ีย ์น อ ก จ ะ ถ ูก  

ก ำ ห น ด ใ น  เ อ น ท ิต ีล ูก  แ ล ะ ม ีค ่า เ ท ่า ก ัน ก ับ ค ีย ์ห ล ัก ข อ ง เ อ น ท ิด ีแ ม '  ค ีย ์น อ ก ม ีด ว า ม ส ำ ค ัญ ค ือ ท ำ  
ใ ห ้เ ก ิด ก ฎ  ธ ุร ก ิจ  ( B u s i n e s s  r u l e s )  ร ะ ห ว ่า ง เ อ น ท ิต ีต ่า ง  ๆ  ท ่า ใ ห ้ต ร ว จ ส อ บ ไ ด ้ว ่า เ อ น ท ิต ีไ ท น เ ป ็น  
เ อ น ท ิต ีแ ม ่ห ร ือ  เ อ น ท ่ด ีล ูก  แ ล ะ ท ่า ใ ห ้ข ้น ต อ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล ง ่า ย ข ึน  พ ร ้อ ม ใ ห ้ต ัง ช ื่อ  
แ ล ะ ร ะ บ ุใ น โ ม เ ด ล  ข ้อ ม ูล เ ช ิง ต ร ร ก  แ ล ะ ใ ส ่ล ง ใ น พ จ น า น ุก ร ม ข ้อ ม ูล ด ้ว ย

L D M 5  ก ำ ห น ด ค ย ข อ ง ก ฎ ธ ุร ก ิจ  ( D e t e r m i n e  k e y  b u s i n e s s  r u le s )
เ ป ็น ข ้น ต อ น ท ีท ่า ฃ ึน  เ พ ื่อ ค ว า ม ส ม บ ูร ณ 0,ข อ ง ข ้อ ม ูล  แ ล ะ ด ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ต ร ง ก ัน ข อ ง  

ค ่า ข อ ง ข ้อ ม ูล  ก ฎ ธ ุร ก ิจ แ บ ่ง ไ ด ้เ ป ็น  3  ป ร ะ เ ภ ท ค ือ
1 ก ฎ ธ ุร ก ิจ ข อ ง ค ีย ์ ( K e y  b u s i n e s s  r u l e s )  เ ป ็น ก า ร ก ำ ห น ด เ พ ื่อ ค ว า ม ส ม บ ูร ณ ีฃ อ ง  

ค ว า ม  ส ้ม พ ัน ธ ์ไ ด ้แ ก ่ ก า ร เ พ ิ่ม  ล บ  แ ล ะ แ ก ้ไ ข ข ้อ ม ูล
2  โ ด เ ม น  ( D o m a i n )  เ ป ็น ก า ร ก ำ ห น ด เ พ ื่อ ค ว า ม ส ม บ ูร ณ ์ข อ ง แ อ ต ต ร ิบ ิว  ซ ึ่ง ค ือ ก า ร  

ก ำ ห น ด ข ้อ บ ัง ค ับ แ ล ะ ค ่า ท ี่เ ป ็น ไ ป ไ ด ้ ส ำ ห ร ับ แ อ ต ต ร ิบ ิว ท ัง ท ี่เ ป ีน ค ีย ์แ ล ะ ไ ม ่ใ ช ่ค ีย ์
3  ก ฎ ก า ร ด ำ เ น ิน ก า ร ข อ ง ท ร ิก เ ก อ ร  ( T r i g g e r i n g  o p e r a t i o n )  เ ป ็น ก า ร ก ำ ห น ด ผ ล ก ร ะ  

ท บ จ า ก ก า ร เ พ ิม  ล บ  ห ร ือ ด ึง ข ้อ ม ูล ท ี่เ ก ิด ก ับ เ อ น ท ีด ีอ ื่น ภ า ย ใ น เ อ น ท ีต ีเ ด ีย ว ก ัน

L D M 6  เ พ ม แ อ ต ต ร บ ว ฑ เ ห ล อ  ( A d d  r e m a i n i n g  a t t r i b u t e s )

เ ป ็ น ก า ร ก ำ ห น ด แ อ ต ต ร ิ บ ิ ว อ ื ่ น ๆ ใ น เ อ น ท ี ด ี ท ี ่ ไ ม ่ ใ ช ่ ค ี ย ์ เ พ ิ ่ ม เ ข ้ า ไ ป  โ ด ย แ อ ด ต ร ิ บ ิ ว แ ต ่  

ล ะ ต ั ว ท ี  เ พ ิ ม น ั น จ ะ ด ้ อ ง ข ึ น ก ั บ พ ั ง ห ม ด ข อ ง ค ี ย ์ ใ น เ อ น ท ี ด ี น ั น  ไ ม ่ ใ ช ่ ฃ ึ น ก ั บ บ า ง ส ่ ว น ข อ ง ค ี ย ์

แ ล ะ ต ้ อ ง ข ย า ย ใ น  เ อ น ท ี ด ี แ ม ' ไ ม ่ ใ ช ่ ข ย า ย ใ น เ อ น ท ี ด ี ล ู ก ท ี ่ ม ี ค ี ย ์ บ ั น เ ป ็ น ค ี ย ์ น อ ก  น อ ก จ า ก บ ั น ถ ้ า

แ อ ต ต ร ิ บ ิ ว ต ั ง ก ล ่ า ว ข ื น ก ั บ  ค ี ย ์ ห ล ั ก ท ั ง ห ม ด แ ล ้ ว แ ต ่ ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ค ่ า  ( M u l t i v a l u e d )  ใ ห ้ แ ต ก
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อ อ ก เ ป ็น อ ีก ห น ึ่ง เ อ น ท ิต ีท ี่ม ีค ว า ม  ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ เ อ น ท ิต ีเ ด ิม แ บ บ ห น ึ่ง ต ่อ ห ล า ย  ( 1 : N )  พ ร ้อ ม พ ัง
ต ัง ช ื่อ แ ล ะ ร ะ บ ใ น โ ม เ ด ล ข ้อ ม ูล เ ช ิง ต ร ร ก  แ ล ะ ใ ส ่ล ง ใ น พ จ น า น ุก ร ม ข ้อ ม ูล ด ้ว ย

L D M 7  พ ิ จ า ร ณ า ใ ห ้ อ ย ู ่ ใ น ก ฎ น อ ธ ์ ม ั ล ไ ล เ ช ช ั น ( V a l i d a t e  n o r m a l i z a t i o n  a i l e s )

จ า ก ข ัน ต อ น ต ่า ง  ๆ  ท ี่ผ ่า น ม า เ ป ็น ก า ร ร ว ม แ อ ต ต ร ิบ ิว เ ข ้า ม า ใ น เ อ น ท ิต ี ซ ึ่ง ก า ร ต ร ว จ  
ส อ บ ว ่า  แ อ ต ต ร ิบ ิว เ ห ล ่า น ัน อ ย ู่ใ น เ อ น พ ิต ีท ี่เ ห ม า ะ ส ม ห ร ือ ไ ม , ใ ช ้เ ท ค น ิค ก า ร น อ ธ ์ม ัล ไ ล เ ช ช ัน
โ ด ย ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์แ ย ก โ ค ร ง ส ร ้า ง ข ้อ ม ูล  ซ ึ่ง ป ร ะ โ ย ช น ์ข อ ง ก า ร ท ำ ใ ห ้โ ม เ ด ล ท ี่อ อ ก แ บ บ อ ย ู่ใ น ร ูป  
แ บ บ น อ ร ม ัล ( N o r m a l  f o r m )  ค อ

1 ล ด ช ่อ ง ว ่า ง ท ี่ต ้อ ง ใ ช ้ใ น ก า ร เ ก ็บ ข ้อ ม ูล
2  ล ด ค ว า ม ช ำ ช ้อ น ข อ ง ข ้อ ม ูล
3  ล ด ค ว า ม ผ ิ ด พ ล า ด  ค ว า ม ไ ม ่ ต ร ง ก ั น ข อ ง ข ้ อ ม ู ล ใ น ฐ า น ข ้ อ ม ู ล

4  ช ่ว ย ใ ห ้ม ีค ว า ม ย ืด ห ย ุ่น ต ่อ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ใ น ก า ร ใ ช ้ง า น  แ ล ะ ท ำ ใ ห ้ส า ม า ร ถ อ อ ก  
แ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ล ไ ต ้ก ว ้า ง ข ว า ง ฃ ึน03 'น

ก า ร ท ำ น อ ร ม ัล ไ ล เ ซ ช ัน ใ น ร ะ ด ับ ต ่า ง  ๆ ม ี 5  ร ะ ด ับ  ซ ึ่ง โ ด ย ป ก ต ิก า ร อ อ ก แ บ บ โ ม เ ด ล  
ข ้อ ม ูล ใ ห ้ อ ย ู่ใ น ร ูป แ บ บ น อ ธ ์ม ัล ร ะ ด ับ ท ี่ 3 ( 3 N F )  ก ็ถ ือ ว ่า เ พ ีย ง พ อ แ ก ่ก า ร น ำ ไ ป ใ ช ้ง า น แ ล ้ว
ว ิธ ีก า ร ท ำ น อ ร ์ม ัล ไ ล - เ ซ ช ัน  ใ น ร ะ ด ับ ต ่า ง  ๆ  ต า ม ล ำ ด ับ ด ัง น ี

1 ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์น อ ร ้ม ัล ร ะ ด ับ ท ี่ 1 ( F i r s t  n o r m a l  f o r m  : I N F )  ค ือ  ก า ร น ำ แ อ ต ต ร ิบ ิว
ห ร ือ ก ล ุ่ม ข อ ง แ อ ต ต ร ิบ ิว ท ี่ช ำ อ อ ก โ ด ย ก า ร แ ย ก แ ถ ว ข อ ง ข ้อ ม ูล  ด ัง น ัน ก า ร ท ำ น อ ร ม ล  ไ ล เ ช ช ัน  
ร ะ ด ับ ท ี่ 1 จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร เ พ ิ่ม แ อ ต ต ร ิบ ิว ฃ อ ง ค ีย ์เ ส ม อ  โ ด ย ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด ไ ต ้ว ่า ค ีย ็ด ัว ใ ห ม ่จ ะ
ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ค ีย ์เ ด ิม ผ น ว ก ก ับ แ อ ต ต ร ิบ ิว ท ี่ถ ือ เ ป ็น ค ีย ์ห ล ัก ข อ ง ก ล ุ่ม ท ี่ช ำ

2  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์น อ ร ์ม ัล ร ะ ด ับ ท ี่ 2  ( S e c o n d  n o r m a l  f o r m  : 2 N F )
จ า ก ท ำ ใ ห ้ไ ต ้ร ูป แ บ บ ข อ ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์น อ ธ ์ม ัล ร ะ ด ับ ท ี่ 1 แ ล ้ว ย ัง อ า จ ม ีป ิญ ห า เ น ื่อ ง จ า ก เ ก ิด
ค ว า ม ช ำ ช ้อ น ข อ ง ข ้อ ม ูล ไ ต ้ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ป ้ญ ห า ด ัง ก ล ่า ว ท ำ ใ ห ้เ ก ิด ป ้ญ ห า ใ น ก า ร แ ก ้ไ ข  ก า ร เ พ ิ่ม  
ก า ร ล บ แ ล ะ  ค ว า ม ข ัด แ ย ้ง ข อ ง ข ้อ ม ูล  ด ัง น ัน ห ล ัก ก า ร ท ำ ใ ห ้เ ป ็น  2 N F  ค ือ ก า ร ข จ ัด ก า ร ฃ ึน ต ่อ ก ัน  
เ พ ีย ง บ า ง ส ่ว น  น ึ่น ห ม า ย ถ ึง ก า ร ท ำ 1ใ ห ้' ใ ต ้ร ูป แ บ บ ' ข อ ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เ ป ็น  I N F  แ ล ะ ไ ม , ม ีแ อ ต ต ร ิ
บ ิว ท ี่ไ ม , ใ ช ่ค ีย ์ต ัว ใ ด  ข ึน ก ับ ส ่ว น ใ ด ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง ค ีย ์ ก า ร ท ำ ใ ห ้เ ป ็น  2 N F  ก ร ะ ท ำ ไ ต ้โ ด ย ก า ร  
ส ร ้า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข ึน ม า ใ ห ม ่
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3  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์น อ ร ์ม ัล ร ะ ด ับ ท ี่ 3 ( T h i r d  n o r m a l  f o r m  : 2 N F )
จ า ก ท ำ ใ ห ้ไ ด ้ร ูป แ บ บ ข อ ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์น อ ร ์ม ัล ร ะ ด ับ ท ี่ 2  แ ล ้ว ย ัง อ า จ ม ีป ้ญ ห า เ น ื่อ ง จ า ก เ ก ิด
ค ว า ม ช ำ  ซ ้อ น ข อ ง ข ้อ ม ูล ไ ด ้ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ป ้ญ ห า ด ัง ก ล ่า ว  ท ำ ใ ห ้เ ก ิด ป ้ญ ห า ใ น ก า ร แ ก ้ไ ข  ก า ร
เ พ ิ่ม  ก า ร ล บ แ ล ะ  ค ว า ม ข ัด แ ย ้ง ข อ ง ข ้อ ม ูล  ป ัญ ห า ท ี่เ ก ิด ข ึน เ ก ิด จ า ก ม ีแ อ ด ต ร ิบ ิว ข ึน ก ับ แ อ ด ต ร  ิ
บ ิว อ ื่น ท ี่ไ ม ่ใ ช ่ค ีย ้ ด ัง น ัน  ห ล ัก ก า ร ท ำ ใ ห ้เ ป ็น  3 N F  ค ือ ต ้อ ง ไ ม ่ม ีแ อ ด ต ร ิบ ิว ท ี่ไ ม ข น ต ร ง ก ับ ค ีย  ้
ห ล ัก

4  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์น อ ร ์ม ัล ร ะ ด ับ ท ี่ 4  ( F o u r t h  n o r m a l  f o r m  : 4 N F )
ค ือ ก า ร ท ำ ใ ห ้ไ ด ้ร ูป แ บ บ ข อ ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์น อ ร ์ม ัล ร ะ ด ับ ท ี่ 3  แ ล ะ ไ ม '  ม ีก า ร ข ืน แ ก ่ก ัน แ บ บ ห ล า ย  
ค ่า อ ย ู่ใ น ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์

5  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์น อ ธ ์ม ้ล ร ะ ด ับ ท ี่ 5 ( F i f t h  n o r m a l  f o r m  : 4 N F )
ค ือ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ไ ม , ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป ส ร ้า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ใ ห ม ่ ท ำ ไ ด ้โ ด ย ก า ร เ ช ื่อ ม ร ะ ห ว ่า ง  2  
ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ด ้ว ย ค ีย ์ต ่า ง ก ัน ไ ด ้ โ ด ย ป ก ต ิม ัก จ ะ เ ป ็น ป ัญ ห า ส ำ ห ร ับ ค ีย ์ห ล ัก ท ีเ ป ็น ค ีย ์ป ร ะ ก อ บ  
เ ป ็น ข ัน ท ี่พ ิจ า ร ณ า ไ ด ้ย า ก  จ ะ เ ก ิด ร ะ เ บ ีย น ข ้อ ม ูล ใ ห ม ่ท ี่ไ ม ' จ ร ิง ข ืน ม า เ ม ื่อ น ำ เ อ น ท ีต ีม า ร ว ม ก ัน

L D M 8  ก ำ ห น ด โ ด เ ม น  ( D e t e r m i n e  d o m a i n s )

เ ป ็ น ก า ร ก ำ ห น ด ก ล ุ ่ ม ข อ ง ค ่ า ท ี ่ เ ป ็ น ไ ป ไ ด ้ ส ำ ห ร ั บ แ ต ่ ล ะ แ อ ต ต ร ิ บ ิ ว  ไ ด ้ แ ก ่

1 ช น ิ ด ข อ ง ข ้ อ ม ู ล  ( D a t a  t y p e )

2  ค ว า ม ย า ว ข อ ง ข ้ อ ม ู ล  ( L e n g t h )

3  ร ู ป แ บ บ ข อ ง ข ้ อ ม ู ล  ( F o r m a t )

4  ค ่ า ท อ น ุ ญ า ต  ( A l l o w a b l e  v a l u e )

5  ช ่ ว ง ข อ ง ข ้ อ ม ู ล ห ร ื อ ข ้ อ ก ำ ห น ด ด อ ื ่ น ๆ

6  ค ว า ม ห ม า ย  ( M e a n i n g )  เ ป ็ น ก า ร อ ธ ิ บ า ย ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง แ อ ต ต ร ิ บ ิ ว ว ่ า ค ื อ อ ะ ไ ร

7  ค ่ า ค ว า ม เ ป ็ น ห น ึ ่ ง เ ด ี ย ว  ( U n i q u e n e s s )

8  ก า ร เ ป ็ น ค ่ า ว ่ า ง  ( N u l l )  ไ ด ้ ห ร ื อ ไ ม '

9  ค ่ า ท ี ่ ก ำ ห น ด  ( D e f a u l t  v a l u e )
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L D M 9  ก ำ ห น ด ท ร ิก เ ก อ ร ด ำ เ น ิน ก า ร  ( D e t e r m i n e  o t h e r  a t t r i b u t e  b u s i n e s s  r u le s  t r i g g e r i n g  
o p e r a t i o n )

เ ป ็น ก า ร ก ำ ห น ด ท ร ิก เ ก อ ร ์เ พ ื่อ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง เ ม ื่อ ม ีก า ร เ พ ิ่ม  ล บ  แ ก ้ไ ข ห ร ือ  
ด ึง ข ้อ ม ูล  ข ้อ ม ูล ซ ึ่ง จ ะ พ ิจ า ร ณ า ผ ล ร ว ม ท ัง ท ี่เ ก ิด ก ับ เ อ น ท ิต ีอ ื่น  แ ล ะ แ อ ด ต ร ิบ ิว อ ื่น ภ า ย ใ น เ อ น ท ิต ี 
ท ี่เ ร า ก ร ะ ท ำ ด ้ว ย  เ ม ื่อ ก ำ ห น ด ก ฎ ก า ร จ ัด ก า ร ต ่า ง ๆ แ ล ้ว  ใ ห ้เ ก ็บ ล ง ใ น พ จ น า น ุก ร ม ข ้อ ม ูล  โ ด ย  
ม ีร ูป แ บ บ ท ีป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  เ ห ต ุก า ร ณ ์ท ี่ท ำ  เ ช ่น  ก า ร เ พ ิ่ม  ก า ร ล บ  เ ป ็น ด ้น  เ อ น ท ีต ีห ร ือ แ อ ด ต ร ิบ ิว ท ี ่
เ ร า ก ร ะ ท ำ ด ้ว ย เ ง ื่อ น ไ ข  ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้ ก า ร ก ร ะ ท ำ ท ี่จ ะ ต ้อ ง เ ก ิด ส ืบ เ น ื่อ ง จ า ก เ ห ต ุก า ร ณ ์น ัน

L D M 1 0  ร ว บ ร ว ม ม ุม ม อ ง ข อ ง ผ ู้ใ ช ้ท ัง ห ม ด เ ข ้า ด ้ว ย ก ัน  ( C o m b i n e  u s e r  v i e w s )
ก า ร ร ว ม ม ุม ม อ ง ข อ ง ผ ู้ใ ช ้เ ข ้า ด ้ว ย ก ัน เ พ ื่อ ล ด ค ว า ม ซ ำ ช ้อ น  ค ว า ม ไ ม ' ส อ ด ค ล ้อ ง ข อ ง

ข ้อ ม ูล แ ล ะ  ก า ร เ พ ิ่ม ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ม ุม ม อ ง ข อ ง ผ ู้ใ ช ้ ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ก า ร ร ว ม เ อ น ท ีต ี 
ก า ร ร ว ม ค ว า ม  ส ัม พ ัน ธ ์แ ล ะ ก า ร ร ว ม แ อ ด ต ร ิบ ว

L D M 1 1  ร ว บ ร ว ม โ ม เ ด ล ท ม อ ย ู่แ ล ว  ( I n t e g r a t e  w i t h  e x i s t i n g  d a t a  m o d u l e s )
เ ป ็น ก า ร ร ว ม โ ม เ ด ล ข ้อ ม ูล เ ช ิง ด ร ร ก ท ี่ไ ด ้ก ับ ข อ ง ท ี่ม ีอ ย ู่เ ด ิม  แ ล ะ พ ัฒ น า โ ม เ ด ล ใ ห ม  ่

ค ว บ ค ู่ไ ป ก ับ ก า ร พ ิจ า ร ณ า ก ฎ เ ก ณ ฑ ์ข ้อ บ ัง ค ับ ข อ ง เ ด ิม  โ ด ย อ า จ ม ีก า ร ใ ช ้เ อ น ท ีต ีห ร ือ ค ว า ม  
ส ัม พ ัน ธ ์ร ่ว ม ก ับ  ข อ ง เ ด ิม แ ล ะ ม ีก า ร ก ำ ห น ด เ อ น ท ีต ีฃ ึน ม า ใ ห ม ่ด ้ว ย L D M 1 2  พ ิจ า ร ณ า เ ส ถ ีย ร ภ า พ  
แ ล ะ ก า ร เ ต ิบ โ ต  ( A n a l y z e  f o r  s t a b i l i t y '  a n d  g r o w t h )

เ ป ็น ก า ร อ อ ก แ บ บ โ ม เ ด ล ท ี่พ ิจ า ร ณ า ถ ึง ส ิ่ง ท ี่จ ะ เ ก ิด ข ึน ใ น อ น า ค ต  เ ช ่น
1 อ า จ ม ีเ อ น ท ีต ีห ร ือ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ใ ห ม ่ท ี่เ ก ิด ข ึน  ท ำ ใ ห ้ต ้อ ง เ พ ิ่ม ค ีย ์น อ ก ภ า ย ใ น เ อ น

ท ีต ีข อ ง เ ด ิม
2  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ ห น ึ่ง ต ่อ ห ล า ย  อ า จ จ ะ เ ป ล ี่ย น เ ป ็น แ บ บ ห ล า ย ต ่อ ห ล า ย ไ ด ้
3 ค ีย ์ห ล ัก อ า จ เ ป ล ี่ย น ไ ป เ น ื่อ ง จ า ก ข อ ง เ ด ิม ไ ม ่เ ป ็น ห น ึ่ง เ ด ีย ว แ ล ้ว
4  ฯ ล ฯ
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การออกแบบฐานข้อมลทางกายภาพ (Physical level design)

เป็นกระบวนการ ในการเล ือกโครงสร้างในการเก ็บข้อม ูล และทิศทางการเข้าถึง
ข้อมูล สำหรับแฟ้มข้อม ูลของ ฐานข้อมูล เพ ื่อให ้ได ้มาซึ่งฐานข้อมูลที่ม ีประสิทธิภาพมากที่'น qj c*a qj as qj
สุด แต่ละระบบจัดการฐานข้อมูลจะมีระบบจัดการแฟ้มข้อมูล ทิศทางการเข้าถึงข้อมูล ดัชนีตัวq c*\9 qj qj qj
ชี ฯลฯ ที่ต ่างกันออกไป ซึ่งจะเป็นตัว จำกัดให้เล ือกสิ่งที่เหมาะสมกับแฟ้มข้อมูล 

สิ่งที่พิจารณาในการออกแบบทางกายภาพ คือ
1 เวลาในการตอบสนอง (Response time) คือช่วงเวลาตังแต่การส่งงานเข้าไปถึง 

เม ื่อได ้ร ับผลลัพธ์ท ี่ด ้องการออกมา
2 การใช้ทีว่าง (Space utilization) จำนวนที่ว ่างของหน่วยเก็บจะถูกใช้โดยแฟ้มข้อ 

ม ูลของฐานข้อมูลและโครงสร้างทิศทางการเข้าถึงข้อมูล
3 งานที่ได้ออกมา (Transaction throght put) จะคิดเป็นค่าเฉลี่ยคำนวณจากจำนวน 

งานที่สามารถประมวลผลได้ โดยระบบจัดการฐานข้อมูลต่อหนึ่งหน่วยเวลา
ผลทีได ้จากการออกแบบขันตอนนีค ือ การตัดสินใจเบ ืองด้นเก ี่ยวกับโครงสร้างใน 

การเก็บ และวิธ ีการเข้าถึงข้อม ูลของแฟ้มข้อมูลของแฟ้มข้อม ูล
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