
บทท่ี 5

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ

การวิจัยครังนีมีวัตถุประลงคเหีอวิเคราะหความตรงสู่เช้าของการวัดผลสัมฤทธ่ํทางการ 
เรียนวิชาคผีฅคาสตร่ืโดยใช้ทฤษถุการอ้างอิงสรุป ด้วยการวีเคราะหแล«เปรียบเทียบความดรง
สู่เช้าจากสูตรท่ีพันาตามทฤพุ]การอ้างอิงสรุป ในองคประกอบของข้อกระทงและวิธีวัด นละทำ 
การศึกษาความตรงช้ามกลุ่มจากสูตรความตรงสู่เช้าท่ีพันาข้ีน

ผู้วิจัยได้พันาสูตรความตรงสู่เช้า โดยได้จากการรวบรวมแนวคิดในทฤพุ]การอ้างอิง 
สรุป โมเดลเชิงสู่มความตรง และเอกสารการวิจัยท่ีเกยวช้อง มาประมวลเใเนกรอบความคิดใน 
การวิเคราะหความตรงล ่เช้าด้งกล่าว โดยมีรายละเอียดของเอกภใ»เของการวิจัย กล่มตัวอย่าง

À  , *  0  U  a , ร  1เครีองมีอทีใช้ในการวิจัย วิธีดำเนินการวิจัย ผลการคิกษา ด้งต่อ ไปน

เอกภใ»เของการวิจัย

ประกอบด้วยเอกภใ»เการสังเกตท่ียอมรับได้ และเอกภใ»เการสรุปอ้างอิง ในส่วนเอกภใ»เ 

ของการวิจัยประกอบด้วยประชากรและ I อกภใ»เ ท้ังน้ีประชากร ได้แก่นักเ รียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี

6 ของโรงเรียนสังกัดสำนักงานคผะกรรมการการศึกษาเอกชน ทีการศึกษา 2537 มีท้ังหมด 418 

โรงเรียน มีนักเรียนชันประถมศึกษาบีท่ี 6 ท้ังสิน 39,836 คน สำหรับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 

จากประชากรด้งกล่าว ประกอบด้วยกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม คิอกลุ่มตัวอย่างและกลุ่มตัวอย่างลอบ

ทานผล จำนวน 186 คนและ 183 คน ตามลำตับ ชงได้จากการล่มแบบหลายช้ันตอน ในส่วนของ
U V V น a V J O- , 1/

เอกภใ»เน้น ประกอบด้วยเอกภใ»เของข้อกระทงและเอกภใ»เของวิธีวัค ซ็งมีจำนวนอนันต โดยลุ่มข้อ

กระทงมาใช้ในการศึกษาจำนวน 30 ข้อ และวิธีวัดจำนวน 3 วิธี

เคร่ืองมีอท่ีใช้ในการวิจัย

เคร่ืองมีอท่ีใช้ในการวิจัยมี 3 ชนิดศึอ แบบสอบผลส้มฤทธ๋ีทางการเรียนวิชาคผิดศาลตร่ื 

แบบเลีอกตอบ แบบลอบผลสัมฤทธ๋ีทางการเรียนวิชาคผิตคาสตร่ืแบบเต็มคำตอบ และแบบประเมิน 

ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคผิตศาลตร่ื ชีงทุกชนิดประกอบด้วยข้อกระทงจำนวน 30 ข้อ
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วิธีคำ Iนูนการวิจัย
ในการคำเนินการวิจัยน้ัน หลังจากท่ีผ้วิจัยได้เสนอสตรการคำนวทเความตรงลู่เข้าของ

การวัดผลล้มฤทธ่ีทางการเรียนตามทฤฟุ]การอ้างอิงสรุปแล้ว ผู้วิจัยได้ดำเนินการเก็บรวบรวม
ข้อมูลเก็น 3 ตอน ดีอ ตอนท่ี 1 เก็นการเก็บรวบรวมข้อมูลเท่ีอใช้ในการลัรเนาเคร่ืองมีอท่ีใช้ใน
การวิจัยท้ัง 3 ชนิด โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรป SPSSpc และโปรแกรมสำเร็จรป ITEM ร่วมกัน _ 0 1 " 1111 000, * 1 1 0  1 1 * 1 1 1 0 1 .ในการคำนวทเด่าสถิติต่าง  ๆ ได้แก่ ด่าสถิติหีนจาน ด่าความยาก ด่าอำนาจจำแนก ด่าล้มประสิทธี 

0, 0 0 . 1 0 1 0 1 , 1 1 , 1 0 0 . 1 0 1 0 ,ความเทียง ด่าล้มประสิทธิลหล้มลันธระหว่างข้อ ด่าล้มประะสิทธีสหล้มลันธระหว่างข้อกับคะแนน
รวม ด่าสถิติ i เก็นด้น สำหรับตอนท่ี 2 และตอนท่ี 3 น้ัน เก็นการเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่ม
ตัวอย่างและกลุ่มตัวอย่างสอบทานผลตามลำดับ โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรุป GENOVA ในการ
วิ I คราะหข้อมูลตามทฤฟุ]การอ้างอิงสรุป

สำหรับการวิเคราะหข้อมลนัน ผ้วิจัยได้วิเคราะหข้อมลเก็น 4 ตอน คีอ ตอนท่ี 1
, 1 0. * 0 * 0 A d

เบนการประมาทเด่าความเทียงตามทฤษfjการอ้างอิร3สรุป ตอนที 2 เบนการประมาทเด่าความตรง

ลู่เข้าตามทฤฟุ]การอ้างอิงสรุป ตอนที 3 เก็นการเปรียบเทียบความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัด และ

ตอนท่ี 4 เก็นการตรวจสอบความตรงช้ามกลุ่มจากกลุ่มตัวอย่างสอบทานผล

ตอนท่ี 1 ประกอบด้วยการวิเคราะหข้อมูลเท่ียวกับการวิเคราะหความแปรปรวน และ

การประมาทเด่าความแปรปรวนของวิธีวัด แด่ละวิธี ตามด้วยการประมาทเด่าความแปรปรวนใน

ข้ันการสรปอ้างอิงหรีอข้นการศึกษา G ข้นการตัดสินใจหรีอข้ันการดีกษา 0 และล้มประสิทธ๋ิการ 
11101 10 0, 0 0 1 0 1 0 0  . 1 11 ไ

สรุปอ้างอิงในลักษทเะของความเทียงของวิธีวัดแด่และวิธี และในส่วนสดท้ายของคอนที 1 จะเบน 

การเปรียบเทียบความเทียงระหว่างวิธีวัด

ตอนที 2 ประกอบด้วยการวิเคราะหข้อมูลในการประมาทเด่าความตรงลู่เข้า ท่ีจำแนก 

ตามวิธีวัดต่อไปน้ี

2.1 เก็นการประมาทเด่าความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัดด้วยแบบลอบผล
1 0 0 . *

ล้มฤทธีทางการเรียนแบบเลีอกตอบกับแบบลอบผลล้มฤทธีทางการ เรียนแบบเติมคำตอบ

2.2 เก็นการประมาทเด่าความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัดด้วยแบบสอบผล 

ล้มฤทธทางการเรียนแบบเติมคำตอบกับแบบประเมีนผลล้มฤทธ๋ิทางการเรียน

2.3 เบนการประมาทเด่าความตรงลู่ เ ข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบสอบผล 

ล้มฦทธ่ํทางการเรียนแบบเ ลีอกตอบและแบบประเ มีนผลล้มฤทธทางการ เรียน

2.4 เ ก็นการประมาทเด่าความตรงส่เ ข้าระหว่างวิธีวัดด้วยแบบสอบผล
1 0 0 . *

ล้มฤทธิทางการเรียนแบบเลีอกตอบ แบบลอบผลล้มฤทธิทางการเรียนแบบเติมคำตอบ และแบบ 

ประเมีนผลล้มฤทธี๋ทางการเรียน
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การวิเคราะหข้อมลในข้อ 2,1-2.4 ประกอบด้วย การวิเคราะหความแปรปรวน และ 

การประมาทเด่าความแปรปรวนในลักษทเะของ cross design ในรปแบบ P X i X m design 

และ P X m design ในข้นการสรุปอ้างอิงหรีอขันการคึกษา G และคามด้วยการประมาทเด่า

ความแปรปรวนในข้ันการตัดสินใจหรีอข้ันการคึกษา D พร้อมท้ังส้มประสิทธ่ํการอ้างอิงสรุป ใน

ลักบทเะของความตรงลู่เข้า

ตอนท่ื 3 ประกอบด้วยการวิเคราะหข้อมลในการเปรียบเทียบความตรงลู่เข้าต่อไปน้ี

3.1 เใ]นการเปรียบเทียบความตรงล่เข้า ของความตรงล่เข้าระหว่างวิธี
1J a a ’  0. ’*

วัคด้วยแบบสอบผลส้มฤทธิทางการเรียนแบบเลีอกตอบ กับแบบลอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเติม 

คำตอบ กับความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบสอบผลส้มฤทธ่ํทางการเรียนแบบIลีอกตอบ กับ

แบบประเมีนผลส้มฤทธ่ํทางการ เรียน

3.2 เใพไรเปรียบเทียบความตรงล่เข้า ของความตรงล่เข้าระหว่างวิธี
u 0 0 ’' ว่1 À 1 0

วัดด้วยแบบสอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเลีอกตอบ กับแบบสอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเติม

คำตอบ กับความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบสอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเติมคำตอบ กับ

แบบประเมีนผลส้มฦทธ่ีทางการ เรียน

3.3 เไ]นการเปรียบเทียบความตรงล่เข้า ของความตรงล่เข้าระหว่างวิธี
น À a c . a น A

วัดด้วยแบบสอบผลส้มฦทธีทางการเรียนแบบเลีอกตอบกับแบบประเมินผลส้มฤทธีทางการเรียน กับ 

ความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัดด้วยแบบสอบผลส้มฦทธ่ํทางการเรียนแบบเลีอกตอบ แบบลอบผล

ส้มฤทธ๋ิทางการเรียนแบบIติมคำตอบ และแบบประเมีนผลส้มฦทธ่ํทางการเรียน

ตอนที 4 เบนการตรวจสอบความตรงข้ามกล่มจากกล่มตัวอย่างลอบทานผล ประกอบ
1  V  '  ’ด้วยการวิเคราะหข้อมลต่อไปน

4.1 เส์นการประมาทเด่าความตรงลู่เข้าตามทฤพี}การลรุปอ้างอิง จาก 

กลู่มตัวอย่างสอบทานผล ซงประกอบด้วยการวิเคราะหดวามแปรปรวน การประมาทเด่าความแปร
*' น V v O / ' i  *

ปรวนในขันการสรปอ้างอิง และขันการตัดสินใจ ตามด้วยกา■รวิ เคราะหเรอหาคำสมประสิทธการ 

อ้างอิงสรุปในลักษทเะของความตรงลู่เข้า

4.2 เใเนการตรวจสอบความตรงข้ามกลู่ม โดยแปลงด่าความตรงลู่เข้าท่ื

ได้จากการวิเคราะหข้อมลในกลู่มตัวอย่างและกลู่มตัวอย่างลอบทานผลให้เใเนด่าสหส้มพันธ์ ด้วย

การถอดรากทลองของความตรงล่เข้าให้เ^ด่าสหสัมพันธ์ แล้วแปลงด่าลหส้มพันธ์ให้เ^นด่าสห
1 ï  O , , 1 วิ

ส้มพันธ์ของ F isher’ s Z จากนัน ทำการทดสอบความแตกต่างระหว่างด่า F isher’ s Z ที

ได้'จากกลุ่มตัวอย่างและกลุ่มตัวอย่างสอบทานผล ด้วยการใช้ลถีติทดสอบ Z (Z -ies t)
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สรุปผลโทรวิจัย

ผลการวิIคราะหข้อมูล'ในแต่ละตอน ปรากฏดังต่อไปน้ี 

ผลการวิIคราชใ!ข้อมูล'ในคอนที 1

1. ไค้สูตรการคำนวผค่าความเทยงตามทฤษฏีการอ้างอิงสรุป ในลักษณะของ 

crass design ด้วยรูปแบบ P X i design จำนวน 2 สูตร คีอ

1. 1 ไค้สูตรคำนาทเต่าความเทียงในลักพเะของส้มประสิทซการอ้างอึงสรุป 

สำหรับการดัดสินแบบส้มลัทธ ( G-coeff ic ie n i fa r re la tive  decision.) ดังนี

E p 2

เม่ํอ cr2(ôj

1.2 ไค้สูตรคำนวฝ็พ่าความเท่ิยงในลักพ!เะของส้มประสิทธ๋ึการอ้างอีงสรุป 

สำหรับการดัดสินใจแบบส้มบูรทเ < G-coeff ic i ent fo r absolute decision.) ดังน้ี

<t>

G"p + cf(À)

เมีอ ท i
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Ep2 คึอ ค่าความเทียงในลักพนะของส้มประสิทธ๋ิการร้างอิงสรุปสำหรับ 
การดัดสินแบบส้มฟ้ทธ

<1> คือ ค่าความเท่ียงในลักพนะของส้มประสิทธ่ํการร้างอิงสรุปสำหรับ 
การดัดสินแบบส้มบูรท่เ

๙ (ร) คือ ความแปรปรวนของความคลาด เ คเอนแบบส้มหัทธ
๙(4) คือ ความแปรปรวนของความคลาด 1 คเอนแบบส้มบรท!
๙ P คือ ความแปรปรวนจากนักเรียน
๙ 1 คือ ความแปรปรวนจากข้อกระทง

๙ pu คือ ค่าประมาทเองคประกอบความแปรปรวนจากส่วนท่ีเหเอ
ท . คือ จำนวนข้อกระทง

2. ได้ค่าความเท่ียงในลักพนะของส้มประสิทธ๋ืการร้างอิงสรุป จำแนกดามวิธีวัด โดย 
ประกอบด้วยผลการวิ I คราะหความแปรปรวน และการประมาทเค่าความแปรปรวน ในข้ันการสร•บ่
V a  V  u n i ]  V a  (  U  a  a  V a  จร้างอิงและขันการด้ดลินใจ ดามด้วยการวิเดราะหส้มประสิทซิการร้างอิงสรุป ในลักพ!เะของความ 
เท่ียง ดังต่อไปน้ี

2. 1 ผลการประมาทเต่าความเทียงจากแบบสอบผลส้มฤทธทางการเรียนแบบแอกดอบ
ปราก2ว่าการวิเคราะห์ความแปรปรวนนั้น ค่าผลรวมความเบํ่ยงเบนกำลังสอง

ของส่วนที่เหเอมีค่าลงลด คีอมีค่า 978.6523 รองลงมาเบนค่าผลรวมความเบํ่ยงเบนกำลังสอง 
* 1

ของข้อกระทง มีค่า 221.5810 และผลรวมความเบียงเบนกำลังสองของนักเรียนมีค่าน้อยทีลด

คอ 193.5197

สำหรับกำลังสองเฉลื่ยนั้น กำลังสองเฉลื่ยของข้อกระทงมีค่าสงสด คือ 7.6442 รรง
À V c  o u  À I c  c  1 c  ,

ลงมาคิอกำลังลองเฉเยของนักเรียน และกำลังลองเฉเยของส่วนทีเหเอ ซีงมีค่า 1.0461 และ 

G.1324 ตามลำดับ

ในส่วนของการประมาทเต่าความแปรปรวน เมื่อวิเคราะห์โดยเทียบกับความแปรปรวน 

รวม น้ัน ปราก2ว่า ความแปรปรวนของส่วนที่เหเอ มีค่าลงสด คีอมีค่า 0.1824 หรีอประมาทI

ร้อยละ 73 ของความแปรปรวนรวม รองลงมาคีอความแปรปรวนของข้อกระทง ฃ่ํงมีค่า 0.040 1 

หรีอประมาทเรัอยละ 16 ของความแปรปรวนรวม และความแปรปรวนของนักเรียน มีค่าน้อยท่ีลด 

ดีอ 0.0257 หรือประมาทเ'ร้อยละ 11 ของค!วามแปรปรวนรวม

ผลการประมาทเต่าความแปรปรวนในขันการคึกษา D หรีอขันการดัดสินใจ ปราก2ว่า 
ผลการประมาทเค่าความแปรปรวนของข้อกระทงและส่วนทีเหเอต่างมีค่าลดลงเม่ือจำนวนข้อเห่ิมข้ีน 
โดยความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนแบบส้ม'พทธมีค่าลดลงเม่ือจำนวนข้อเห่ิมข้ีน มีค่า
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C.0091 .0060 และ .0046 เมอมีข้อกระทงจำนวน 20 30 และ 40 ข้อตามลำคับ และความ 
แปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนแบบล้มบุรท่!มีค่าลดลงเบ่ีอจำนวนข้อเบ่ีมข้ีน มีค่า .0111
0.0074 และ .0056 เมอมีข้อกระทงจำนวน 20 30 และ 40 ข้อตามลำคับ

ลำหรับค่าความเทียงในลักษทเะของล้มประสิทธิการอ้างอิงสรุปนัน ปรากฏว่าล้มประสิทธ่ํ 
การอ้างอิงสรปสำหรับการคัดสินแบบล้มลัทธ (G-coefficient for relative decision)

a à V o V o 1, tมีค่า .8256 และ ล้มประสีทธิการอ้างอิงสรปลำหรับการคัดสินแบบสัมบรท! (G-coefficient
’ A Æ 0 u * V y 1for absolute decision) มีค่า .7951 เมีอมีจำนวนข้อกระทง 30 ข้อ ทังนีค่าล้มประสีทธิ 

การอ้างอิงสรุปจะสงขีน เมีอจำนวนข้อเหิมขีน
2.2 ผลการประมาทเค่าความเทยงจากแบบลอบผลล้มฦทธ๋ิทางการเรียนแบบ

เติมคำตอบ
ในการวิ เ คราะหความแปรปรวนน้ัน ค่าผลรวมความ เบ๋ิยงเ บนกำลังสอง

ของส่วนทีเหลีอมีค่าสูงสุด คีอมีค่า 776.7163 รองลงมาเบ่ีนค่าผลรวมความเบ่ียงเบนกำลังลอง 
ของข้อกระทง มีค่า 358.9837 และผลรวมความเบ่ียงเบนกำลังลองของนักเรียนมีค่าน้อยบ่ีสุค
คีอ 212.5041

ลำหรับกำลังสองเฉล่ียน้ัน กำลังสองเฉล่ืยของข้อกระทงมีค่าลงสด คีอ 12.3788 รอง, u . 1 , i i ^ลงมาติอกำลังลอง เฉลียของนักเรียน และกำลังลองเฉลียของส่วนทีเหลีอ ซีงมีค่า 1.1487 และ

0.1448 ตามลำดับ

ในส่วนของการประมาทเด่าความแปรปรวน เบ่ีฮวิเคราะหโดยเทียบกับความแปรบ่รวน 

รวม น้ัน ปรากฏว่า ความแปรปรวนของส่วนบ่ีเหลีอ มีค่าลุงสุด คีอมีค่า 0.1448 หรีอประมาทI

รัอยละ 59 ของความแปรปรวนรวม รองลงมาคีอความแปรปรวนของข้อกระทง ชงมีค่า 0.0658 

หรีอประมาทเร้อยละ 27 ของความแปรปรวนรวม และความแปรปรวนของนักเรียน มีค่าน้อยทีสุด 

คีอ 0.0335 หรีอประมาทเร้อยละ 14 ของความแปรปรวนรวม

ผลการประมาทเด่าความแปรปรวนในข้นการคีกษา D หรีอข้นการคัดสินใจน้ัน ปรากฏว่า 

ผลการประมาทเด่าความแปรปรวนของข้อกระทงและส่วนที เ หลีอต่างมีค่าลดลงเ มีอจำนวนข้อ Iบ่ีมข้ีน 

โดยความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนแบบล้มลัทธมีค่าลดลง เมอจำนวนข้อเบ่ีมข้ีน มีค่า

0.0072 .0048 และ .0036 เมอมีข้อกระทงจำนวน 20 30 และ 40 ข้อตามลำคับ และความ 

แปรปรวนของคะแนนความคลาคเคลีอนแบบล้มบุรท่!มีค่าลดลง Iมอจำนวนข้อIบ่ีมข้ีน โดยมีค่า

0.0105 .0070 และ .0052 เมอมีข้อกระทงจำนวน 20 30 และ 40 ข้อตามลำคับ

ค่าความเบ่ียงในลักษทเะของล้มประสิทธ่ํการอ้างอิงสรุปน้ัน ล้มประสิทซ่ํการอ้างอิงสรุป 

ลำหรับการตัดสินแบบล้มลัทธ (G -coeffic ien t fo r re la tiv e  decision) มีค่า .8740 

และ ล้มประสิทธ๋ิสหล้มลันธสำหรับการตัดสินแบบล้มบรท! (G -coeffic ien t fo r absolute
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decision) มีค่า .8267 เม่ือมีจำนวนข้อกระทง 30 ข้อ ท้ังน้ืค่าส้มประสิทธ๋ีการอ้างอิงสรุปจะ 

สงข้ืน เม่ือจำนวนข้อเพ่ิมช้ืน
* à V A

2.3 ผลการประมายค่าความเทียงจากแบบประ เมีนผลส้มฤทธิทางการเรียน

ในการวิ เ คราะหความแปรปรวนน้ัน ค่าผลรวมความ เบยง เ บนกำลังสอง

ชองนักเรียนมีค่าสูงสุด คีอมีค่า 4387.4667 รองลงมาเที่นค่าผลรวมความเที่ยงเบนกำลังสอง

ชองส่วนท่ีเหลีอมีค่าสูงสุด มีค่า 1766.2215 และผลรวมความเม่ืยงเบนกำลังสองของข้อกระทง

มีค่าน้อยทสค คีอ มีค่า 787.5118
'’ 0 ’  ^ ะ 0.
ลำหรับกำลังสองเฉลียนัน กำลังสองเฉลียของข้อกระทงมีค่าลงลด คีอ 27.1556 รอง

0, 0 À I A * 2
ลงมาคีอกำลังลองเฉลียของนักเรียน และกำลังลองเฉลียของส่วนทีเหลีอ ชีงมีค่า 23.7160 และ

0.3291 ตามลำดับ

ในส่วนของการประมายค่าความแปรปรวน เม่ือวิเคราะหโดยเทียบกับความแปรปรวน

รวม นัน ปรากฦว่าความแปรปรวนของนักเรียน มีค่าสงสด คีอมีค่า 0.7796 หรีอประมายร้อยละ
01 1 A a  J.

62 ของความแปรปรวนรวม รองลงมาคีอ ความแปรปรวนของส่วนทีเหลีอ ชีงมีค่า 0.3292 หรีอ

ประมายร้อยละ 26 ของความแปรปรวนรวม และความแปรปรวนของข้อกระทง มีค่าน้อยทีสุด

คีอ 0.1442 หรีอประมายร้อยละ 12 ของความแปรปรวนรวม

ผลการประมายค่าความแปรปรวนในข้นการคึกษา D หรีอช้ืนการดัดลีน'ใจน้ัน ปรากฏ

วิา ผลการประมายค่าความแปรปรวนของข้อกระทงและส่วนท่ีIหลีอค่างมีค่าลดลง เม่ือจำนวนข้อ

เหิมขีน โดยความแปรปรวนของคะแนนความคลาดIคลีฮนแบบลัมนัทธมีค่าลดลง เม่ือจำนวนข้อ

เหิมขีน มีค่า .0165 .0110 และ .0082 เมีอมีข้อกระทงจำนวน 20 30 และ 40 ข้อตาม

ลำดับ และความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลอนแบบส้มบุรยมีค่าลดลงเม่ือจำนวนข้อเพ่ิมช้ืน

โดยมีค่า .0237 .0158 และ .0118 เมีอมีข้อกระทงจำนวน 20 30 และ 40 ข้อตามลำดับ

ค่าความเทียงในลักษยะของส้มประสิทธ๋ีการอ้างอิงสรุปน้ัน ปรากฏว่า ส้มประสิทธ่ํการ

อ้างอิงสืรปลำหรับการตัดสินแบบส้ม‘พัทธ ( G -coeffic ient fo r re la tiv e  decision) มีค่า 
0 1* โ 0 u ’  10.9861 และ ส้มประสิทธิการอ้างอิงสรุปลำหรับการดัดสินแบบส้มบูรย (G -coeffic ien t fo r 

absolute decision) มีค่า .9802 เมีอมีจำนวนข้อกระทง 30 ข้อ ทังนีค่าส้มประสิทธิการ

อ้างอิงสรุปจะสูงขีน เมีอจำนวนข้อเหิมขีน

3. ผลการเปรียบเทียบความเที่ยงระหว่างวิธีวัด

ปรากฏว่าความเทียงจากวิธีวัดเดียวกัน จะแตกต่างกัน เมีอขนาดความยาวของ 

ข้อกระทงไม่เท่ากัน
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สำห'รุ้น่วิธีวัคท่ิมีจำนวนข้อกระทงเท่ากันน้ัน เส์นตันว่าจำนวนข้อกระทง 30 ข้อน้ัน 

แบบประเมีนผลส้มฤทธ่ํทางการเรียนมีล่าความเท่ืยงสูงสุด รองลงมาIใเนแบบสอบผลล้มฤทธ่ํทาง

การเรียนแบบเติมคำตอบ และแบบลอบผลส้มฤทซ่ํทางการเรียนแบบเลือกตอบ ตามลำคับ กล่าวตีอ 

ล้มประสิทธ๋ึการอ้างอึงสรุปลำหรับการคัดสินแบบล้มหัทธ (G -coe ffic ien i fop re la tive  

decision) มีคำ .9861 0.8740 และ 0.8256 ตามลำคับ และ ล้มประสิทร๋ึการคัางอิงสรุป 

สำหรับการตัดสินแบบล้มบูรท่เ < G-coeff ic ien t fo r absolute decision) มีคำ 0.9802

0.8267 และ 0.7951 ตามลำคับ

ผลการวิเคราะ'หข้อมูลในตอนท่ิ 2

1. ไต้สูตรการคำนวทเด่าความแปรปรวนของการตัดสินแบบล้มตัทธ (re la tive  
e rro r variance) และคำความแปรปรวนของการตัดสินแบบล้มบูรฏเ (absolute error 

variance) ในล้กษ{นะ cross design ของรูปแบบ P X i X 7ท design จำ น ว น  2 สืตร 

คังน้ี

1.1. สูตรการคำนวทเด่าความแปรปรวนของการตัดสินแบบล้มนัทซ (re la tiv e  

error variance)

(ว pi (า pm Ci pim,e
g2(5) = - ^ -  + —  +

r ‘ l n rn ท 1 ทm

1.2 สูตรการคำนวทเด่าความแปรปรวนของการตัดสินแบบล้มบูรท่เ (absolute 

e rro r variance)

O2 (a )
02pai ปี.t+ ——  + ---------
ท ท ทm i m

๙ (ร) ดีอ
o2(A) คีอ

2 at

๐ 1 คอ

^ 2m คีอ
2a 1111 คอ'y at

ĉ pm คอ

o2pi คอ
«2O pun ,e ดีอ

ฑ คีอm
ท  , คีอ

ความแปรปรวนของความคลาด เ คล่ือนแบบล้ม'พัทธ

ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนแบบล้มบูรท่เ
ความแปรปรวนจากข้อกระทง 

ความแปรปรวนจากวิธีวัค

ความแปรปรวนของผลร่วมระหว่างข้อกระทงกับวิธีวัด 

ความแปรปรวนของผลร่วมระหว่างนักเรียนกับวิธีวัด 

ความแปรปรวนของผลร่วมระหว่างนักเรียนกับข้อกระทง 

ความแปรปรวนของส่วนทเหลือ 

จำนวนวิธีวัด 

จำนวนข้อกระทง
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2. ได้สตรการด่านวทเค่าความตรงลู่เข้าตามทฤฟฺ]การอ้างอิงสรุป ในลักษณ«ของ 

cross design ด้วยรปแบบ P X m design จำนวน 2 สตร คีอ

2.1 ได้สตรด่านวทเค่าความตรงลู่เข้าในลักพนะของส้มประสิทธ่ํการอ้างอิงสรุป 

สำหรับการตัดสินแบบส้มหัทธ (G -coeffic ien t fo r re la tiv e  decision) ด้งน็

cT (ร)

a2p + Œ2(ร)

pra.e

2.2 ได้สตรด่านวทเค่าความตรงลู่ เ ข้าในลักพนะของส้มประสิทธการอ้างอิงสรุป 

สำหรับการตัดสินแบบส้มบรถเ < G-coef f  i c i ent fo r absolute decision) ตังน้ี

C P + a 2(A )

pm,e
o 2(A)

โดยท่ิ คึอ ค่าความตรงลู่เข้าในลักพนะของส้มประสิทธ๋ึการอ้างอิงสรุป

สำหรับการตัดสินแบบส้มนัทธ

P คีอ ค่าความตรงลู่เข้าในลักพนะของส้มประสิทธ๋ิการอ้างอิงสรุป

สำหรับการตัดสินแบบส้มบุรท่เ
๙ (ร) คีอ ความแปรปรวนของความคลาด เ คล่ิอนแบบส้ม'พัทธ

คีอ ความแปรปรวนของความคลาดเดลีอนแบบส้ร'เบุรเน

c ”p คือ ความแปรปรวนจากนักเรียน

c-v, คือ ความแปรปรวนจากวิธีวัด

0“pra.e คีอ ความแปรปรวนจากส่วนทเหลอ

r jm คือ จำนวนวิธีวัค

3. ได้ค่าความตรงลู่เข้าในลักพนะของส้มประสิทธ่ํการอ้างอิงสรุป จำแนกตามวิธีวัค

โดยประกอบด้วยผลการวิ I คราะหความแปรปรวน และการประมาทเค่าความแปรปรวนในข้ันการ

สรุปอ้างอิงและข้ันการตัดสินใจ ตามด้วยการวิเคราะหหาค่าส้มประสิทธ๋ิการอ้างอิงสรุปในลักพนะ 

ของความตรงลู่เข้า ตังต่อไปน้ี

3. 1 ผลการประมาทเด่าความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัดด้วยแบบสอบผลส้มฤทน้ีทาง 

การเรียนแบบเลีอกตอบ กับแบบสอบผลส้มฤทปิทางการเรียนแบบเติมด่าตอบ
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3.1.1 ผลการประมาทเด่าความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบสอบ ผลA 0 a u à * พู่ 11 "พ ู ่  
ส้มฤทธีทางการเรียนแบบเลีอกตอบ กับแบบสอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเติมคำตอบ ในลักษณะ

ของ cross design ซีงประกอบด้วยรปแบบ P X 1 design ด้งต่อไปนึ
พ ู ่ * พู่ 1 1i 0 พู่

ในการวิเคราะหความแปรปรวนนัน ค่าผลรวมความเบียงเบนกำลังสองของนักเรียน มี

ค่าสงสค มีค่า 10843.4731 รองลงมาเน้ีนค่าผลรวมความเน้ียงเบนกำลังลองของส่วนท่ืเหลีอ
11* ’ A พู่ พู่ พู่ 

มีค่า 1376.8064 และผลรวมความเบียงเบนกำลังสองของวิธีวัคมีค่าน้อยทีสุค คีอ 1376.8064

สำหรับกำลังสองเฉลยน้ัน กำลังสองเฉล่ํยของวิธีวัคมีค่าสงสค คีอ 474.1936 รองลงÀ u 0 พู่ 1 พ ู ่ * ' .
มาคีอกำลังสองเฉลียของนักเรียน และกำลังสองเฉลียของส่วนทีเหลีอ ชีงมีค่า 58.6134 และ

7.4422 ตามลำดับ

ในส่วนของการประมาtaค่าความแปรปรวน เม่ือวิเคราะหโคยเทียบกับความแปรปรวน

รวม นัน ปรากฦว่า ความแปรปรวนของนักเรียน มีค่าลงสืค คีอมีค่า 25.5856 หรีอประมาทเ
J '  1 A m À ]

ร้อยละ 72 ของความแปรปรวนรวม รองลงมาคีอ ความแปรปรวนของส่วนทีเหลีอ ซีงมีค่า

2.5094 หรีอประมาทเรัอยละ 7 ของความแปรปรวนรวม และความแปรปรวนของวิธีวัค มีค่า

น้อยทีสุค คิอ 2.5094 หรีอประมาทเรัอยละ 7 ของความแปรปรวนรวม

ผลการประมาทเค่าความแปรปรวนในข้ันการศึกษา D หรีอข้ันการด้คสินใจน้ัน ปราก2ว่า

ความแปรปรวนของคะแนนความคลาคเคล่ํอนแบบส้มนัทธ์ มีค่า 3.7211 และความแปรปรวนของ

คะแนนความคลาคเคล่ํอนแบบส้มบรทเมีค่า 4.9758

สำหรับค่าความตรงลุ่เข้าในลักษทเะของส้มประสิทซ่ํการอ้างอิงสรุปน้ัน ส้มประสิทธ่ํการ

อ้างอิงลรปสำหรับการดัดสินแบบส้มนัทธ <G-coefficient fo r re la tiv e  decision) มีค่า
1 พู่ พู่พู่ B พู่ 10 110 M ]

0.8730 และ ส้มประสิทธีการอ้างอิงสรุปสำหรับการดัคสินแบบส้มบรท! (G -coeffic ien t fo r

absolute decision) มีคา 0.8372

3.1.2 ผลการประมาทเค่าความแปรปรวนในลักษทเะของ cross design 

รูปแบบ P X i X 7ท design และตามด้วยการประมาทเค่าความแปรปรวน ในข้ันการดัคสินใจ 

ดังต่อไปน้ี

ผลการประมาทเต่าความแปรปรวน เม่ือวิเคราะหโคยเทียบกับความแปรปรวนรวม น้ัน 

ปรากฏว่า ความแปรปรวนของส่วนทเหลีอ มีค่าสุงสุค ศึอมีค่า 0.1455 หรีอประมาทเรัอยละ 58 

ของความแปรปรวนรวม รองลงมาคิอความแปรปรวนของนักเรียน ซ่ํงมีค่า 0.0292 หรีอประมาทเ 

ร้อยละ 12 ของความแปรปรวนรวม และความแปรปรวนของข้อกระทงกับวิธีวัค มีค่า 0.0280 

หรีอประมาทเร้อยละ 11 ของความแปรปรวนรวม
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ผลการประมาทเค่าความแปรปรวนในขันการศึกษา D หรีอข้ันการคัดสินใจน้ัน ปราก2

ว่า ผลการประมา!นค่าความนปรปรวนขรงข้อกระทงและส่วนท่ืเหลีอค่างมีค่าลดลง เม่ือจำนวนข้อ

เพ่ิมข้ัน โดยความแปรปรวนของคะแนนความคลาคเคล่ีอนแบบส้มษัทธมีค่าลดลง เม่ือจำนวนข้อ

เพ่ิมข้ัน มีค่า .0050 .0034 และ .0027 เม่ือมีข้อกระทงจำนวน 20 30 และ 40 ข้อตาม

ลำคับ และความแปรปรวนของคะแนนความคลาคเคล่ีอนแบบส้มบรท่(มีค่าลดลงเม่ือจำนวนข้อเพ่ิมข้ัน

โดยมีค่า .0070 .0048 และ .0037 เม่ือมีข้อกระทงจำนวน 20 30 และ 40 ข้อคามลำดับ

3.2 ผลการประมาทเด่าความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบสอบผลส้มฤทธ่ํทาง

การเรียนแบบเคีมคำตอบกับแบบประIมีนผลส้มฦทธ่ํทางการเรียน

3.2.1 ผลการประมาทเด่าความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบสอบ ผล
0. *  ว่ ว่

ส้มฤทธิทางการเรียนแบบเติมคำตอบกับแบบประเมินผลส้มฤทธิทางการเรียนในลักษทเะของ cross 

design จากรปแบบ P X 1 design ดังต่อไปน็
* ”  1  V  À

การวิเคราะหความแปรปรวนนัน ค่าผลรวมความเบียงเบนคำลังสองของวิธีวัคมีค่าสง
. 1 7 0  ̂ *a

ลค คีอมีค่า 557109.7204 รองลงมาเปีนค่าผลรวมความเบียงเบนกำลังสองของนักเรียน มี
’  A 0 „  โ  A a > ษ A
ค่า 86555.6451 และผลรวมความเบียงเบนกำลังสองของส่วนทีเหลีอมีค่าน้อยทีสุค คีอ

50795.2795

สำหรับกำลังสองเฉล่ืยน้ัน กำลังสองเฉล่ียของวิธีวัคมีค่าสงสค ศึอ 557109.7204À น 0 1 * . 1 .
รองลงมาศึอกำลังสองเฉลืยของนักเรียน และกำลังสอง เฉลียของส่วนทีเหลีอ ชีงมีค่า 467.8683 

และ 274.5690 ตามลำดับ

ในส่วนของการประมา{นค่าความแปรปรวน เม่ือวิเคราะหโดยเทียบกับความแปรปรวน

รวม นัน ปรากฦว่า ความแปรปรวนของวิธีวัค มีค่าสงลค ศึอมีค่า 2993.7373 หรีอประมาทเ
a1 A a, A ]

รัอยละ 89 ของความแปรปรวนรวม รองลงมาศึอ ความแปรปรวนของส่วนทีเหลีอ ซีงมีค่า

274.5690 หรีอประมาทเรัอยละ 8 ของความแปรปรวนรวม และความแปรปรวนของนักเรียน

มีค่าน้อยท่ืสค ศึอ 96.6496 หรีอประมาทเรัอยละ 3 ของความแปรปรวนรวม

ผลการประมาทเค่าความแปรปรวนในข้ันการศึกษา D หรีอข้ันการคัคสินใจน้ัน ความ 

แปรปรวนของคะแนนความคลาคเคล่ีอนแบบส้มฟ้ทธ มีค่า 137.2845 และความแปรปรวนของ

คะแนนความคลาคเคล่ีอนแบบส้มบรท่(มีค่า 1634.1532
1* . Â »

สำหรับค่าความตรงส่ เ ข้าในลักษทเะของส้มประสิทธิการอ้างอิงสรปนัน ปรากฦว่า* ^ 0 “  1 J
ส้มประสิทธิการอ้างอิงสรปสำหรับการคัดสินแบบส้มพัทฃ < G-coeff ic ie n t fo r re la tive

A « 0 0 u 0 u 1
decision! มีค่า .4132 และ ส้มประสิทธิการอ้างอิงสรุปสำหรับการตัดสินแบบส้มบรทเ

(G -coe ffic ien t fo r  absolute decision) มีคา .0558
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3.2.2 ผลการประมา(แค่าความนปรปรวน'ในลักพเะของ cross design 

รปแบบ P X i X m design และตามด้วยการประมาทเต่าความแปรปรวน ในข้ันการตัดสินใจ 

ด้งต่อไปน้ี

ผลการปร«มาทเต่าความแปรปรวน เมอวิเครา«หโดยเทียบกับความแปรปรวนรวม น้ีน 

ปราก2‘ว่า ความแปรปรวนของข้อกระทง มีต่าลุงสุด คีอมีค่า 1.7144 หรีอประมาทเร้อยละ 69

ของความแปรปรวนรวม รองลงมาคิอความแปรปรวนของนักเรียน ข้ังมีค่า 0.2494 หรีอประมาทI 

ร้อยละ 10 ของความแปรปรวนรวม และความแปรปรวนของข้อกระทงกับวิธีวัค มีค่า 0.2210 

หรีอประมาทเร้อยละ 9 ของความแปรปรวนรวม

ผลการประมาทเต่าความแปรปรวนในข้ันการศึกษา D หรีอข้ันการดัดสินใจน้ัน ผลการ 

ประมาทเต่าความแปรปรวนของข้อกระทงและสิวนทีเหลีอต่างมีค่าลดลงเม่ือจำนวนข้อเพ่ิมข้ัน โดย 

ความแปรปรวนของคะแนนความคลาด เคลอนแบบล้มหัทธมีค่าลดลง เม่ือจำนวนข้อIพ่ิมข้ัน มีค่า 

G.0163 .0110 และ .0084 เม่ือมีข้อกระทงจำนวน 20 30 และ 40 ข้อตามลำดับ และความ 

แปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนแบบล้มบุรทเมีค่าลดลง เม่ือจำนวนข้อเพ่ิมข้ัน มีค่า .1045

0.0699 และ .0526 เม่ือมีข้อกระทงจำนวน 20 30 และ 40 ข้อตามลำดับ

3.3 ผลการประมาทเต่าความตรงลุ่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบลอบผลล้มฦทร่ํทาง 

การเรียนแบบเลีอกตอบ กับแบบประเมีนผลล้มฤทธิ,ทางการเรียน

3.3.1 ผลการประมาทเต่าความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัดด้วยแบบลอบผล
J  a  a  u  J *  { 1

ล้มฤทธีทางการเรียนแบบl ลีอกตอบ กับแบบประเมินผลล้มฦทธีทางการเรียนในลักษทเะของ cross

design จากรปแบบ P X TQ design ดังต่อไปนี' “  1 » 1,
ในการวิเคราะหความแปรปรวนนัน ค่าผลรวมความเบียงเบนกำลังลองของวิธีวัด มีค่า

ลงลด คีอมีค่า 590091.0108 รองลงมาเมื่นค่าผลรวมความเบยงเบนกำลังลองของนักเรีย มี

ค่า 87862.3225 และผลรวมความเบียงเบนกำลังรองของสิวนทีเหลีอมีค่าน้อยทีลุค ศึอ

50162.9892

ลำหรับกำลังลองเฉล่ียน้ัน กำลังสองเฉล่ียของวิธีวัคมีค่าลุงลด ศึอ 590091.0107 

รองลงมาศึอกำลังลองเฉลี่ยของนักเรียน และกำลังสองเฉล่ียของสิวนท่ืเหลีอ ข้ังมีค่า 474.9314

และ 271.1512 ตามลำดับ
ในสิวนของการประมาทเต่าความแปรปรวน เม่ือวิเคราะหโดยเทียบกับความแปรปรวน

รวม นัน ปรากฦว่า ความแปรปรวนของวิธีวัด มีค่าสงลด คีอมีค่า 3171.0745 หรีอประมาท!J ’ 1 , ,  1ร้อยละ 89 ของความแปรปรวนรวม รองลงมาศึอ ความแปรปรวนของสิวนทีเหลีอ ซีงมีค่า 
271.1512 หรีอประมาทเร้อยละ 8 ของความแปรปรวนรวม และความแปรปรวนของนักเรียน มี 
คาน้อยท๋ิสุด ศึอมีค่า 25.5856 หรีอประมาทเร้อยละ 7 ของความแปรปรวนรวม
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พลการประมาทเด่าความนปรปรวน'ในข้ันการศึกษา D หรีอข้ันการตัดสินใจน้ัน ปรากฏ 

ว่า ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนแบบล้มษัทธ มีค่า 135.5757 และความแปร

ปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนแบบล้มบรทเมีค่า 1721.1130
o u i  เ พ ฤ  บ 11 บ a a V a  น้ น n o
ลำหรับค่าความดรงล่เข้าในลักพ)เะของล้มประสิทธิการอ้างอิงสรุปนัน ล้มประสิทธิ

การอ้างอิงสรปลำหรับการตัดสินแบบล้มนัทธ <G-coefficient fo r re la tiv e  decision)
’ น,  0 A v ' น  น 0 น I

มีค่า .4291 และ ล้มประสิทธิการอ้างอิงสรุปลำหรับการตัดสินแบบล้มบุรทเ (G -coeffi oient 

fo r absolute decision) มีคา .0559

3.3.2 ผลการประมาทเด่าความแปรปรวนในลักพแะ cross design 

รปแบบ P X i X in design และดามด้วยการประมาทเค่าความแปรปรวน ในข้ันการตัดสินใจ 

ด้งต่อไปน้ี

ผลการประมาทเต่าความแปรปรวน เม่ือวิเคราะหโดยเทียบกับความแปรปรวนรวม น้ัน 

ปรากฏว่า ความแปรปรวนของข้อกระทง มีค่าสุงสุด คีอมีค่า 1.8321 หรีอประมาทเรัอยละ 71

ของความแปรปรวนรวม รองลงมาคีอ ความแปรปรวนของนักเรียน มีค่า 0.2548 หรีอประมาทI 
ร้อยละ 10 ของความแปรปรวนรวม และความแปรปรวนของนักเรียนกับข้อกระทง มีค่า 0.2163 

หรีอประมาทเรัอยละ 8 ของความแปรปรวนรวม

ผลการประมาทเต่าความแปรปรวนในข้ันการศึกษา D หรีอข้ันการตัดสินใจน้ัน ปรากฏว่า 

ผลการประมาทเต่าความแปรปรวนของข้อกระทงและส่วนทีเหลีอด่างมีค่าลดลงเม่ือจำนวนข้อเษ่ิมข้ัน 

โดยความแปรปรวนของดะแนนความคลาด I ดลีอนแบบล้มลัฑธมีค่าลดลง เ ม่ือจำนวนข้อ เ ล่ืมข้ัน มีค่า

0.0101 .0076 และ .0060 เม่ือมีข้อกระทงจำนวน 30 40 และ 50 ข้อดามลำดับ และความ 

แปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนแบบล้มบุรผมีค่าลดลงเม่ือจำนวนข้อเษ่ิมข้ัน มีค่า .0757

0.0576 และ .0466 เมีอมีข้อกระทงจำนวน 30 40 และ 50 ข้อดามลำตับ

3.4 ผลการประมาทเด่าความดรงลุ่ เ ข้าระหว่างวิธีวัดด้วยแบบสอบผลล้มฤทธ่ํทาง 

การเรียนแบบเลีอกดอบ แบบสอบผลล้มฤทธ่ํทางการเรียนแบบเดิมคำดอบ และแบบประเมีนผล

ล้มฦทธิทางการเรียน

3.4.1 ผลการประมาทเด่าความดรงล่เข้าระหว่างวิธีวัดด้วยแบบสอบผล
*

ล้มฦทธิทางการเรียนแบบเลีอกตอบ แบบสอบผลล้มฤทธิทางการเรียนแบบIคีมคำดอบ และแบบ

ประเมินผลล้มฦทธ่ีทางการเรียน ในลักพ)เะของ cross design ช่ิงประกอบด้วยรุปแบบ

P X m design ตังต่อไปน

ในการวิเคราะหความแปรปรวนนัน ค่าผลรวมความเมื่ยงเบนกำลังสองของวิธีวัด มี

คาสงสด ศึอ 7651 16.6165 รองลงมาเน้ีนค่าผลรวมความเมื่ยงเบนกำลังสองของนักเรียน มีค่า
A 0 1 A a V À

75574.8475 และผลรวมความเบียงเบนกำลังสองของส่วนทีเหลีอมีค่าน้อยทีสดศึอ 68223.3835
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สำหรับกำลังลองเฉล่ืยน้ัน กำลังสองเฉล่ืยของ'วิธี'วัดมีค่าสงสด คีอ 382558.3082À น ' น â 1 1 ,
รองลงนาคึอกำลังสองเฉลียของนักเรียน และกำลังสองเฉลียของส่วนทีเหลีอ ชีงนีค่า 408.5128 

และ 184.3875 ตามลำคับ

ในส่วนของการประนาทเค่าควานแปรปรวน เม่ือวิเคราะหโดยเทียบกับควานแปรปรวน 

รวน น้ัน ปรากฏว่า ความแปรปรวนของวิธีวัค นีค่าสงสุด คีอนีค่า 2055.7738 หรีอประนาทI

รัอยละ 89 ของความแปรปรวนรวน รองลงนาคีอ ควานแปรปรวนของส่วนท่ีเหลีอ ช่ํงมีค่า

184.3875 หรีอประนาทเรัอยละ 8 ของควานแปรปรวนรวม และความแปรปรวนของนักเรียนมี 

ค่านัอยท่ีสุด คิอมีค่า 74.7084 หรีอประมาทเรัอยละ 3 ของความแปรปรวนรวน

ผลการประนาทเค่าความแปรปรวนในขนการคึกษา D หรีอข้ันการคัคสินใจน้ัน ปรากฏว่า 

ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนแบบสันฟ้ทธ มีค่า 61.4625 และความแปรปรวนของ 

คะแนนควานคลาดเคล่ือนแบบสันบรท่เมีค่า 746.7204

รำหรับค่าควานตรงลุ่ I ข้าในลักพแะของสันประสิทธการอ้างอิงสรุปนน สันประสิทธ

การอ้างอิงลรปรำหรับการตัดสินแบบสัน'พัทธ (G -coeffic ient fo r re la tiv e  decision)
โ  '0  A  V  0  u  0  u  1

มีค่า . 5486 และ สันประสิทธีการอ้างอิงสรุปรำหรับการตัดสินแบบสันบรทเ (G -coeffic ient 

fo r absolute decision) มีคา .0910

3.4.2 ผลการวิเคราะหตวามแปรปรวน และการประนาทเค่าความแปร 

ปรวน ในลักพ!เะ cross design รปแบบ P X i X m design และตามด้วยการประนาปีเด่า
J u » 1 \

ความแปรปรวนในขนการตัดสินใจ ตังต่อไปน

ผลการประมาทเด่าควานแปรปรวน เม่ือวิเคราะหโดยเทียบกับควานแปรปรวนรวม น้ัน 

ปรากฏว่า ความแปรปรวนของข้อกระทง มีค่าสุงสุด คึอมีค่า 1.5946 หรีอประนาทเรัอยละ 74

ของความแปรปรวนรวม รองลงมาคีอ ควานแปรปรวนของนักเรียนกับข้อกระทง ชงมีค่า 0.1804 

หรีอประมาทเ'ร้อยละ 8 ของความแปรปรวนรวน และควานแปรปรวนของส่วนท่ีเหลีอ มีค่า

0.1743 หรีอประนาทเรัอยละ 7 ของควานแปรปรวนรวน

ผลการประนาทเค่าควานแปรปรวนในข้ันการคึกษา D หรีอข้ันการตัดสินใจน้ัน ปรากฏว่า 

ผลการประมาทเด่าความแปรปรวนของข้อกระทงและส่วนท่ีเหลีอต่างมีค่าลดลงเม่ือจำนวนข้อเน่ินข้ัน 

โดยควานแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคล่ือนแบบสันฟ้ทธมีค่าลดลง เม่ือจำนวนข้อเน่ินข้ัน มีค่า

0.0122 .0082 และ .0063 เม่ือมีข้อกระทงจำนวน 20 30 และ 40 ข้อตามลำตับ และควาน 

แปรปรวนของคะแนนควานคลาคเคลีอนแบบสันบุรท่เมีค่าลดลง เม่ือจำนวนข้อเน่ินข้ัน โดยมีค่า

0.0941 .0633 และ .0478 เม่ือมีข้อกระทงจำนวน 20 30 และ 40 ข้อตามลำตับ
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ผลการวิเคราะหข้อมูล'ในพรนท่ิ 3

ตอนท่ื 3 ประกอบด้วยการวิเคราะหข้อมลในการเปรียบเทียบความตรงลู่เข้าต่อไปน้ี

1. ผลการเปรียบเทียบความตรงล่เข้า ของความตรงล่เข้าระหว่างวิธีด้วยนบบลอบ
I  1 u • \

ผลส้มฦทธีทางการเรียนแบบIลีอกตอบ กับแบบลอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบIติมตำตอบ กับ

ความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบลอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบIลีอกตอบกับแบบประเมินผล 

ส้มฤทธ่ํทางการเรียน

ปราก2ว่า ความตรงลู่เข้า'ในลักพ1เะของส้มประลิทธ่ํการด้างอิงสรุป สำหรับการตัตลิน

แบบส้ม'พัทธ <G -coe ffic ien t fo r re la tive  decision) ของความตรงลเข้าระหวางวิธี
~ “ u 01 Œ 1< ’  0• * 0
วัคด้วยแบบสอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเลีอกตอบ กับแบบลอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเติม

ตำตอบ มิค่าลุงกว่าความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบลอบผลส้มฤทธ๋ิทางการเรียนแบบเลีอก

ตอบกับแบบประเมินผลส้มฤฑธ๋ีทางการเรียนโคยมิค่า 0.8730 และ 0.2603 ตามลำคับ

ความตรงลู่เข้า'ในลักพแะของส้มประสิทธ่ํการอ้างอิงสรุป สำหรับการด้ตสินแบบส้มบรท่เ

< G-coeff i 0 ien t fo r absolute decision) ของความตรงลเข้าระหวางวิธีวัคด้วยแบบ
A a a. น น A a

สอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเลีอกตอบ กับแบบสอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเติมตำตอบ มิ

ค่าลุงกว่าความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบสอบผลส้มฤทธ่ํทางการเรียนแบบIลีอกตอบ กับ

แบบประเมินผลส้มฤทธ๋ิทางการเรียน โคยมิค่า 0.8371 และ 0,0287 ตามลำคับ

2. ผลการเปรียบเทียบความตรงล่เข้า ของความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบ
โ  น นิ i  โ

สอบผลส้มฤฑธีทางการเรียนแบบIลีอกตอบกับแบบสอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบIติมตำตอบ กับ 

ความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบสอบผลส้มฦทธ๋ีทางการเรียนแบบเติมตำตอบ กับแบบประเมิน 

ผลส้มฤทธ๋ิทางการเรียน

ปราก2ว่า ความตรงลู่เข้าในลักพนะของส้มประลิทธีการอ้างอิงสรุป สำหรับการตัดสิน

แบบส้มหัทธ <G -coe ffic ien t fo r re la tive  decision) ของความตรงล่เข้าระหว่างวิธีu 0 Œ u u A a
วัคด้วยแบบสอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเลีอกตอบ กับแบบสอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเติม

ตำตอบ มิค่าสูงกว่าความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบสอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเติมตำ

ตอบ และแบบประเมินผลส้มฤทธ่ีทางการเรียนโคยมิค่า 0.8730 และ 0.4290 ตามลำคับ

ความตรงลู่ เ ข้าในลักพนะของส้มประสิทธ๋ึการอ้างอิงสรุป สำหรับการตัคสินแบบส้มบร!น

< G-coeff i c i ent fo r absolute decision) ของความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบ
I  A *  à 0 1

สอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเลีอกตอบ กับแบบลอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเติมตำตอบ มิ

ค่าลุงกว่าความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบสอบผลส้มฤทน้ีทางการเรียนแบบเติมตำตอบ กับ

แบบประเมินผลส้มฤทธ๋ิทางการเรียน โคยมิค่า 0.8371 และ 0.0558 ตามลำคับ
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3. พลการเปรียบIทียบความตรงล่เขำ ของความตรงล่เข้าระหว่างวีธีวัคด้วยแบบ
~ * £1 '1 J *

สอบผลส้มฤทธิทางการ IรียนแบบIลีอกตอบกับแบบประ เมีนผลส้มฤทธิทางการ เรียน กับความตรง

ล่เข้าระหว่างวิธีวัดด้วยแบบสอบผลส้มฤทซ่ํทางการเรียนแบบเลีอกตอบ แบบสอบผลส้มฤทธ๋ิทางการ 

เรียนแบบเติมคำตอบ และแบบประเมีนผลส้มฤทธิทางการเรียน

ปรากฏว่า ความตรงล่เข้า ลำหรับการตัดสินแบบส้มหัทธ <G-coefficiervb fop 

re la tiv e  decision) ของความตรงลุ่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบสอบผลส้มฤทธ่ํทางการเรียน 

แบบเลีอกตอบ กับแบบประ เมีนผลส้มฤทนทางการเรียน มีค่าตากว่าความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัค 

ด้วยแบบสอบผลส้มฦทธ่ํทางการเรียนแบบIลีอกตอบ แบบสอบผลส้มฤทธ๋ึทางการIรียนแบบIติมคำ

ตอบ และแบบประเมินผลส้มฤทธ่ํทางการเรียน โคยมีค่า 0.2603 และ 0.5486 ตามลำคับ

ลำหรับ ความตรงลู่เข้าสำหรับการตัคสินแบบส้มนรณ <G -coeffic ien t fo r 

absolute decision) ของความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบลอบผลส้มฤทธ่ํทางการเรียน 

แบบเลีอกตอบ กับแบบประเมินผลส้มฤทธ๋ิทางการเรียน มีค่าตากว่าความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัค 

ด้วยแบบสอบผลส้มฦทธ๋ีทางการเรียนแบบเลีอกตอบ แบบสอบผลส้มฤทธ่ํทางการเรียนแบบเติมคำ

คอบ และแบบประเมินผลส้มฤทบ่ีทางการเรียน มีค่า 0.0287 แลB 0.0909 ตามลำคับ

ผลการวิเคราะหข้อมุลในตอนที 4

ตอนท 4 เบ่ีนการตรวจลอบความตรงล่เข้าจากกล่มตัวอย่างสอบทานผลน้ัน ประกอบ
{  1 V  *  ’

ด้วยผลการวิ เ คราะหข้อมุลต่อไปน

1. ผลการประมาทเต่าความตรงลุ่เข้าตามทฤษฏีการสรุปอ้างอิง จากกลุ่มตัวอย่างสอบ

ทานผล ประกอบด้วยการวิ เคราะหความแปรปรวน การประมาทเต่าความแปรปรวนในข้ันการลรป

ด้างอิง และข้ันการตัดสินใจ ตามด้วยการวิเคราะหข้อมลเบ่ีอหาค่าส้มประลิทธ๋ึการด้างอิงลรปใน 1 * 1
ลักษทเะของความตรงล่ เข้า ปรากฏตังนี

1. 1 ผลการประมาทเต่าความตรงส่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบสอบผลส้มฤทธ่ํทาง 

การเรียนแบบเลีอกตอบ กับแบบสอบผลส้มฤทธ่ํทางการเรียนแบบเติมคำตอบ ของกลุ่มตัวอย่างสอบ 

ทานผล ในลักพนะของ cross design ชงประกอบด้วยรุปแบบ P X m design ตังต่อไปน้ี 

ในการวิเคราะหความแปรปรวนน้ัน ค่าผลรวมความเบี่ยงเบนกำลังสองของนักเรียน มี 

ค่าลงลด คีอมีค่า 7537.6284 รองลงมาเบ่ีนค่าผลรวมความเบ่ียงเบนกำลังสองของส่วนบี่เหลีอ 

มีค่า 1837.4644 และผลรวมความเบียงเบนกำลังลองของวิธีวัคมีค่าน้อยทีสุค คีอ 688.5355

สำหรับกำลังลองเฉลยน้ัน กำลังสองเฉลยของวิธีวัคมีค่าสงสค คีอ 688.5355 รองÀ ”  0 j  . A 3 J.
ลงมาคีอกำลังสอง เฉลียของนักเรียน และกำลังสองเฉลียของส่วนทีเหลีอ ชีงมีค่า 41.4155 และ

10.0959 ตามลำตับ
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ในส่วนของการประมาทเค่าความแปรปรวน 1มีอวิเครา ะหโคยIทียบกับความแปรปรวน 

รวม น้ัน ปราก2ว่า ความนปรปรวนของนักเรียน มีค่าสงสุค คึอมีค่า 15.6597 หรีอประมาai

ร์อยละ 53 ของความนปรปรวนรวม รองลงมาคีอ ความแปรปรวนของส่วนบ่ีเหลีอ ช่ํงมีค่า

10.0959 หรีอประมาทเ'ร้อยละ 34 ของความแปรปรวนรวม และความแปรปรวนของวิธีวัค มีค่า 

นัอยบ่ีสุค คีอ 3.7073 หรีอประมาทเ-ร้อยละ 13 ของความแปรปรวนรวม

ผลการประมาทเค่าความแปรปรวนในข้ันการศึกษา D หรีอข้ันการตัคสินใจน้ัน ปราก2ว่า 

ความแปรปรวนของคะแนนความคลาคเคล่ือนแบบล้มนัทธ มีค่า 5.0479 และความแปรปรวนของ 

คะแนนความคลาคIคลอนแบบล้มบรท่เมิค่า 6.9016
1 1' 11 - u 0 0 . 2 J

ลำหรับค่าความตรงลุ่เข้าในลักษทเะของล้มประสิทธีการอ้างอึงสรุป นัน ล้มประสิทธีการ

อ้างอึงสรปลำหรับการตัคสินแบบล้มหัทธ (G -coeffic ient fa r re la tiv e  decision) มีค่า
1 L 0 J y 0 110 ~ ]

0.7562 และ ล้มประสิทธิการอ้างอึงสรุปสำหรับการตัคสินแบบล้มบ'รณ (G -coe ffic ien t fo r

absolute decision) มีคา .6941

1.2 ผลการประมาทเค่าความตรงล่ เ ข้าระหว่างวิธีวัคอ้วยแบบสอบผล
0. 1 0 1 “

ล้มฤทธีทางการเรียนแบบเลีอกตอบ กับแบบประเมินผลล้มฤทธีทางการเรียน ของกลุ่มตัวอย่างสอบ

ทานผล ในลักษณะของ cross design จากรปแบบ P X TO design ตังต่อไปนึ1 1 1 ' 1i
ในการวิเคราะหความแปรปรวนนัน ค่าผลรวมความเบียงเบนกำลังสองของวิธีวัค มีค่า 

ลงสุค คีอมีค่า 366130.5355 รองลงมาเใเนค่าผลรวมความเบ่ียงเบนกำลังลองของนักเรียน

มีค่า 72846.6284 และผลรวมความเบียงเบนกำลังสองของส่วนท่ิเหลีอ มีค่าน้อยบ่ีสุค คีอ

47112.4644

สำหรับกำลังสองเฉล่ืยน้ัน กำลังสองเฉล่ืยของวิธีวัคมีค่าสงสต คีอ 366130.5355
À V ะ, • À À a À ะ

รองลงมาศึอกำลังสองเฉลียของนักเรียน และกำลังสองเฉลียของส่วนทีเหลีอ ซีงมีค่า 400.2562 

และ 258.8596 ตามลำตับ

ในส่วนของการประมาทเด่าความแปรปรวน เมีอวิเคราะหโคยเทียบกับความแปรปรวน 

รวม นัน ปรากฦว่า ความแปรปรวนของวิธีวัค มีค่าสงสค คีอมีค่า 1999.2987 หรีอประมาทเ
ะ, ' ' 11 1 * ะ, โ  ’ 1

ร้อยละ 86 ของความแปรปรวนรวม รองลงมาคีอ ความแปรปรวนของส่วนทีเหลีอ ชีงมีค่า

258.8596 หรีอประมาทเร้อยละ 11 ของความแปรปรวนรวม และความแปรปรวนของนักเรียนมี 

ค่าน้อยทีสุด คีอ 70.6982 หรีอประมาทเร้อยละ 3 ของความแปรปรวนรวม

ผลการประมาทเค่าความแปรปรวนในข้นการศึกษา D หรีอข้ันการตัคสินใจน้ัน ปราก2ว่า 

ความแปรปรวนของคะแนนความคลาคเคล่ือนแบบล้มลัทธ มีค่า 129.4298 และความแปรปรวน 

ของคะแนนความคลาค เคลอนแบบล้มบรท่เมิค่า 1 129.0791
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สำหรับค่าความตรงลู่เข้าในลักษทเะของส้มประสีทธิการอ้างอิงสรุปน้ัน ส้มประสีทธ๋ีการ

อ้างอิงสรปสำหรับการตัดสินแบบส้มหัทธ (G -coeffic ien t fo r re la tiv e  decision) มีค่า
_ ”  0 A 1, 0 110  11 1

0.3532 และ ส้มประสีทธิการอ้างอิงสรุปสำหรับการตัคสีนแบบส้มบูรท่เ (G -coe ffic ien t fo r

absolute decision) มีคา .0589

1.3 ผลการประมาทเค่าความตรงล่I ข้าระหว่างวิธีวัตอ้วยแบบสอบผล\ * 1 "  1
ส้มฦทธิทางการเรียนแบบเลีอกตอบ กับแบบประเมินผลส้มฤทธิทางการเรียน ของกล่มตัวอย่างสอบ 

ทานผลในลักพนะของ cross design จากรปแบบ P X m design ตังต่อไปน้ี

ในการวิเคราะหความแปรปรวนน้ัน ค่าผลรวมความเบิ่ยงเบนกำลังสองของวิธีวัค มีค่า

สงสค คีอมิค่า 398574.0000 รองลงมาเนี้นค่าผลรวมความเบื่ยงเบนกำลังสองของนักเรียน มี
I A . น  A a „ 1 » A ”

ค่า 77540.1530 และผลรวมความเบียงเบนกำลังสองของส่วนทีเหลีอ มีค่านัอยทีสุค คีอ

43452.0000

สำหรับกำลังสองเฉลียนัน กำลังสองเฉล่ืยของวิธีวัคนมีค่าสงสต คีอ 590091.0107 

รองลงมาคีอกำลังสองเฉลียของนักเรียน และกำลังสองเฉลียของส่วนทีเหลีอ ชืงมีค่า 474.9314 

และ 271.1512 ตามลำตับ

ในส่วนของการประมาทเค่าความแปรปรวน เมอวิเคราะหโดยเทียบกับความแปรปรวน

รวม น้ัน ปราก2ว่า ความแปรปรวนของวิธีวัค มีค่าสุงสุค คีอมีค่า 2176.6953 หรีอประมาปีเ

ร้อยละ 87 ของความแปรปรวนรวม รองลงมาคีอ ความแปรปรวนของส่วนท๋ิเหลีอ ช่ํงมีค่า

238.7472 หรีอประมาทเร้อยละ 10 ของความแปรปรวนรวม และความแปรปรวนของนักเรียน

มิค่าน้อยทีสุค คีอ 93.6487 หรีอประมาทเรัอยละ 4 ของความแปรปรวนรวม

ผลการประมาทเค่าความแปรปรวนในข้ันการศึกษา D หรีอข้ันการตัคสีนใจน้ัน ปราก2ว่า

ความแปรปรวนของคะแนนความคลาคเคลอนแบบส้มหัทธ มิค่า 119.3736 และความแปรปรวน

ของคะแนนความคลาคเคล่ํอนแบบส้มบรท่เมีค่า 1207.7212
โ 11, * ” 1 1 0 1 . 2 11 0 1 .

สำหรับค่าความตรงลู่ เ ข้าในลักษทเะของส้มประสีทธิการอ้างอิงสรุปนัน ส้มประสีทธิ

การอ้างอิงสรปสำหรับการตัดสินแบบส้มหัทธ (G -coeffic ient fo r re la tiv e  decision)

มิค่า .4396 และ ส้มประสีทธิการอ้างอิงสรุปสำหรับการตัคสีนแบบส้มบรทเ (G -coeffic ien t

fo r absolute decision) มีคา .0719

2. ผลการตรวจสอบความตรงข้ามกลู่ม โคยแปลงค่าความตรงลู่เข้า ท่ิไตัจาการ

วิเคราะหข้อมลในกลุ่มตัวอย่างและกลุ่มตัวอย่างสอบทานผล ให้เส์นค่าสหส้มหันธ ตัวยการถอค

รากทสองของความตรงล่ เ ข้าให้เ ใ]นค่าสหส้มหันธ แล้วแปลงค่าสหส้มหันธตังกล่าว ให้เ ใเนค่า
1 1 1 1 ,  *  V

สหส้มหันธีของ F isher’ s Z จากนัน ทำการทคสอบความแตกต่างระหว่างค่า F isher's Z 

ท่ืไตัจากกลุ่มตัวอย่างและกลุ่มตัวอย่างสอบทานผล ตัวยการใช้สถิติทคสอบ Z (Z -test)
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ประกอบด้วยพลการวิเคราะหข้อมลของการตรวจลอบความตรงข้ามกล่ม ต่อไปน้ี* 1 ’  1 00’  v ’ ไ
2.1 ความตรงลุ่เข้าระหว่างวิธีวัตด้วยแบบสอบผลส้มฤทธีทางการเรียน แบบ

เลีอกตอบ แบบสอบผลส้มฤทธึ๋ทางการเรียนแบบเติมคำตอบ และแบบประเมินผลส้มฤทธํ่ทางการ

เรียน

ผลการวิเคราะห ปราก2ว่าค่าสถิติทตสอบ Z ที่ได้จากการคำนวทเมีค่า .5715 ซ่ํงน้อย 

กว่าค่าวิกฤต Z ที่ได้จากการเป็ดตาราง แสคงว่าความตรงลุ่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบสอบผล 

ส้มฤทธทางการเรียนแบบเลีอกตอบ แบบสอนผลส้มฤทธํ่ทางการเรียนแบบเติมคำตอบ และแบบ

ประเมินผลส้มฤทธี๋ทางการเรียนจากกลุ่มตัวอย่างและกลุ่มตัวอย่างสอบทานผลไม่มิความแตกต่างกัน

2.2 ความตรงลุ่เข้าระหว่างวิธีวัตด้วยแบบลอบผลส้มฤทธํ่ทางการเรียน แบบ 

เลีอกตอบ กับแบบสอบผลส้มฤทธึ๋ทางการเรียนแบบเติมคำตอบ

ผลการวิเคราะห ปรากฏว่าค่าสถิติทตสอบ Z ที่ได้จากการคำนวผมีค่า 3.9056 ซ่ืง 

มากกว่าค่าวิกฤต Z ที่ได้จากการเป็ดตาราง แสตงว่า ความตรงลุ่เข้าระหว่างวิธีวัตด้วยแบบสอบ 

ผลส้มฤทธิ๋ทางการเรียนแบบเลีอกตอบ กับแบบลอบผลส้มฤทธิ๋ทางการเรียนแบบIติมคำตอบ จาก

กลุ่มตัวอย่างและกลุ่มตัวอย่างสอบทานผล มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่ระดับนัย

สำคัญ .01

2.3 ความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัดด้วยแบบสอบผลส้มฤทที่ทางการเรียน แบบ 

เลีอกตอบ กับแบบประเมินผลส้มฤทธิ๋ทางการเรียน

ผลการวิเคราะห ปรากฏว่าค่าสถิติทตสอบ Z ที่ได้จากการคำนวผมีค่า .7620 ชํ่งน้อย 

กว่าค่าวิกฤต Z ทีได้จากการเป็ดตาราง แสตงว่าความตรงลุ่เข้าระหว่างวิธีวัดด้วยแบบสอบผล 

ส้มฦทธํ่ทางการเรียนแบบเลีอกตอบกับแบบประเมินผลส้มฤทธทางการเรียน จากกลุ่มตัวอย่างและ 

กลุ่มตัวอย่างสอบทานผล ไม่มิดวามแตกต่างกัน

2.4 ความตรงลเข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบสอบผลส้มฤทธทางการเรียนแบบเติม 

คำตอบ กับแบบประเมินผลส้มฤทธํ่ทางการเรียน

ผลการวิเคราะห ปรากฏว่าค่าสถิติทดสอบ Z ที่ได้จากการคำนวผมีค่า -.0952 ช่ํง 

น้อยกว่าค่าวิกฤต Z ทีได้จากการเป็ดตาราง แสคงว่าความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัตด้วยแบบสอบ• 0 0 0 u u * j  0
ผลส้มฦทธีทางทางการเรียนแบบเติมคำตอบ กับแบบประเมินผลส้มฤทธีทางการเรียน จากกลุ่มตัว 

อย่างและกลุ่มตัวอย่างลอบทานผล ไม่มิความแตกต่างกัน
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อภิปรายผลการวิจัย

การวิจัยคร้ังน้ีสามารถอภิปรายผลการวิจัยตามสมมติรูานท่ืเสนอไว้ ตังน้ี

สมมติรูานท่ื 1 "ความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคตัวยแบบสอบแบบเลีอกตอบ กับนบบสอบ 

แบบเติมคำตอบ มีค่าสูงกว่าความตรงลู่เ ข้าระหว่างวิธีวัคตัวยแบบสอบนบบเลีอกตอบ กับแบบ

ประIมีนผล"

พบว่าความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคตัวยแบบสอบแบบเลีอกตอบ กับแบบสอบแบบเติม

คำตอบ กับความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคตัวยแบบสอบแบบเลีอกตอบกับแบบประIมีนผล มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ืระตับนัยสำคัญ . 01 แสคงว่าความตรงลู่ เ ข้าระหว่างวิธีวัค

ตัวยแบบสอบแบบเลีอกตอบกับแบบสอบแบบเติมคำตอบ มีค่าสงกว่าความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัค
à 11 น 1, a v a  a U M V

ตัวยแบบสอบแบบเลีอกตอบกับแบบประเมินผล ซึงสอคคล้องกับสมมติรูานข้อที 1 ทีตงไว้

สมมติรูานท่ื 2 "ความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคตัวยแบบสอบแบบเลีอกตอบ กับแบบสอบ 

แบบเติมคำตอบ มีค่าสูงกว่าความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคตัวยแบบสอบแบบเติมคำตอบ กับแบบ

ประเมินผล"

พบว่าความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคตัวยแบบสอบแบบเลีอกตอบ กับแบบสอบแบบเติมคำ

คอบ กับความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัคตัวยแบบสอบแบบเติมคำตอบกับแบบประเมินผล มิความแตก 
* 01 ”

ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีระตับนัยสำคัญ .01 แสคงว่าความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคตัวย

แบบสอบแบบเลีอกตอบกับแบบสอบแบบเติมคำตอบ มีค่าลงกว่าความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัคตัวย
« v u ’ 0 v . * . V

แบบสอบแบบเติมคำตอบกับแบบประเมินผล ซึงสอดคล้องกับสมมติรานข้อที 2 ทีตงไว้

สมมติรูานท่ื 3 "ความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคตัวยแบบสอบแบบเลีอกตอบ แบบสอบ

แบบเติมคำตอบกับแบบประเมินผล มิค่าสูงกว่าความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคตัวยแบบสอบแบบIลีอก 

ตอบ กับแบบประเมินผล"

พบว่าความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคตัวยแบบสอบแบบเลีอกตอบ แบบสอบแบบเติมคำตอบ 

กับแบบประเมินผล มีค่าสงกว่าความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัคตัวยแบบสอบนบบเลีอกตอบ กับแบบ
-  I 0 V À* «ะ Mt À Ô 00" ๔0 0 «ว่,

ประเมินผล ซึงสอดคล้องกับสมมติรูานข้อที 3 ทีตังไว้ ยิงเพิมจำนวนวิธีวัค กยิงทำให้ความตรง 

ล่ เ ข้าทีเ ถิคจากวิธีวัคหลายวิธี มีค่าสงกว่าความตรงล่เ ข้าที เถิคจากจำนวนวิธีวัคท่ืมีจำนวนน้อยวิธี
1 À 0 0^  1 ” JJ u

กว่า เนีองจากวิธีทีเพิมเข้ามาคีอวิธีวัคตัวยแบบสอบแบบเติมคำตอบนัน มีความสัมพันธ์กับแบบสอบ 

แบบเลีอกตอบค่อนข้างสูง นันคีอพบว่ามีความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัดตัวยแบบสอบแบบเลีอกตอบ
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USB แบบสอบนบบ 1 คีมคำตอบอย่ในระตับลงมาก ความตรงลุ่ I ข้าในลักพนะของส้มประสิทธ๋ีการ
อ้างอิงสรุปมีค่า 0.8430 แสคงให้เห็นว่าวีธีวัต 2 วีร ดัวยแบบสอบแบบเลือกตอบและแบบสอบ 
แบบเ คีมคำตอบ น่าจะให้ให้ผลการสอบทสอคคลัองกัน เมอวัคส่ิง Iคียวกัน

จากสมมติจานในข้อ 1 2 และ 3 ดังกล่าว แลคงให้เห็นว่าความตรงล่เข้าระหว่าง
ะ 1 1 ”  โวิธีวัคต่าง  ๆ นัน ความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบลอบแบบเลือกตอบกับแบบสอบแบบเติม

0, ' Ù 0 À น 0 4, , , 1 , ” 7 0คำตอบ มีค่าลัมประสิทธิการอ้างอิงลรปในลักพ!เะของความตรงล่เข้าสงกว่าความตรงล่เข้าทีเกีค
” 11 วิ « V . U ôau I รุ ,  1, น * a t  น,  * 1 _ 1,จากวิธีวัคอิน  ๆ ทังนีอาจเบนเพราะทัง 2 วิธีวัคต่างกม่งวัคคเนลักพนะเคียวกันไค้ลงกว่าการใช้

น่ , 1 1 1 I 1'  11รุ1’ 2วิธีวัคแบบอิน  ๆ นอกจากนียังพบว่าความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคด้วยแบบสอบแบบเลือกตอบ แบบ
สอบแบบเติมคำตอบ และแบบประเมินผล มีค่าสงกว่าความตรงล่เข้าระหว่างวิธีวัคค้วยแบบสอบ

1, *  A O * 0411, £1 0 4 . „แบบเติมคำตอบกับแบบประ!มีนผล อ้นลีบเนิองจากการเหิมจำนวนวิธีวัค มีผลทำให้ค่าความตรง
ลู่เข้าIพ่ิมสงข้ีน และวิธีวัคท่ีเท่ีมข้ีนมาคีอวิธีวัคค้วยแบบสอบแบบIลีอกตอบน้ัน เห็นวิธีวัคท่ีมีความ 
ส้มพันธกับ'วิธีวัคค้วยแบบลอบแบบเลีอกตอบค่อนข้างสูง จึงสอคคล้องกับสมมติจานในข้อท่ี 3 ท่ีต้ังไว้

สมมติจานท่ี 4 "ความตรงลู่เข้าของวิธีวัคท่ีไค้จากกลู่มดัวอย่าง และกล่มตัวอย่างสอบ 
ทานผล ไม่มีความแตกค่างกัน"

จากการทคสอบความแตกต่างของความตรงล่เข้า ท่ีไค้จากการวิIคราะห็ข้อมลจากกล่ม» 1 1 1 1 ,  * 11' ,ตัวอย่างและกลู่มตัวอย่างสอบทานผล ด้วยการแปลงค่าความตรงลู่เข้าในลักพนะของส้มประสีทธ
การอ้างอิงสรุปให้เห็นค่าสหส้มหันธ แล้วแปลงค่าลหส้มหันธให้เห็นค่าสืหส้มหันธของ Fisher's Z
จากน้ันทำการทคสอบความแตกต่างระหว่างค่า Fisher’s Z ท่ีไค้จากกล่มตัวอย่างต้ังสอง ค้วย
การใช้สถิติทคสอบ Z (Z-tesh) พบว่าความตรงลู่เข้าทืไค้จากการตรวจสอบความตรงข้ามกลุ่ม
โคยการทดสอบสมมติจานน้ัน ส่วนใหญ่มิความสอดคล้องกับสมมติจานท่ีต้ังไว้ ตังน้ี

1. ความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัดค้วยแบบสอบแบบเลือกตอบ แบบลอบแบบเติมคำตอบ 
และแบบประเมินผล ไม่มิความแตกต่างกัน

2. ความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคค้วยแบบสอบแบบเลือกตอบและแบบประเมินผล ไม่มี 
ความแตกต่างกัน

3. ความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัคค้วยแบบลอบแบบเติมคำตอบและแบบประเมินผล ไม่ 
มิความแตกต่างกัน

ยกเวันผลการทดสอบสมมติจานบางส่วนทีพบว่ามิความแตกต่างกัน กคีอ ความตรงลู่เข้า 
ระหว่างวิธีวัดด้วยแบบสอบแบบเลือกตอบและ แบบสอบแบบเติมคำคอบ มิความแตกต่างกันอย่างมี 
นัยสำตักุ!'ทางสถิติที'ระดับนัยสำตักุเ .01
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ท้ังน้ี สามารถอภิปรายผลการทดสอบลมมติฐาน,ในคร้ังน้ี ไค้ดังน้ี

1. ลำดับท่ีของค่าความตรงลู่เข้า ท้ัไดัจากกลุ่มตัวอย่างและกลุ่มตัวอย่างสอบทานผล

ต่างมีลำตับทของค่าความตรงลู่เข้'าท่ีลอดคลํองกัน น้ีนคือมิลำดับท่ีของความตรงลู่เข้าในลักษ{นะ

เคียวกัน ตังน้ี

1.1 ความตรงลู่เข้าท่ีมิค่าลงสุดเป็นอันดับท่ี 1 คีอความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัค 

ค้วยแบบสอบแบบเลีอกตอบกับแบบสอบแบบเติมคำตอบ จากกลุ่มตัวอย่างและกลุ่มตัวอย่างสอบทาน 

ผล ช่ํงมีค่า 0.8730 และ 0.7562 ตามลำตับ

1.2 ความตรงลู่เข้าทีมิค่'าสุงสุดเป็นอันคับที 2 คีอความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัค

ค้วยแบบสอบแบบเลีอกตอบ แบบสอบแบบเติมคำตอบ และแบบประเมินผล จากกล่มตัวอย่างและ

กล่มตัวอย่างสอบทานผล ชีงมิค่า 0.5486 และ 0.5154 ตามลำดับ
, 4, 11 11 j

1.3 ความตรงลู่เข้าทีมิค่าสุงสุดเปนอันดับที 3 คือความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัด 

ค้วยแบบลอบแบบเติมคำตอบกับแบบประเมินผล จากกลุ่มตัวอย่างและกลุ่มตัวอย่างสอบทานผล ช่ํง 

มิค่า 0.4290 และ 0.4396 ตามลำดับ และ

1.4 ความตรงลู่เข้าทีมิค่าตำสุด คือ ความตรงลู่เข้าระหว่างวิธีวัตด้วยแบบสอบ

แบบเลีอกตอบกับแบบประเมินผล จากกลุ่มตัวอย่างและกลุ่มตัวอย่างสอบทานผล มิค่า 0.4131

และ 0.3532 ตามลำดับ

2. เม่ิอหิจาร{นาค่าความเท่ียงในลักพนะของส้มประสิทธ่ีการอ้างอิงสรปจากวิธีวัดท่ีไดั
1 4 , 1 C 0 » à 1 0 ]

จากกล่มตัวอย่างและกล่มตัวอย่างสอบทานผล ต่างกว่ามิลำตับทีของค่าส้มประสิทธีการอ้างอิงสรป' ' 3 11 a 2 
ในลักษ{นะเคียวกันอิก นันคีอ

2.1 ค่าความเท่ียงทีมิค่าสงสดเป็นอันดับ 1 คือ ค่าส้มประสิทธ่ํการอ้างอิงสรป
»_1 0 1 ]  0 J 11 u u i  ■>

ของแบบประ เมินผลส้มฤทธีทางการ เ รืยน โดยมิค่าส้มประลิทธีการอ้างอิงสรปแบบส้มข้ทร ของ

กลุ่มตัวอย่างและกลุ่มตัวอย่างสอบทาน ของข้อกระทงจำนวน 30 ข้อ เป็น 0.9861 และ0.9841 

ตามลำดับ

2.2 ค่าความเท่ียงท่ีมีค่าสงสดเป็นอันดับ 2 คือ ค่าส้มประสิทธ่ํการอ้างอิงลรป
O ! « 1 0 0 . โ " ' 1

ของแบบสอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเติมคำตอบ มิค่าส้มประสิทธิการอ้างอิงสรุปแบบส้มหิทธ

ของกลุ่มตัวอย่างและกลุ่มตัวอย่างสอบทาน ของข้อกระทงจำนวน 30 ข้อ เป็น 0.8739 และ

0.8507 ตามลำดับ

2.3 ค่าความเท่ียงท่ีมิค่าสงสดเป็นอันดับ 3 คือ ค่าส้มประสิทธ๋ีการอ้างอิงสรป
0 ' ' ' '  0111 00 . " 11' "

ของแบบสอบผลส้มฤทธีทางการเรียนแบบเลีอกตอบ มิค่าส้มประสิทธิการอ้างอิงสรุปแบบส้มหิทธ

ของกลุ่มตัวอย่างและกลุ่มตัวอย่างสอบทานผล ของข้อกระทงจำนวน 30 ข้อ เป็น 0.8256 และ

0.7107 ตามลำดับ
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เมอพิจาร{นาจากความตรงล่เข้าและค่าความเท่ียงท่ีไค้เสนอไว้ จะเห็นความสอคคล้อง 111 111 •1 . 11 ' ' 1 ]ของผลการวิเคราะหข้อมลของกล่มตัวอย่างทังสอง ไนลักพนะของล้าค้บทีของความตรงล่เข้าและ
à  u  u  *  ai a CÊ u  V u  0 â ï  M ฬ  l àความlทียง ตังนันผลการคึกษานี จึงสนับรนุนนละสือคคล้องกับสมมติรูานทีตังไว้ในสมมฬิานที 4 

ทีว่า "ความตรงลุ่เข้าของวิธีวัคท่ีไค้จากกลุ่มตัวอย่าง และกลุ่มตัวอย่างสอบทานผล ไม่มีความ
แตกต่างกัน"

แต่อย่างไรก็คาม มีข้อน่าสังเกตว่าวิธีวัคผลสัมฤทธิทางการเรียนของนักเรียน โคยการ

ให้ครูคท๊ัเตคาสตรIห็นผู้ประเมีนผลสัมฤทธีนัน ในทางปฏิบัติไค้ให้ครูท่ีสอนนักเรียนท่ืมาจากจำนวน

หลายคน เท่ีอทำหน้าท่ีในการประเมินนักเรียน ตังน้ันการให้คะแนนของตรูจืงมีความแตกต่างกัน

ทำให้มีผลต่อค่าความเท่ียงในการประเมินผลสัมฤทธ่ํทางการเรียนของนักเรียน อาจกล่าวไค้ว่า

ครเห็นองค่ประกอบหน้ังท่ีเห็นแหล่งของความคลาคเคล่ํอน เน่ํองจากไม่ไค้นำองค่ประกอบครเข้า 
* . , ■ a 11 0 , 11 *

มาเห็นองคประกอบหนีงในการศึกษา อันส่งผลให้ค่าสัมประลิฑธการค้างอิงสรปในลักษ{นะของความ 

เทียงมีค่าสงมาก โคยไม่ไค้พิจาร{นาจากความแปรปรวนอันเนีองจากองคประกอบของคร ทีอาจ 

มีความลำเอียงในการประเมิน ชีงสอคคล้องกับงานวิจัยของสำเริง บถฺแรีองรัตน (2538) ทีไค้ 

ทำการวิ'จัยเรอง การศึกษาความเท่ียงตรงและความเชอมนค้วยทฤษฏิการค้างอิงสรุป ของการ

วัคผลค้วยผลงานของผู้เรียน โคยงานวิจัยนไค้ช้ีให้เห็นว่า การวัคผลค้วยผลงานของผุ้เรียนท่ีผลิต

ออกมาตลอคหน่ํงภาคการศึกษาน้ัน มีความตรงต่อวัต๗ ระสงคของการสอน และมีความเท่ียงสง
1i  . 11 , u ' , 0, 1 โ * 
ชีงเหนไค้จากค่าสัมประลิทธการค้างอิงสรปทีมีค่ากึง .093 แต่ษบว่าการให้คะแนนของผ้ตรวจ

โ 1 1 1 1  น่ ~ 'และผู้สัง เกตใ»เฤติกรรมของผู้เ รียนมีความแตกต่างกัน ทำให้มีผลต่อความ เทียงของการวัคผลงาน
ของผู้เรียน

ตังน้ัน การท่ีจะให้ครูI ห็นผู้ปร ะ เมินผลสัมฦทธิทางการ เรียน โดยพิจาร{นาจากค่า

สัมประลิทธิการค้างอิงสรุปในลักพนะของความเทียง ที,พบว่ามีค่าสัมประสิทธิการค้างอิงสรปค่อน
V น  U  a  V  à I  » » M  จ
ข้างสงนัน ยังมีข้อทีควรระวังในแหล่งความคลาคเคลีอนทีมาจากครูค้วย หากไค้นำครูเข้ามา

เห็นองค่ประกอบหนีงในการศึกษา ก็จะช่วยลคความคลาดเคลอน อันเนองมาจากความแปรปรวน 

ในส่วนของครูลงไปไค้
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จ้อI สนอนน»

1. จ้อเสนอแนะในการนำไปใช้

1.1 ในการประเมินผลสัมฤทธิทางการเรียนของนักเรียน ควรมิการฝ็กอบรม

ครคผิดคาสตร่ในทักษะการใช้แบบประ เมินผลสัมฤทธิ และผิกการสัง เกดพฤติกรรมอย่างต่อ เน้ีอง

นอกจากน้ีอาจให้นักเรียนมิส่วนร่วมในการประเมินผลสัมฤทธ๋ืทางการเรียนของตนเอง โดยครุนำ 

ผลการประเมินจากนักเรียนไปประกอบเท่ีนจ้อมุลส่วนหน้ีงในการหิจารปีทด้วย

1.2 วิธิวัดท่ีเท่ีนแบบสอบผลสัมฤทธ่ํทางการเรียนน้ัน ควรให้ครอบคลุมเน้ีอหาท่ี

เท่ีนตัวแทนองคความร้ของระตับช้ันเรียนน้ันให้มากท่ีสค ด้งน้ันนำท่ีจะสร้างแบบสอบออกเท่ีนแบบ
» À 0 , 0 v u J

สอบย่อยจำนวนหลาย  ๆ ฉบับ ทีจำแนกตามเนีอหาแต่ละบทเรียน และทำการวัดผลสัมฤทธิทางการ

เรียนโดยจำแนกดามเน้ีอหาวิชาน้ัน

1.3 ในการศึกษาความตรงจ้ามกล่มของความตรงล่เจ้า ควรทดลองใช้กับกล่ม
1 w u1 1. _ a d ษ , , 1, , I ~ „  ะ โ  ^

ตัวอย่างในสังกัดอีน  ๆ มา เปรียบเทียบกัน เบนด้นว่า กลุ่มตัวอย่างเบนนักเรียนชันประถมศึกษาปีที

6 ในสังกัดสำนักงานคเนะกรรมการการศึกษาเอกชน แล้วให้กล่มตัวอย่างสอบทานผลเท่ีนนักIรียน
» 41 . 1, u \
ชันประถมศึกษา!!ที 6 ทีสังกัดสำนักงานคทเะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ

2. จ้อเสนอแนะในการวิจัย

ควรเหีมองคประกอบครุในการศึกษาวิจัย เน้ีองจากวิธีวัดผลสัมฤทธ๋ิทางการเรียน 

ใน'วิชาคผิตคาสตร่ท่ี'ให้ครุIท่ีนผิประเมินผลสัมฤทธ่ํทางการIรีย!1ของนักเรียนน้ัน เท่ีนสักษ{นะของ

การวัดผลสัมฤทธ๋ิทางอ้อม จะต้องตระหนักถึงความคลาดเคลอน ที่เกิดจากความลำเอียงในการ 

ประเมินผลสัมฤทธิของนักเรียน รวมทังวิธิการให้คะแนนของครุแต่ละคนอาจมิความแตกต่างกันด้วย 

ครุจึง เ ท่ีนแหล่งหน้ีงของความคลาด เ คลอน ชงจะมิผลกระทบต่อสัมประสิทธ๋ึการอ้างอีงสรุปท่ีด้อง

การศึกษา
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