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1987: 2 7 5 -2 8 3 .

M e h re n ,  W i l l i a m ,  and Lehmann, I r v i n  J .  M easurem ent and E v a l u t i o n  i n  

E d u c a t io n  and P s y c h o lo g y . New Y o rk :  H o l t ,  R in e h a r t  and 

W in s t o n ,  1984.

M e s s ic k ,  S a m u e l.  V a l i d i t y  in  L in n ,  R o b e r t  L. ( E d . ) ,  E d u c a t i o n a l  

M e a s u re m e n t . T h i r d  E d i t i o n .  New Y o rk :  A m e r ic a n  C o u n c i l  on 

E d u c a t i o n .  M a c m i l la n  P u b l i s h i n g  Company, 1989.

N a i z e r ,  G i l b e r t .  B a s ic  C o n c e p ts  i n  G enerB 1i z a b i 1 i t y  T h e o r y :  A More 

P o w e r fu l  A p p ro a c h  t o  E v a lu a t i n g  R e l i a b i l i t y .  E d u c a t i o n a l  

and P s y c h o lo g i c a l  M e a su re m e n t. v43 ท4 W in t e r  1992: 1 0 0 5 -1 4 .

___________ . P e r f o r m a n c e - p o r t f o l i o  A ss e s s m e n t:  M easurem ent Is s u e s  o f

V a l i d i t y  and Genera 1 i z a b i 1 i t y  M a th e m a t ic s  and S c ie n c e  M ethods  

C o u rs e .  D i s s e r t a t i o n  A b s t r a c t  I n t e r n a t i o n a l . 5 4 /0 6 (D e c e m b e r , 

1 9 9 3 ) :  2 1 2 1 -A .

O’ B r i e n ,  R. M. The R e l i a b i l i t y  o f  S c h o o l - L e v e l  A g g re g a te  V a r i a b l e s :

An A p p l i c a t i o n  o f  Genera 1i z a b i 1 i t y  T h e o ry .  J o u r n a l  o f  

R e s e a rc h  Bnd D e ve lo p m e n t i n  E d u c a t i o n . 20 : 1 1986: 2 1 -2 7 .

Popham, พ . Jam es. M odern  E d u c a t io n a l  M easu rem en t:  A P r a c t i o n e r ’ s

P r e s p e c t i v e . • Eng lew ood  C l i f f s  New J e r s e y :  P r e n t i c e - H a l l ,  I n c . ,  

1990.

X
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R u iz - P r im o ,  A . ,  and o t h e r s .  On t h e  s t a b i l i t y  o f  P e r fo rm a n c e

A s s e s s m e n ts .  J o u r n a l  o f  E d u c a t i o n a l  M e a s u re m e n t. v66 n l  

S p r i n g  1 9 9 3 ร 4 1 -5 3 .

S a n d e rs ,  P .F .  A l t e r n a t i v e  S o l u t i o n s  f o r  O p t im i z a t i o n  P ro b le m s  in  

G e n e rB 1 i Z a b i 1 i t y  T h e o ry .  P s y c h o m e t r i k a . v57 ท 3 Sep tem ber 

1992 : 3 5 1 -3 5 6 .

S a n d e rs ,  P . F . ,  Bnd o t h e r s .  M in im i z i n g  t h e  Number o f  O b s e r v a t io n s :

A G e n e r a l i z a t i o n  o f  t h e  Spearm an-B row n F o rm u la .

P s y c h o m e t r i k a . v54 ท4 December 1989: 5 8 7 -5 9 8 .

S c h r o e d e r ,  M arsha  L . ,  and H a k s t ia n ,  A. R a lp h .  I n f e r e n t i a l  P ro c e d u re s  

f o r  M u l t i f a c e t e d  C o e f f i c i e n t s  o f  Genera 1i z a b i 1 i t y .

P s y c h o m e t r i k a . v55  ท3 S ep tem ber 1990: 4 2 9 -4 4 7 .

S h a v e ls o n ,  R ic h a r d  J . ,  and o t h e r s .  Genera 1 iZ a b i  1 i t y  o f  G e n e ra l

E d u c a t i o n a l  D e ve lo p m e n t R a t in g  o f  Jobs  i n  t h e  U n i t e d  s t a t e d .  

J o u r n a l  o f  A p p l i e d  P s y c h o lo g y . 66 ( 2 :  1981.1 : 1 8 6 -1 9 2 .

___________ . S a m p l in g  V a r i a b i l i t y  o f  P e r fo rm a n c e  A s s e s s m e n ts .  J o u r n a 1

o f  E d u c a t i o n a l  M e a s u re m e n t. v30 n30 F a l l  1993: 2 1 5 -2 3 2 .

___________ . S a m p l in g  V a r i a b i l i t y  o f  P e r fo rm a n c e  A s s e s s m e n ts .  R e p o r t

on t h e  S t a t u s  o f  G e n e r a l i z a b i I i t y  P e r fo rm a n c e :  Genera 1 i ZBbi 1 i t y  

and T r a n s f e r  o f  P e r fo rm a n c e  A ssessm ance . P r o j e c t  2 . 4 :  D e s ig n  

T h e o ry  and P s y c h o m e t r ic s  f o r  Complex P e r fo rm a n c e  A ssessm en t i n  

Sc i  e n c e . 1993: 32 .

S m i th ,  P . L .  S a m p l in g  E r r o r s  o f  V a r ia n c e  Component i n  S m a l l  Sample

M u l t i f a c e t  Genera 1 i z a b i 1 i t y  S t u d ie s .  J o u r n a l  o f  E d u c a t io n a l  

S t a t i s t i c s .  3 W in t e r  1978: 3 1 9 -3 4 6 .

S m i th ,  P h i l i p  L . ,  and L u e c h t ,  R ic h a rd  M. C o r r e l a t e d  E f f e c t s  i n

Genera  1 i z a b i 1 i t y  S t u d ie s .  A p p l ie d  P s y c h o lo g i c a l  M e a s u re m e n t . 

v l 6  ท 3 S ep tem be r 1992: 2 2 9 -2 3 5 ,

S n o d g ra s s ,  B a rb a ra  H o p f e r .  G ra d u a te  V e rs u s  U n d e rg ra d u a te  s tu d e n t

E v a l u a t i o n  o f  F a c u l t y .  D i s s e r t a t i o n  A b s t r a c t  I n t e r n a t i o n a l .

June 1992: 4 1 7 7 -A .
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SPSS I n c .  S P S S /p c+ 4 .0  I n s t a l l a t i o n  G u id e . M ich igan '.SPSS  I n c . ,  1990.

Suen, H . K . ,  and o t h e r s .  Genera 1i z a f a i 1 i t y  A ssessm ent o f  A u t o c o r e la t e d  

D i r e c t  O b s e r v a t i o n  D a ta :  t h e  A p p l i c a t i o n  o f  t h e  T ia o -T a n  

M e thod  Bnd A l t e r n a t i v e .  R esource  i n  E d u c a t i o n . 24 A u g u s t  

1989 : 1 36 -A .

Suen, H .K .  P r i n c i p l e s  o f  T e s t  T h e o r i e s . New J e r s e y :  Lawrence 

E r lb r u m  A s s o c ia t e s  P u b . ,  1990

Thom pson, B r u c e . ,  and Mel 1 la n ç o n ,  J a n e t  G. M easurem ent

C h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  Group Embedded F ig u r e s  T e s t .  

E d u c a t i o n a l  and P s y c h o lo g i c a l  M e a s u re m e n t. v47 ท3 F a l l  

1987: 7 6 5 -7 7 2 .

Warm, T .A .  A P r im e r  o f  I te m s  Response T h e o r y . O k lahom a: US C oas t 

G uard  I n s t i t u t e ,  1978.

Webb, N, Herm an, J . ,  and C a b e l lo ,  B. A Domain R e fe re n c e d  A pp ro a ch  

t o  D i a g n o s t i c  T e s t i g  U s in g  Genera 1 i z B b i 1 i t y  T h e o ry .

J o u r n a l  o f  E d u c a t i o n a l  M e a su re m e n t. 24 Summer 1987: 1 1 9 -1 3 0 .

Webb, N o re e n  M . , and o t h e r s .  U s in g  G enerB 1 i z a b i 1 i t y  T h e o ry  i n

C o u n s e l l i n g  and D e v e lo p m e n t .  M easurem ent and E v a lu a t i o n  i n  

C o u n s e l l i n g  and D e v e lo p m e n t .  v21 ท2 J u l y  1988: 8 1 -9 0 .
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โปรแกรม GENOVA

(A  G E N e ra l iz e d  A n a ly s i s  Of V A r ia n c e  System )

ทฤษ ฎ ีก ารอ ้างอ ิงสร ุป  ( G e n e r B l i z a b i  1 i t y  T h e o ry  -  G T h e o ry )  เห็นทฦษฎี 

การทดสอบแนวใหม ่ ชงในประเทคไทยย ังม ีการว ิจ ัยท ี ่ศ ึกษาในทฤษฎ ีน ี ้ไม ่แหร ่หลายน ัก ทงนี ้ส ่วน

ห น ี ้งน ่าจะเห ็น ข ้อ จำก ัด ท างอ ้าน การว ิเคราะห ้ข ้อมล  ท ี ่อ ้องอาศ ัยการใช ้ความร ัทางอ ้านครดคาสดร ่
V  0  0  ] u  * _ ๔ » ,  y

ท ีค ่อนข ้างซ ับช ้อนมาดำเน ินการว ิเคราะหข ้อมล แม ้ว ่าจะม ีโป รน กรมลำ เรจรป อ ีน  ๆ ท ีสามารก

ใช ้ในการว ิเคราะห ้ข ้อมลทางสก ีด ิไอ ้เห ็น อย ่างด ีก ็ด าม  เช่น โปรแกรม  SPSS โปรแกรม SAS

เห็นอ้น ท ี ่ร ัจ ักและน ิยมก ันแหร ่หลาย แด ่โปรแกรมเหล ่าน ี ้เห ็น เห ิยงส ่วนหน ี ้งท ี ่สามารถใช ้ในการ

วิ เ คราะห ้ข ้อมลในทฤษฎ ีน ี ้เท ่าน ั ้น  ย ังไม ่สามารถว ิ L คราะห ็ข ้อมลดามทฤษฎ ีการอ ้างอ ิงสร ุปไอ ้โดย

สมบรท่เ จนกระท ั ่ง  เ ก ีดการห ัร เน าโป รแกรมท ี ่ส ามารถใช ้Iฉ ท ะก ับ การว ิ I คราะห ็ข ้อมลตามทฤษฎีน ี ้

ชื ้นมา โปรแกรมในบ ัจจ ุบ ันท ี ่น ิยมใช ้ ม ีช ํ ่อว ่าโปรแกรม GENOVA (A G E N e ra l iz e d  A n a ly s i s  

O f V A r ia n c e  S ys tem )

โปรแกรมน ี ้ไอ ้ช ่วยทำให ้การใช ้ทฤษฎ ีน ี ้เร ิ ่มแหร ่หลายช ื ้น โดย เฉ ห าะงาน ว ิจ ัย ท างด าน

ก ารว ัด ผ ลก ารศ ึก ษ าและงาน ว ิจ ัย อน  ๆ ท ี ่เท ี ่ยวข ้องก ับทฤษฎ ีการอ ้างอ ิงสร ุปในสหร ัรอเมร ิกา ที่หบ 

ว ่าไอ ้น ำโปรแกรมน ี ้ไปประย ุกด ่ใช ้ แด ่ลำหร ับในประเทศไทยน ั ้น  คาดว ่าย ังไม ่ม ีก ารนำโปรแกรม

น ี ้มาใช ้ในการว ัดผลการศ ึกษา ผ ้ว ิจ ัยจ ึง เห ็นว ่าสาระของโปรแกรมน ี ้ อ าจจะ Iห ็นประโยชน ี ้ด ่อผ้ท่ี 
สนใจท ี ่จะนำไปประย ุกดใช ้ในทฤษฎ ีการอ ้างอ ิงสร ุป  อ ้น จ ะท ำใ ห ้เก ิด ค ว า ม ส ะด ว ก แ ล ะร ว ด เร ็วยง

ในชื ้นตอนข อ งก า ร ว ิเค ร า ะห ้ข ้อ ม ล  จ ึงข อ เสน อ เก ร ็ด ความร ัเท ี ่ย วก ับ ความ เห ็น มาข องโปรแก รม
_ 1 ^  ,  * y

และล ักษป ีเะการใช ้โปรแกรม เห ิอให ้เบนแนวทางในการใช ้ว ิเคราะหข ้อมลดามทฤษฎ ีการอ ้างอ ิง

สร ุปต ่อไป

โ ป ร แ ก รม  GENOVA ท ี ่ใช ้ในกา?ว ิจ ัย

โ ป ร แ ก ร ม ส ำ เร ็จ ร ป  GENOVA กำเน ิดช ื ้นในสหร ัจอเมร ิกา เห ็นโปรแกรมสำเร ็จร ุปท ี ่  

ไอ ้ร ับการพ ัเณาช ื ้น  จาก การ เข ีย น ด ้วยภาษ า FORTRAN IV ของน ักคอมห ิว เดอร ็และน ักว ัดผลการ 

ศึกษา ด าม โค รงก าร ค ว า ม ร ่ว ม ม ีอ ร ะห ว ่า งโค ร งก า ร ท ด ส อ บ ข อ งส ห ร ัจ อ เม ร ิก า  (The A m e r ic a n  

C o l le g e  T e s t i n g  P rog ram  -  ACT) แห ่งร ัจไอโอวา สห ร ัจอ เมร ิกา  และศนยวิจ ัยและห ัรเนา 

บ ุคลากรทางราช นาว ี (The  Navy P e rs o n n e l  R ese a rch  and D e ve lopm en t C e n te r  -  

NPRDC) โดย D r . R o b e r t  B re n n a n  เห ็นม ้อำนวยการโครงการห ัร เนาโปรแกรมน ี ้ การหัแนา

โปรแก รมน ี ้ เร ิ ่ม อ ้น มาดงแด ่เค ีอ น ต ุลาค ม  ค .ค .  1979 และม ีการห ั9 เนาเห ็นระยะ ๆ อย ่างด ่อ เน ี ้อง  

บคคสลำศ ัทเท ี ่ม ีบทบาทต่อการห ั«เนาโปรแกรมนี ้ คีอ D r .J o e  C r i c k  และ D r . R o b e r t  B rennan
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สำหร ับโปรแกรมท ี ่นำมาใช ้ในการว ิจ ัยน ี ้เป ็น  V e r s io n  2 .2  ร ื ่งได ้ร ับการปร ับปรง

และนำมาใช ้ต ังแต ่!ค ีอนก ุมภาห ันธ  ค . ศ .  1986 เป็นด้นมา ท ั ้งน ี ้ล ักษ{นะของโปรแกรม GENOVA

น ับ ได ้ว ่า เป ็น โ ป ร แ ก ร ม ข น า ค ใ ห ท ุ ่เ ป ร ะก อ บ ด ้ว ย  96 โปรแกรมย ่อย  ( s u b p ro g ra m ) ได ้ร ับการ
โ I  ไ '  " " 0 ^ 2 ไ
หัธเนาข ีนบน!คร ึอง CDC 175 ( C o n t r o l  DatB Cyber 175) แต ่ได ้นำมาค ิคต ังไว ้บน!คร ึอง

IEM 370 และ Iค ร อ ง  PRIME 750

ผ ู ้ว ิจ ัยได ้ค ิคต ่อส ั ่งซ ี ้อโปรแกรมน ี ้จาก The A m e r ic a n  C o l le g e  T e s t i n g  Program  

โคยต ิคต ่อผ ่าน D r .  R o b e r t  L . B rennan  ท ี ่!ป ็นหนงในผู ้ร ่วมห ั«เนาโปรแกรมนี ้ ลักษ{นะของ

โปรแกรมน ี ้ ได ้ผ ่านการต ัคลอกมาจากด ้นฉบ ับ  และนำมาบ ันท ีกลงบนแกบแม ่!หล ์ก (T ape )  ตังนั ้น 

ก ่อนท ีผ ู ้ว ิจ ัยจะนำโปรแกรมน ีไปใช ้ในการว ิ เ คราะหข ้อมลจากข ้อมลท ี ่ เ ก ็บรวบรวมมาน ั ้น โปรแกรม  

ต ัอ งผ ่าน การแปลง ( c o m p i le )  ด ้วย FORTRAN IV C o m p i le r  ก่อน โคย แ ปล งจาก โป รแ ก รม  

ด้นฉบับ (S o u rc e  P ro g ra m ) ให ้!ป ็น โป รแกรมป ระมวลผ ล  ( O b je c t  P rog ram ) เห ัอทำการ 

ประมวลผลข ้อมลต ่อไป
11» _ V 1๔

แม ้ว ่า โป รแก รม  GENOVA จะ!ข ียนข ีนด ้วยภาษา FORTRAN IV แต ่กสามารถใช ้การ 

C o m p i le  ด ้วย FORTRAN 77 C o m p i le r  ได ้ด ้วย จ ีงได ้ประสานก ับสถาบ ันคอมห ัว !ตอร ่ จุนำ 

ลงกร(นมหาว ิทยาล ัยในการคำเน ินการ C om p ile  ปรากฏผลการ C o m p ile  ใ น ร ะ ย ะ แ ร ก  ๆ ว่า 

ม ีความคลาค !คล ีอ น เก ิค คข ีน  ย ังไม ่สามารถใช ้โปรแกรมน ี ้ใน การว ิ!คราะห ข ้อมลได ้ ทั้งนี ้ลักษ{นะ 

ของความ !คลอนท ี ่ !ก ิคข ี ้น  ท ื ่ด ้องคำเน ินการแก ้ไขม ี 2 ป ร ะ !ค ็น  ตังนี ้คีอ

1. e r r o r  ในหนำที 1 ของโปรแกรม ทั ้งนิ เน ี ้องจาก JCL ที ่ค ิคมากับ S ou rce

P rog ram  ไม ่ส ามารถใช ้ก ับ ระบบก ารท ำงาน ข องสถ าบ ัน คอมห ัว Iคอร ่ จ ุนำลงกร(นมหาว ิทยาล ัยได ้ 

ท ำให ้เค ร ื ่อ งค อ ม ห ัว !ฅ อ ร ่จ าก ส ถ าบ ัน ค อ ม ห ัว !ค อ ร ่ แปล JCL (Jo b  C o n t r o l )  นั ้นว่า เป็น

ส ่วนหนิงของ S o u rc e  P rog ram  และระบ ุข ้อความว ่า  คำส ั ่งควรเร ื ่มด ้นห ัมหในคอล ัมน ั ้ท ี ่  6 หาก 

ไม่ใช ่ Comment ห ร ึอ ก ารระบข ้อ ความ  ช ีงการแก ้ไขบ ัถ]หาน ี ้กระทำได ้โคยการลบ JCL ต ังกล ่าว
I  I  I  0 I

2 .  e r r o r  ในหนำ 162 ของโปรแกรม ช ีงม ีการคำนว(นของตัวแปรชนิค a r r a y  คือ

. . . 1N L I S T ( J - l )  1 (N L IS T (J 2 )  , J2 = J ,  J I )

ต ังน ั ้น  จ ึง ไ ด ้แ ก ้ไ ข เ ป ็น

JJ  = J -  1

. . . , ( N L I S T ( J 2 ) 1 J2 = J J ,  J l )
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จากน ัน ไค ้จ ัดกระทำก ับ  S ou rce  P rogram  ท ีผ ่านการแก ้ไย e r r o r  ทัง 2 แพ่งนค้ว 

ม าท ำก าร  C o m p i le  อีก ช ิ ่งกย ังหบว ่าม ี e r r o r เก ิดย ีนอีก แด่เใ]น e r r o r  เก ียวก ับ JCL

ทั ้งนี ้ เน ี ้อ งจากม ีก ารกำทน ด I n p u t / O u t p u t  D e v ic e  หรีออุปกรร่เ:ทนำมาต ่อพ ่วงก ับเคร ํ ่อง

ค อ ม ท ิว เต อ ร ใน  S o u rc e  P rog ram  ท ีไม ่สอดคล ้องก ับ เคร ีองคอมท ิว เดอรท ีใช ้ในการ C o m p ile  

โป ร แ ก รม  เม ื ่อ ทำการแก ้ไข  JCL นี ้โดยสถาบันคอมทิวเดอรจทำ1 แล้ว ที ่สามารถจัดกระทำ
^ 1, ”  . ’ 1 . V
ก ับ โปรแก รมท ีเป น เท ป ใน ล ัก พ แะข อง  Source  P rogram  ให ้แปลเป ๋น  O b je c t  Program  เทิอ 

ให ้ส าม ารถ น ำไปประม วลผ ลต ่อ ไปไค ้

สำหร ับการดรวจสอบความถก ค ้อ งของการทำงานในโปรแกรมน ี ผ ้ว ิจ ัยไค ้ค ึกษาว ิธ ีการV 1 a _ _ * * 11
ใช ้โป รแก รมน จาก ค ่ม ีอ ก ารใช ้โป รแก รม  (M anual f o r  GENOVA) อ ัน ประกอบค ้วยรายละเอ ียด  

* » 1
ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม แ ล ะก า ร เย ีย น โ ป ร แ ก ร ม  ห ร ัอมทงต ัวอย ่างของโปรแกรม ผ ู ้ว ิจ ัยไค ้ทำการตรวจสอบ 

ความถ ูกค ้องของโปรแกรมน ี ้ก ่อนนำไปใช ้ โดยใช ้ช ้อมลตามต ัวอย ่างในต ่ม ีอ ด ำ เน ิน ก าร เข ีย น โปร  

แกรมตามรปแบบของโปรแกรมน ี ้  และส ั ่งให ้โปรแกรมทำการประมวลผลในล ักพ)เะ เด ียวก ับท ี ่ระบ

ไว ้ใน ค ่ม ีอ ก ารใช ้โปรแก รม  ผลจากการทดลองใช ้โปรแกรมนหลาย ๆ ครง ผ ู ้ว ิจ ัยไค ้เปร ียบเท ียบ 

ผลการว ิ เคราะหช ้อมลจากโปรแกรมท ี ่ผ ู ้ว ิจ ัยจ ัดกระทำขน ก ับผลการว ิ เคราะหช ้อมลจากโปรแกรมท ี ่ 

Iท ี ่นต ัวอย ่างในค ํม ีอ  ปรากฏว ่าไค ้ผลล ัหธเช ่น เด ียวก ัน

แนวค ิดท ั ้วไปเท ี ่ยวก ับโปรแกรม GENOVA

GENOVA ม าจ าก ค ำว า  "A GENera  1 iz e d  A n a l y s i s  Of V A r ia n c e  S ys tem " 

อัน เท ี ่นโปรแกรมสำ Iร ็จ ร ุป  ท่ี Iท ี ่ยวช ้องก ับการว ิ เค ราะห ค วาม แ ป รป รวน ค ้า งอ ีง  ช ิ ่งสามารถใช ้ก ับ 

ร ป แ บ บ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  ( AN0VA) ในลักพนะของรปแบบสมบรฏ ่เ ( c o m p le te )  แสะ 

สมดุล ( b a la n c e )  เท ิอ ว ิเค ร าะห ก าร ค ้า งอ ิง ส ร ุป  ( Genera 1 i z a b i 1 i t y  a n a l y s i s )  ชิ่ง

ประกอบค ้วย

f u l l y  c ro s s e d  

n e s te d

s p l i t - p l o t  f a c t o r i a l  

ra n d o m iz e d  b lo c k  

r e p e a t e d  m e a su re s  d e s ig n

และรปนแบอ ื ่น   ๆ อื ่ โป ร แ ก ร ม ล า เร ็จ ร ป  SMD O0V แร ิอ  BMDP 8V ลามารถ ด ำเน ีน

การได ํ



191

ล ักพ!เะสำค ัญของโปรนกรม GENOVA มีดัง?ไอไปนี ้

1. ความสามารถท ื ่จ»ดำเน ินการก ับกล ุ ่มของข ้อมลท ิ ๋ม ีขนาคใหญ ่ นั ่นคีอ ความค ัองการ  

หน ่วยความจำของ GENOVA เน ั ่นอ ิสระก ับจำนวนหน ่วยการส ังเกตในรปแบบน ั ่น  ๆ

2 . ง ่ายต ่อการ'ใช ้บ ัตรควบค ุม ( c o n t r o l  c a r d s )

3. ผลลัษธทํ ่เก ิดข ี ้น ( o u t p u t s )  ประกอบด ้วยผลลษธทเน ั ่นมาตรฐาน ( s t a n d a r d  

o u t p u t s )  หร ิอผลล ัใแธท ีเน ั ่นทางเล ีอก ( o p t i o n a l  o u t p u t s )  เษ ีอให ้แสดงผลตามท ีค ัองการ 

ช ํ ่งครอบคล ุมถ ีง

3 .1  สมการ EMS (E x p e c te d  Mean S qu a re s )

3 .2  สถิติ F และสถ ิต ิ Q u a s i-F

3 .3  องค ัป ระกอบความแปรปรวน  ( v a r i a n c e  com ponen t)  และความคลาด  

เดล ีอนมาตรจทน ( s t a n d a r d  e r r o r )

3 .4  เม ท ร ิก ช ความแปรปรวน -ความแปรปรวน ร ่วม  ( v a r i a n c e - c o v a r i a n c e  

m a t r i x )  ของการประมา !!เค ่าองคประกอบความแปรปรวน

3 . 5  เมทริกชสหส้มฟ้นปึ ท ํ ่เก ํ ่ย วข ้อ งก ับ เมทร ิกช ้ความแปรปรวน -ความแปรปรวน  

ร ่วม  ในข้อ 3 .4  ข ้างค ัน

4 .  ความสามารถท ีจะใช ้ต ัวป ๋อน  ( i n p u t )  ท ีเน ั ่น ค ่า เฉ ล ีย ก ำล ังส อง (mean s q u a re )  

จากการศ ึกษาก ่อนหน ้าน ี ้ ช ํ ่งจะให ้ผลล ัไแธเช ่นเด ียวก ับการใช ้ข ้อมลต ิบเน ั ่นต ัวป ๋อน

5. ความสามารถท ิ ๋จ ะใช ้ต ัวป ้อน  YU น ั ่นองคประกอบความแปรปรวน จากการศ ึกษา

ก่อนหน้านี ้ ใน ก ารห าค ว ามค ลาด เค ล ีอ น มาต รฐ าน  ลมการ EMS และ เมทร ิกช ้ความแปรปรวน

ความ แป รป รวน ร ่วม

ธ . ความสามารถท ีจะใช ้คะแนนจ ุดต ัด  <c u t t t i n g  s c o re s )  ในการศ ึกษา D

( d e c i s i o n  s t u d i e s )

ก าร ใช ้โป ร แก ร ม  GENOVA

ความม ุ ่งหมายหล ักกด ีอ  การแสดงว ่าจะจ ัดกระทำก ับบ ัตรควบค ุม  เน ี ้อน ้ามาใช ้ใน

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ด ้ว ย โ ป ร แ ก ร ม  GENOVA ไค ัอ ย ่า งไร  และจะแ ปล ผ ลจาก ก ารใช ้โปรแ ก รม อ ย ่า งไร

อ ีกท ั ้งจะใช ้ผ ลจากโปรแกรมน ี ้อ ย ่า งไร  ต ังน ั ่นจากจุดม ุ ่งหมายนี การจ ัดกระทำก ับบ ัตรควบค ุม

Lน ี ้อ 'ใช ้ในโปรแกรม จะให ้สารสน เท คแ ละประโย ช น ั ่ต ามค วาม ค ัอ งก าร  ด ้วยลักษ!!เะของบ ัตรควบคุม 

ท ิ ่จำเน ั ่นต ่อไปน ี ้
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C o n t r o l  C a rds  and I n p u t  Data M a t r i x

บ ัตรควบค ุมแต ่ล»บ ัตรของโปรแกรม GENOVA จ»เร ิ ่มต ้นต ัวยกล ุ ่มของ c h a r a c t e r

ท ื ่เ ร ีย ก ว ่า  c o n t r o l  c a r d  i d e n t i f i e r  ทเข ียนไว ้ในโปรแกรมท ื ่คอล ัมน ี ้ 1 -12  ทั ้งนี ้ อย ่าง 

น้อย 4 c h a r a c t e r  จ»ตอง เข ีย น ไวอ ย ่า งถ ก ต อ ง  ต ังต ัวอย ่าง  c o n t r o l  c a r d  i d e n t i f i e r  

ต่อไปนี ้

GSTUDY

DSTUDY

EFFECT

DEFFECT

PROCESS

F IN IS H

FORMAT

COMMENT

OPTIONS

ENDDSTUDY

GCOMPONENTS

ENDCOMP

SUBHEADING

VCOMPONENT

บ ัตรควบค ุมส ุดท ้ายสำหร ับการบร ิหาร ( e x e c u t i v e )  ข องโปรแกรม  GENOVA ก์คีอ

บ ัตรสดท ้าย ท ิ ่เ ร ิย ก ว ่า  F IN IS H  c a r d  ท ั ้งน ี ้จ»ลามารถท ้าการศ ึกษา GSTUDY ไต ้หลาย ๆ ครั ้ง
~  a u  1 ”  11 1i  a  1

ร ว ม ไ ว ้ใ น โ ป ร แ ก ร ม เ ค ีย ว ก ัน  โ ด ย แ ต ่ล » ก า ร ศ ึก ษ า จ » ต ้อ ง ต า ม ต ้ว ย บ ัต ร ท ีเ ร ีย ก ว ่า  PROCESS C B rd

แล»ข ้อม ุลบ ัอนเข ้า  ช ํ ่งจ»ต ้องเก ิดก ่อนบ ัตร F IN ISH  c a rd  เสมอไป

สำหร ับห าราม ิเตอร ิ ่ท ั ้งห ลายข องบ ัตรควบค ุม ( c o n t r o l  c a rd )  จ»ป ราก 2 อย่ในคอลัมนี ้

ท 13 -80  แล»เห ็นล ักษ»» f r e e - f o r r a a t

แผนภาหฑํ ่ 2 แสดงให ้เห ็นรายการของบ ัตรควบคมต ่าง  ๆ รวมท ั ้งหาราม ิเตอร ิ ่ท ิ ่

เก ีย วข ้อ งก ับ การใช ้โป รแกรม  GENOVA ทีไม่ซับช้อนนัก ต ังแผนภาหต่อไปน



193

นพนภาโพํ ่ 2 แสคงรายการของบ ัครควบค ุมในโปรนกรม GENOVA

COLUMNS 11111111112222222222333333333344444444445555555555666666  

12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345

GSTUDY 

COMMENT 

COMMENT 

COMMENT 

COMMENT 

OPTIONS 

EFFECT 

EFFECT 

FORMAT 

PROCESS 

5 6 5 5 5 

9 3 7 7 7 

3 4 3 3 5 

7 5 5 3 3 

9 2 9 7 7

3 4 3 5 3 

7 3 7 7 7 

5 8 5 7 7 

9 9 8 8 6

4 4 4 3 3

DATA SET 1 -  RANDOM MODEL

it RECORDS = 10

it VALUES PER RECORD = 12

RECORDS ALL 

*  p 10 0 

+ I 12 0 

< 1 2 F 2 .0 )

3 4 5 6 7 3 

5 5 5 7 7 5 

3 3 5 6 5 1 

1 4 3 5 3 3 

7 3 7 2 7 5 

3 6 3 4 5 1 

5 5 7 7 7 7

5 5 4 3 2 1

6 6 5 5 8 1 

5 6 5 5 7 1

CORRELATION

3

2

6

5

3 

2

4 

1 

1 

1

P X I DESIGN RUN 1

FIN ISH
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ด ังราย ละ เอ ีย ดข อ งแต ่ล ะบ ัต รค วบ ค ุม  ดังต่อไปนี ้ 

GSTUDY c a rd

บ ัดรท ื ่ เร ียกว ่า  GSTUDY c a rd  จะใช ้เท ื ่อการระบช ํ ่อ  ( K T IT L E ) เท ื ่อให ้ผ ้ใช ้โปรแกรม
1, 11 1. . 1  , 2  V  1y  V I

ระบ ุล ิงท ีห ้องการให ้น ีมหไว ้ในส ่วนบนส ุดบนผลล ัใแธของแต ่ละหน ้า ทงน KTITLE จะไม ่ม ีผลต ่อ

ก ารว ิIค ราะห ข ้อ มลส ำห ร ับ ใช ้ใน โป รแ ก รม น ี ้  เน ียงแต ่เท ื ่นส ํ ่งท ื ่ใช ้เท ื ่อการจ ัดร ับ เอกสารของผลล ันธ
-  9  ม ่  V  • 1 ะ

ให ้เหนช ัด เจนข ีน เท ่าน ัน

EFFECT c a r d

EFFECT c a r d  ใช ้ในการบ ่งช ีฟ ่าเข ็ด  ( f a c e t )  ท ื ่เก ิ ่ยวข ้องในแต่ละรปแบบทื ่ได ัทำ 

การศ ึกษา โด ย จะด ้อ งม ีบ ัด ร  EFFECT c a rd  ต ่อแต ่ละฟ ่าเชด ท ํงน ีรวมท ังหน ่วยของการส ํง เกด  

( U n i t  o f  o b s e r v a t i o n )  หร ีอล ิงท ีดองการว ัด  ( o b j e c t  o f  m easu re m e n t)  ซึง EFFECT 

c a rd  จะด ัองม ีล ัก M เะท ีบ ่งช ี-ว ่าเท ื ่น s t a r r e d  f a c e t  และลำด ับของ EFFECT c a rd  แต ่ละบ ัดร 

จะห ้องสะท ้อนถ ึงการจ ัดองคกรของแมททร ิกช ั ้ข ้อมลบ ัอนเข ้าห ้วย

รูปแนบทั ่วไปของนี ้นทิ ่ข ้อมุลท ื ่อย ู ่ในคอลัมนี ้ 13-80 ของ EFFECT c a r d  ก็คีอ 

[ ' * '  หร ีอ ’ + ’ 3 MFACET NUMLEV CNP0PUL]

ชง จะห ้องปรากฏอย ู ่ใน  EFFECT c a rd  จำนวน 1 บัดร และเท ื ่นการบ ่งช ี ้ 'ว ่า

ฟ ่า เชดน ีเท ื ่น  s t a r r e d  f a c e t

MFACET จะใช ้บ ่งช ี ้ด ัวยด ัวอ ักษร

’ + ’ จะปรากฏอย ู ่บน  EFFECT c a rd  ทื ่ไม ่ใช ่บ ัตรเค ียวกับทื ่ม ี s t a r r e d  f a c e t  อยู่ 

แล ้วไม ่ไห ้ กล ่าวศ ึอ  และ ’ + ’ จะอยู ่บน EFFECT c a rd  ท ีไม ่ใช ่บ ัดรเค ียวก ันน ั ่น เอง

NUMLEV จะบ ่งช ี ้ไว ้ใน  EFFECT c a rd  เช่นกัน เท ื ่อระบ ุจำนวนระด ับช ั ้น  หร ีอขนาดตัว 

อย ่า งในแต ่ล ะฟ ่า เข ็ด

NP0PUL เท ื ่นทางเล ีอกท ื ่กำหนดให ้ผ ุ ้ใช ้โปรแกรม ใช ้สำหร ับระบ ุขนาดของประชากร 

( P o p u l a t i o n  หร ีอ U n iv e r s e  s i z e )  สำหร ับแต ่ละปาเข ็ด  

PROCESS c a rd

PROCESS c a r d  เท ื ่นบ ัตรท ื ่แสดงให ้ทราบว ่า บัตรน ี ้เใiน » าน ท ื ่อ ย ู ่ส ่ว น ท ้า ย ส ุด ข อ ง

บ ัต รค วบ ค ุม ใน ก ารศ ึก ษ าแ ต ่ล ะ เรอ ง  โดยจะม ีข ้อม ุลท ื ่ดามมาก ับ PROCESS c a rd  ห้วย 

FORMAT c a rd

FORMAT c a r d  เท ื ่นบ ัดรท ื ่ใช ้สำหร ับระบ ุร ูปแบบฟ่อรแทรน (FORTRAN f o r m a t )  ท่ื 

จะห ้อ งนำมาใช ้ใน การอ ่าน ข ้อมลบ ัอน เช ้า  ในลักษรเะของ KFORM หรีอ o b j e c t - t i m e  fo r m a t  

ท ื ่ห ้องระบ ุไว ้ในคอล ัมน ี ้ท ื ่  1 3 -80  ของ FORMAT c a rd  ทังนี o b j e c t - t i m e  FORTRAN fo r m a t  

จ ะห ้อ งอ ย ู ่ภ าย ใ น ว ง เล ์บ
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COMMENT c a rd

COMMENT c a r d  l â u ส ่วนฑ ื ่ให ้ผ ุ ้ใช ้โปรแกรม'ระบ ุส ิ ่งท ี ่ต ้องการบ ันท ึกเพ ิ ่มเต ิม หริอพมห้ 

สารสนเทศท ื ่เก ี ่ยวก ับการศ ึกษาหร ิอกล ุ ่มข ้อม ุลลงไว ้ในบ ัตรควบค ุม  ทั ้งนี ้ ข้อม ุล,ในบัตรนี ้จ«ไม่ผ ่าน 

ก ระบ ว น ก ารจ ัค ท ำจ าก โป รแ ก ร ม  เพ ียงแต ่บ ันท ึกไว ้เห ํ ่อ เน ี ้นสารสนเทคฑ ื ่จำเใเน ทผ ุ ้ใข ้โปรแกรม

ต ้องการบ ันท ึกไว ้

OPTIONS c a r d

OPTIONS c a r d  เ$นบ ัตรท ิ ่ย ีนยอมให ้ผ ุ ้ใช ้โปรแกรมไต ้เล ีอกผลล ัหธในรปแบบท ํ ่ต ้อง

ก าร  โคยการระบ ุหาราม ิเตอรท ื ่เหมาะสมลงในน ี ้นท ิ ่ข ้อม ุลไว ้ในคอล ัมน ี ้ท ื ่  13 -80  จากบ ัตรต ังกล ่าว 

ต ้ว ย ก า ร ร ะบ ค ำว ่า  ’ RECORDS’ แล ้วตามต ้วยคำจาก 1 ใน 3 ข องห าราม ิเ  ตอรต่อ'ไปนี ้

’ A L L ’ ห มายค วามว ่า  ผ ้ใข ้ต ้องการให ้พ ีมหระเบ ียนข ้อมลบ ัอนเข ้าทงหมตท ึม ีอย ่
* u  * u 1 }

’ NONE’ ห มายค วามว ่า  ผ ุ ้ใข ้ไม ่ต ้องการให ้พ ีมหข ้อม ุลบ ัอนเข ้า ไว ้ในผลลัหธที

แสคงออกมา

’ NREC ’ ห มายค วามว ่า  ผ ้ใช ้ต ้องการให ้พ ีมหข ้อมลเฉหาะข ้อมลบ ัอนเข ้าเฉหาะท ิ ๋
. a  y i s *  *

เฟ ้น ระ เบ ีย น แ รก แ ล ะระ เบ ีย น ส ุค ท ำย เท ำน ัน

ทั ้งนี ้ ล ักพ)เะของระเบ ียนบ ัอนเข ้าท ิ ๋พ ีมหออกมา จะประกอบต ้วยล ักษป ีเะต ่อไปน ี ้

1. พีมห เ ร ีย งต าม ล ำต ับ ระ  เ บียนข้อมลบัอนเ ข้า
’ ร ิ *

2 .  พ ีมหแต ่ละค ่าของระเบ ียนน ัน  ๆ

3 . พ ีมหค ่าเฉส ิ ้ย  (mean) ของแต ่ละระเบ ียนข ้อม ูลบ ัอนเข ้า

นอกจากน ี ้ ย ังส าม ารถ ใช ้ห าราม ิเต อ ร  ’ CORRELATION’ ไว ้ในบ ัตร OPTIONS c a rd  

อ ึกต ้วย Iหอให ้พ ีมหเมทร ิกชสหล ้มห ันธของค ่าประมาทเองคประกอบความแปรปรวน ให ้ปรากร]ไว ้

ต้วย

F IN IS H  c a rd

F IN IS H  c a r d  เน ี ้นบ ัตรท ํ ่แสคงให้ทราบว ่า ก ระบ วน ก ารข อ งโป รแ ก รม  GENOVA

กำล ังจะส ิ ้น สุ ดลง โคย เ ใ]นบ ัตรส ุคทำยของโปรแกรมท ํ ่ เ ขียนขื้น
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สุครสถิติท่ํใช้ในการวิจัย

1. ค่าสถิติหรรทเนา ไค้นก่

1 .1 ค ่า เฉล ี ่ย  (ม ัชร ็เมเลขครต) โคยใช ้สตร

ท
2 x t 

1 = 1

N

X แทน มัชนิเม เ ล!]คทเต

1  X 1 แทน ผลบวกขรงข ้อมลทั ้งหมดทํ ่ม ี ท ค่า
i  = 1

N แทน จำนวนข้อม ุลทั ้งหมด

1 .2  ส ่ว น เน ีย ง เบ น ม าต ร ร าน  โดยใช้ส ุตร

ร
2

I  f x t -  X ) 
i = 1

N-1

โดยที ่

X

X

N

แทน

แทน

แทน

แทน

ส ่วน เน ีย ง เบน มาตรราน  

ข้อมลตัวท i < i = l , 2 , 3 , . . . )  

ม ัชย ิมเลขคผิฅ
0  V  บ้

จานวนขอมลทงหมด



1 .3  ค ่า ค ว าม เน ้น ล Kค ่าความโค ่ง

1 . 3 . 1  ค ่า ค ว า ม เบ ้ โคยใช ้ส ุตร

2  (X -  X ) 3 /ท  
ร = ---------- 1----------------

K ร x3

1 . 3 . 2  ค ่าความโค ่ง  โคยใช ้ส ุคร

Ku
2  <Xt -  X ) 4 /ท

4

ร

แทน ค ่าความ เบ ้ 

แทน ค ่าความโค ่ง

แทน คะแนนแค่ล«คนลบค้วยม ัชย ิมเลขคฒิๆ 

แทน จำนวนข้อมลทั ้งหมค 

แทน ส ่วน เบ ี ๋ย ง เบน มาตรฐาน

สหส ้มพ ันธระหว ่างข ้อ  ในกรรท ิ ่ข ้อม ุลเใเนการให ้คะแนนแบบ 0 ,1

p h i - c o e f f i c i e n t

% 2
ชุ่) * —

N

เม ํ ่อ <t> แทน ค่าส้มประสีทธ ึ ๋สหส้มพันธพั 

X  แทน ค ่าไคลแควร

N แทน จำนวนข้อมลทั ้งหมค
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3. สหส ัมห ันธระหว ่างข ้อ  ในกรa ท ื ่ข ้อม ุลมาจากต ัวแปร 2 ชด ท ื ่ให ้ต ัวเลขออกมา

เใเนค ่าหร ีอคะแนน แบบอ ันดรภาคหเอแบบอ ัดราส ่วน ใช ้ส ุดรส ัมประสทธ ํ ่สหส ัมห ันธแบบเพ ียรส ัน

แทน จำนวนน ักเร ียน

I  X 1y  1 แทน ผ ล ด ุเแ ร ะห ว ่า ง  X ก ับ y  แ ต ่ล ะ ค น แ ล ้ว น ำ ม า ร ว ม ก ัน

ร  X แทน ผ ล ร ว ม ค ะ แ น น  X ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ท คน
i = 1

ท
I  y 1 แทน ผลรวมคะแนน y  ของน ักเร ียน ท คน

i = 1

1 X *  แทน ค ะ แ น น  X ข อ ง แ ต ่ล ะ ค น  ย ก ก ำ ล ัง ส อ ง แ ล ้ว น ำ ม า ร ว ม ก ัน

i = 1

ท
1  y *  'แทน คะแนน y ของแต ่ละคน ยกกำล ังสองแล ้วนำมารวมก ัน

i = 1



199

4. ค ่าสหส ัมห ันธระหว ่างข ้อก ับคะแนนรวม โคยใฬ ุ ้ครส ืหส ัมห ันธแนบหอยทไบซ ีเร ียล 

( P o i n t  B i s e r i a l  C o r r e l a t i o n )

r
P  b  1 ■

\

r p b i .  แฑน ค่ารั»เปร,แริทบี ่ส ืหสัมหั'นธแบบหอยทไน'ซีเรียล

X

Xt

P

q

ร t

นทน คะแนนเฉลํ ่ยของผ ้ท ื ่ส ือบผ ่าน 

แทน คะแนนเฉลยของคนทงหมด 

แทน สัคส่วนของผ้ทิ ่ผ ่าน 

แทน 1 -  P

แทน ส ่วน เบ ี ่ยงเบนมาคร '!ทน



ภ า « ผ น ว ก  ค

เคริ ่องมีอฑิ ่ใ ช น ก าร ว ิจ้อ

แบบสอบว ัคผลล ัมฤทธ ิทางการเร ียนว ิชาคผ ิตศาสตร ์นบบเล ีอกตอบ 

ชั ้นประถมคิกษาบีท ื ่ 6

แบบลอบว ัคผลล ัมฤทธ ิทางการเร ียนว ิชาศผ ิตศาสตร ์แบบเต ิมคำตอบ 

ชั ้นประถมศึกษาป ีท ื ่ 6

แบบประเม ินพสล ัมฤฑธ ํ ่ทางการเร ียนว ิชาคผ ิตศาตร ์ 

ช ั ้นประถมศกI f าไเท่ี 6



แบบสอบวัคผสลัมฤฑริ๋ทางการเรียนวิชา«เตคาส«รื่ 

ชํ้นประถมคิกไทป็ที่ 6
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คำช้ีแจงในการสอบ
1. ห้ามนักเรียนขีดเขียนหรีอทำเคร่ืองหมายใด  ๆ ลงในแบบสอบ
2. เวลาในการสอบ 50 นาที
3. แบบลอบฉบับน้ีมี 5 หน้า จำนวน 30 ข้อ
4. ให้เขียนดอบสงในกระดาษคำดอบ โดยทำเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงใน 

ช่องว่างใต้ตัวเสีอก ก ข ค  หรีฮ ง ท่ีนักเรียนคิดว่าเรนคำตอบท่ีถุกต้อง
ตัวอย่าง <0). มะม่วง 2 ผล ราคา 10 บาท

ถ้าเอมะม่วง 1 ผล เรนเงินเท่าไร 
ก. 3 บาท
ข. 4 บาท
ค. 5 บาท
ง. 6 บาท

คำตอบคีอ h  ค. นักเรียนจึงทำเคร่ืองหมาย X ใต้ตัวเลีอก ตังนี

ข้อ ก ข ค ง

0 X

ถ้าต้องการเปล่ียนคำตอบ ให้ขีดเส้นทับคำตอบเดิมท่ีไม่ต้องการ แล้ว
เลีอกคำตอบใหม่

ตังตัวอย่างข้อ (0) ต้องการเปล่ียนคำตอบจาก ค เรน ก ให้ทำตังน้ี

ข้อ ก ข ค ง

0 X

5. ให้นักเรียนทำข้อสอบทกข้อ ข้อสอบข้อใคท่ีทำไม่ไต้ ให้นักเรียนข้ามไปทำใน 
ข้ออ่ืน  ๆ ก่อน แล้วจึงย้อนกลับมาทำข้อสอบท่ียังค้างไว้
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1. am  สีอาพุ่ทน่ํงจำนวน 7 คน หุงขๆวมี ้อ 

ล# 5 กฺๆโ«ปอง m เอรับปร«ทาน คำมี 
ลุกเสิอเนํ ่ม;อีก 21 คน จ«ตํองหุงขัาว 

ก้ีกร«ป้องจีงจ«■พอ

ก. 10 กร#ป้อง
ข. 15 กร#ป้อง
ค. 20 กร#ป้อง
ง. 25 กร#ป้อง

2. นามัน 5 ลิตร ราคา 55 บาท1 กามี 
เงิน 176 บาท จ#ช่ํอน้ํามันไล่ก่ิลิตร

ก. 13 ลิตร
aข. 14 ลิตร
aค. 15 ลิตร
aง. 16 ลิตร

3. พ่อล่าขายลุกป็งปองในราคาโทลล# 30 
บาท คำนมวช้ีอลุกปีงปอง 25 ลุก 
จ#ล่องจ่ายเงินไปเท่าใค

ก. 62.50 บาท
ข. 61.75 บาท
ค. 61.25 บาท
ง. 60.50 บาท

มนุใช่เงินร่อยล# 30 ของเงินเล่อน 
คำมนุจ«ใช่เงิน 60 บาท มนุ 
ล่องf  ล่รับเงินเล่อ,นเท่า1ไค

ก. 100 บาท
ข. 200 บาท
ค. 300 บาท
ง. 400 บาท

5. ในการสอบคชิตคาสตรครังทน่ํง ค#แนน 
เต์ม 40 ค#แนน วิชิตสอบไล่ 70% 
แสคงว่าวิชิตสอบไล่ก่ิค#แนน

ก. 26 ค#แนน
ข. 28 ค#แนน
ค. 30 ค#แนน
ง. 32 ค#แนน

6. 15% ของเงิน 700 บาท คํคเส์นเงิน
กบาท

ก. 85 บาท
ข. 95 บาท
ค. 105 บาท
ง. 115 บาท

7. โรงงานเ1ย์บเส่ํอสำเร์จรปแท่งทน่ํง
พักงานฑ๊ังทมค 1,140 คน โคยเ 
พักงานแผนกรีค จำนวน 171 คน 
จำนวนพักงานแผนกรีค คิคIส์นก่ํ
เ ปอร เ ช็นตของจำนวนุพักงานทงทมค 

ก. 11 เปอรเช์นต์ 
ข. 14 เปอรฺเชฺนตฺ 
ค. 15 เปอรเชฺนคฺ 
ง. 19 เปอรเช็นต

8. 35 บาท คิคเใ}แรัอยล#เท่า'ใคของ 
เงิน 50 บาท

ก. 15 
ข. 25 
ค. 70 
ง. 65

9. นุชมีรายไล่Iล่อนล# 6,000 บาท 
ใช่จ่ายเใ]นค่าเช่าท่ํชุ่เก 20% ค่า 
นาทน# 5% ค่าเล่ํอพำ 6%
ค่าอาทารIล่อนล# 2,700 บาท 
อยากทราบว่า ค่าอาทารคิคเ îk 
ร่อยล#เท่าไรของรายไล่ทงทมค 

ก. ร่อยล# 45 
ข. ร่อยล# 40 
ค. ร่อยล# 35 
ง. ร่อยล# 30

Ci
lV

 ร
ะ»
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10. พ่อคำขายเครํ ่องทำนั ้าอุ ่นไป 4,850 

บาท แอุ ่ค ั ้งราคาไวํ 4 ,950 บาท จาก 

ราคาทํ ่ชํ ่อมา 4 ,625 บาท แสคงว่า 

พ่อคำขายไปในลักพ)เ«ใค

ก. กำไร 100 บาท 

ข. กำไร 225 บาท 

ค. ขาคทุน 275 บาท 

ง . ขาคทุน 325 บาท

11. นิคคํ ้งราคาขายโคํ« 1,475 บาท แต่เมํ ่อ

แคงชอ นีคลคราคาใทํ 200 บาท โคยไคํ 

กำไร 315 บาท นีคซํ่อโคํ«มาเท่าไร

ก. 960 บาท

ข. 975 บาท

ค. 990 บาท

ง. 995 บาท

12. คีคราคาขายที ่นอนไวํ 4 ,225 บาท จากทุน 

3,850 บาท แต่'ขายจริง 4 ,120 บาท 

แสคงว ่าอย ่างไร

ก. ลคราคาใทํ 105 บาท 

ข. ลคราคาใทํ 270 บาท 

ค. กำไร 375 บาท 

ง . กำไร 480 บาท

13. ชํ ่อชครับแขกราคา 2 ,200 บาท 

ขายไปไคํกำไร 50% คังนั้น 

ราคาชุครับแขกที ่ขายไปเที ่นเท่าไร

ก. 3.100 บาท

ข. 3,200 บาท

ค. 3,300 บาท

ง. 3,400 บาท

14. ชิ้อที่คินจำนวน 50 คารางวา ในราคา

85,000 บาท ขายไปขาคทุน 5%

ขายที ่คินไปในราคาเท่าใค

ก. 80,750 บาท 

ข. 80,950 บาท 

ค. 81,450 บาท 

ง. 81,650 บาท

15. ช่ํอคุ่เสิ้อพำ ราคา 1,900 บาท

ขายไปไคํกำไร 20% ขายคํ

ไปในราคาเท่าใค

ก. 2,310 บาท

ข. 2,280 บาท

ค. 2,190 บาท

ง. 2,070 บาท

ขายกร«เป ้า!ค ินทางไป 1,978 บาท

โคยลคใทํพํชํ่อ 22 บาท แต่พํขายยัง

ไคํกำไร 15% ลังนั้น คํนทุนของ

กร«เป ้าเค ินทางค ีคเส ์นเง ินเท ่าไร

ก. 1,700 บาท

ข. 1,720 บาท

ค. 2,000 บาท

ง. 2,015 บาท

ขายเครีองลังฟ)แซไป 21,400 บาท

ขาคทน 15% แสคงว่าไคํจ ่ายเงิน
» แ  •

a  ai  a  V น  {
มาจำทน่ายเนอซอ!ครองสงณไ»ข

เท ี ่นเง ินเท ่าไร

ก. 3,900 บาท

ข. 4,000 บาท

ค. 4,100 บาท

ง. 4,200 บาท
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18.

19.

ร เง ิน  100 บาท นำไปชํ ่อทนังสิอเล่มละ 

45 บาท ทนงุเล ่ม แค่ไค้ลค 10%

จะเทล ึอเง ินก ํ ่บาท 

ท. 59.50 บาท 

ข. 60.50 บาท 

ค. 61.50 บาท 

ง . 62.50 บาท

ถุงเทำคิคราคาไว ้ค ุ ่ละ 25 บาท ลค 

ราคา 20% ค้าซอ 2 ค จะค้องจ่าย 

เง ิน เท ่าไร 

ก. 10 บาท 

ข. 20 บาท 

ค. 30 บาท 

ง . 40 บาท

22. ค ํคราคาขายรองIทำไว้ 500 บาท 

ข า ย จ ร ิ ง 465 บาท ไค้ลคราคา 

ใทํแก่ผุ ้ชี ้อกื ่เปอรเซ็นค 

ก. 4 เปอรเซ็นค่ 

ข. 5 Iปอรเซ็นค่ 

ค. 6 เปอร์เซ็นต์ 

ง .  7 เปอร์เซ็นต์

23. ท่อค้าทํคราคาสินค้าไว้ลงกว่าทุน 20% 

ค้าลคใทํนก่ค้ชอ 10% จะไค้กาไรกํ ่ 

เปอร์เซ็นต์

ก. 15 เปอร์เซ็นต์

ข. 12 เปอร์เซ็นต์

ค. 10 เปอร์เซ็นต์

ง .  8 เปอร์เซ็นต์

20. ค ้าจ ่ายเง ินค ่าเส ิ ้อไป 140 บาท โคย 

ไค้ส่วนลค 20% แลคงว่าสินค้าคิค

ราคาไว ้เซ ็น เง ิน เท ่าไร 21

ก. 175 บาท

ข. 160 บาท

ค. 120 บาท

ง. 105 บาท

21. ชํ ่อโคมไปมาขายจำนวน 6 ควง

ราคา 1,800 บาท ขายไปไค้เง ิน 

ทํ้งสิ ้น 1,720 บาท แลคงว ่า

ขาคทุนไปร้อยละเท ่าไร 

ก. 4 .04 

ข. 4 .28 

ค. 4 .44  

ง . 4 .68

24. อาริชีอเครํ ่องคุค!!นมาในราคา 3,800 

บาท แลํวขายใทํเคชาไป ใน

ราคาทํ ่ยอมขาคทุน 5% เคชาไค้นำ

เครํ ่องคุคf k น้ี 'ไปขายล่อกับงามคา 

ทำใทํไคํ ้กำไร 10% Iคชาขายเครํ ่อง 

คุค!!นไป1ในราคาเท ่า1ไค

ก. 3,618 บาท

ข. 3,742 บาท

ค. 3,876 บาท

ง. 3,971 บาท

25. กระเป ้าเค ํนทาง1ใบทนํ่ง มีค้นทุน

4,800 บาท ไค ้ค ิคราคาโคยเอา

กำไร 20% ค่อมาไค้ค็คทำยลค

ราคา 10% จากราคาทํ ่คิคไว้ 

ค้งนน ราคาทขายจริงม ีค่าเท ่าไค 

ก. 4,853 บาท 

ข. 4,963 บาท 

ค. 5,184 บาท 

ง. 5,246 บาท
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2 6 .  ล ่น ท น ข อ งจ ัก ร I ย ็บ พ ำราค า  8 ,0 0 0  

บาท  ค ีค ร า ค า โ ค ย เอ า ก ำ ไ ร  20%

แ ล ะล ค ราค าใล ่น ก ่พ ํช ี้อ  10% จ าก  

ราค าฑ ํ่ฅ ิค ไว ํ แ ส ค ง ว ่า ข า !]จ ัก ร

เย ็บ พ ำ ใ น ร า ค า เท ่า ใ ค

ก . 8 ,7 5 5  บาท 

ข . 8 ,6 4 0  บาท 

ค . 8 ,5 7 5  บาท 

ง .  8 ,2 9 0  บาท

2 7 . ม า น ะ ก ํเง ิน ม า  3 ,0 0 0  บาท จ ่ายค อก  

เบ ี้ย ร ัอ ย ล ะ  10 ค ่อป ิ เม ํ่อ ค ร บ  2 ปี 

ล ่อ ง  Iส ีย ค อ ก เ บ ี้ย ท ั้ง ท ม ค เท ่า ไ ร

ก . 480 บาท

ข. 500 บาท

ค . 630 บาท

ง . 770 บาท

2 8 . ฝ า ก เง ิน ธ น า ค า ร ไ ว ั 500 บาท  โค ย  

ธ น า ค า ร ค ิค อ ัค ร า ค อ ก เบ ี้ย ใ ล ่ร ัอ ย ล ะ  9 

ค ่อป ิ เม ํ่อ ค ร บ ป ี จ ะ ไ ล ่เ ง ิน ร ว ม เย ็น  

เย ็น เท ่า ใ ค

ก . 505 บาท

ข. 525 บาท

ค . 545 บาท

ง . 565 บาท

2 9 . ว าร เป ็ค บ ัช ุช ็เ  ง ิน ฝ าก ป ระ  เ ภ ท ฝ าก ป ระจ ่า  

3 เล ่อ น  ใ น จ ำ น ว น เง ิน  1 0 ,0 0 0  บาท 

ใน อ ัค รา ค อ ก เบ ี้ย ร ัอ ย ล ะ  1 0 .0 0  ค่อปี 

เม ํ่อครบกำทน ค 3 เล ่อ น  จ ะไ ล ่ค อ ก เบ ี้ย

เท ่า ไ ร

ก . 250 บาท

ข. 275 บาท

ค . 300 บาท

ง . 325 บาท

3 0 . ส ม ช าค ํเป ค ฒ ัช ีฝ า ก เง ิน ส ะส ม ท ร ัท ย ็ 

จำนวน  1 ,0 0 0  บาท โค ยธน าค ารค ิค  

อ ัค รา ค อ ก เบ ี้ย  6% ค ่อป เม ํ่อ ฝ าก  

ไป ไล ่ค รบ  146 ว ัน  สมช าค ิขอป ฺคฒ ัช ็ 

เง ิน ฝ าก  ส ม ช าค ิจ ะไล ่ร ับ เง ิน ท ั้ง ส ิ้น

เท ่า ไ ร

ก . 1 ,0 0 0 บาท

ข. 1 ,0 0 6 บาท

ค . 1 ,0 2 4 บาท

ง . 1 ,1 4 6 บาท

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&
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คำช้ีนจงในการสอบ

1 . ห ้า ม น ัก เร ีย น ข ีด เข ีย น ห ร ีอ ท ำ เค ร ื่อ ง ท ม า ย ใ ด  ๆ  ล ง ใ น น บ บ ส อ บ  

ใ ห ้ข ีด เข ีย น ไ ด ้ใ น ก ร ะ ด า ษ เป ล ่า ท ี่แ จ ก ใ ห ้Iท ำ น ั้น

2 .  เ ว ล า ใ น ก า ร ส อ บ  50  น าท ี

3 .  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง แ บ บ ส อ บ

3 . 1  แ บ บ ส อ บ ฉ บ ับ น ี้ม ี 4 ทน ัา  จ ำ น ว น  30 ข ้อ

3 . 2  แ บ บ ส อ บ ฉ บ ับ น ี้ เส ์น แ บ บ ส อ บ แ บ บ เด ิม ค ำ ต อ บ  โ ด ย ใ น แ ต ่ล ะ ข ้อ ใ ห ้ 

เด ิม ค ำ ต อ บ ท ี่ถ ก ด ้อ ง ล ง ใ น ช ่อ ง ว ่า ง ท ี่ก ำ ท น ต ใ ห ้

3 .  ใ ห ้เข ีย น ต อ บ เฉ ษ า ะ ค ำ ต อ บ ล ง ใ น ก ร ะ ด า ษ ค ำ ต อ บ ท ี่ก ำ ท น ค ใ ห ้ โ ด ย ไ ม ่ด ้อ ง ล อ ก ,โ จ ท ย

ด้วฮย่าง ข้อ (0) มะม่วง 2 ผล ราคา 10 บาท
ล้าซีอ 1 ผล เ̂ นเงิน บาท

บาท

ลงในกระดาษคำตอบ ดังน้ี

ข้อ (0.) 5

คำตอบคีอ 5

นักเรียนจึงเขียนคำตอบ 5

4. ให้นักเรียนทำข้อสอบทุกข้อ ข้อสอบข้อใดท่ีทำไม่ได้ ให้นักเรียนข้ามไปทำ 
ในข้ออน  ๆ ก่อน แล้วจึงย้อนกลับมาทำข้อสอบท่ียังด้างไว้ต่อไป
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1 . เน ต ร น า ร ีห ม ่ห น ํ่ง จ ำ น ว น  9 คน  ห ง ข ้า ว ม ื้อ ล ะ  4 ก ร ะ ป ้อ ง  ก ็ห อ ร ับ ป ร ะ ท า น  ก ้า ม ี
2  1

เน ต ร น า ร ีเ ห ีม อ ีก  18 คน จ ะ ต ้อ ง ห ุงข ้า ว จ ำ น ว น  ______________ ก ร ะ ป ้อ ง

2 .  น ํ้า ม ัน ต ีเช ล  4 ล ิต ร  ร า ค า  28  บ า ท  ก ้า ม ีเ ง ิน  105 บ า ท  จ ะ ช ี้อ น ํ้า ม ัน ต ีเช ล ไ ต ้ 

  ล ิต ร

3 .  ช ัย ข า ย ต ีน ส อ ใ น ร า ค า โ ห ล ล ะ  24  บ า ท  ก ้า น จ ํว ช ี้อ ต ีน ส อ  25  นท ่ง  จ ะ ต ้อ ง จ ่า ย เ ง ิน ใ ห ้ 

ช ัย เซ ็น เ ง ิน  ____________  บ า ท

4 .  ป ร ะ ภ า ใ ช ้เ ง ิน ร ้อ ย ล ะ  40 ข อ ง เ ง ิน เ ต ีอ น  ก ้า ป ร ะ ภ า ต ้อ ง ก า ร ใ ช ้เ ง ิน  20  บ าท  

ป ร ะ ภ า ต ้อ ง ไ ต ้ร ับ เ ง ิน เ ต ีอ น  ______________ บ าท

5 .  ใ น ก า ร ส อ บ ก ล า ง ภ า ค ข อ ง ว ิช า ว ิท ย า ค า ส ต ร  ม ีค ะ น น น เต ็ม  30 ค ะแ น น

เอ ม อ ร ส อ บ ไ ต ้ 70% แ ส ค ง ว ่า  เอ ม อ ร ส อ บ ไ ต ้ _______________  ค ะแ น น

6 .  15% ข อ ง เ ง ิน  5 0 0  บ า ท  ต ีค เซ ็น เ ง ิน  __________________  บ าท

7 .  โ ร ง เ ร ีย น แ ห ่ง ห น ํ่ง  ม ีน ัก เร ีย น ท ั้ง ห ม ด  1 ,1 4 0  คน เซ ็น น ัก เร ีย น ช ั้น  ป . 6 จ ำ น ว น  

171 คน

จ ำ น ว น น ัก เร ีย น ช ั้น  ป . 6 ค ิด เซ ็น  ______________ เป อ ร เซ ็น ต ็ข อ ง จ ำ น ว น น ัก เร ีย น ท ั้ง ห ม ค

8 .  5 บ า ท  ค ิด เซ ็น ร ้อ ย ล ะ  _________________  ข อ ง เง ิน  50 บาท

9 .  ย ท ธ ม ีร า ย ไ ต ้เต ีอ น ล ะ  6 , 0 0 0  บ า ท  จ ่า ย เซ ็น ค ่า เช ่า ท ิ่น ัก  20% ค ่า ห า ห น ะ  5%
J V  t ^

ค ่า เ ส ือ ผ ้า  6% ค ่า อ า ห า ร เด ือ น ล ะ  2 17 0 0  บาท

ค ่า อ า ห า ร ต ีค เ ซ ็น ร ้อ ย ล ะ ____________________ ข อ ง ร า ย ไ ต ้ท ั้ง ห ม ด

1 0 . ช ัย ช ี้อ เค ร อ ง ท ำ น ํ้า อ ่น ม า ใ น ร า ค า  4 ,8 7 0  บ าท  ไ ต ้ข า ย ใ ห ้น ัอ ย ไ ป ใ น ร า ค า  4 ,9 5 0  บ าท
IJ 1 ’

จ า ก ร า ด า ท ึต ง ไ ว ้ 5 ,0 0 0  บ า ท

แ ส ด ง ว ่า ช ัย ไ ต ้ก ำ ไ ร จ า ก ก า ร ข า ย ส ิน ค ้า ไ ป  ค ิด เซ ็น เง ิน  _________________  บ า ท

1 1 . ห จ น ท ั้ง ร า ค า โ ต ๊ะ ไ ว ้ 1 , 4 2 5  น าท  แ ล ้ว ล ด ใ ห ้ผ ้ช ี้อ  2 0 0  บ า ท  แ ต ่ย ัง ไ ต ้ก ำ ไ ร อ ีก  2 1 5

V น้ l a  ฅ *
บ า ท  ด ังน ัน  ห จ น ช ีอ โ ต ๊ะ ม า ใ น ร า ค า  _________________บ าท  12

1 2 . ต ิด ร า ค า ข า ย เต ีย ง น อ น ร า ค า  5 ,8 7 5  บ าท  ข า ย จ ร ิง  5 ,6 2 0  บ า ท  จ า ก ร า ค า ท น

I ฤ V v a  ^
5 * 3 5 0  บ า ท  แ ส ืค ง ว ำ ล ค ร า ด า ใ ห ้ผ ้ช ีอ  บ า ท
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1 3 . ซ ีอ ค ้ใ บ ห น ีง ม า ใ น ร า ค า  1 ,2 0 0  บ าท  ข า ย ไ ป ไ ค ้ก ำ ไ ร  50%

ข า ย ค ้ไ ป ใ บ ล บ  ________________ บ าท

1 4 . ช ื้อ ร ถ ย น ต เก ่า ค ัน ห น ี้ง ร า ค า  8 0 ,0 0 0  บาท  ข า ย ไ ป ข า ค ท ุน  8%

อ ัง น ั้น  ข า ย ร ถ ย น ต ไ ป ใ น ร า ค า  __________________  บ าท

1 5 . ค ้น ท ุน ข อ ง ค ้เก ์บ ร อ ง เท ้า  ร า ค า  1 ,8 0 0  บ าท  เม ื่อ ข า ย ไ ป ป ร า ก 2 ว ่า ไ ค ้ก ำ ไ ร  15% 

แ ส ค ง ว ่า  ข า ย ค ้เ ก ์บ ร อ ง เ ท ้า ใ น ร า ค า  __________________  บ าท

1 6 . ข า ย ห ม ้อ ห ุง ข ้า ว ไ ป ฟ ้า ไ ค ้เ ง ิน  1 ,4 9 5  บาท  โ ค ย ล ค ใ ห ้ผ ้ช ื้อ  105  บ า ท  แ ค ่ผ ุ้ข า ย ย ัง  

ไ ค ้ก ำ ไ ร  15% ค ้ง น ัน ค ้น ท ุน ข อ ง ห ม ้อ ห ุง ข ้า ว ไ ป ฟ ้า  ค ีค เ บ ั้น เ ง ิน  _______________  บ าท

1 7 . ข า ย ส ิน ค ้า ไ ป  6 , 7 5 0  บ า ท  ข าคท น  25%
I I > V  ^  J

น ส ค ง ว ่า จ ่า ย เ ง ิน เ ร อ ซ อ ส ิน ค ้า ม า  เ บ น เ ง ิน __________________ บ าท

1 8 . ม ีเ ง ิน  100  บ า ท  ช ื้อ อ ัล บ ั้ม เล ่ม ล บ  5 5  บ าท  ห น ี้ง เล ่ม  แ ค ่ไ ค ้ล ค  10%

จ บ เ ห ล ีอ เ ง ิน  ________________ บ าท

1 9 . ก ร « เ ป ้า น ัก เ ร ีย น ค ิค ร า ค า ไ ว ้ 4 5 0  บ าท  แ ล บ ล ค ร า ค า ใ ห ้ 20%

ถ ้า ค ้อ ง ก า ร ช ื้อ  จ บ ค ้อ ง จ ่า ย เ ง ิน  _________________ บ าท

2 0 .  ถ ้า จ ่า ย เง ิน ค ่า น า ฟ ้ก า ข ้อ ม ีอ ไ ป  5 4 0  บาท  โ ค ย ไ ค ้ล ่ว น ล ค  10%

แ ส ด ง ว ่า  ต ั้ง ร า ค า ข า ย น า ฟ ้ก า ใ น ร า ค า  _________________ บ าท

2 1 .  ช ีอ น 'า ฟ ้ก า แ ข ว น ม า ข า ย จ ำ น ว น  4 เร ีอ น  ค ้ว ย จ ำ น ว น เง ิน  1 ,6 0 0  บ า ท

เม ื่อ ข า ย ไ ป  ไ ค ้เ ง ิน ต ั้ง ส ิ้น จ ำ น ว น  1 ,5 4 8  บ าท  แ ส ค ง ว ่า ข า ค ท ุน ร ้อ ย ล บ  ________

2 2 .  ต ีค ร า ค า ข า ย ร อ ง เ ท ้า ไ ว ้ 5 5 5  บ าท  ข า ย จ ร ิง  4 4 4  บ าท  

ค ้งน ัน  ไ ค ้ล ค ร า ค า ใ ห ้แ ก ่ผ ุ้ช ีอ  ______________ เป อ ร เช ื้น ต

2 3 .  อ า ร ีช ื้อ เต า อ บ ไ ป ฟ ้า ใ น ร า ค า  5 ,1 0 0  บ าท  แ ล ้ว ข า ย ใ ห ้ส า ย ใ จ ไ ป  ใ น ร า ค า ท ื่

ข าค ท ุน  5% จ า ก น้ันส า ย ใ จ ไ ค ้น ำ เต า อ บ ไ ป ฟ ้า น ี้ไ ป ข า ย ต ่อ ใ ห ้ก ับ ค ว ง ต า  ท ำ ใ ห ้ไ ค ้

ก ำ ไ ร  10%

แ ส ค ง ว ่า  ส า ย ใ จ ข า ย เต า อ บ ไ ป ฟ ้า ไ ป ใ น ร า ค า  ____________________  บ าท

2 4 .  ก ร บ เป ้า เค ิน ท า ง ใ บ ห น ี้ง ม ีค ้น ท น  4 ,8 0 0  บ าท  ไ ค ้ต ีค ร า ค า โ ค ย เอ า ก ำ ไ ร  20%

ต ่อ ม า ไ ค ้ต ีค ป ้า ย ล ค ร า ค า ไ ว ้ 10% จ า ก ร า ค า ท ีต ีค ไ ว ้

ร า ค า ท ื่ข า ย จ ร ิง ข อ ง ก ร บ เป ๋า เด ิน ท า ง ใ บ  ม ีค ่า เท ่า ก ับ  บ า ท
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2 5 .  ต ้น ท ุน ข อ ง ก ล ้อ ง ถ ่า ย ร ป ร า ค า  7 , 8 0 0  บ าท  ต ิด ร า ค า โ ด ย เ อ า ก ำ ไ ร  20%

แ ล ะ ล ด ร า ค า ใ ต ้แ ถ ่ผ ุ้ซ อ  10% จ า ก ร า ค า ท ิ่ต ิด ไ ว ้

แ ส ค ง ว ่า  ข า ย ก ล ้อ ง ถ ่า ย ร ุป ใ น ร า ค า  _________________ น าท

2 6 .  ต ้อ ต ้า ป ็ด ร า ค า ส ิน ต ้า ไ ว ้ส ง ก ว ่า ท ุน  10% ล ้า ล ด ใ ต ้แ ก ่ผ ้ช ี้อ  5%

จ ะ ไ ต ้ก ำ ไ ร  ______________  เป อ ร เซ ็น ต

2 7 .  ม ง ค ล ล ้เ ง ิน ม า  6 0 0  บ า ท  จ ่า ย ค อ ก เบ ี้ย ร ้อ ย ล ะ  10 ต่อปิ ใ น แ ต ่ล ะ ป ี ม ง ค ล ต ้อ ง จ ่า ย
» ว่

ค อ ก เ ป ีย เป ็น เ ง ีน จ ำ น ว น  _______________  บ าท

2 8 .  ฝ า ก เ ง ิน ธ น า ค า ร ไ ว ้ 8 0 0  บ า ท  ใ น อ ัด ร า ด อ ก เบ ี้ย  8% ต ่อ ป ิ เม ํ่อ ค ร บ ป ิจ ะ ไ ต ้

เ ง ิน ร ว ม ท ั้ง ส ิ้น  ______________  บ า ท

2 9 .  ด ว ง ใ จ ม ืบ ัส ุ!ช ีเ ง ิน ฝ า ก ป ร ะ จ ำ ป ร ะ เภ ท  3 เด ีอ น  จ ำ น ว น  1 0 ,0 0 0  บ า ท  ใ น อ ัด ร า
I  :  À  0 “ ■ y

ด อ ก เป ีย  1 0 .0 0 %  เม ีอ ค ร บ ก ำVIนด ร เด ีร น  จ ะ ไ ต ้ด อ ก เป ีย  _________________  บ าท

3 0 .  ส ม ช า ต ิเป ิด บ ัส ุ!ช ีฝ า ก เง ิน ป ร ะ เภ ท ส ะ ส ม ท ร ้ษ ย  เซ ็น จ ำ น ว น เง ิน  2 , 0 0 0  บ า ท  โ ด ย
l u  โ 1 " โ " " 0  '

ธ น า ค า ร ค ิด อ ัด ร า ด อ ก เบ ย  5% ต ่อ ป ิ เม ีอ ฝ า ก ไ ป ไ ต ้ค ร บ  73 ว ัน  ส ม ช า ต ิข อ ป ิด

บ ัส ุ!ช ีเง ิน ฝ า ก
“ “  V  1  y

ในลักษ£1เะน ี ส ม ช า ต ิจ ะ ไ ต ้ร ับ เ ง ิน ท ัง ส ิน  บ าท

Q/Q/Q/Q/Q/tyQ/1l/Q/1l/OSQ/Q/QSQ/0/Q/<]/Q/Q/
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£

( ค ร ูค ท เต ส า ส ต ร ์ Iข ี้น ผ ู้ป ร ะ  เ ม ีน )

แบบประ เ มิ,แผลส้ฆฤทธิของนัก เ ร ียน

คํๆชี้แจร 
1.

2 .

3 .

4 .

โ ป ร ด ป ร ะ  I ม ีน ร ะ ด ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง น ัก  I ร ืย น  ค ้า น ผ ล ส ้ม ฤ ฑ ธ ิ๋ท า ง ก า ร  เ ร ีย น  

ว ิช า ค ณ ิต ส า ส ต ร ์ ใ น เ ร ูอ ง บ ท ป ร ะ ย ุก ต ่

แ น ว ท า ง ก า ร ป ร ะ I ม ีน น ั้น  ใ ห ้ม ีจ า พ ไ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง น ัก เ ร ีย น จ า ก ภ า พ ร ว ม  

ข อ ง ส ้ก พ แ ะ พ ] ต ิก ร ร ม 'ใ น แ ต ่ล ะ ข ้อ ต า ม แ บ บ ป ร ะ  เ ม ีน  ท ั้ง น ี้ใ ห ้พ ิจ า ร ท เา ใ น ช ่ว ง

I ว ล า ท ื่ผ ่า น ม า  โ ด ย ไ ม ่ม ุ่ง  เ ฉ พ า ะ ว ัน ใ ด ว ัน ห น ี้ง  เท ่า น ั้น  

ใ ห ้ป ร ะ เ ม ิน ล ง ใ น แ บ บ ,ฝ อ ร ์ม ส ำ ห ร ับ ผ ู้ป ร ะ เ ม ิน  ( ค ร ูค ณ ิต ส า ส ต ร ์)  โ ด ย ป ร ะ เ ม ิน  

น ัก เ ร ีย น เ ใ ] น ร า ย บ ุค ค ล ท ั้ง ห ้อ ง  I ร ีย น  แ ล ะ เ ร ีย ง ต า ม ส ำ ด ับ เ  ล ข ท ี่ป ร ะ จ ำ ห ้อ ง

เ ร ีย น ด ้ว ย

ป ร ะ  เ ม ีน น ัก  เ ร ีย น  เ ใ ]น -ร า ย บ ุค ค ล  โ ด ย I  ข ีย น ห ม า ย  เ ล ข ท ี่ต ร ง ก ับ ,พ ฤ ต ีก ร ร ม ข อ ง

น ัก เ ร ีย น  ใ น ห ม า ย เ ล ข  1 2  3 4 ห ร ีอ  5 ช ั๋ง แ ต ่ล ะ ห ม า ย เ ล ข ม ีค ว า ม ห ม า ย

ด ัง ต ่อ ไ ป น ี้ 

5 ห ม า ย ถ ึง

4  ห ม า ย ถ ึง

3 ห ม า ย ถ ึง

2  ห ม า ย ถ ึง

1 ห ม า ย ถ ึง

ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ม า ก ท ื่ส ค  โ ด ย แ ส ด ง ,พ ฤ ต ิก ร ร ม ไ ค ้ถ ก ต ้อ ง ท ั้ง แ ต ่ 

8 0  % ข ี้น ’ไ ป

ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ม า ก  โ ด ย แ ส ด ง พ ฤ ต ิก ร ร ม ไ ค ้ถ ก ต ้อ ง ร ะ ห ว ่า ง

7 0  -  7 9  %

ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ป า น ก ล า ง  โ ด ย แ ส ด ง พ ฤ ต ิก ร ร ม ไ ค ้ถ ูก ต ้อ ง ร ะ ห ว ่า ง  

6 0  -  6 9  %

ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ พ อ ใ ช ้ โ ด ย แ ส ด ง พ ฤ ต ิก ร ร ม ไ ค ้ถ ูก ต ้อ ง ร ะ ห ว ่า ง

5 0  -  5 9  %
ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ย ัง ใ ช ้ไ ม ่ไ ค ้ โ ด ย แ ส ด ง พ ฤ ต ิก ร ร ม ไ ค ้ถ ูก ต ้อ ง

น ้อ ย ก ว ่า  5 0  %
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1. โจทยป๋ชุทาการ«Billละการโหาร
1 .1  เ ม ํ่อ ก ำ ห น ด โ จ ท ย {{ช ุห า ก า ร ค เ) เใ ห ้ 

น ัก I ร ีย น ส า ม า ร ถ ท า ก ำ ต อ บ ไ ค ้

1 .2  I ม ิ่อ ก ำ ห น ด โ จ ท ย {{ญ ห า ก า ร ท า ร  

ใ ห ้ น ัก เร ีย น ส า ม า ร ถ ห า  

ก ำ ต อ บ ไ ค ้

1 .3  เ ม ิ่อ ก ำ ห น ด โ จ ท ย { {ช ุห า ก า ร (พ ุ

แ ล « ก า ร ห า ร ใ ห ้ น ัก เร ีย น

ส า ม า ร ถ ห า ก ำ ต อ บ ไ ค ้

2. โจทยป๋ทฺเทาร้อยละ
2 . 1  เ ม ิ่อ ก ำ ห น ด ข ้อ ค ว า ม ท ื่Iก ิ่ย ว ก ับ  

ร ้อ ย ล ะ ใ ห ้ น ัก เ ร ีย น ส า ม า ร ถ  

บ อ ก ด ว า ม ห ม า ย ไ ค ้

2 . 2  เม ํ่อ ก ำ ห น ด โ จ ท ย {{ช ุห า  ท ิ๋ม ี 

ร ้อ ย ล ะ ข อ ง จ ำ น ว น ห น ํ่ง ใ ห ้ 

น ัก เร ีย น ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ว ิธ ีท ำ  

เพ ํ่อ ห า ค ่า ข อ ง ร ้อ ย ล ะ น ั้น ไ ค ้

2 . 3  เ ม ํ่อ ก ำ ห น ด โ จ ท ย {{ญ ห า ท ี่ม ีร ้อ ย  

ล ะ ข อ ง จ ำ น ว น ห น ํ่ง ใ ห ้ น ัก เร ีย น  

ล า ม า ร ถ ห า ค ่า ข อ ง ร ้อ ย ล ะ น ั้น ไ ค ้

3. โจทอ{{ชุทาการทาร้อยละ
3 .1  I ม ิ่อ ก ำ ห น ด โ จ ท ย {{ช ุห า ท ื่ I ก ิ๋ย ว ก ับ  

ร ้อ ย ล ะ ใ ห ้ น ัก เร ีย น ส า ม า ร ถ

แ ป ล ก ำ ถ า ม โ จ ท ย ป ัถ เห า ไ ค ้

พฤติกรรมของนัก เ ร ียนทื่ส ังIกต

II------------------II-------------------------------
1 

II 
1 

II 
1 

«—• 
แ 

1 
II 

1 
II

1-------------------น-------------------------------

2 3 4 5



3 . 2  เม ํ่อ ก ำ ห น ค โ จ ท ย ป ็{ เห า เท ี่ย ว ก ับ

ร ้อ ย ล « ใ ห ้ น ัก เ ร ีย น ส า ม า ร ถ

แ ส ค '3วิธ ีกำ เท ี่อ ห า ค ำ ค อ บ ใ น ร ุป  

ร ้อ ย ล « ไ ค ํ

3 . 3  เม ิ่อ ก ำ ห น ค โ จ ท ย น ั{ เห า เท ี่ย ว ก ับ  

ร ้อ ย ล « ใ ห ้ น ัก เร ีย น ส า ม า ร ถ ห า  

ค ำ ค อ บ ใ น ร ุป ร ้อ ย ล « ไ ค ้

โจทs ib หาร้ออa«กับกำไร-ขาคทุน

4 . 1  เ ม ิ่อ ก ำ ห น ค โ จ ท ย น ั{ เห า ก า ร ช ื้อ ข า ย  

ใ ห ้ น ัก เร ีย น ส า ม า ร ถ แ ส ค ง ว ิธ ีห า  

ก ำ ไ ร  ข าค ท ุน  ไ ค ้

4 . 2  เม ํ่อ ก ำ ห น ค โ จ ท ย ป ั{ เห า ก า ร ช ื้อ ข า ย  

ใ ห ้ น ัก เร ีย น ส า ม า ร ถ แ ส ค ง ว ิธ ีห า  

ร า ค า ข า ย แ ล « ร า ค า ท ุน ไ ค ้

4 . 3  เ ม ิ่อ ก ำ ห น ค โ จ ท ย ป ๋{ เห า ก า ร ช ื้อ ใ ห ้

น ัก เ ร ีย น ส า ม า ร ถ  แ ส ค ง ว ิธ ีห า

ร า ค า ท ี่ต ิค ไ ว ้แ ล « ร า ค า ท ี่ล ค ใ ห ้ไ ค ้

4 . 4  เม ิ่อ ก ำ ห น ค โ จ ท ย ป ๋{ เห า  ท ี่ม ืร า ค า  

ช ื้อ  แ ล « ก ำ ไ ร ห ร ีอ ข า ค ท ุน ท ี่เ ^ น  

ร ้อ ย ล « ใ ห ้ น ัก เร ีย น ส า ม า ร ถ แ ป ล  

ค ำ ถ า ม ไ ค ้

4 . 5  เม ํ่อ ก ำ ห น ค โ จ ท ย ป ั{ เห า  ท ี่ม ืร า ค า  

ช ื้อ  แ ล « ก ำ ไ ร ท ี่Iท ี่น ร ้อ ย ล « ใ ห ้ 

น ัก เ ร ีย น ส า ม า ร ถ  แ ส ค ง ว ิธ ีห า  

ร า ค า ข า ย ไ ค ้

พฤติกรร»เชอ'3นัก I รียนที่สัง เ กค



หฤติกรรมของนัก I รียนทีรัง I กต

4 . 6  เม ื่อ ก ำ ห น ค โจทย ป ็{เห า  ท ี่ม ี

ร า ค า เ อ  แ ล ะ ข า ค ท ุน ท ี่I ร น

ร ้อ ย ล ะ ใ ห ้ น ัก เร ีย น ส า ม า ร ถ  

แ ส ค ง ว ิธ ีห า ร า ค า ข า ย ไ ค ้

5. โจทฮป๋{เหาร้อยละกับราคาทุน
5 . 1  เ ม ํ่อ ก ำ ห น ค โ จ ท ย ป ั{ เห า ท ี่ม ีร า ค า  

ข า ย  แ ล ะ ก ำ ไ ร ท ื่เ ร น ร ้อ ย ล ะ  

ไ ห ้ น ัก เ ร ีย น ส า ม า ร ถ แ ส ค ง ว ิธ ี 

ห า ค ้น ท ุน ห ร ีอ ร า ค า เอ ไ ค ้

5 . 2  I ม่ือก ำ ห น ค โจทย ป ั{ เห า ท ี่ม ีร า ค า  

ข า ย  แ ล ะ ข า ค ท ุน ท ื่I ร น ร ้อ ย ล ะ ไ ห ้ 

น ัก เ ร ีย น ส า ม า ร ถ  แ ส ค ง ว ิธ ีห า ค ้น  

ท ุน ห ร ีอ ร า ค า เอ ไ ค ้

6. โจทย{เ{เหาร้อยละกับการลคราคา
6 . 1  เม่ือก ำ ห น ค โ จ ท ยปั{ เห า  ท ี่ต ิค

ร า ค า ข า ย ส ิ่ง ข อ ง  แ ล ะ ล ค ร า ค า  

ท ี่Iรนร้อยล ะ ไห้ น ัก เรียน
ส า ม า ร ถ แ ป ล ค ำ ถ า ม ข อ ง โ จ ท ย ไ ค ้

6 . 2  เม ื่อ ก ำ ห น ค โ จ ท ย ป ั{ เห า  ท ิ่ต ิค  

ร า ค า ข า ย ส ิ่ง ข อ ง แ ล ะ ล ค ร า ค า ท ี่

เ ร น ร ้อ ย ล ะ ไ ห ้ น ัก เร ีย น ส า ม า ร ถ  

แส ค งว ิธ ีท ำ  เท ี่อ ห า ร า ค า ข า ย  

จ ร ีง ไ ค ้



6.3 เม่ือกำทนค'โจทยปัญทา ท่ืติค 
ราคาขายส่ิงของ และลคราคา 
ท่ํเม่ืนร่อยละให้ นักเรียน
สามารถหาคำคอบเม่ือหาราคา 
ขายจริงไค้

โจทอป๋พฺหาการช้ือขายกับการหาร่อยละ
7.1 เมื่อกำหนคโจทยปัญหา ท๋ิกำหนค 

ราคาช้ือ และราคาขายให้ นัก 
เรียนสามารถบอกกำไร และ 
ขาคทุนเใเนร่อยละไค้

7.2 เม่ือกำหนคโจทยปัญหา ท่ืคิค 
ราคาขายส่ิงของ และราคาขาย 
จริงให้ นักเรียนสามารถบอกไค้ 
ว่าลคราคาให้ร่อยละ เท่าไค

7.3 เม่ือกำหนคโจทยปัญหาร่อยละ 
กับการช้ือขาย ท่ืมากกว่า 1 
คร้ังให้ นักเรียนสามารถ 
แสคงวิธีหาราคาขายไค้

7.4 เม่ือกำหนคโจทยปัญหาร่อยละ
กับการช้ือขาย ท่ํมากกว่า 1 
คร้ังให้ นักเรียนสามารถ
หาราคาขายไค้

7.5 Iม่ือกำหนคโจทยปัญหาร่อยละ 
กับการช้ือขาย ท่ืมากกว่า 1 
คร้ัง นักเรียนสามารถแสคง 
วิธีหาราคาช้ือไค้

ษฤคิกรรมของนักIรียนทิ่ส ัง เ กก



2 1 5

พ]ติกรรมของนักเรียนท๋ิสังเกด

7.6 เ ม่ิอกำหนดโจทยปัญหาร้อยละ 
กับการช้ือขาย ท่ํมากกว่า 1 
คร้ัง นักเรียนลามารถหา 
ราคาช้ือไค้

8. ดอกเบี้ย

8.1 เม่ํอกำหนดโจทยปัญหา ท๋ิมี 
เงินค้น เวลา และอัดรา 
ดอกเบ้ียให้ นักเรียนลามารถ 
แสดงวิธีหาดอก เ บ้ีย'ใน I วลา
1 ปีไค้

8.2 เ ม่ํอกำหนดโจทยปัญหา ท๋ิมี 
เงินค้น เวลา และอัตราดอก 
เบ้ียให้ นักเรียนสามารถหา 
ดอกเบ้ีย ในเวลา 1 ปีไค้

8.3 เม่ิอกำหนด'โจทยปัถุ[หา ท่ืมี
เงินค้น เวลา และอัตราดอก 
เบ้ียให้ นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีหาดอกเบ้ียในเวลา 
น้อยกว่า 1 ปีไค้

8.4 เม่ํอกำหนด'โจทยปัญหา ท่ืมื 
เงินค้น เวลา และอัตราคอก 
เบ้ียให้ นักเรียนสามารถหา 
ดอกเบ้ีย ในเวลาน้อยกว่า 1 
ปีไค้



ภาคผนวก ง

คารางที 43 การแจกแจงของคะแนนของแบบสอบผลส้มฤทธ่ํทางการเรียนแบบเลีอกคอบ ในวิชา 
คเตศาสตร จากการทคลองใช้แบบสอบคเงฑ๋ิ 2 กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาใ]ท๋ิ 6 
จำนวน 91 คน

คะแนน ความถ่ํ คะแนน ความถ่ี

30 1 15 4
29 4 14 3
28 3 13 7
27 3 12 6
26 2 11 0

25 3 10 5
24 5 9 3
23 4 8 4
22 7 7 2
21 7 6 0

20 3 5 0
19 3 4 1
18 3 3 0
17 2 2 0
16 6 1 0
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ตารางที 44 ค่าความยาก แสะค่าอำนาจจำแนกlâนรายข้อขรงนบบสฮบผลส้มฤฑธิทางการเรียน 
แบบเสีอกตอบวิชาคทเตคาสตร้ั จากการทคลองใช้แบบสอบคร้ังท่ี 2 กับนักเรียนช้ัน 
ประถมสีกษาปีท่ี 6 จำนวน 91 คน

ขอ P r ขอ P r

1 .23 .30 16 .40 .38
2 .92 . 35 17 .36 .49
3 .92 .21 18 .46 .40
4 .87 .51 19 .48 .69
5 .74 en CO 20 .45 .56

6 .79 .57 21 .46 .62
7 .59 .64 22 .60 .67
8 .66 .66 23 .26 .43
9 .58 .65 24 .33 .57

10 .78 .21 25 .45 .43

11 .87 .41 26 .48 .58
12 .99 .05 27 .53 . 35
13 .64 .57 28 .75 .34
14 .66 .69 29 .43 .40
15 .71 .56 30 .42 .30
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คารางท่ี 45 ค่าลัมประสิฑธ๋ึลหลัมหันธ์ระหว่างข้อกับคะแนนรวม ของแบบสอบผลลัมฤทร่ํทางการ 
เรียนแบบเสีอกคอบวิชาคพิคคาสคร จากการทคลองไข้แบบสอบคเงท่ี 2 กับนักเรืธน 
ช้ันใ]ระถมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 91 คน

ขอ corrected 
item-total 

corrélât i on

ข่อ corrected
item-total

correlation

1 .24 16 .31
2 .31 17 .43
3 . 17 18 .33
4 .47 19 .65
5 .64 20 .51

6 .52 21 .56
7 .60 22 .65
8 .61 23 .38
9 .61 24 .40

10 . 15 25 .36

11 . 37 26 .53
12 .03 27 .28
13 .53 28 .28
14 .65 29 . 35
15 .52 30 .22
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ตา?างท่ี 46 ค่าความยาก และค่าอำนาจจำแนกเใเนรายข้อของนบบสอบผลส้ม[เทธ๋ิทางการ 
เรียนวีชาคผิตศาสตร์ ช้ันประถมศีกไเทปี'ท่ี 6 จากการทตสองใข้นบบสอบคเงฑ่ื 3 
จำนวนนักเรียน 129 คน

II! 
C3 

1 51 «P P r ข้อ P r

1 .39 .49 16 .32 .22
2 .69 .45 17 .28 .28
3 .67 .51 18 .42 .38
4 .71 .43 19 .44 .58
5 .73 .54 20 .26 .37

6 .78 .47 21 .30 .28
7 .47 .53 22 .54 .44
8 .51 .67 23 .23 .22
9 .53 .52 24 .48 .43

10 .74 .48 25 .40 .38

11 .78 .54 26 .42 .47
12 .64 .28 27 .44 .42
13 .71 .54 28 .61 .38
14 .61 .63 29 .27 .35
15 .77 .53 30 .30 .32
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คารางท๋ิ 47 คะแนนเฉล่ืย (X) ส่วนเบ่ืยงเบนมาตรราน (S.D.) นละค่า t-test รายข้อ 
ของแบบสอบผลส้มฤทธ๋ีทางการเรียนวิชาครตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปิท่ํ 6 จาก 
การทคลองใช้แบบสอบคเงท่ี 3

กลุ่มสง <40 คน) กลุ่มตา (39 คน)
ข้อ t

X S.D. X S.D.

1 .700 .464 . 128 .339 6.24*
2 .925 .267 .487 .506 4.79*
3 .950 .221 .385 .493 6.55*
4 .950 .221 .513 .506 4.95*
5 .950 .221 .359 .486 6.93*

6 1.000 .000 .487 .506 6.33*
7 .775 .423 . 180 .389 6.51*
8 .900 .304 .077 .270 12.72*
9 .825 .385 . 180 .389 7.42*

10 .900 .304 .385 .493 5.58*

11 1.000 .000 .410 .498 7.37*
12 .800 .405 .487 .506 3.04*
13 1.000 .000 .359 .486 8.22*
14 .950 .221 . 154 .366 11.68*
15 1.000 .000 .410 .498 7.37*
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ตารางท่ิ 47 (ต่อ)

C3
II

กลุ่มสูง 

X

(40 กน) 

S.D.

กลุ่มตา 

X

(39 คน) 

ร.0.
t

16 .375 .490 .205 .409 1.67
17 .425 .501 . 180 .389 2.43*
18 .675 .474 .231 .427 4.37*
19 .850 .362 . 180 .389 7.94*
20 .500 .506 . 103 .307 4.23*

21 .450 .504 . 180 .389 2.67*
22 .875 .335 .385 .493 5. 16*
23 .350 .483 . 154 .366 2.03*
24 .825 .385 .333 .478 5.04*
25 .650 .483 .256 .442 3.77*

26 .700 .464 . 180 .389 5.40*
27 .750 .439 .256 .442 4.98*
28 .875 .335 .436 .502 4.56*
29 .475 .506 . 128 .339 3.59*
30 .450 .504 . 128 .339 3.34*
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ฅารางท่ี 48 ค่าลัมปร»สิทธิสหลัมนันธร»หว่างข้อกับค»แนบรว!! ของแบบลอบผลลัมฤทธ่ํทางการ 
เรียน-วิไทดรตศาลตร้ั ช้ัใฟร«ถ!เดิกษาปีท่ี 6 จากการทคลองใข้แบบลอบคร้ังท่ี 3

d
m

 
!

C
D

! 
! 

1 
1

corrected
item-total
correlation

J (V 1 !

corrected
item-total

correlation

1 ,43 16 . 15
2 .39 17 .21
3 .45 18 .31
4 C

O 19 .52
5 .49 20 .30

6 .42 21 .21
7 .47 22 .37
8 .62 23 .15
9 .46 24 .36

10 .42 25 .31

11 .49 26 .41
12 .20 27 .35
13 .48 28 .31
14 .58 29 .28
15 .48 30 .25
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ตารางห่ํ 49 คะแนนเฉล่ีย ส่วนเล่ียงเบนมาตรจูานรายข้อ นละค่า t-test รายข้อ ของ
แบบประเมินผลลัมฤทธ๋ีทางการเรียนวีชาฒิตคาสตริ จากการทคลองใข้กับนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาใ]ล่ี 6

ษฤตีกรรมของนักเรียนล่ีสังเกต กลุ่มสง (26 คน) กลุ่มตา (26 คน) t-test
X S.D. X 5.0.

1. โจทอป๋«หาการ«ณละการหาร
1 .1  เ ม ํ่อ ก ำ ห น ด โ จ ท ย ป ั{ เห า ก า ร ค » ใ ห ้ 

น ัก  เ ร ีย น ส า ม า ร ถ ห า ค ำ ต อ บ ไ ด ้

1 . 2  เ ม อ ก ำ ห น ด โ จ ท ย ป ๋{ เห า ก า ร ห า ร

ใ ห ้ น ัก เร ีย น ส า ม า ร ถ ห า

ค ำ ต อ บ ไ ด ้

1 . 3  เ ม ือ ก ำ ห น ด โ จ ท ย ป ็» ห า ก า ร ค ุ»

แ ล ะ ก า ร ห า ร ใ ห ้ น ัก เร ีย น

ส า ม า ร ถ ห า ค ำ ต อ บ ไ ด ้

2. โจทยป๋«หาริออละ
2 . 1  เ ม อ ก ำ ห น ด ข ้อ ค ว า ม ล ี่ เ ล ี่ย ว ก ับ  

ร ิอ ย ล ะ ใ ห ้ น ัก เ ร ีย น ส า ม า ร ถ  

บ อ ก ค ว า ม ห ม า ย ไ ด ้

2 .2  เม ีอ ก ำ ห น ด 'โจทย น ั{เห า  ล ี่ม ิ 

ร ้อ ย ล ะ ข อ ง จ ำ น ว น ห น ํ่ง ใ ห ้ 

น ัก เร ีย น ล า ม า ร ถ แ ส ด ง ว ีธ ีท ำ  

เล ี่อ ห า ค ่า ข อ ง ร ้อ ย ล ะ น ั้น ไ ด ้

2 . 3  เม ื่อ ก ำ ห น ด โ จ ท ย น ั{ เห า ล ี่ม ิร ้อ ย  

ล ะ ข อ ง จ ำ น ว น ห น ีง ใ ห ้ น ัก เร ีย น  

ส า ม า ร ถ ห า ค ่า ข อ ง ร ้อ ย ล ะ น ั้น ไ ด ้

4.346 .629 2.576 .857 8.49

3.923 .935 1.500 .707 -3~1ทO *—«

4.038 .662 1.961 .599 11.86

4.115 .588 1.884 .816 11.31

4. 153 .543 1.615 .804 13.34

4.153 .543 1.615 .804 13.34
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พารางก่ี 49 (พ่อ)

หฦติกรรมของนักเรียนก่ีสังเกต กลุ่มสง (26 คน) กลุ่มตา <26 คน) t-test
X S .D .  X S.D.

3. โจทอปัญหาการหาร้อยระ
3 .1  เม ื่อ ก ำ ห น ด โ จ ท ย ป ัญ ห า ก ี่Iก ี่ย ว ก ับ

ร ้อ ย ล ะ ใ ห ้ น ัก เ ร ีย น ส า ม า ร ถ

แ ป ล ค ำ ถ า ม โ จ ท ย ป ัญ ห า ไ ด ้

3 . 2  เม ื่อ ก ำ ห น ด โ จ ท ย ป ัญ ห า เก ี่ย ว ก ับ

ร ้อ ย ล ะ ใ ห ้ น ัก เร ีย น ส า ม า ร ถ

แสดงว ิธ ีท ำ  เม ื่อ ห า ค ำ ต อ บ ใ น ร ุป  

ร ้อ ย ล ะ ไ ด ้

3 . 3  เม ื่อ ก ำ ห น ด โ จ ท ย ป ัญ ห า เก ี่ย ว ก ับ  

ร ้อ ย ล ะ ใ ห ้ น ัก เร ีย น ล า ม า ร ถ ห า  

ค ำ ต อ บ ใ น ร ุป ร ้อ ย ล ะ ไ ด ้

4. โจทยปัญหาร้อยระกับกำไร-ขาดทน
4 . 1  เม ื่อ ก ำ ห น ด โ จ ท ย ป ัญ ห า ก า ร ช ี้อ ข า ย  

ใ ห ้ น ัก เ ร ีย น ล า ม า ร ถ แ ส ด ง ว ิธ ีห า  

กำไร ข าด ท น  ไ ด ้
A  0 i  ]

4 . 2  เม ีอ ก ำ ห น ด โ จ ท ย ป ัญ ห า ก า ร ช ีอ ข า ย  

ใ ห ้ น ัก เ ร ีย น ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ว ิธ ีห า  

ร า ค า ข า ย แ ล ะ ร า ค า ท ุน ไ ด ้

4 . 3  เม ีอ ก ำ ห น ด โ จ ท ย ป ัญ ห า ก า ร ช ีอ ใ ห ้ 

น ัก เ ร ีย น ส า ม า ร ถ  แ ส ด ง ว ิธ ีห า  

ร า ค า ท ื่ต ิค ไ ว ้แ ล ะ ร า ค า ก ี่ล ค ใ ห ้ไ ด ้

4.653 .485 2.038 1.076 11.30

3.730 1.002 1.384 .496 10.70

4.192 .567 1.576 .758 14.09

4.153 .613 1.500 .762 13.84

4.076 .744 1.461 .647 13.52

4.000 .748 1.538 .706 12.20
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คา-รางฑิ่ 49 (ค ่อ)

หฤคิกรรมของนักเรียนฑ่ืสังเกต กลุ่มสง (26 คน) กลุ่มคา <26 คน} t-test
X S.D. X ร.ปี.

4.4 เม่ํอกำหนดโจทยป๋ญหา ท่ํมีราคา
ชีอ แล«กำไรหรีอขาดทุนท่ืเป็น 
ร้อยล«ให้ นักเรียนสามารถแปล 
คำถามไค้ 4.346 .629 2.346 .689 10.93*

4.5 เมอกำหนดโจทยนัสุ!หา ท่ืมีราคา
ช้ือ แล«กำไรท่ํเป็นร้อยล«ให้
นักเรียนสามารถ แสคงวิธีหา
ราคาขายไค้ 3.461 .582 1.500 .583 12. 14*

4.6 เม่ํอกำหนดโจทยนัถฺเหา ท่ํมี
ราคาช้ือ แล«ขาดทุนท๋ิเป็น 
ร้อยล«ให้ นักเรียนสามารถ 
แสดงวิธีหาราคาขายไค้ 3.864 .766 1.615 .637 11.62*

โจทอป๋ทฺทฺทร้ออล«กับราคาทุน
5. 1 เ มีอกำหนดโจทยป๋ญหาท่ิมีราคา

ขาย แล«กำไรทีเป็นร้อยล« 
ให้ นักเรียนสามารถแสดงวิธี
หาค้นทุนหรีอราคาช้ือไค้ 4.115 .653 1.538 .706 13.66*

5.2 เ มีอกำหนดโจทยป๋ญหาทีมีราคา
ขาย แล«ขาดทุนทีเป็นร้อยล«ให้
นักเรียนสามารถ แสดงวิธีหาค้น
ทนหรีอราคาช้ือไค้ 3.346 .485 1.461 .582 12.69*
1
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ตารางท ิ่ 49 (ต ่อ)

แเฤตีกรรมของนัก I รี!ณท่ืสัง เ กต

6. โจทอป๋ทุทาร้ออ»ะกับการลดราคา
6.1 เม่ํอกำหนคโจทยป๋ถฺ!ทา ท๋ิติค

ราคาขายส่ิงของ นละลตราคา 
ท่ืเบ็เนร้อยละให้ นักเรียน
สามารถแปลคำถามของโจทยไต้

6.2 เม่ํอกำทนตโจทยป๋ทฺเทา ทีติค 
ราคาขายลิงของและลดราคาที 
เใเนร้อยละให้ นักเรียนสามารถ 
แสคงวิธีทำ เส่ิอหาราคาขาย 
จริงไต้

6.3 เม่ํอกำหนคโจทยป็ณูหา ทติค
ราคาขายลิงของ และลคราคา 
ท๋ิเใ]นร้อยละให้ นักเรียน
สามารถทาคำตอบเส่ิอทาราคา 
ขายจริงไต้

7. โจทอป๋กฺพาการชํ่อขาอกับการทาร้ออละ
7.1 เม่ํอกำทนคโจทยปัถฺเหา ท่ิกำทนต

ราคาชีอ และราคาขายให้ นัก 
เรียนสามารถบอกกำไร และ 
ขาคทนเ̂ นร้อยละไต้

กลุ่มสุง <26 คน) กลุ่มตา (26 คน)
X S .D .  X S.D.

4.346 .562 1.846 .732

3.500 .648 1.423 .504

4.269 .533 1.384 .571

4.153 .613 1.615 .637

t - t e s t

13.82*

12.90*

18.82*

14.64*
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พฤติกรรมของนักเรียนฑ่ิสังเกต กลุ่มสง (26 คน) กลุ่มตา (26 ตน)
X S .D .  Y  S.D.

ตา?างทิ่ 49 (พ่อ)

7.2 เม่ือกำหนดโจทยนักฺเหา ท่ืติด 
ราคาขายส่ิงของ และราคา 
ขายจริงให้ นักเรียนสามารก 
บอกไค้ว่า ลคราดาให้ร้อยละ 
เท่าใด

7.3 เ ม่ือกำหนดโจทยป๋กฺเหาร้อยละ 
กับการช้ือขาย ท่ํมากกว่า 1 
คร้ังให้ นักเรียนสามารก 
แสดงวิธีทาราคาขายไค้

7.4 เม่ือกำทนคโจทยนักุ}'หาร้อยละ
กับการช้ือขาย ท๋ิมากกว่า 1 
คร้ังให้ นักเรียนสามารก
หาราคาขายไค้

7.5 เม่ือกำหนดโจทยนักุเหาร้อยละ 
กับการชีอขาย ทีมากกว่า 1 
คร้ัง นักเรียนสามารกแสดง 
วิธีหาราคาช้ีฮไค้

7.6 เม่ือกำหนดโจทยนักุเหาร้อยละ 
กับการช้ือขาย ท่ํมากกว่า 1 
คร้ัง นักเรียนสามารกหา 
ราคาช้ือไค้

4.115 .653 1.692 .618

4.384 .496 2.269 .604

3.307 .679 1.346 .562

3.730 .667 1.884 .766

t - t e s t

13.75*

13.80*

11.35*

9.27*

4.000 .632 1.653 .689 12.79
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หฤติกรรมของนักเรียนท่ีสังเกต กลุ่มสุง (26 ตน) กลุ่มพา (26 คน) t-test
X S.D.  X ร . 0 .

ตารางท ิ่ 49 (พ่อ)

8. คอกเบี้ย

8.1 เม่ํอกำหนดโจทยป๋ถฺเหา ท่ืมี 
เงินต้น เวลา และอัตรา 
ตอกเบ้ียให้ นักเรียนสามารถ 
แสดงวิธีหาตอกเบ้ียในเวลา
1 ปีไต้

8.2 เมอกำหนดโจทยปักฺเหา ท่ีมี 
เงินต้น เวลา และอัตราคอก 
เบ้ียให้ นักเรียนสามารถหา 
ดอกเบ้ีย ในเวลา 1 ปีไต้

8.3 เม่ํอกำหนดโจทยป๋กฺเหา ท่ีมี
เงินต้น เวลา และอัตราคอก 
เบ้ียให้ นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีหาดอกเบ้ียในเวลา 
น้อยกว่า 1 ปิไต้

8.4 เมอกำหนด'โจทยปัถฺเหา ท่ีมี 
เงินต้น เวลา และอัตราคอก 
เปียให้ นักเรียนสามารถหา 
ดอกเบ้ีย ในเวลานัอยกว่า 1 
ปีไต้

4.307 .736 1.653 .797 12.47*

3.923 .628 1.461 .582 14.67*

3.769 .710 1.538 .582 12.39*

3.269 .667 1.230 .430 13.10*

P < .01
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คารางท่ี 50 ลหสัมนันธ-ระViว่างข้อกับคะแนนรวมของแบบประเมินผลส้มฤทธ่ํฑางการเรีฮน วิชา 
คผีตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6

นฤคิกรรมของนักเรียนท่ีสังเกต

1 . โ จ ท อ ป ๋{ เห า ก า ร RCณ ส ะ ก า ร ห า ร

1.1 เม่ือกำหนคโจทรปัญหาการคุณให้ 
นักเรียนสามารถหาคำตอบได้

1.2 เม่ือกำหนคโจทยปัแหาการหาร 
ให้ นักเรียนสามารถหา
คำตอบได้

1.3 เม่ือกำหนดโจทยปัถุเหาการ m
และการหารให้ นักเรียน
สามารถหาคำตอบได้

2 .  โ จ ท อ ป ๋{ เห า ร ้อ อ ร ะ

2.1 เม่ือกำหนคข้อความท่ีเก่ียวกับ 
ร้อยละให้ นักเรียนสามารถ 
บอกความหมายได้

2.2 เมีอกำหนดโจทยปัญหา ท่ีมี 
ร้อยละของจำนวนหนีงให้ 
นักเรียนสามารถแสคงวิธีทำ 
เม่ือหาค่าของร้อยละน้ันได้

2.3 เม่ือกำหนดโจทยปัญหาท่ีมีร้อย 
ละของจำนวนหน่ิงให้ นักเรียน 
สามารถหาค่าของร้อยละนันได้

3 .  โ จ ท อ ป ๋{ เห า ก า ร ห า ร ้อ อ ล ะ

3.1 เม่ือกำหนดโจทยปัญหาท่ีเก่ียวกับ 
ร้อยละให้ นักเรียนสามารถ
แปลคำถามโจทยปัญหาได้

c o r r e c t e d  i t e m - t o t a l  c o r r e l a t i o n

.8186

.7758

.8747

.9055

.9282

.9225

.8777
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ตารางที ่ 50 (ต่อ)

พ ฤ ต ิก ร ร ม ข อ ง น ัก เร ีย น ท ีส ัง เก ต  c o r r e c t e d  i t e m - t o t a l  c o r r e l a t i o n

3 .2  เมื่อกำหนคโจทย์ปัญหาเที่ยวกับ 
ร้อยละให้ นักเรียนสามารก 
แสคงวิธีทำ เมื่อหาคำตอบในรป
ร้อยละไค้ .8487

3 .3  เมีอกำหนดโจทย์ปัญหาเที่ยวกับ 
ร้อยละให้ นักเรียนลามารถหา
คำตอบในรูปัร้อยละไค้ .9351

4. โจทย์ปัญหาร้อยละกับกำไร-ขาดทน
ไ 0 "  , \

4 .1  เมีอกำหนดโจทยปัญหาการชีอขาย
ให้ นักเรียนสามารถแลคงวิธีหา
กำไร ขาคทน ไค้ .9249

4 .2  เมื่อกำหนด'โจทย์ปัถฺเหาการเอขาย 
ให้ นักเรียนสามารถแลคงวิธีหา
ราคาขายและราคาทนไค้ .9078y  y  "  y  ' .

4 .3  เมีอกำหนดโจทอปัญหาการชีอให้
นักเรียนลามารถ แรคงวิธีหา
ราคาทีติคไว้และราคาที่ลดให้ไค้ .9131

4 .4  เมีอกำหนดโจทย์ปัญหา ทีมี'ราคา 
ช้ือ และกำไรหรีอขาคทุนที่ Iใ]น 
ร้อยละให้ นักเรียนลามารถแปล
คำถามไค้ .8574

4.5  เม ีอกำหนดโจทย์ปัญหา ทีมี'ราคา 
ชีอ และกำไรที่เมื่นร้อยละให้ 
นักเรียนลามารถ แลคงวิธีหา
ราคาขายไค ้ .8611
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นฤติกรรมของนักเรียนท่ีสังเกต

4.6 เม่ือกำหนตโจทยปัญหา ท่ีมี
ราคาช้ือ และขาตทุนท่ีเม่ืน
ร้อยละให้ นักเรียนลามารถ 
แสดงวิธีหาราคาขายไค้

5. โจทอปัญหาร้อยละกับราคาทุน
5.1 เม่ือกำหนดโจทยปัญหาท่ีมีราคา 

ขาย และกำไรท่ีเม่ืนร้อยละ 
ให้ นักเรียนสามารถแลดงวิธี 
หาค้นทุนหรีอราคาช้ือไค้

5.2 เม่ือกำหนดโจทยปัญหาท่ีมีราคา 
ขาย และขาดทพ่ีเม่ืนร้อยละให้ 
นักเรียนสามารถ แสดงวิธีหาค้น 
ทุนหรีอราคาช้ือไค้

6. โจทย์ปัญหาร้อยละกับการลดราคา
6.1 เม่ือกำหนดโจทย์ปัญหา ท่ีติค

ราคาขายส่ิงของ และลดราคา 
ท่ืเม่ืนร้อยละให้ นักเรียน
ลามารถแปลคำถามของโจทย์ไค้

6.2 เมีอกำหนดโจทย์ปัญหา ทีติด 
ราคาขายส่ิงของและลดราคาฑ่ื 
เม่ืนร้อยละให้ นักเรียนลามารถ 
แสดงวิธีทำ เนีอหาราคาขาย 
จริงไค้

ต า ร า พ ี่ 50 (ต ่อ)

c o r r e c t e d  i t e m - t o t a l  c o r r e l a t i o n

.8966

.9080

.8974

.8861

. 8 6 3 3
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คารางที ่ 50 (ค่อ)

พฤติกรรมของนักเร ียนทีลังเกด co rre c te d  i t e m - t o ta l  c o r r e la t io n

6 .3  เม่ือกำหนดโจทฮนัทุเหา ท่ีติค 
ราคาขายสิ่งของ แล«ลดราคา 
ที่เมื่นร้อยล«ให้ นักเรียน
ลามารถหาคำตอบเมื่อหาราคา
ขายจริงไค้ .9374

7. โจทaibหาการซื้อขายกับการหาร้อยล«
7.1 เม่ือกำหนดโจทยปัถฺเหา ท่ีกำหนด 

ราคาชี้อ แล«ราคาขายให้ นัก 
เรียนลามารถบอกกำไร แล«
ขาดทุนเม่ืนร้อยล«ไค้

7 .2  เมีอกำหนดโจทยนัถฺเหา ท่ีติคราคา .9069 
ขายลิงของ แล«ราคาขายจริงให้
นักเรียนลามารถบอกไค้ว่า
ลดราคาให้ร้อยล«เท่าใด .9047

7 .3  เมีอกำหนดโจทยป็ถุเหาร้อยล«
กับการซ้ือขาย ท่ีมากกว่า 1 
ครั้งให้ นักเรียนลามารถ
แลดงวิธีหาราคาขายไค้ .8683

7 .4  เม่ือกำหนดโจทอป๋ถฺเหาร้อยล«
กับการชีอขาย ท่ีมากกว่า 1 
ครั้งให้ นักเรียนลามารถ
หาราคาขายไค้ .8432

7 .5  เมีอกำหนดโจทย์นัถุเหาร้อยล«
กับการซ้ือขาย ท่ีมากกว่า 1 
คร้ัง นักเรียนลามารถแลคง
วิธีหาราคาซื้อไค้ .8088
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7 .6  เม่ือกำหนคโจทยปีถฺเหาร้อยอะ 
กับการซื้อขาย ท่ีมากกว่า 1 
คร้ง นักเรียนสามารถหา
ราคาเอไต ้ .8857

8. คอกเบี้ย

8.1 เม่ือกำหนค'โจทย์ปีถฺเหา ท่ีมีเงิน 
ต้น เวลา และอัตราคอกเบี้ย 
ให้ นักเรียนลามารถแลคงวิธีหา
คอกเปียในเวลา 1 ปีไต้ .8894

8 .2  เม่ือกำหนคโจทยปัถฺเหา ท่ีม็ 
เงินต้น เวลา และอัตราคอก 
เบี้ยให้ นักเรียนลามารถหา
ดอกเปีย ในเวลา 1 ปีไต้ .8769

8.3  เมีอกำหนคโจทยป็ทฺเหา ฑีมี
เงินต้น เวลา และอัตราคอก 
เปียให้ นักเรียนลามารถ
แลตงวิธีหาคอกเปียในเวลา
น้อยกว่า 1 ปีไต้ .8429

8.4  เมีอกำหนดโจทยปัถฺเหา ทืมีเงิน 
ต้น เวลา และอัตราคอกเบี้ยให ้
นักเรียนลามารถหาคอกเปีย ใน 
เวลาน้อยกว่า 1 ปีไต้

ตารางที ่ 50 (ต่อ)

พฤติกรรมของนักเรียนทีล ังเกต c o r re c te d  i t e m - t o ta l  c o r r e la t io n

. 8 3 7 2
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หฤคิกรรมของนัก เ รียนท่ีส้งเ กต ค่าสหส้มพันธ

1. โจทอช้เทฺเหาการค»นละการหาร

1.1 เ ม่ือกำหนคโจทยปัญหาการค»ให้
นักเรียนสามารถหาคำคอบไค้ .7260

1.2 เม่ือกำหนคโจทยปัญหาการหาร
ให้ นักเรียนสามารถหา
คำตอบไค้ .8044

1.3 เ ม่ํอกำหนคโจทยปัญหาการค»
และการหารให้ นักเรียน
สามารถหาคำคอบไค้ .7794

2. โจทmkพฺาร้ออละ

2.1 เ ม่ือกำหนคข้อความท่ี เ ท่ียวกับ 
ร้อยละให้ นักเรียนสามารถ
บอกความหมายไค้ .7404

2 .2  เม่ือกำหนคโจทยปัญหา ท่ีมี 
ร้อยละของจำนวนหน้ังให้
นัก เ รียนสามารถแสคงวิธีทำ
เหีอหาค่าของร้อยละนั้นไค้ .6900

2 .3  เม่ือกำหนคโจทยปัญหาท่ีมีร้อย 
ละของจำนวนหน่ํงให้ นักเรียน
สามารถหาค่าของร้อยละนั้นไค้ .6856
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ตารางทุ 51 (ท่อ)

หฤติกรรมของนักเ รียนก่ีสังIกต

3. โจทอป๋«หาการหารํออละ
3.1 I ม่ํอกำหนคโจทยปัถฺเพาก่ี I ก่ียวกับ

ร้อยละให้ นักเรียนสามารถ
แปลคำถามโจทยปัญหาไค้

3 .2  เม่ํอกำหนดโจทยปัญหาเก่ียวกับ 
ร้อยละให้ นักเรียนสามารถ 
แสดงวิธีทำ เห่ํอหาคำตอบในรป 
ร้อยละไค้

3 .3  เม่ํอกำหนดโจทยปัญหาเก่ียวกับ 
ร้อยละให้ นักเรียนสามารถหา 
คำตอบในรปร้อยละไค้

4. โจทยป๋«หาร้ออละกับกำไร-ขาคทน
7 0 _ Y  %4.1 Iมีอกำหนดโจทยปัญหาการชีอขา 

ให้ นักเรียนสามารถแสดงวิธีหา 
กำไร ขาดทน ไค้

4 .2  เม่ํอกำหนดโจทยปัญหาการช้ือขาย 
ให้ นักเรียนสามารถแสดงวิธีหา 
ราคาขายและราคาทุนไค้

4 .3  เมีอกำหนดโจทยปัญหาการชีอให้
นักเรียนสามารถ แสดงวิธีหา
ราคากี่ติดไว้และราคากี่ลคให้ไค้

4 .4  เม่ํอกำหนด'โจทยปัญหา ก่ีมี'ราคา 
ช้ือ และกำไรหรีอขาดทุนกี่เใเน 
ร้อยละให้ นักเรียนสามารถแปล 
คำถามไค้

ค่า สหสัมหันธ

.5987

.7371

.6860

.7556

.7610

.7928

.7173
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แเฤติกรรมของนักเรียนที ่สังเกต ต่าสหส้มพันธ

4 .5  เม่ือกำหนดโจทยปัญหา ท่ีมีราคา 
ช้ือ นละกำไรทํ่เ ม่ืนร้อยละให้ 
นักIรียนสามารถ แสดงวิธีหา 
ราคาขายไค้

4 .6  เม่ือกำหนดโจทยปัญหา ท่ีมื
ราตาชี้อ และขาดทุนท่ีเม่ืน

ร้อยละให้ นักเรียนสามารถ 
แสดงวิธีหาราคาขายไค้

5. โจทอปัญหาร้อรละกับราคาทุน
5.1 เม่ือกำหนดโจทยปัญหาท่ีมีราคา 

ขาย และกำไรทิ๋เมื่นร้อยละ 
ให้ นักเรียนสามารถแสดงวิธ ี
หาค้นทุนหรีอราคาช้ือไค้

5 .2  เม่ือกำหนดโจทยปัญหาท่ีมึราคา 
ขาย และขาดทุนท่ีเม่ืนร้อยละให้ 
นักเรียนสามารถ แสดงวิธีหาค้น 
ทุนหรีอราคาช้ือไค้

6. โจทอป๋ชุหาร้ออละกับการลดราคา
6.1 เม่ือกำหนดโจทยปัญหา ท่ีติด 

ราคาขายสิงของ และลดราคา 
ทิ่เมื่นร้อยละให้ นักเรียน 
สามารถแปลคำถามของโจทยไค้

6 .2  เม่ือกำหนดโจทยปัญหา ท่ีติดราคา 
ขายส่ิงของ และลดราคาทีเมื่น 
ร้อยละให้ นักเรียนสามารถแสดง 
วิธีทำ เมื่อหาราคาขายจริงไค้

.6103

.7476

.7436

.7324

.7078

.7316
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พฤติกรรมของนักเ รียนทื ่สังIกต

6.3 เม่ือกำหนดโจทยปัญหา ท่ิติด 
ราคาขายสิ่งของ นละลดราคา 
ทิ๋เ1เนร้อยละให้ นักเรียน
สามารถหาคำตอบเมื่อหาราคา 
ขายจริงไค้

7. โจทอปัญหาการร้ีอขายกับการหาร้อยละ
7.1 เม่ือกำหนดโจทยปัญหา ท่ืกำหนค 

ราคา:ช้ือ และราคาขายให้ นัก 
เรียนสามารถบอกกำไร และ 
ขาดทุนเส์นร้อยละไค้

7 .2  เม่ํอกำหนด'โจทยปัลฺเหา ท่ืติดราคา
ขายส่ิงของ และราคาขายจรีงให้ 
นักเรียนสามารถบอกไค้ว่า ลด
ราคาให้ร้อยละเท่าใด

7 .3  เม่ือกำหนดโจทยปัญหาร้อยละ 
กับการชีอขาย ท่ืมากกว่า 1 
ครั้งให้ นักเรียนสามารถ 
แสดงวิซํหาราคาขายไค้

7 .4  เม่ือกำหนดโจทยปัญหาร้อยละ
กับการชื้อขาย ท่ืมากกว่า 1 
ครั้งให้ นักเรียนสามารถ
หาราคาขายไค้

7 .5  เมีอกำหนดโจทยปัญหาร้อยละ 
กับการชี้อขาย ท่ืมากกว่า 1 
คร้ัง นักเรียนสามารถแสดง 
วิธีหาราคาชีอไค้

ค่าสหสัมพันธ

.7241

.7307

.6985

.7086

.6819

.6487
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7 .6 เม่ือกำหนดโจทยปีถฺเหาร้อยละ 
กับการ1ชื้อขาย ท๋ิมากกว่า 1 
คร้ัง นักเรียนสา!ทรกหา
ราคาชื้อไค้ .7132

8. คอกเบี้ย
8.1 เม่ือกำหนคโจทยป๋ชุ'หา ท๋ิมี 

เงินค้น เวลา และอัตรา 
คอกเบี้ยให้ นักเรียนสา!]ารก 
แสคงวิธีหาคอกเบี้ยในเวลา
1 ป ีน .8124

8 .2 เม่ือกำหนดโจทยป็ทุ(หา ทมี 
เงินค้น เวลา และอัตราคอก 
เบี้ยให้ นักเรียนสามารถหา
ดอกเบี้ย ในเวลา 1 ปีไค้ .6797

8.3 เม่ือกำหนดโจทยปีทุ(หา ท่ํมี 
เงินค้น เวลา และอัตราคอก 
เบี้ยให้ นักเรียนสามารถ 
แสดงวิธีหาดอกเบี้ยในเวลา
น้อยกว่า 1 ปีไค้ .7265

8.4 เม่ือกำหนดโจทยป๋ญหา ทมีเงิน 
ค้น เวลา และอัตราดอกเบี้ยให้ 
นักเรียนสามารถหาดอกเบี้ย ใน
เวลานัอยกว่า 1 ปีไค้ .6838

รวม .8724



ประวัคิผํเขีฮ1เ

นางสาวสนิมน ศรีพันธวรสกล สำเร็จการศึกษ-าปรีณูถ!,าครศาลตรบัทเซิต วิซาเ.อก 
วิทยาศาสฅร็-คณิตศาลตร็ จาก'จุพัาลงกรณมหา:วิทยาลัย ในปีการศึกษา 2516 สำเร็จการ
ศึกษาปริทุ!ทุกครุศาสตรมพาบัณ;เต สาขาวิชาการวัตและประเมินผลการศึกษา จากจุพัาลงกรย์ 
มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2521 และเข้าศึกษาต่อ1ใน'หลักลุตรครุศาลตรคุษ2mเซิต ลาขาวิชา 
การวัตและประเมินผลการศึกษา ในปีการศึกษา 2533 บัจจบันเ1เนอาจารย์ประจำสำนัก
ทะเปียนและวัดผล มหาวิทยาลัยสโขทัยธรรมาธิราช
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