
ส ืบ ส วน เอ กส าร

2.1 ความหอากหลายทางชีวภาพ

ความหลากหลายทางชีวภาพ มีองค์ประกอบหลักสำคัญ 3 ประการ คือ ความหลากหลาย 
ของชนิด (Species diversity) ไม่ว่าจะเป็นพวกจุลินทรีย์ พืช และสัตว์ รวมทั้งมนุษย์ด้วย สิ่งมี 
ชีวิตแต่ละชนิดล้วนแต่มีองค์ประกอบทางพันธุกรรมที่แตกต่างผันแปรออกไปมากมาย(Genetic 
diversity) เพื่อตอบสนองให้สอดคล้องเหมาะสมคับสภาพแหล่งที่อยู่อาศัยในแต่ละท้องถิ่นอันเป็น 
ระบบนิเวศที่ซับซ้อน และหลากหลาย (Ecological diversity) ในบริเวณต่าง ๆของพื้นผิวโลก 
(Wilson, 1989 ) ประเทศไทยมีเนื้อที่ 513,115 ตารางกิโลเมตร ทั้งอยู่บนเขตร้อน มีผนตกค่อน 
ข้างชุก เฉล่ียตั้งแต่ปีละ 900 มิลลิเมตรขึ้นไป จึงเป็นเขตที่เรียกว่าร้อนชื้นหรือมรสุม มีป่าชนิดต่าง 
 ๆหลายชนิด ส่วนใหญ่เป็นป่าดงดิบ (Tropical evergreen), ป่าเต็งรัง (Dry dipterocarp) และป่า 

ผสมผลัดใบ (M ix deciduous) ( Smithinand, 1977) ระบบนิเวศป่าไม้เป็นระบบที่มีความหลาก 
หลายทางชีวภาพก่อให้เกิดความยั่งยืน มีความทนทานต่อการรบกวนได้ระดับหนึ่ง เน่ืองจากมี 
ความหลากทลายทางด้านชนิดพันธุและความซับซ้อนของสายใยอาหาร ดังนันการพันฟูระบบ
นิเวศย่อมด้องเลียนแบบระบบนิเวศที่มีความยั่งยืน โดยนำข้อมูลจากระบบนิเวศป่าไม้มาปรับปรุง 
พื้นที่ที่ต้องการพันฟู (อุทิศกุฎอินทร์, 2536)

2.2 ปัจจัยท่ีมีผอต่อความหอากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศ

จิรากรณ์ คชเสนี(2537) กล่าวว่า มีปัจจัย 6 ประการที่เชื่อว่าจะมีผลต่อความหลากหลายทาง 
ชีวภาพในระบบนิเวศคือ

1. ปัจจัยเวลา (time factor) แบ่งเป็น 2 กลุ่มคือ
1.1 เวลาในทางวิวัฒนาการ (Evolutionary time
1.2 เวลาในทางนิเวศวิทยา (Ecological time)

2. ปัจจัยความไม่เป็นเนื้อเดียวคันของพื้นที่ (Spatial heterogeneity factor)
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3. ป ็จ จ ัย ก ารแก ่งแย ่ง  (Com petition factor)
4. ป ็จ จ ัยการล ่า  (Predation factor)
5. ป ็จจ ัย เส ถ ยรภ าพ ข องส ภ าพ แวด ล ้อม  (Environmental stability factor)
6 . ป ็จจ ัยผลผล ิต  (Productivity factor)

แต่ในระบบการเกษตรหรือการปลูกป่าที่มีไม้ยืนต้นเพียงชนิดเดียว แตกต่างจากระบบ
ธรรมชาติคือ มีโครงสร้างง่าย  ๆ ไม่สลับซับซ้อนทนความหลากหลายทางชีวภาพโดยทั่วไปมีพันธุ 
พืชเข้ามาเกี่ยวข้องไม่กี่ชนิด ทำให้ระบบขาดกลไกการควบคุมตัวเอง มีการเคล่ือนย้ายธาตุอาหาร 
และพลังงานออกไปจากระบบในรูปของผลผลิตอย่างต่อเนื่อง นอกจากนี้ยังเสียธาตุอาหารออกไป 
จากระบบโดยกระบวนการอื่น  ๆ เช่นการพังทลายของดินในปริมาณมากกว่าระบบป่าธรรมชาต ิ
หลาย  ๆ เท่าตัว ระบบเกษตรกรรมจึงค่อนข้างจะขาดเสถียรภาพ ซึ่งในระยะยาวแล้วจะไม่สามารถ 
ดำรงอยู่ไต้ด้วยตัวเองจึงจำเปีนต้องใช้เทคโนโลยีและปีจจัยการผลิตต่าง  ๆ เข้าไปปรับปรุงระบบอยู่ 
ตลอดเวลา (นิวัต เรืองพานิช, 2537)

จากการสรุปรายงานการศึกษาของCham pion ( 1930, อ้างถึงใน Gajaseni and Jordan, 1990) 
เกี่ยวกับการศึกษาแปลงปลูกต้นสักในอินเดีย เมียนมาร์ และอินโดนีเซียกล่าวว่า การปลูกต้นสัก 
เพียงอย่างเดียวมีผลทำให้เกิดความเสื่อมโทรมของดิน และไต้มีการแนะนำให้มีการปลูกพืชชนิดอื่น 
ทำให้ระบบมีความหลากหลายเพื่อแก้ไขปีญหาเสื่อมโทรมของดินตังกล่าว

ตังนั้นจึงจำเปีนต้องมีแนวทางในการสร้างระบบนิเวศที่มีประโยชน์ต่อความหลากหลายทาง 
ชีวภาพ และต่อมนุษย์ ระบบที่มีศักยภาพที่สามารถทำหน้าที่ตังกล่าวไต้คือ ระบบวนเกษตร 
(Agroforestry system  ) เนื่องจากถูกจัดว่าเปีนระบบที่ใช้แนวทางแบบองค์รวมเพื่อจัดการให้พืนที ่
มีความยั่งยืน

2.3 ระบบวนเกษตรท่ีมีความเหนือกว่าระบบท่ีมีการปลูกพืชหรือต้นไม้ชนิดเสียวกัน

จิรากรณ์ คชเสนี(2537) กล่าวว่าระบบวนเกษตรที่มีความเหนือกว่าระบบที่มีการปลูกพืช 
หรือต้นไม้ชนิดเดียวกันคังนี้

1. ปรับสภาพแวดล้อมเฉพาะบริเวณให้เหมาะสม
2. พัฒนาการหมุนเวียนของสารอาหารไต้ดีขึ้น
3. เพิ่มอินทรีย์สารและปรับความอุดมสมบูรณ์ของดินให้สูงขึ้น
4. ล ด ค ว าม ร ุน แ ร งข อ งก ระ แ ส ล ม
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5. ขวางกั้นการแพร่กระจายของโรค

6. ควบคุมศัตรูพืช Dutt (1965) รายงานว่าการทำให้เกิดความหลากหลายและซับซ้อนใน 
ระบบนิเวศของการปลูกองุ่นช่วยให้การ!)องกันกำจัดศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน (Integrated Pest 
control) ประสบความสำเร็จ

7. เพิ่มความยั่งยืนทางเศรษฐกิจ
8. เพิ่มการหมุนเวียนและการถ่ายเทอากาศในดิน
9. ป้องกันดินจากแรงกระทบของฝน
10 .ป้องกันการชะล้างการพังทลาย
11. ใช้ประโยชน์จากดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ
12. ลดความต้องการ!เย

ระบบนิเวศที่มีโครงสร้างและชนิดขององค์ประกอบที่มีความหลากหลายคือความปกติที่พบ 
ในเขตร้อนไม่ว่าจะเป็นระบบเกษตรกรรมแบบดั้งเดิมของชนพื้นเมืองที่มักประกอบไปด้วยไม้ยืน 
ด้นที่มีช่วงอายุต่างๆ กัน และพืชล้มลุกหลายชนิด ซึ่งสามารถใช้ประโยชน์ในการดำรงชีวิตได ้
อย่างครบล้วน (Gorman, 1971) ระบบวนเกษตรมีประโยชน์ต่อความหลากหลายทางชีวภาพ 
เนื่องจากมีความหลากหลายของโครงสร้างสูง นอกจากนี้ระบบวนเกษตรยังทำให้ภูมิทัศน์มีความ 
หลากหลายบนพื้นที่ ซึ่งเป็นผลดีต่อความหลากหลายทางชีวภาพเช่นกัน (จิรากรณ์ คชเสนี, 2537) 
ดังภาพประกอบที่ 2 เปรียบเทียบระบบเกษตรกรรมแบบ!เจจุบัน ระบบการปลูกป่าเฉพาะพืชชนิด 
เดียว ระบบวนเกษตรโดยทั่วไป ระบบวนเกษตรที่มีความหลากหลาย (Jordan and Gajaseni, 
1990) ระบบวนเกษตรแบบดั้งเดิม และระบบนิเวศตามธรรมชาติในเขตร้อน (ป่าไม้) แสดงให้ 
เห็นถึงระดับความไม่เป็นเนื้อเดียวกัน(Heterogeneity) และประโยชน์ต่อความหลากหลายทาง

ชีวภาพของระบบนิเวศต่างๆในเขตร้อน



ภ าพ ป ระกอบ ท ี่ 
ท ี่มา ะ จ ิรากรณ ์

ลด
ความไม ่เป ็นฌอเด ียวก ัน

โดยหัวไป แบบดั้งเด ิม ความหลากหลาย ตามธรรมซาดิ (ป ่าไม ่)

ลด 1
1 _______ ความหลากหลายท-)งฐๆภาพ

! ร ะ ด ับ ข อ งค วาม ไม ่เป ็น เน ื้อ เด ีย วก ัน  แ ล ะ ป ร ะ โย ช น ์ต ่อ ค ว าม ห ล าก ห ล าย ท างช ีวภ าพ ข อ งระ บ บ น ิเว ศ ต ่าง  ๆ  ใน เข ต ร ้อ น  

ค ช เส น ี, 2537
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2.4 ผ ล ผ ล ิต ม วล ช ีวภ าพ

ม วลช ีวภ าพ (B iom ass) ห ม ายถ ึงม วลข องส ิ่งม ีช ีว ิต ท ั้งห ม ด ท ี่ป รากฎ อย ู่ใน ระบ บ น ิเวศ ต ่อห น ่วย  
พ ืนท ี่ด ิน  ม วล ข อ งส ิ่งม ีช ีว ิต ด ังก ล ่าวน ีป ระก อ บ  ด ้วยม วลข องพ ืช ส ีเข ียวท ี่ส ร ้างข ึ้น จ าก ข บ วน การ  
ส ัง เค ราะห ์แส งรวม ก ับ ม วล ข อ งส ิ่งม ีช ีว ิต อ ื่น ๆ  ท ี่อ าศ ัยอ ย ู่ใน ระบ บ น ิเวศ น ั้น  (Niering, 1975)
ม ว ล ช ีว ภ าพ อ าจ อ อ ก ม าใน ร ูป ข อ งน ั้าห น ัก ส ด ห ร ือ น ั้าห น ัก แ ห ้งห ร ือ น ั้าห น ัก ข ี้เถ ้า (Ash weight) หร ือ  
น ำห น ัก ข อ งค าร ์บ อ น (Carbon weight) ซ ึ่งอาจม ีห น ่วย เป ็น กร ัม ต ่อต ารางเม ต ร ห ร ือ ก ร ัม ต ่อ เฮ ก แต ร  ์
ห ร ือ ต ้น ต ่อ เฮ ก แต ร ์ ห ร ืออ อ ก ม าใน ร ูป ข อ งพ ล ังงาน ซ ึ่งม ีห น ่วย เป ็น  แค ลอร ี่ (Odum, 1963)

การส ร ้างผ ลผ ล ิต ม วลช ีวภ าพ (Productivity) เป ็น ค ุณ ส ม บ ัต ิท ี่ป ราก ฎ ข ึ้น ม าให ม ่จ าก ระบ บ น ิเวศ  
ท ี่ส ำค ัญ ท ี่ส ุด ป ระก ารห น ี่ง  เก ิด จากการท ำงาน ข องข บ วน การป ัจจ ัยท างกาย ภ าพ และช ีวภ าพ  เป ็นต ัว  
บ อกถ ึงผ ล กระท บ ข องป ัจจ ัย  ข บ วน การ  แ ล ะ ป ฎ ิส ัม พ ัน ธ ์ม าก ม าย ท ี่เก ิด ข ึ้น พ ร ้อ ม ๆก ัน ใน ระบ บ
(Schlesinger, 1991) ด ังเช ่น  O gawa (1965) ได ้ศ ึก ษ าเป ร ียบ เท ียบ ม วลช ีวภ าพ ข องส ังค ม พ ืชช น ิด  
ต ่างๆข อ งป ระ เท ศ ไท ย  พ บ ว ่าผ ล ผ ล ิต ช ีวภ าพ จ ะม ีม าก ใน ป ่าท ี่ท ี่ม ีค วาม ส ล ับ ซ ับ ช ้อ น แล ะม ีค วาม
ห ล าก ห ล าย ใน เร ื่อ งข อ งช น ิด ไม ้เช ่น ป ่าด ิบ ช ื้น  แล ะผ ล ผ ล ิต จ ะล ด ล งใน ป ่าท ี่ม ีค ว าม แห ้งแล ้งม ีฤ ด ูก าล  
ช ัด เจน เช ่น ป ่าเต ็งร ัง

2.5 ป ัจ จ ัย ท ี่ม ีผ อ ค วบ ค ุม อ ัต ราก ารส ร ้างผ ล ผ ล ิต

จ ิร าก ร ณ ์ ค ช เส น ี(2537) กล ่าวว ่าป ัจจ ัยท ี่ม ีผ ลค วบ ค ุม อ ัต ราก ารส ร ้างผ ล ผ ล ิต  ม ีร ูป แบ บ การ  
เป ล ี่ย น แป ล งท ี่แต ก ต ่างก ัน อ อ ก ไป ต าม ส ภ าพ แว ด ล ้อ ม ท ี่ระบ บ น ั้น ด ำรงอ ย ู่ม ี 3 ป ระการค ือ

1. พ ล ังงาน
2. น ั้า
3. ส ารอาห าร ส ารอาห ารเป ็น ป ัจ จ ัยจำก ัด  (Lim iting factor ) ใน เข ต ร ้อ น โด ย เฉ พ าะอ ย ่าง  

ย ิ่ง ใน บ ร ิเวณ ท ี่ม ีป ่าธ รรม ช าต ิป ก ค ล ุม อ ย ู่ (Richard, 1952 อ ้างถ ึง ใน  จ ิร าก ร ณ ์ ค ช เส น ี, 2537)
ระบ บ น ิเว ศ ต าม ธ รรม ช าต ิโด ย ท ั่ว ไป จ ะม ีค ว าม ส ล ับ ซ ับ ช ้อ น ม าก ก ว ่าระบ บ น ิเว ศ ท างก าร เก ษ ต ร  

ซ ึ่ง เล ือ กป ล ูก พ ืช ช น ิด เด ีย วห ร ือส องช น ิด ท ี่เร ีย กว ่า  M onoculture ด ังน ั้น ก าร เก ษ ต รท ี่ม ีก ารป ล ูก พ ืช  
ห ล า ย ช น ิด ร ่ว ม ก ัน จ ะ ม ีค ว า ม ย ั่ง ย ืน ท า ง ร ะ บ บ น ิเว ศ แ ล ะ ให ้ผ ล ผ ล ิต ม า ก ก ว ่า ก าร ป ล ูก พ ืช ช น ิด เด ีย ว  
(Sm ith, 1986; Francis, 1988) ซ ึ่งการรวม พ ืชห ลาย  ๆ  ช น ิด ท ี่ม ีค วาม แต ก ต ่างก ัน ใน ด ้าน ก าร เจ ร ิญ  
เต ิบ โต แ ล ะ ก ารให ้ผ ล ผ ล ิต  ล ด ก าร แก ่งแ ย ่งส ารอ าห าร ก ัน ส าม าร ถ ให ้ผ ล ผ ล ิต ได ้ม าก ก ว ่าก าร ป ล ูก พ ืช  
ชน ิด เด ียว (K elty, 1992)
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อ าย ูท ธ ์ อ ิน รอ เฮ ม แ ล ะค ณ ะ (2537) ได ้ศ ึก ษ าร ะ บ บ ส ว น ป ่าย างโด ย เป ร ีย บ เท ีย บ ป ่าย างท ี่ได  ้
พ ัฒ น าค วาม ห ล ากห ลาย ท างช ีวภ าพ  โด ย ม ีไม ้ผ ล ไม ใช ้ส อ ย แ ล ะ ไม ้ร ะ ด ับ ล ่าง เข ้าม าท ำให ้ร ะ บ บ ม ี
ค ว าม ห ล าก ห ล าย ม าก ข ึ้น  ก ับ ส วน ย าง เศ รษ ฐ ก ิจ ซ ึ่งม ีไม ้ผ ล ค ือ ม ังค ุด ป ล ูก แซ ม  ก ับ ส วน ยางเช ิง เด ี่ยว  
พ บ ว ่าส ว น ย างท ี่ได ้ร ับ ก ารพ ัฒ น าค วาม ห ล าก ห ล าย ท างช ีวภ าพ น ั้น ม ีค วาม ย ั่งย ืน ข อ งก ารผ ล ิต  แ ล ะ ให ้ 
ผ ลผ ล ิต ม ากกว ่าส วน ยางเศ รษ ฐ ก ิจ  แล ะส วน ย างช น ิด เค ีย ว  ซ ึ่งม ีค วาม ห ลาก ห ลายข องพ ืช พ ัน ธ ุน ้อย  
ม าก และค วาม ย ั่งย ืน ข องผ ลผ ล ิต น ้อย ม าก

ชน วน  ร ัต น วร าห ะ (2537) ศ ึก ษ าพ บ ว ่า ใน พ ื้น ท ี่ส ว น ม ะ พ ร ้าว เม ื่อ ม ีก าร ป ล ูก แ ซ ม ด ้น โก โก ้
แ ล ะ พ ร ิก ไท ย  พ บ ว ่าให ้ผ ล ผ ล ิต ม าก ก ว ่าม ะพ ร ้าวท ี่ป ล ูก เป ็น พ ืช เด ี่ย ว ถ ึงป ีล ะ  378 ผลต ่อไร, ห ร ือม าก  
กว ่า ร ้อยละ 72.5 ของผลผล ิต เด ิม

Parrotta (1992) ศ ึก ษ าก าร ป ล ูก ส ว น ป ่า ใน ก าร พ ื้น ส ภ าพ ร ะ บ บ น ิเว ศ ใน เข ต ร ้อ น ท ี่เส ื่อ ม โท ร ม  
พ บ ว ่าส ว น ป ่าท ี่ป ล ูก พ ืช เอ น ก ป ร ะ ส งค ์ม ีบ ท บ าท ส ำค ัญ ท ำให ้ผ ล ผ ล ิต เส ถ ีย ร ภ าพ แล ะ ค ว าม ห ล าก ห ล าย  

ข อ งส ื่งม ีช ีว ิต ก ล ับ ค ืน ม าเห ม ือ น เด ิม  ก าร ศ ึก ษ าเป ร ีย บ เท ีย บ ระห ว ่างส วน ป ่าท ี่ป ล ูก จ าม จ ุร ี ( A l b i z i z  

l e b b e k ) ก ับ ท ุ่งห ญ ้า  ผ ล ก าร ศ ึก ษ าพ บ ว ่าป ร ิม าณ แร ่ธ าต ุใน ด ิน ม ีอ ิน ท ร ีย ์ค าร ์บ อ น  ป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น  
แ ล ะ ม ว ล ช ีว ภ าพ ข อ งพ ืช ใน ส ว น ป ่าส ูงก ว ่าท ุ่งห ญ ้า  แ ต ่ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส แ ล ะ ค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร  
แ ล ก เป ล ี่ย น ป ร ะ จ ุไ ม ่แ ต ก ต ่าง ก ัน น อ ก จ าก น ั้น ย ัง พ บ ว ่าค ว าม ห ล าก ห ล าย ข อ ง ส ิ่ง ม ีช ีว ิต ใน ส ว น ป ่าส ูง  
กว ่าท ุ่งห ญ ้าอ ีกด ้วย

Altieri แ ล ะ ค ณ ะ .(1987) ศ ึก ษ าเป ร ีย บ เท ีย บ ก าร ป ล ูก ข ้าว โพ ด ใน ร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร แ ล ะ ข ้าว โพ ด  
ชน ิด เค ียว  ซ ึ่ง ใช ้เป ็น แ น ว ท างใน ก าร จ ัด ก าร แม ล งแ ล ะ เพ ิ่ม ค ว าม อ ุด ม ส ม บ ูรณ ์ข อ งด ิน  พ บ ว ่าข ้าว โพ ด  
ท ี่ป ล ูก ใน ร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร ม ีอ ัต ร าก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ท ี่ค ีม าก แ ล ะ ด ิน ม ีค ว าม อ ุด ม ส ม บ ูร ณ ์ม าก ข ึ้น

M ontagnini แ ล ะ ค ณ ะ (1995) ศ ึก ษ าส ว น ป ่าท ี่ป ล ูก พ ืช แ บ บ ผ ส ม ผ ส าน ก ับ ส ว น ป ่าท ี่ป ล ูก พ ืช  
ช น ิด เค ีย ว โด ย ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ัต ร าก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ใน ร ะ ย ะ แ ร ก  ก ารท ำล าย ข อ งแม ล งแ ล ะก าร
ป ระเม ิน ค ่าท างเศ รษ ฐ ก ิจ  โด ย ใช ้ต ้น ไม ้พ ื้น เม ือ ง  4  ชน ิด  จ าก ก าร ป ร ะ เม ิน ค ่า ใน ป ีท ี่ 2 - 4 พ บ ว ่าค ่า  
เส ้น ร อ บ ว งร ะ ด ับ อ ก (D B H  =  Diam eter at Breast H eight) ข อ งส ว น ป ่าท ี่ห ล าก ห ล าย ม ีค ่าม าก ก ว ่า  
ใน ส ว น ป ่า เช ิง เด ี่ย ว  แต ่ผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ รวม ใน ระย ะแ รก ไม ่พ บ ค ว าม แต ก ต ่างอ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ
ท างส ถ ิต ิ
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N aeem  แ ล ะ ค ณ ะ (1996) ศ ึกษ าผ ล ผ ล ิต ม วล ช ีวภ าพ ข อ งพ ืช ท ี่จ ัด ให ้ม ีร ูป แบ บ ค วาม ห ล าก ห ล าย  
แ ต ก ต ่างก ัน ข อ งช น ิด พ ืช ผ ล ก าร ว ัด ผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ พ บ ว ่าโด ย เฉ ล ี่ย แ ล ้ว ก ล ่ม ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย  
ข อ งจ ำน วน ช น ิด พ ืช ม าก จ ะให ้ผ ล ผ ล ิต ส ูงก ว ่าก ล ุ่ม พ ืช ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย ข อ งจ ำน วน ช น ิด พ ืช ท ี่น ้อ ย  
กว ่า

2.6 ความอุดมสมบูรณ ์ของดิน (So il fe r t i l ity )

ค วาม อ ุด ม ส ม บ ูรณ ์ข องด ิน ห ม ายถ ึง  ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งด ิน ใน ก าร ท ี่ให ้ธ าต ุอ าห าร ท ี่จ ำ เป ็น  
แก ่ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งพ ืช ใน ป ร ิม าณ แ ล ะ อ ัต ร าส ่ว น ท ี่พ อ เห ม าะ  (ค ณ าจารย ์ภ าค ว ิช าป ฐพ ีว ิท ยา,
2526) ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งด ิน บ างป ระก าร เท ่าน ั้น ท ี่ม ีค วาม ส ำค ัญ ต ่อ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งพ ืช ต าม ก ฎ ข อ ง  
ป ็จจ ัยจำก ัด  (L ow  o f  limitting factor) ห ม ายถ ึงว ่า ใน บ ร ร ด าใ]จ จ ัย ต ่าง ๆ ท ี่ค ว บ ค ุม ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต  
ข องพ ืช น ั้น !]จจ ัยท ี่ม ีอ ย ู่น ้อยท ี่ส ุด ท ี่จะ เป ็น !]จ จ ัยท ี่ค วบ ค ุม  แ ล ะจ ำก ัด ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งพ ืช
(จ ิร าก ร ณ ์ ค ช เส น ี, 2537) ซ ึ่งด ิน ใน ป ่าธรรม ช าต ิจะม ีป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุส ูงถ ึง  5 - 10 เป อร ์เซ น ต  ์
(Pairintra, 1981) จากการศ ึก ษ าข อง OkawaJlล ะ ค ณ ะ (Okawa et al., 1975)พ บ ว ่าด ิน ไร ่ส ่ว น ให ญ  ่
ข อ งป ระเท ศ ไท ยท ี่ใช ้ป ล ูก พ ืช เศ รษ ฐ ก ิจ เป ็น แร1ด ิน เห น ีย ว ส ่ว น ให ญ ่ม ีก ิจ ก รรม ต ํ่า (๒ พ  activity clay) 
ด ิน ม ีป ฎ ิก ร ิย าเป ็น ก รด แล ะม ีอ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุต ํ่าก ว ่า  2 เป อร ์เซ น ต ์ ส ่งผ ล ให ้ด ิน ม ีค วาม ส าม าร ถ ใน ก าร  

แ ล ก เป ล ี่ย น ป ร ะ จ ุบ ว ก ต ํ่า (Cation exchange capacity =  CEC) แล ะม ีค ว าม ส าม ารถ ใน ก ารอ ุ้ม น ั้าต ํ่า

2.6.1 คุณสมบัต ิทางเคมีของดิน (Chem ical properties ) ต ่อ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต แล ะก ารส ร ้างผ ล  

ผล ิตของพ ืช

ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง(pH )

ค ่าค วาม เป ็น ก รด เป ็น ด ่างข อ งด ิน เป ็น !]จ จ ัยส ำค ัญ แล ะ เป ็น ด ัช น ีใน ก ารก ำห น ด ด ้วยศ ัก ย ภ าพ ข อ ง  
ด ิน ว ่าม ีค วาม เห ม าะส ม ต ่อ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งพ ืช (ไพ บ ูล ย ์ ป ระพ ฤต ิธรรม , 2528) สภาพ ท างเคม ีท ี่ 
ส ำค ัญ ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง อ ย ู่ก ับ ร ะ ด ับ ค ว าม เป ็น ก ร ด ข อ ง ด ิน ไ ด ้แ ก ่ร ะ ด ับ ธ าต ุอ าห าร ใน ด ิน ท ี่พ ืช จ ะ น ำไป ใช ้ 
ป ร ะ โย ช น ์ ด ิน ท ี่ม ีค วาม เป ็น กรด ส ูง  ม ักจ ะม ีระด ับ ธ าต ุอ าห ารบ างธ าต ุเป ล ี่ย น แป ล งไป  ซ ึ่งม ีผลต ่อ  
ค ว าม เป ็น ป ร ะ โย ช น ์ข อ ง ธ าต ุเห ล ่าน ั้น ท ี่พ ืช จ ะ น ำไป ใช ้ป ร ะ โย ช น ์ได ้ (คณ าจารย ์ภ าค ว ิช าป ฐพ ีว ิท ยา, 
2526) เช ่น  ล ้า ใน ด ิน ม ีค ว าม เป ็น ก รด ส ูงจ ะท ำให ้ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ส ารอ าห ารท ี่จ ำ เป ็น ต ่อ ก าร เจ ร ิญ  
เต ิบ โต ข อ งพ ืช ถ ูก จ ับ อ ย ู่บ น อ น ุภ าค ข อ งด ิน โด ย เห ล ็ก ,อ ล ูม ิน ั่ม  แ ล ะ แ ม งก าน ีส  ให ้อ ย ู่ใน ส ภ าพ ท ี่ไม ่
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ล ะ ล าย น ำแ ล ะ ท ำให ้พ ืช ไม ่ส าม าร ถ น ำไป ใช ้ป ร ะ โย ช น ์ได ้ ท ำให ้ร ะ บ บ น ิเว ศ น ์น ั้น  ๆ  อ ย ู่ใน ส ภ าว ะ ท ี่ม ี 
ค วาม เค ร ีย ด เน ื่อ งม าจ าก ส ารอ าห าร  (Nutrient stress) (จ ิร าก ร ณ ์ ค ช เส น ี, 2537)

อินทรียวัตล ุ(O rgan ic  m a tte r)

อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุใน ด ิน ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต แ ล ะ ก าร ให ้ผ ล ผ ล ิต ต ่อ พ ืช ท ัง ท าง ต ร ง แ ล ะ ท าง  
อ ้อ ม เพ ร าะ ว ่าอ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุใน ด ิน ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ค ุณ ส ม บ ัต ิท าง เค ม ีแ ล ะ ค ุณ ส ม บ ัต ิท าง ก าย ภ าพ ข อ ง ด ิน  

(Buckm am  and Brady, 1969: Tate m ,  1987) อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุใน ด ิน เป ็น แ ห ล ่งส ำค ัญ ข อ ง
ไน โต ร เจ น ซ ึ่งจ ะ ถ ูก ป ล ด ป ล ่อ ย แ ก ่พ ืช  ก าร ส ล าย ต ัวข อ งอ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุจ ะให ้ก รด อ ิน ท ร ีย ์ห ล าย อ ย ่างท ี่ 
ช ่วยส ่ง เส ร ิม ก ารส ล าย ต ัวข อ งแร'ธ าต ุห ล ายช น ิด ท ำให ้แร ่ธ าต ุท ี่ม ีอ ย ู่ใน แร ,เช ่น ฟ อ ส ฟ อ ร ัส  โป ต ัส เซ ียม  

แ ล ะ จ ุล ธ าต ุอ าห าร เป ็น ป ร ะ โย ช น ์แ ก ่พ ืช ม าก ข ึ้น (W hitehead, 1963) แล อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุท ำให ้ด ิน ม ีค วาม  
ส าม าร ถ ใน ก าร แ ล ก เป ล ี่ย น ป ร ะ จ ุบ ว ก ส ูง (M illar et al, 1958)

ปริมาณความจุในการแอกเปลี่ยนประจุบวก(Ca tion  exchange capacity = CEC )

ธ า ต ุอ า ห าร ข อ ง พ ืช ม ัก อ ย ู่ใน ร ูป ข อ ง ป ร ะ จ ุบ ว ก (c a t io n ^ ง ด ูด ย ึด ห ร ือ เก าะ อ ย ู่ร อ บ ๆอ น ุภ าค ข อ ง  
ด ิน ป ร ะ จ ุบ ว ก เห ล ่าน ี้จ ะ แ ล ก เป ล ี่ย น ค ับ ป ร ะ จ ุบ ว ก อ ื่น ๆ ท ี่ม ีอ ย ู่ใน ส าร ล ะ ล าย ใน ด ิน (ร อ แ  รอ1นแ0ท)เพื่อ 
ร ัก ษ าส ม ด ุล ย ์ข อ งธ าต ุอ าห าร ซ ึ่ง เก ี่ย ว ข ้อ งค ับ ค ว าม เป ็น ป ร ะ โย ช น ์ต ่อ พ ืช  โด ย ท ั่ว ไป พ บ ว ่าด ิน ท ี่ม ี
ป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุส ูงจ ะ ม ีป ร ิม าณ ค ว าม จ ุใน ก าร แ ล ก เป ล ี่ย น ป ร ะ จ ุบ ว ก ส ูง  ด ิน เน ื้อ ละเอ ียด จะม ี
ค ว าม จ ุใน ก าร แ ล ก เป ล ี่ย น ป ร ะ จ ุบ ว ก ส ูงก ว ่าด ิน เน ื้อ ห ย าบ (Brady, 1990)แล ะจ าก ก ารศ ึก ษ าด ิน พ บ ว ่า  
ด ิน ท ี่ม ีป ร ิม าณ ค ว าม จ ุใน ก าร แ ล ก เป ล ี่ย น ป ร ะ จ ุบ ว ก ส ูง ม ัก จ ะ เป ็น ด ิน ท ี่ม ีค ว าม อ ุด ม ส ม บ ูร ณ ์ส ูง (Bear  

and Prince, 1945)

2 .6 .2  ค วาม ส าม ารถ ข อ งด ิน ท ั่ให ้แร ,ธ าต ุอ าห ารพ ืช  (N u tr ien t su p p ly in g  p ow er)

A m on  (อ ้าง ถ ึง ใน  ค ณ าจารย ์ภ าค ว ิช าป ฐ พ ีว ิท ยา, 25 2 6 )ได ้ให ้ห ล ัก เก ณ ฑ ์ก าร ก ำห น ด ว ่า  
ธ าต ุใด จ ำเป ็น ต ่อ ก ารด ำรงช ีพ ข อ งพ ืช  (Essential elem ent) ไว ้ต ังน ื้ค ือ

2.1 ธ าต ุน ั้น จ ำเป ็น ต ่อ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต แ ล ะ ก าร ข ย าย พ ัน ธ ุข อ งพ ืช ท ำให ้พ ืช เจ ร ิญ เต ิบ โต เป ็น  
ป ก ต ิถ ้าข าด ธ าต ุน ื้พ ืช จ ะไม ่ส าม ารถ เจ ร ิญ เต ิบ โต จ น ค รบ ว ัฎ จ ัก ร  (life  c y c l e ) ^

2.2 ค วาม ต ้อ งก ารธาต ุน ั้น ข อ งพ ืช ต ้องเป ็น ค วาม ต ้องการท ี่จ ำเพ าะ เจาะจ งไม ่ม ีธาต ุอ ื่น ใด ท ำ  
ห น ้าท ี่แ ท น ไต ้
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2.3 ธ าต ุน ัน จ ะต ้องม ีผ ลต ่อการ เจ ร ิญ เต ิบ โต ข องพ ืช  โด ย ต ร งไม ่ใช ่เป ็น ธ าต ุท ี่ไป ท ำให ้พ ืช  
เจ ร ิญ เต ิบ โต โด ย ท างอ ้อ ม

ธาต ุฟ อ ส ฟ อ ร ัส
ฟ อ ส ฟ อ ร ัส เป ็น ธ าต ุอ าห าร ี่พ ืช ท ั่ว ไป ต ้อ งก าร เป ็น ป ร ิม าณ ม าก ธ าต ุห น ึ๋งแล ะม ีค วาม ส ำค ัญ ต ่อ ก าร  

เจร ิญ เต ิบ โต ข อ งพ ืช ม าก  ซ ึ่งฟ อ ส ฟ อ ร ัส ใน ด ิน ส าม ารถ แ ย ก อ อ ก ไต ้เป ็น อ ิน ท ร ีย ์ฟ อ ส ฟ อ ร ัส แล ะ
อน ิน ท ร ีย ์ฟ อส ฟ อร ัส (Tisdale and N elson , 1990) ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส รวม (Total phosphorus)จะ 
เป ็น ต ัวบ ่งช ีว ่าด ิน น ัน จ ะม ีศ ัก ย ภ าพ ท ี่จ ะ ให ้ฟ อ ส ฟ อ ร ัส แก ่พ ืช จ ำน วน เท ่าใด  ซ ึ่งโด ยป กต ิพ ืช ย ืน ต ้น
แล ะป ่าไม ีท ี่ไม ่ค ่อ ย ม ีก ารน ำผ ล ผ ล ิต อ อ ก จ าก พ ื้น ท ี่ ป ร ิม าณ ฟ อส ฟ อร ัส ใน ด ิน จะเพ ีย งต ่อการ เจ ร ิญ เต ิบ  

โต ข อ งพ ืช (Schw ab et al, 1996) แ ต ่ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ระ โย ช น ์ใน ด ิน (Available
p h o sp h o ru s)^ าค ัด ข ึ้น ค ับ ค วาม เป ็น กรด เป ็น ต ่างข องด ิน  ค วาม ส าม ารถ ใน ก ารป ล ด ป ล ่อ ย
ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ใน ด ิน แ ล ะ ป ร ิม าณ ธ าต ุอ าห าร อ ื่น ๆ ใน ด ิน  เช ่น เห ล ็ก  แค ลเช ี่ยม  (Lyon et a l ,1952)

ธาต ุไน โต รเจน
พ ืช โด ย ท ั่ว ไ ป ต ้อ ง ก า ร ธ าต ุไ น โต ร เจ น จ ำน ว น ม าก ใน ธ ร ร ม ช า ต ิไ น โต ร เจ น ใน ด ิน ไ ต ้จ าก ก าร  

ส ล าย ต ัวข อ งอ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุรวม ท ั้งก ารต ร ึงไน โต ร เจ น ข อ งจ ุล ิน ท ร ีย ์ใน ด ิน  (ไพ บ ูล ย ์ ป ระพ ฤต ิธรรม , 
2528)

2.7 ฟ ้จจ ัยท ี่ม ีผสต,อ ก ารห ม ุน เว ืย น ข อ งส ารอ าห าร

จ ิร าก ร ณ ์ คช เสน ี (2537) ก ล ่าวว ่าป ็จจ ัย ท ี่ม ีผ ลต ่อก ารห ม ุน เว ีย น ข องส ารอาห าร  มี 4 ป ระการ  
ค ือ อ ุณ ห ภ ูม ิ ความ ข ึ้น  ป ็จจ ัยท างช ีวภาพ  แ ล ะ ก ารส ูญ เส ีย ส ารอ าห าร อ อ ก ไป ค ับ ท ั้าแ ล ะ ก ารผ ุพ ัง  
ส ลายต ัว  ต ังท ั้น ก ารท ำล าย ระบ บ น ิเว ศ น ์ต าม ธ รรม ช าต ิม าใช ้เป ็น ระ บ บ เก ษ ต รก รรม ห ร ือ ก ารป ล ูก ป ่า  
ด ้ว ย ต ้น ไม ้ช น ิด ใด ช น ิด ห น ึ่ง เพ ีย งช น ิด เด ียวท ำให ้ค วาม อ ุด ม ส ม บ ูรณ ์ข อ งด ิน ล ด ล ง เน ื่องจ าก การส ูญ  
เส ีย อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุแล ะธ าต ุอ าห ารไป ค ับ ด ิน ท ี่ถ ูก น าพ ัด พ าไป  รวม ถ ึงค วาม เอ ื่อ ม โท รม ข อ งด ิน ท ั้งท าง  
กายภาพ เคม ี และช ีวภ าพ อ ีกด ้วย  (Y oung, 1989) จาก ก ารศ ึก ษ าข อ งจ ิราก รณ ์ คช เสน ี (Gajaseni,
1988) พ บ ว ่า เม ื่อ ถ างแล ะ เผ าระบ บ น ิเว ศ บ น บ ก ใน เข ต ร ้อ น แ ล ้ว ท ำก าร เพ าะป ล ูก เป ็น เว ล า 1 ป ีค ว าม  
กรดของด ิน จะเพ ิ่ม ข ึ้น  (pH ลด ต ํ่าลง) และม ีป ร ิม าณ อล ูม ิน ั่ม เพ ิ่ม ม าก ข ึ้น

ต ังน ั้น จ ึงม ีก าร ส ร ้างร ะ บ บ วน เก ษ ต ร ซ ึ่ง เป ็น ร ะ บ บ ท ี่ใช ้แ น ว ท างแบ บ อ งค ์ร ว ม เพ ื่อ ก าร จ ัด ก าร  
ให ้พ ื้น ท ี่ม ีค ว าม ย ั่งย ืน แล ะ เป ็น ป ระโย ช น ์ต ่อ ก ารห ม ุน เว ีย น ส ารอ าห ารต ังก ล ่าวแล ้ว ช ้างต ้น
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งานวิจ ัยที่เก ี่ยวข้องแอะเอกสารอ้างอิง

ร าย งาน ข อ งส ถ าบ ัน ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ห ่งส าธ ารณ ะป ระช าธ ิป ไต ย ป ระช าช น จ ีน  (C E R N  N ew s  

Letters, 1990) พ บ ว ่าจ าก ก าร เป ล ี่ย น ป ่า เบ ญ จ พ ร ร ณ ใบ ก ว ้าง  (B roadleaf m ixed forest) ม าป ล ูก  
ต ้น เฟ อร ์พ ัน ธ ุจ ีน  (C hinese fir) เพ ียงชน ิด เด ียว ห ล ังจ าก ม ีก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต เต ็ม ท ี่แ ล ้ว ต ัด พ ีน ไป ใช ้ 
ป ร ะ โย ช น ์ผ ่าน ไป  3 รอบ  พ บ ว ่าอ ัต ราก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งต ้น ไม ้ท ี่ป ล ูก ใน รอ บ ต ัด พ ีน ท ี่ 4 จะลด  
ลงถ ึง 30%  โด ย อ ธ ิบ าย ถ ึงส าเห ต ุว ่าม าจ าก ก าร เส ื่อ ม ค ุณ ภ าพ ข อ งด ิน

Aborisade และ  A w eto  (1990) ศ ึก ษ าค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งด ิน ใน ส ว น ป ่าส ัก  ส วน ป ่าซ ้อ  เปร ียบ  
เท ีย บ ก ับ ป ่าธ ร ร ม ช าต ิท างต ะ ว ัน ต ก เฉ ีย ง ใต ้ข อ งไน จ ีเร ีย  พ บ ว ่าค ว าม พ ร ุน ข อ งด ิน ใน ส ว น ป ่าส ัก แ ล ะ  
ส วน ป ่าซ ้อ จ ะน ้อ ย ก ว ่าป ่าธ รรม ช าต ิ ส ่วน ป ร ิม าณ แร ่ธ าต ุอ าห าร  ป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ ค าร ์บ อ น  ปร ิม าณ  

ไน โต ร เจ น  แคลเซ ี่ยม  แม กน ีเซ ียม  โป ต ัส เซ ียม  ใน ส ว น ป ่าส ัก แ ล ะ ส ว น ป ่าช ้อ จ ะ ต ํ่าก ว ่าป ่าธ ร ร ม ช าต ิ

จ ิร าก ร ณ ์ ค ช เส น ี แ ล ะ ค ณ ะ (2539) ไต ้ศ ึก ษ าร ะ บ บ ส ว น ร อ บ บ ้าน แ บ บ ด ั้ง เด ิม ใน ล ุ่ม แ ม ่น ั่า  
เจ ้าพ ระยา จ าก ก าร ศ ึก ษ าป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ท ั้งห ม ด  ป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุ ป ร ิม าณ ค าร ์บ อ น อ ิน ท ร ีย  ์
อ ัต ร าส ่ว น ระ ห ว ่างป ร ิม าณ ค าร ์บ อ น ต ่อ ไน โต ร เจ น  ป ร ิม าณ ฟ อส ฟ อร ัส ท ั้งห ม ด  ป ร ิม าณ ฟ อส ฟ อร ัส  
ท ี่พ ืช ส าม าร ถ น ำไป ใช ้ป ร ะ โย ช น ์ไต ้ แ ล ะค ่าค ว าม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง เป ร ีย บ เท ีย บ ระห ว ่างด ิน ภ าย ใน
ส ว น ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย ข อ งพ ัน ธ ์ไม ้แ ล ะ ช น ิด ไม ้ก ับ ด ิน ภ าย น อ ก ส ว น  พ บ ว ่าค วาม ล ุด ม ส ม บ ูรณ ์
ข อ งด ิน ภ าย ใน ส ว น ส ูงก ว ่าอ ย ่างช ัด เจ น  ซ ึ่งพ บ ว ่าน ่าจ ะม าจ าก ป ระส ิท ธ ิภ าพ ใน ก ารห ม ุน เว ีย น ส าร
อ าห าร ท ี่เก ิด ข ึ้น ภ าย ใน ร ะ บ บ ส ว น ร อ บ บ ้าน  ค ือ ด ิน ภ าย ใน ส ว น รอ บ บ ้าน ม ีเป อ ร ์เซ น ต ์ป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ 
ส า ร โด ย เฉ ล ี่ย ส ูง ก ว ่า ด ิน ภ าย น อ ก ส ว น ต ัง น ั้น แ ห ล ่ง ส ะ ส ม อ าห าร ใน ส ว น ร อ บ บ ้า น จ ึง ม ีส ูง ก ว ่า เน ื่อ ง  
จ าก ม ีค วาม ห ล าก ห ล าย ส ูงน ั่น เอ ง
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