
บฑที่ 1 

บฑน์า

ที่มานสะ«วามฝาศัญของปัญหา

การพยากรณ์มีบทบาทลัากัญอย่างมากต่องานทางต่านธุรกิจในป็จธุบันไม่ว่าไนสายงาน 
ทางต่านการจัดการใดๆ เข่น การคลาด การผลิค การวิจัยและพัฒนา เนินต่น ความลัากัญของ 
การพยากรณ์เนินที่ยอมรบและต่องการเนินอย่างมากทั๊งนี้เนึ่องจากการแข่งขันทางต่านธุรกิจที่น้บ 
วันจะมากขึ้นเรึ๋อยๆ ประกอบกับบรรยากาศของการแข่งขันเปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเรีว $ ประ- 
กอบ ธุรกิจหรอผู้บริหารที่1ฉลาดจะต่องใวต่อสภาพการเปลี่ยนแปลง-ของธุรกิจ การคาดคะเนหรอ 
การพยากรณ์เหคุการณ ์ท ี่จะเก ิดขึ้นในอนาคตจึงไต่ม ีบทบาทลัาก ัญในขบวนการตัดสืนใจของผู้ 
บริหารเพึ๋อใพัธุรกิจสามารถต่าเนินต่อไปไต่อย่างมีประสืทธภาพ

การวิเคราะหการถดถอย เนินเทคนิคอย่างหนึ่งที่ใขัในการคาดคะเนหรีอพยากรณ์ค่า 
ข อ งตัวแปรตัวหนึ่งที่สนใจกิกษา เรียกกันที่วไปว่า "ตัวแปรตาม" โดยอากัยความลัมพันธ์กับ 
ตัวแปรอื่นๆที่เกยวขัองกันเรียกตัวแปรหล้งนี่,'ว่า "ตัวแปรอิสระ,,

ในการวิจัยครั๊งนี้สนโจกิกษาความถดถอยแบบง่ายมาโขัในการพยากรณ์ ซึ่งมIี ปแบบ
ตังนี้ คอ

y x -  + A  X \  + , t = 1, 2, 3,.... ท
โดยที่

y x เนินตัวแปรตามที่เนินตัวแปรคุ่ม 
X x เนินตัวแปรอิสระที่ไม่เนินตัวแปรคุ่ม

เนินพารามิเตอรท'ไม่ทราบค่า แทนธุดตัดบนแกน Y 
เนินพารามีเดอรที่ไม่ทราบค่า แทนความขันของเสันถดถอย 

E x เนินความคลาดเคลึ๋อนคุ่ม 
และ ท เนินขนาดตัวอย่าง

โดยปกติการประมาณค่าพารามีเตอรผู้ว ิจัยบักเลิอกใขัวิธึกิาลังสองน้อยที่คุด (Ordinary 
Least Squares : OLS) ซึ่งจะพัาใน้ตัวประมาณที่'ไต่ มีคุณสมบัติเนินตัวประมาณที่ไม่เอนเอียง
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เชิงเสันที่ด ีที่ช ุด(Best Linear Unbiased Estimator : BLUE) ที่งนี่พัองมี'ฟ้อสมมติพนฐานincjวกบ 
ความคลาดเคลี่อน พังนี่คอ

1. ม ีค ่าคา«หวัง (Expected Value) tik i 0, £(£•1) = 0, t=l,2,..„ท
2. ความแปรปรวนของความคลาดเคลึ๋อนคงที่ Var<£•1) = cr2, t=l,2,...,ท
3. £5 และ £1 ไม่มีสหสัมพันธ์ต่อกันหริอมีความแปรปรวนร่วม (Coyarianoe) เป็น 0,

Cov(£s,£1) = £ (£ ,£ 1)=  0, ร *  t
ในทางปฎิบ'ฅิปีญหาที่พบมากป็ญหาหนึ่งโ«ยเฉพาะเมึ๋อตัวแปรเ?k l อนุกรมเวลาคอ 

ความคลาดเคลี่อนมีสหสัมm j î ต่อกันซึ่งสถานการณีเข่นนี่เราเริยกว่า อ ั««สหสัมพ ันธ์ (Auto- 
oorrelation) ในกรณีเข่นนี่ น ้าหาก^จัยยังคงใฟ้การประมาณพารามิเตอร์พ ัวยวิธีค ่าลังสองน้อย 
ที่ชุดจะไพัพั'วประมาณไม่เป็น BLUE คอมีความแปรปรวนไม่ค่าชุด ถิงแม้จะเป็นพัวประมาณไม่ 
เอนเอียงก็«ามเข่น น้าความคลาดเคลี่อนมีอัด«สหสัมพันธ์ทางบวก (positive autocorrelation) 
จะมีผลค่าใน้ค่าความแปรปรวนของพัวประมาณมีค่าน้อยกว่าค่าความแปรปรวนที่แทีจริง ฉะป่น 
การทดสอบสมมติฐานของพัวประมาณอาจปรากฎว่าต่างจากภูนย ที่งๆ ที่ความจริงแลัวไม่ด่าง 
จากภูนยั ซึ่งจะก่อใน้เกดการอบุมานผดพลาดและส่งผลต่อการพยากรณีที่ไพัจากสมการถดถอย 
ไม่ถูกพัองแม่นย่า

จากผลกระทบพังกล่าวจึงเป็นที่น่าสนใจอย่างยิ่งในการหาวิธีประมาณค่าพารามิเตอร์ที่ 
เหมาะสมมากกว่ามาแทนการใฟ้วิธ ีค่าลังสองน้อยที่ช ุดเพึ๋อที่จะค่าใพัการประมาณค่าพารามิเตอร์ 
และการพยากรณีมีความถูกพัองมากยิ่งขึ่น ซึ่งน้าเราทราบค่าอัตตสหสัมพันธ์ของฟ้อ^ล (prior 
information) เราสามารถใฟ้วธค่าลังสองค่าชุดแบบทัวไป (Generalized Least Square Method) 
หริอพัวประมาณเบสั (Bayesian Estimator) ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ไพั แต่ในบางควังเรา 
ไม่ทราบค่าจึง^เป็นพัองประมาณค่าอัตตศหสัมพันธ์ขนมาเพึ๋อใฟ้ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ 
ซึ่งในการติกษากรณีพังกล่าวนี่น*'กสถิติหลายท่านไพัค่าการติกษาและคดคันพัวสถิติขน เพึ๋อประ- 
มาณค่าพารามิเตอร์ที่ใฟ้ในการพยากรณี สรุปไพัพังนี่

ในป็ ค.ศ. 1964 Zellner และ Tiao ไพัเสนอพัวประมาณเบสัเพึ๋อใช้แคัป็ญหาความ 
คลาดเคลี่อนมีอัตตสหสัมพันธ์ในสมการถดถอย ซึ่งต่อมาในปี ค.ศ. 1978 Fomby และ Guilkey 
ไพัค่าการปรับปรุงการแจกแจงโดยหลักเกณ*ทของพัวประมาณเบสั พบว่าสามารถแน้ไขและ 
ปรับปรุงประสัทธิภาพของพัวประมาณไพั และค่าการเปรยบเทียบค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลี่อน 
ค่าลังสอง (MSE) ของพัวประมาณค่าพารามิเตอร์ระหว่าง«'วประมาณเบสักับ«'วประมาณ OLS 
ใน'ปี ค.ศ. 1985 Dielman นำ«'วประมาณ OLS วิธีการแปลงของคอคแครนและออร์คัด วิธี 
Iterative ของเพรสและวินสัเทน วิธีของ Beaoh และ MacKinnon และพัวประมาณเบสัมาเปรยบ
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เทียบค่า MSB ของค่าพยากรณ์ ส}ปไคัว่าการประมาณค่าอ้ตตสหสัมพันธ์นี้นมีความลัาคัญมาก 
แม้ว่าผลที่ไคัจะมีประสืทธีภาพค่าลงเบื้อคาบเวลาของการพยากรณ์ยาวนี้น แต่ลัาหร์บค่าอ้ตคสห- 
สัมพันธ์มากกว่าหรอเพ่ากับ 0.5 และช่วงการพยากรณ์ระยะสัน พบว่าคัวประมาณเบสัสามารถ 
ทีางานไคัดี และใน!] ค.ศ. 1993 Latif, A. และ King, M. L. เสนอคัวพยากรณ์ผสมโคยใช่ 
ฟ้ง™นความหนาแน่นเชิงเคี่ยวของค่าอ> เตสหสัมพันธ์(marginal probability density funotion of 
p )  ซึ่งวิธีนี่ม1ช่อคคอใม่ขี้,นอยู่กับการประมาฌค่าอ*'«คสหสัมพันธ์

จากผลการวิจัยคังกล่าวนี้ £วิจ ัยจึงสนใจทีาการสืกษาเป!ยบเทียบค่าเฉลี่ยของความ 
คลาดเคลื่อนค่าลังสองของการพยากรณ์ (Mean Square Foreoast Enors : MSFE) ของวิ?การ 
ประมาณค่าพารามิเตอร 4 วิธีคอ

1. วใ!ค่าลังสองน้อยท^ด (Ordinary Least Square :OLS)
2. วิธีการแปลงของเพรสและวินสัเทน (Prais-Winsten Transformation)
3. คัวประมาณเบสั (Bayesian Estimator)
4. คัวพยากรณ์ผสม (Mixture Predictor)
โดยทีาการเปรยบเทียบในสมการถดถอยเชิงเสันอย่างง่าย เบื้อคัวแปรอสระมีแนวโน้ม 

5ปแบบต่าง ๆ  และการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ ซึ่ง5ปแบบความสัม- 
พันธ์เ!]นอ้ตตถดถอยอ้นคับหนึ่ง

วัคอ ุประสงค ัของกา‘รวิจัข

เพอติกนาเป!ยบเทียบวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ เบื้อทราบและไม่ทราบข้อ}^ล 
เบองคันเกี่ยวกับพารามิเตอร์ ในสมการถดถอยเชิงเสันอย่างง่าย เมึ๋อความคลาดเคลื่อนมีอ้คค- 
ลหสัมพันธ์อ้นคับหนึ่ง คัวยวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์คังต่อไปนี้

1. วิธีค่าลังสองน้อยที่tjด (Ordinary Least Square :OLS)
2. วิธีการแปลงของเพรสและวินสัเทน (Prais-Winsten Transformation)
3. คัวประมาณเบสั (Bayesian Estimator)
4. คัวพยากรณ์ผสม (Mixture Prediotor)'

ข้อ«กองเบื้องค้น

1. ในการวิจ ัยค/งน ี้ ไคัสืกษา2ปแบบ1ของสมการถดถอยเชิงเสันอย่างง่าย (Simple
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Linear Regression Equation) ซงม2ปแบบคังน

y t =  0 0 + f i i X t + £ t , t =  1 . 2 ,3 , . . . .  ท

โดยที่
y x เป็นคัวแปรคาม 

X x เป็นคัวแปรอิสระ 
/9, เป็นพารามิเดอร'ที่'ไม่ทราบค่า, i = 0 ,1  
£ x เป็นค่าความคลาดเคลื่อน 
ท เป็นขนาดคัวอย่าง

2. ค่าความคลาดเคลื่อนมีสหลัม'พันธ์hกัน โดยค่าหนด2ปแบบความลัมพันธ์เป็น 
อ้ตตถดถอยอ้นคับหนง (First Order Autoregressive model : AR(1)) คอ 

£y = p £ t.i + vt 1 t = 1, 2, .... ท

เมื่อ p  คอ ค่าสหลัมพันธ์ระหว่าง £•1 กับ £ x_  1 และ | p | < l  
และมีขอดกลงเบองคันของ V, คอ 

E(V,) = 0
V ar(v t ) = cr2 
E(vtvt ) = 0 ; 8 * t

3 ความคลาดเคลื่อนเป็นคัวแปรชุ่มที่มีสหลัมพันธ์และความแปรปรวนคงที่คอ

v < 0  = ; t = 1. 2, .... ท

สมม«ฐานของกา■ รวิอัซ

ภายโคัล ักษณะความคลาดเคลื่อนที่ม ีอ ้ดดสหลัมพ ันธ์อ ้นค ับหนึ่ง ณ ระคับค่าด่างๆ 
คัวพยากรณ ์ผสมจะใพ ัค ่าพยากรณ ์ท ี่ม ีค ่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนค่าล ังสองของการพยากรณ ์ 
น้อยกว่าว ิธ ีค ่าล ังสองน้อยท ี่ช ุด ว ิธ ีการแปลงของเพรสและวินล ัเทน และคัวประมาณเบลั
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ขอบเขตของการวิจัซ

1. ศึกษาภายใคัลักษณะการแจกแจงของความคลาคเคลี่อน(£ 1 ) มการแจกแจงปกต 
(Normal Distribution)

1.1 V, มีค่าเฉลึ่ยเปน 0 และความแปรปรวนคงท ี่เปน^ ในการวิจัยครั้งนี่ 
ค่านนคใน้เท่ากับ 1

1.2 £ .  มีค่าเฉลี่ยเป็น 0 และความแปรปรวนคง111น ■—  2-1 -  P

2. ศึกษาเมื่อคัวแปรอิสระ X x มีลักษณะคังนี่
2.1 5ปแ'บ,มเสันค'5งตามเวลา (Simple Time Trend)

X , = t

2.2 รูปแบบแนวโน้มไม่คงที่ (Stoohastio Trend)
X x = t + u x 
น, ~N (0 , 1)

2.3 รูปแบบแนวโน้มคามคาบเวลา (Periodio Trend)
X x = t +  cos(2flr t /12)

2 4 รูปแบบอ้คตสหสัมพันธอ้นคับที่หนี่ง (First Order Autoregressive)
X { -  A X t_ 1 + น 1 

~N (0 , 1)

*0  ~ N (0 , 1 / ( 1 -A 2))

3. ค่า /?0 และ /?! มีค่าเท่ากับ l ”
4. ศึกษาเมื่อค่าสนสัมพันธ ( P ) Iปน 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 0.9, และ 0.95
5. ศึกษาเมื่อค่าสนสัมพันธ์, ( X )  เปน 0.2, 0.4, และ 0.8

การวิจัยครั้งนี่ไคัทดลองที่ค่าเฉลี่ยและความแปรปรวนค่าอึ๋นๆ ไคัผลสรูปไม่แคกค่าง 
ก า ร วิจัยค ร ั้ง นี่ไคัทดลองค ่า สัมประสืทธการถดถอยที่ค่าอึ๋นๆ ไคัผลสรูปไม่แคกค่าง

ท»สม«กทาง สทให้นาทยนรทา» 1 
ÏW าสงกาณ*)>111 ท»!ส»
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6. สืกษาเมื่อขนาดคัวอย่าง ( ท ) เท่ากับ 15, 30, 50, และ 70

เก{มณ์การดัดลันโจ

ในการวิจ ัยครั๊งน ี้ ผ ู้ว ิจ ัยสืกษาค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลึ๋อนเ’เาล ังสองของการพยา- 
กรณของวิธ ี^าล ังสองน ้อยท ี่ช ุด วิธ ีการแปลงของเพรสและวินส ัเทน ค ัวประมาณเบสั และคัว 
พยากรณ์พสม โดยมีช ุดรการค่านวณดังน ี้

M s r e ‘ -

โดยที่
y {i คอ ค่าข’อy ลจเง ณ คาบเวลาที่ i และรอบที่ j 
y คอ ค่าพยากรณ์ ณ คาบเวลาที่ i  และรอบท ี่ j 
j คอ ค่านวนรอบของการท่าซา
1 คอ คาบเวลาในการพยากรณ์ ; i = 1, 2,... ,12

คำจำกัดความ

1. อัดคสหสัมพันธ (Autocorrelation) คอ เหตุการณ์ที่คัวแปรชุ่มมีความสัมพันธ์โน 
คัวเอง กล่าวคอ Cov(£-9, £•1) *  0 เมื่อ « * t

2 ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลี่อนค่าลังสองของการพยากรณ์ (Mean Squared Fore
cast Errors : MSFEs) คอค่าที่แสดงว่า ค่าจากการพยากรณ์แดกต่างจากค่าฟ้อy a จริงเพียงไรโดย 
วัดใน2ปค่าเฉลี่ยของค่าลังสองของความแดกต่างระหว่างค่าพยากรณ์และค่าฟ้อy a จริง

ประโย*น ้ท ี่คาดว่าจะใดร้บ

1. โป'ฟ้อสชุปโนการเลอกโฟ้วิธีการประมาณค่าพารามีเดอร' เพอการพยากรณ์เมึ๋อความ 
คลาดเคลี่อนมีอัคตสัมพันธ์อันคับหนึ่ง

2. สามารถใฟ้เปนแนวทางโนการพีกษา เพึ๋อเลอกวิธีการประมาณค่าพารามีเตอธ์ที่นำ 
ไปโชโนการพยากรณ์ เมื่อความคลาดเคลึ๋อนมีอ*ตดสัมพันธ์โน2ปแบบอึ๋นๆ ต่อไป
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