
สรุปผลกา'ทจัยและข้อเสนอแนะ

ในการวิจัยครั้'งน้ี ผู้วิจัยข้องการข้กษาเปร็ยบเทียบวิธีการประมาณค่าพารามิเดอธ์เพึ๋©
การพยากรณ เมื่อความคลาดเคลื่อนมีอัคคสหลัมพันธ์อันคับหนึ่งและมิความแปรปรวนคงที่ โดย 
การคีกษาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนค่าลังสองของการพยากรณ์ของวิธีการ 
ประมาณค่าพารามิเตอร' 4 วิธีต่อไปนี้ วิธีค่าลังสองน้อยที่ชุด วิธีการแปลงของเพรสและวินลั- 
เฑน คัวประมาณเบลั และคัวพยากรณ์ผสม เพึ๋อหาข้อสรุปที่เหมาะสมในการเลอกวิธีการ 
ประมาณค่าพารามิเดอรไนสมการถดถอยเขิงเลันอย่างง่ายเพึ๋อการพยากรณ์เมื่อความคลาดเคลื่อน 
ชุ่ม1ไนสมการถดถอยมีอัดคสหลัมพันธ์อันดับหนึ่ง ในการทดลองครั๊งนี้มีขนาดของคัวอย่างที่น้า 
มาสืกษา 4 ขนาด รุปแบบ1ของคัวแปรอิสระ 4 รุปแบบ และระคับสหลัมพันธ์ 6 ระดับ

วิธ ีการค ่าเน ินการว ิจ ัยครงน ี้ ใช1ว ิธ ีการ(ทลองแบบการทดลองข ้วยเทคน ิคมอนดคาร์โล 
ท ีางานข้วยเครึ๋องคอมพ ิวเดอร A M D H A L 5850 โดยใข ้โปรแกรมภาษาฟอรแทรน เพอสจัาง 
ข ้อy ลใหมีล ักษณะดามแผนที่ค ่าหนด และค ่าหนดใน ้เคร ึ๋องคอมพ ัวเดอรท ีางาน1ซา1ๆ กัน 300 
รอบในแต ่ละสถานการณ ์

สรุปผลกา'ท เค ‘ท ะ ห

ผลสรุปจากการวิเคราะหความคลาดเกล ื่อนในการพยากรณ ์ โดยหาค่าเฉลี่ยของความ 
คลาคเคล ี่อนค ่าล ังสองของการพยากรณ ์ 12 คาบเวลา สามารถ{ทแนกใข ้ 4 ล ักษณะคังน ี้

1. เน ึ่ออ ัดดสหล ัมพ ันธ ์ระค ับค ่า (0.2)
ว ิธ ีการแปลงของเพรสและว ินล ัเทนและว ิธ ีค ่าล ังสองน ้อยท ี่ช ุดจะใพ ัค ่าความคลาด 

เคล ื่อนโนการพยากรณ ์อย ู่โนระด ับใกลัเค ียงก ัน ขณะที่ค ัวประมาณเบลั และคัวพยากรณ ์ผสมจะ 
ใน ้ค ่าความคลาดเคลื่อนโนการพยากรณ ์ช ุงขนดามค่าค ับ ในท ุกขนาดค ัวอย ่างและท ุกรุปแบบของ 
ค ัวแปรอ ิสระ

2 เม ื่ออ ัดดสหล ัมพ ันธ ์ระค ับ กลาง(0 .4 แ ล ะ 0.6) แบ ่งผลการท ด ลองใข ้เป น 2 กรณี 
คีอ

กรณีท ี่ 1 เม ื่ออ ัตตสหลั'มพ ันธ ์เท ่าก ับ 0.4
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เม ื่อขนาคคัวอย ่างม ีขนา«เล ็ก(15) ค ัวพยากรณ ์ผสมไห ้ค ่าความคลาคเคส่อนไนการ 
พยากรณ์ค่าชุค ขณ ะท ี่ว ิธ ีการแปลงของเพรสและว ินส ่เทน ค ัวประมาณเบส่ และว ิธ ีค ่าล ังสอง 
น ้อยท ี่ส ูคจะไห ้ค ่าความคลาคเคส่อนไนการพยากรณ ์ส ูงข ึ้นคามค่าค ับ

เม ื่อขนาคคัวอย่างม ีขนาคปานกลางถึงขนาคใหญ ่(30, 50 และ 70) ว ิธ ีการแปลง 
ของเพรสและวินส ่เทนให ้ค ่าความคลาคเคส ่อนไนการพยากรณ ์ค ่าช ุค ขณะที่ค ัวพยากรณ์ผสม 
ค ัวประมาณเบส่ และวิธ ีค ่าล ังสองน ้อยท ี่ส ูคจะไห ้ค ่าความคลาคเคส ่อนในการพยากรณ ์ส ูงข ึ้น 
คามค่าคับ ไนท ุก2ปแบบ'ของค ัวแปรอ ิสระ

กรณีที่ 2 เม ื่ออ ัดตสหล ัมพ ันธ ์เท ่าก ับ  0.6
เม ื่อขนาคคัวอย่างม ีขนาคเล ็กถ ึงขนาคปานกลาง(15 และ 30) ค ัวพยากรณ์ผสมจะ 

ให้ค ่าความคลาดเคส่อนไนการพยากรณ ์ค ่าสูค ขณ ะท ี่ว ิธ ีการแปลงของเพรสและว ินส ่เทน ค ัวประ- 
มาณ เบส ่ และวิธ ีค ่าล ังสองน ้อยท ี่ส ูคจะไห ้ค ่าความคลาคเคส่อนไนการพยากรณ ์ส ูงข ึ้นคามค ่าด ับ 

เม ื่อขนาคคัวอย่างม ีขนาคไหญ ่(50 และ 70) ว ิธ ีการแปลงของเพรสและว ินส ่เทน 
ไห ้ค ่าความคลาคเคส่อนไนการพยากรณ ์คาสูค ขณะที่ค ัวพยากรณ ์ผสม ค ัวประมาณเบส่ และวิธ ี 
ค ่าล ังสองน้อยที่ส ูคจะให ้ค ่าความคลาคเคส่อนไนการพยากรณ ์ส ูงข ี้'นคามค่าค ับ

3. เม ื่ออ ัคคสหล ัมพ ันธระค ับส ูง (0.8)
ค ัวพยากรณ์ผสม'ให้ค ่าความคลาคเคส่อน1ไนการพยากรณ ์1คาสูค ขณะที่ค ัวประมาณ 

เบส ่และว ิธ ีการแป ลงของเพ รสและว ิน ส ่เท น จะไห ้ค ่าความ คลาค เคส ่อน ใน การพ ยากรณ ์ส ูงข ึ้น  
และอยู่ไนระค ับไกล ัเค ียงก ัน และวิธ ีค ่าล ังสองน ้อยท ี่ส ูคให ้ค ่าความคลาคเคส ่อนไนการพยากรณ ์ 
ส ูงสค ไนท ุกขนาคค ัวอย ่างและท ุกรปแบบ1ของค ัวแปรอ ิสระ

4. เมื่ออ*'คตสหลัมพันธระคับสูงมาก (0.9 และ 0.95)
ค ัวประมาณเบส่ไห ้ค ่าความคลาคเคส่อนไนการพยากรณ ์ค ่าส ูค ขณะที่ค ัวพยากรณ ์ 

ผสมและว ิธ ีการแป ลงของเพรสและว ินส ่เทนจะไห ้ค ่าความคลาคเคส ่อนไนการพยากรณ ์ส ูงข ึ้น  
และอยู่ไนระด ับไกล ัเค ียงก ัน ยกเว ินไนกรณ ีท ี่ค ัวแปรอ ิสระม ี2ปแบบอ ัคคสหล ัมพ ันธ ์อ ันด ับท ี่หน ึ่ง  
และคัวอย่างม ีขนาคเท่าก ับ 50 และ 70 ค ัวพยากรณ ์ผสมจะไห ้ค ่าความคลาคเคส่อนไนการพยา- 
กรณ ์ส ูงกว ่าว ิธ ีการแปลงของเพรสและว ินพ ัเทน และวิธ ีค ่าล ังสองน ้อยท ี่ส ูคจะไห ้ค ่าความคลาค 
เคส ่อนส ูงส ูค ไนท ุกขนาคค ัวอย ่างและท ุก2ปแบบ1ของค ัวแปรอ ิสระ

ป ัจจ ัยท ี่ม ีอ ิทธ ิพลค ่อค ่าเฉล ี่ยของความคลาคเคส่อนค ่าล ังสองของการพยากรณ ์ของวิธ ี 
ประมาณค่าพารามิเคอรที่ง 4 วิธ ีค ีอ

1. เม ื่อค ่าอ ัคคสหล ัมพ ันธ ์เพ ิ่มข ึ้น  ส ่งผลไห ้ค ่าเฉล ี่ยของความคลาคเคส ่อนค ่าล ังสอง 
ของการพยากรณ ์ส ูงข ึ้น
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2. เล ื่อคาบเวลาในการพยากรณ์ยาวขึ้น ส ่งผลให ้ค ่าเฉล ี่ยของความคลาดเคล ื่อนค ่าล ัง 
สองของการพยากรณ ์ส ุงข ึ้น

3. การเพ ิ่มขนาดคัวอย่าง ส ่งผลให ้ค ่าเฉล ี่ยของความคลาดเคล ื่อนค ่าล ังสองของการ 
พยากรณ์ลดลง

เพ ิ่อความสะดวกในการพ ิจารณาเลอกใ1?วิธ ีการประมาณค่าพารามิเดอรเพ ิ่อการพยา- 
กรณ ์ท ี่เหมาะสมดามระค ับความรุนแรงของป ัญ หาอ ัดดสหล ัมพ ันธและขนาดค ัวอย ่าง น ้วิจ ัยจึงขอ 
สรุปเขีเนดารางโดยพิจารณาจากการประมาณเชิงเล ันระหว่างจุดท ี่เป ันกรณ ีถ ึกษา (ร ุปกราฟท ี่ 5.1)

ดา‘รางที่ 5.1 แสดงวิธ ีการประมาณค่าพาราม ิเตอรท ี่เหมาะสมจึาแนกตามขนาดคัวอย่างและระค ับ 
อ ัดดสหส ํมพ ันธ ์,

ขนาดคัวอย่าง
ระค ับอ ัดดสหส ํมพ ันธ ์

ระคับดา
(0, 0.2]

ระคับกลาง 
(0.2, 0.8]

ระค ับช ุง
(0.8, 1)

ขนาดเล็ก (10, 30) OLS* M IX T B A Y E
ขนาดกลาง [30, 50) O Ls’ PW, M IX T * B A Y E
ขนาดใหญ ่ [50, 70) OLS* PW, m i x t ’ * B A Y E

หมายเหตุ OLS หมายลง ว ิธ ีค ่าล ังสองน ้อยท ี่ช ุด
PW หมายถึง ว ิธ ีการแปลงของเพรสและว ินก ัเทน 
B A Y E  หมายถึง ค ัวประมาณเบส่ 
M IX T  หมายถึง ค ัวพยากรณ์ผสม
* หมายถึง ว ิธ ี OLS ว ิธ ี PW และว ิธ ี B A Y E  ให ้ผลใกล ัเค ียงก ัน อย่างไร

ก ็ดามเลื่องจากวิธ ี OLS ม ิความสะดวกในการค ่านวณและ 
เป ันว ิธ ีท ี่ม ิอย ู่ท ี่'วใปในโปรแกรมสำเร ีจร ุปต ่างๆ ท ี่ผ ู้ใช ิจะหา 
ไคัง่าย ฉะน ั้นผ ูว ิจ ัยจ ึงแนะนำว ิธ ี OLS และว ิธ ีน ี้จะใช ิใค ัด ีเล ื่อ  
P  < 0.3 สำหรับท ุกขนาดค ัวอย ่าง

**  หมายถึง ควรเลอกใช ิค ัวพยากรณ ์ผสม เลื่อ 0.5 ^ /? <ะ 0.8
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3 ป " 5.1 แส«งวิธ ีการประมาณค่าพาราม ิ!ตอ/ท ี่เหมาะสมจำแนกตามขนา«ตัวอย ่างและ 
ร ะ ตับอัต ตสห ตับพ้น ธ

ก = 15

P

0OL3 -a-FNV O BAYE -XWIXT

ท = 30

P
0OLS -B-FYV O bave -XVtC<T

ท = 50, 70

P
0-0LS -Q-PvV e  BAYE -X-MIXT
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ข้อเสนอนนะ

พลการวิจ ัยค5'งน ี้จะเสนอแนะllJน 3 ข้านคอ

1. ข ้านค ุณ สมบ ิดของต ัวประมาณ ค่าอ ัดตสหสัมพ ันธ ์
จากผลการวิจัยพบว่า ตัวประมาณเบสัillนตัวประมาณทีมีความเอนเอึยงลดลง เน่ึอ 

ค่าอัดคสหสัมพันธ์ของข้อรุ^ลเพ่ิมข้ีน ส่วนวิธีการแปลงของเพรสและวินสัเทนจะเปนตัวประมาณ 
ที่มีความเอนเอียงเพิ่มข้ีน เมึ๋อค่าอัดตสหสัมพันธ์เพิ่มขี้น

2. ข ้านการนำไปใข ้ประโยชน ์
เพ ิ่อเป ็นแนวทางในการเลอกใช ้ว ิธ ีการประมาณค่าพารามิเตอร์เพ ิ่อการพยากรณ'โดย 

ใช ้เทคน ิคสมการถดถอย ข ้าข ้อy ลท ี่ใช ้(ท ั๊งต ัวแปรตามและต ัวแปรอ ีสระ) เป ็นข ้อy ลอบุกรมเวลา 
แข ้ว ควรค ่าน ึงถ ึงว ่าอาจจะม ีป ัญหาอัดดสหสัมพ ันธ ์ของความคลาดเคล ึ่อน ฉะน ั๊นควรนำการ 
ดรวจสอบโดยนำค ่าเศษตกข้าง(Residuals) จากวิธ ีการประมาณค่าค ่าล ังสองน ์อยท ี่ช ุดมาตรวจซึ่ง 
สามารถตรวจสอบไข ้โดยง ่ายข ้วย ต ัวสถ ิต ิทดสอบเคอบ ิน-ว ัดส ัน  ซ ึ่งใช ้ตรวจสอบความม ีสห- 
ส ัมพ ันธ ์อ ันต ับท ี่หน ึ่ง โดยการนำเอาข ้อy s ของต ัวแปรตามและต ัวแปรอ ีสระไปนำการว ิเคราะห 
ข ้วยโปรแกรมส ัาเร ีจร ุปทางสถ ิต ิ เช่น M ICROSTAT, SPSS, ห รอ  SAS เป ็นข ้น ข้าพบว่าเศษดก 
ข ้างม ีอ ัตตสหส ัมพ ันธ ์ควรนำว ิธ ีการปร ับแข ้อ ัดดสหส ัมพ ันธ ์มาใช ้ในการประมาณ ค ่าพาราม ิเตอร

จากน ิ''เราจะนำค ่าอ ัดดสหส ัมพ ันธ ์ P  ของต ัวอย่างซึ่งเป ็นค ่าประมาณ P  ของ 
ประชากรมาประกอบการพ ิจารณ าค ัดเลอกว ิธ ีการประมาณ ค่าพาราม ิเดอรเพ ิ่อการพยากรณ ตาม 
ตารางหรอรปกราฟท ี่ ร .1 ซ ึ่งแสดงวิธ ีการประมาณค่าพาราม ิเตอร์ท ี่เหมาะสมค่าแนกคามขนาด 
ต ัวอย ่างและระต ับอ ัดตสหส ัมพ ันธ ์

3. ข้านการวิจัย
3.1 ลัาหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์คI งนี้ สืกษาเฉพาะวิธีการประมาณค่าพา- 

รามิเตอรท่ีง 4 วิธีตังกล่าวมาแข้วข้างข้น ยังมีวิธีการอนๆ ที่น่าสนใจอีกที่ยังไม่ไข้มีการนำมา 
เปรียบเทียบกัน เช่น วิธีภาวะน่าจะเป็นชุงชุด(Maximum Likelihood) วิธีภาวะน่าจะเป็นเชิงเดี่ยว 
ชุงชุด (Maximum Marginal Likelihood) วิธีนำ1ซาของเพรสและวินสัเทน (Iterative Prais- 
Winsten transformation) วิธีประมาณค่าของธีลและนาทา/(Theil-Nagar Modification) และวิธ ี
การประมาณค่า1ของเดอร,'บิน(Durbin) เป็นข้น



87

3.2 ในการว ิจ ัยค /งน ี้,พ เทคน ิคการว ิเคราะห,สมการถคถอยเชิงIส ันอย่างง่าย ในการ 
หาสมการพยากรณ เม ื่อความคลาด!คล ึ๋อนม ีอ ัดดสหสัมพ ันธ ์อ ันก ับหน ึ่ง!ท ่าน ั้น ซ ึ่งการเกดอ ัดด- 
สหส ัมพ ันธ ์น ั้นอาจไม ่พบในอ ันก ับท ี่หน ึ่ง  แต ่อาจพบในอ ันก ับอ ี่นๆ จ ัง!ปน!ร ึ๋องท ี่น ่าสนใจท ี่จะ 
ไก ัม ีการก ิกษาในกรณ ีท ี่ความคลาด!คล ึ๋อน!ก ิดป ็ญ หาอัดดสพสัมพ ันธ ์อ ันก ับอ ี่นๆ เข ่นอ ันก ับท ี่ 4 
หรอ  12 (เกิด seasonal) นอกจากนี้ย ังน ่าสนใจที่จะท ่าการกิกษาวิจ ัยในกรณ ีท ี่ความคลาดเคลื่อน 
เก ิดอ ัดดสหสัมพ ันธ ์'นละมี2ปนบบการแจกแจงอ ี่น ๆ ท ี่ไมไข ่การแจกแจงปกด เข่น การแจกแจง 
แบบหางยาว หรอท ่าการก ิกษาวิจ ัยในกรณ ีสมการถดถอย!ช ิงพท ุ
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