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5มอการใชทอUrh  I กอ Tใน ก าT LTยนบห I รยนfj■ อUVÎว เฑอรซวนสอน

L รอง 

แคลถูลัส

โปรกอานขอเสนอแนะให้เข ้าใจกอน แห้วจงเรมก้นคกษาบหเรย น

วิธเรบกใข้บหเรยนคอมพวเกอรซวยสอน

1. นาแขนค๊สเกกก (D iskette) ใส'ในกูอา'นกฟิเกกท (Disk Drive)
2 . เปิคสวหซ์หนาจอภาพ (Monitor)
3 . เสิยบปลักใฟหกอจากจอภาพและหนวยประมวลผลกลาง (CPU)
4 . รอใหเครองพอมพวเกอร^เห (B oot) โปรแกรมจนหมค โคยให้ลังเกก 

จากใปท Disk d r iv e  คับ แห้วเลอกบvu รยนกาบกาง  ๆ จากหนาจอหก’าหนค โคข 
กค RETURN เมอกองการอกษาขอกอใปใหกค RETURN เชนคัน แกห้าก้องการกลับ 
ใปสืกษาก้นบทเ^ยบน้นโหกค ESC

5 . หลังจากเลักสืกษาบหเรบนแห้ว เอาแนน D is k e tte  ออกจาก 
D isk  d r iv e  แห้ว]ใคสวหข้ อุปกรย์ทุกชนให้เรบบห้อย

ข้อแนะนาในกๆรเ?บน

า . ยู้วจับโก้เขยนบหเรบนคอมพวเกอรซวยสอนหงหมค 18 คาบ โคยบรรอุ 
ใน 'D is k e t te  จานวน 3 แบบ ชง 

แผนห๋ี 1 ประกอบควย
คาบท๋ี 1 การIคลอนหี๋ในแนวเสนกรง

(MnTK. PART 1, I’Ll Tri 0 PART 1 _ II)
คาบห 2 ความเรวเฉลย

(MATH.Part 2, MATH.PART 2 -  I I )
ความI TOในขผะเวลา'ใค ๆ
(MATH.Fart 3 , MATH.PART 3 -  I I )

คาบท๋ี 3
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แขนห๋ี 2

เพนห๋ี

กาบท 4 ก ว าม เท ใน ข ผ ะเว จ าใก  ๆ (ก่อ)
(MATH.PART 4 , MATH O FART น -  I I )

กาบท๋ี 5 อ ัก ท ก า T เปลย,นแปลง
(Math0Part 5, MATli0PART 5- 11, KAln.PxiRr 5-1II)  

กาบท 6 อ ัก!ากา!เปลยนแปลง (ก ่อ)
(MRIH.PaRT 6, MATH.PART 6 -  11)

ป!ะกอบก่วย
กาบห่ึ 7 อนุอันธของอังกอัน

(MATH.PART 7, HATH.PART 7 -  I I )
กาบท 8 กวามอันของเสน,โกง

(MATH.part 8, MATH. PART 8 -  I I)
กาบท 9 กวามอันของเลนโก่ง (กอ)

(maTh.PART 9 , MATH.PART 9 -  I I )
กาบท 10 สูกรสาหอับหาอนุอันธ

(MATH.PART 10, MATH.PART 10- แ )
กาบที๋ 11 สูกรสาหอับหาอนุอันธ, (ก ่อ)

(MATH.PART 11, MATH.PART แ - แ )
กาบห 12 สูกรสาหอับหาอนุอันธ (กอ)

(MATH.PART 12, MATH.PART 12- 11)

ประกอบกวย
กาบที๋ 13 การประนุกกของอนุอันข

(MATH.PART 13, MATH.PART 13- 11, MATH O PART-III) 
กาบห๋ี 14 การประนุกกของอนุอันธ, (กอ)

(MATH.PART 14, MATH.PART 14- 11)
กาบห๋ึ 15 การประนุกกของอนุอันข (กอ)

(MATH.PART 15, MATH.PART 15- 11)
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กาบท 16 โอIปอเรชันก!งขามพับกา!หาอนุพันธ์,
(I'iATri ,FhRT I d, MATHaFrtR? 1Ô-II)

กาบท่ึ 17 โอเปอl รชันก!งขามพับ•กา!หาอนุพ้นธ์, (กอ)
(math 9 Part 17 , Math a pH AT 17- 11)

กาบห 18 โอเปอเ!ชันกรงข้ามพับกา!หาอนุพ้นธ์, (กอ)
(math „PaRT i s , MATnaPART 18-11)

กอมพ้วเกอ!จะขนราบกา!ให้เลอก นักเรยนก้องIรมกกบากงนคกาบท 1 ถง 
18 กามล,าพับ โคยใข้ลูกศÎ ^  เป็นคัวเกลอนในกา!เลอกกาบ แล้วกก RETURN 
ล้าก้องการสืกบากาบนน

2. ในการศกบาบทเรยน หากมขอเลนอแนะ,ใค  ๆ ปรากฏบนหล้าจอภาพ 
ให้ปฏบ้กกามข้อเฟ้นอแนะน้น คัวอยางเชน ในฟ้วนท้ายของบหเ!บนทุก  ๆ หล้าจอจะม 
ข้อกวามวา กก 1 ล้าก้องกา!ศกบากาบเกม กก 2 ล้าก้องกา!ศกษากาบกอไป

5 . เมอไบเข้า'ใจบทเ!บน นักเรยนฟ้ามาทเลอกศกบาบทเรยนข้า  ๆ ไล้กาม 
กวามก้องการโกยกา!กก RETURN ไป'จน'จบกาบเรบนนน  ๆ แล้วกก 2 เพ ้อเข ้ารายกา! 
หรอให้กอมพ้วเกอ!^ท ( B oot) โป!แก!ม,ให้'ไหมกก!1งก็ไล้

เมอนักเ !บนอานข้อเฟ้นอแนะเข้าใจแล้วก็ให้เรมก้นศกบากาบเ !บนห 1 ไล้เลย
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"Î ค
พ ก -q-ท่ี อ ื่ง เ บ น อ ัต ร า ก า ร  เ บ a £1น บ a '3• ฆ ก ง ด ่า y  
ที่ เ ร ่า ต อ  -3TJ ก ร พ ก ต ก ภ ู่ง ภ ู่ค พ ร ัอ ค ํ่ก ภ ู่ค  L ฑ ีอ บ -ก ับ  
ค ัว น บ ร  X

ใ พ -j-i =  0  น à วน-ก'a ม -ก ก ร พ ก ด ก  X

à ก โ ง ก ท ี่ท ี่อ ง - ก ก ร • ก ร ก บ  y  ม ีท ี่ก ภ ู่ง ภ ู่ค พ ร ัอ ฅ ํ่ก  
ภ ู่ค  Iท ี่ก " ใค  งะ::คอ-งt î ก ด ก  X ที่ "Î ค ม ก พ ก ด 'ก  
ฆ อ ง  y  อ - ก ด ร ัง

ท่ี ก I  ง ท  ท่ี"!! ฆ่"Î ค บ  อ-ก ว  ก!ไ'งท ี่ไ]'นท ี่-ก ิ ก พน ค 'ใ พ ใ  พ ด่ ก 
ภ ู่ง  ภู่ ค พ ร ัอ ค ํ่ก ภ ู่ค น ท ี่ว  ง ะ : : ร ู''!!ท ี่อ£1ก ง  "Î ร ว ่า ด า น น  I บ น ด ก ภ ู่ง  
ภ ู่ค พ ร ัอ ด ก ต ํ่ก ภ ู่ค
กิ f  ท ู่ก  a  มม ุต ิ.,ว ่าน-ท ี่ a  ม-ก1ก ฺร ^  = 0  แ ร ะ :ไ ต  X = a
น ? ท  ฟ ้•งท ี่■ ซ น น งะ::'ใ  ftท ี่ก ภ ู่ง ภ ู่ Fl เ  ม อ
y

/K ■ ก . X  < a  เ a n i l อ อ น ท ี่ว ^  > 0
< ด ือ ด ก ก ฆ  •ไ]น ม ีท ี่ก  L บ น  ที่- > 

■ ข . X  :> a  I a m i อ อ น ท ี่ว ! j2  < 0
< ด ือ ต ว า ม ไ]'น ม ีต ก  Iบ น  -  }

0 ■ 3
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ถ ้า ! ผ ิ! า £.1 "Ïม ี่Î ค - น อ ก ว ่า ฟ ้ง ก ช ่ร น ฑ เา า พ น ค ใ พ ใ พ ด ่า  
คู่ ง  ส ุค พ ร ,อ ค ํ่า ส ุค น ถ ้ว  จ ะ : : รู  ! ถ อ ciา ■ งไ ร ว ่า ด, า น ั้น  เ น น ด ่า ค ู ่ ง  
H Ci พ 'วิ Zi Cl *~l Cl ว  H Cl
ว ิ f  ฑำ ส ์ฆ ม ุต ิว ่า น ■ ก ค ม ก า ร  ^  = 0  แคะ::"'! ค X  = a

ฟ ้ •ง ท -ร น น ั๋ จ ะ:: ใ พ ต ่ า ต ํ่า  ส ุค  I มี่ Dน ค า  
y

/K
ก  .

ช

X  < a  พ a n t i  D e l  น  ค  ว  £ i 2  < 0  
( ด อ ด ว า ม -รน ม ี ด ่ า  L •นน่ - > 

X > a  1 ค "I I t i D £1น ค า - —- า > 0  
( ด ื อ ด ว า ม ' ร น ม ี ด ่ า  I t J u  + ะ '

- X  a  -  2 X ใ พ พ า ด ่ า ค ู ่ • ง ส ุ ค

\J ร::พ \1 ว  'วิ OA H Cl ว  irl '■ .ไ H Cl ti 'วิ D Cl ว11H Cl
L ม อ  :X < -  1 เ a n  น อ £1 L -น่ัน X = - 1 . 1  •ผิ ะ::"'! ค d y  d •:•:■ > O
เม ื่อ  :> 0 - 1  เ ค ็ก น  อ £1 1•บ่น X = 1 . 1  ผิ ะ::'"! ค a V 

d x •ะ: 0

จะ::,พ “J ว'วิ»น*า Cl ว ฐ ง  Cl Cl พร อ ฅ ํ่ว  Ci ค
ก .  เ ม ีอ X < -  1 เ ล•กน อ £1 1 ■ ■ ชน >:: =  -  1 . 1 จะ: '! ค  P > 0
ช .  L ม ี่อ > 0 - 1  เ ค ็ก น อ £1 เช ่น X =  1 1 ผิ ะ:: "'! ค â - •ะ: 0

น ั่น  ดื D ฟ ้ ง  ท ■ 'รน น ใ  พ ด่ า  ค ู่ ง  สุ ค
ผิ ง  นน X = -  i  ผ ิ ะ ::  เ ij i i  ผิ นิ ri ri นิ ใ พ ■ ผ ง ■ ท-รน ม ผิ นิ คู่ •ง สุ ผิ

L ม ี่ D  x  =  - l  ■ จ ะ : : ไ ถ ้ y  = .............................................................

ค ัง น ัน๋ ด ่า ค ู่ง ส ุค - ; ช อ ง  y  ด ือ  ..................................



h=H
 *ท

เ

till ส อ นิจฑ่ฟ้น il 'ใ พ ด า สู ■ง สู ค
ค ัจน ั๋น X = — 1 จะ:: L'มนค่าทท่า'โพนิจ'กนินมืค่าสูจสูค
เมี ่อ X = -  1 จะ:ไค y = .......................
คัจนั๋นค่าสู-จสูคชอ-จ y ดือ .............

1
1

นิจใก''LJ น y  =
อ  ฅํ่ า ส ูค  I ฑ ๆ  ใ  ค
ท ่า  จ า 'ก  y  = X2 -2X

d y  _  P _  Pd x  —จ ะ:'ไ ค 
โ พ 0

1
จ ะ:: นิ จ า ร เ . น า ด า ส ู จ ส ู ค พ ร อ ค ่ า ส ู ค  
■ ก. เ ม ื อ  X •;1 เ a m i  อ อ  เ ช ่น  X:

. L iJJ E_* X 1 L iH โใ l-l rit iiJ L LiU X -

โ tî พาด า สู จ สู ท

0 . y จ ะ: L ค
1 . 1 จะ:'ไค

X  ะ .- 1

จ ะ: นิ จา'ร I.U าค ่า  สู•ง สูค พฯ อ ต ํ ่ า  สู ค
'ก.  เ ม ี ่ อ  X ■; 1 เ a  m l  อ อ  เ ช ่น  x =  0 . 9  จะ:ไ ค
ช .  เ ม อ  X>1 I a  • ก น อ อ  เ ช ่น  X = 1 . 1 จะ:'ไ ค

นั่น ดื อ นิ' จ il "Üน น ใ พค่ า ค่ํ า สู ค
คั’จน'น X=1 จะ: เป็นดาที ่ท่า'ใพเนิจ-ก•■มีนมีคาคํ ่าสูค
เมี ่อ X =1 จะ:ไค y = .......................
คัจไi'นค่าตํ่กสูค'ยอ-จ y ดือ .............

aiL
LL

Lia
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ท ้น ด ือ  i l ■ ง■ ท■ ปัน■ น ใ พ ้ด า ศ ํ่า อ ุ่R
ผ ิง น น  X =  i  ผ ิะ:: เบ น ผ ิๆ  f i  r i ๆเพ■ ผV j fr'D น ม พ า  ผิ ๆ ผ ผิ ิ
เ JJ อ X = 1  •ผิ ะ:: "Ï ผิ y  = .................................

ผิ' -m u ด ่า ผ ิา ผ ิผ ิ• ข อ • ผ ิ y  ด ือ  ..................

ใ  £1 น ว ิผ ิ ทุ น 1Ï ผ ิพ น ั■่ ง■ ม่ืน "Î U ใน แ น ว ผ ิ-ง  ร ะ::£1ะ::ที่วิ'ฅกุอยู่น่า■ ผ ิ
จ า ก พ น ถ ัน  ร เม ต ร  เ ม ื่อ เ  าผ ิาบ ่าน '" !!บ  t  ว ิน า ศ  Lรน''!!น 
ต า ฆ ล ่ม ก า ร  ร. =  3 2 1 -  

ผิ•ผ ิพา •ท. ค ว า ม  เ ร า ' Ï น■ ย(นะ:: เ ว  a  า  t
น . วิ'ผิ ทุ ม่ื น ไ  น ผิ ง  ผิ ผิ เ ที่ า  'ใ ผิ

วิ V ศ า  เ น อ ง จ า ก  ร = 3 2 1  -  t  น ั่
ด วาม  เราในช01 . ะ : :  เวผ ิา  t  ด ือ - — ะ:: V = 32 - 2 1

ใ"£1นวิ'ผิทุ■ บ■ นิผิพนง■ ขน"î U ในแนวผิ■ ผิ ร ะ : : £1ะ : :ที่ว ิ'ผิทุอยู่พา•ผิ 
ผิาฑที่นค ัน ร เมผิ-! เม ื่อ I ว  a าผ่าน"'î U t  ว ิน าศ  IÎJ น Ü1J
ต า ม ล ่ม ก าร  ร. = 3 2 t. -  t '๔
วิ Vฑ ่า เน ื่อ ง จ า ก  ร = 3 2 1 -  t ^

ค วาม  เราใน•ฆ(นะ:: ท ล ่า  t ดือ — —  = V = 32 - 2  t
เม ื ่อว ิ  ผิ ทุขน"Î1J ผิง ผิ ผิ ค วาม  เ ร ็ว  (น กุ ผิผิ •ผิ ผิ ผิว f. เที่  า■กัน

ผ ิน£1
นั ่น ดื อ V = ^ =  0

3 2 -  2 1 -  O
t  =

วิผ ิท ุผ ิะ::ม ื่น  "Ï น "Ï ผิผิ■ ผิผิ ผิ เม ื่อ  เ ว a  าบ ่าน"'!!บ . . .ว น า ศ
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/

I £ เน  ว ัต  ทุ-ชนิ ต พ น ง  ■ น้ีน "£ น ใ  น นน ว คุ•ง ระ:: C.I ะ ;ท ว ต  ทุ อ  ย ู พ า  'ง 
จาก■ พนริน -■  เน ต ร  เ ม อ เ ว ร ่า ผ า น ! : ป  t- ว น า ก  เ ป น  เป  
ต า ม ร ่ม 'ก า ร  -• = 3 2 t  -  t

3 2  -  2 t  = 0
t  =  ..........................

ว ัตท ุจะ::น ี้น'ไป"!! ต ร ่ง  ร ่ถ  L ม ี่อ  เ ว ร ่า ผ ่า น  "Ï ป .  . . ว ัน า ท ี

I S ร ^ ^ ^ ^ ^ ร ? !  16

เ
/

T illน ว ัต ท ุช น ิต พ น ง น ี้'น ไ ป 'ใ น น น ว ต  ง ร ะ:'.£1ะ : :ท ี่ว ัต ท ุอ ย ู่พ า ง  
จ า ก พ น ร ิน  ร  เม ต ร  เ ม ี่อ เ ว ร ่า ผ ่า น ไ ป  t  ว ิน า ท ี เปน"'!:ป 
ต าม ร ่ม ■ ก าร  ร. = 3 2 1  -  t  ^

เมอ t  = 16 จะ::'"!:ค ร. = ....................................
คั จ นั ๋น วั  ต ทุจ ะ:นี้น "Î ป ร่  1ร่ ค ................ เมตร

T อ น ว ัต ท ุ'ช น ต พ น จ •ช น  Ï ป ในแนวตี่.,) ร ะ::£1ะ::ri ว ัต ท ุอ อ ่พ า ..: )
จา'กพนตน ร. เมตร เ ม อ เ ว ร ่า ผ า น "£ 1j t  ว ินาที  เ îj น•"£ U
ตามร่ม■การ ร. = 3 2 1 -  t 2

เมอ t  = 16 จะ:'!:ต ร. = ........................................
ตั -J น น วั  ตทุ จ ะ: น้ี น "Iบ ร ่จร ่  ค ............... เมตร

ยฬๆโฅอบนีอ้ 5  ดอ
2  5  6

/
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มี"'2 ม ฑ ิ า ร ว ย า ว  1 6 0 0  เ ม ต ร จ ร • ก ั ้น ร ั ้ ว  ร อ บ ท ี ่ ค ัน แ พ ่ ง
พ น ง ใ พ  เ บ น ร ูบ ล ี ่  เ พ ล ี ่ ย ม ผ ืน พ า  ภ า ต อ • ง ก า ร ใ พ "2ค ก ั ้น ก ี ่ ม า ก  
ท ี ่ม ุค จ ะ: ต อ ง ก ั ้ น ร'ว ร อ ฆ ท ี ่ ด ิ น โ พ ก ว า ง น า ะ::ย า ว  I ฑ ่ า ใ ต 
วิ  F ฑ ิว  ■ โพ นุ =  ก ั ้ น ท ี ่ ข อ ง ร ู  y  ฝ  เ พ ฝ ย ม ผ ืน เ น า

------------------- X = ดวามยาว■ ชอ-.3ตานกวา-.3
มุ; ตานกวางมี 2 ค้านยาวราฆกัน 2X

------------------- เมตร
คังน๋ัน เพดิอ"2มาอมรั๋:วคานยาว 1600 - 2 X เมตร 
จะ::"2คค้านยาวคานล ะ ::  -i-เ: 1600- 2X เ ม ต ร
วะ::'เต นุ = “-< 1600 - 2X>X

= ย' o o X - X

มี"'2 ม ฑ าร ั้ว อ า ว  1 6 O o เ มต ร •วะ::กั้นรั๋วร อบท ี่ต ินแพ ่ง
พน•งโพ เก ั้น ร ู U ลี่ เพ ล ี่ย มผืนเนา  ภา ต อ ง ก า ร ไ พ '2ค{น้ันท่ีม วก  
ที่ต ุค ■วะ:ต อ ง ก ั้น ร ั ้ว ร อ น ท ี่ด ิน ใพ ก ว า ง แ ล ะ :ย า ว  เท ี่า ใ ต  

ต อ ง ก า ร  ใ fi นุ ม ีด า มาก ท ี่ต ุค  ว■ งพาอ14,พ ัน โ, •ชอ ง  นุ
เ 'ท ยบ -ก ิน

■ ว ะ: "2 ค ะ= ฐ, 0  0

โ พ ^ ÿ  __ jTjd ะ-'*::6  0  O — 2  ะ :-ะ: — 0

ต ัง น น ภ า ต อ ง - ก า ร โ พ ' เต - ก ั้น ท ี่ม ว - ท ท ี่ต ุค
ต อ ง - ก ้น ร ว  2 พ -ต ิIวาง . . . เม ต ร  แ า ะ : : ย า ว .  . . เม ต ร

ม ี"2ม ท ่า ร ั๋ว ย า ว  1 6  Oo  เม ต ร  ■ ว ะ :ก ั้น ร ั๋ว ร อ บ ท ี่ด ิน แ พ 'ง  
พ น ง โ พ  เ ก ั้น  ร ูน  ล ี่ เ พ า  ย  ม ผ ืน  พ า  ภ า  ต อง ก า ร ใ พ " 2ด!ก ั้น ท ี่ ม ว ก  
ฑี ตุ ต ■ ว ะ: ต อ  ง  ■ ก้ัน ร ั๋ ว  ร อ บ ท ี่ ติ น ใ  พ ก  ว า  ง  เ เ า  ะ: ย  า  ว  เ ท ี่ า ใ  ด

ต ัง น ั้น ภ า ต อ ง ก า ร  โ พ"2 ค ก ั้น -ท ี่ฆ า ก ท ี่ต ุค  
ต อ ง - ก ั้น ร ั้ว โ พ - ก ว า ง  . . . เม ต ร  แ า ะ : อ า ว .  . . เม ต ร

4  O O
4 0 0 4 0 0
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2 จำนวน MJน -9  จำนวน‘ท'ง 
ร่อง Iนน เทาใถ ถา(.!ร่นว-ก■ยองท่าร่งร่อง■ ฆองนด่ a ะ::
จํ านวนมีด่วนอ ยท่ีร่ ด
วิ1P ฑํว จิาน วนท้ัง ร่ อง ดู(น•กัน '!!ถ -9

ใ พ-จำนวนพ นง ดอ X
ฅังน๋ันอก-จำนวนพน-ง คือ —
ใ พพร่-นว•ก•ของกำร่งร่อง•ฆองแfiaะ:จำนาน LÎJน y

จ ะ:: Î ค y = < ...............>’๔ + < ...............>’๔
= .............  + .............

ผ อ ง ก า ร ใ พ  y ม ีค ่า!!อน ท ี่ร ่ฅ  จ ิงพ าอน ุ!ก ัน ด ่ช อง y
ท ก ัอ บ -ก ับ  X จะ:ไถ -j£ = ..........................................

เท่ า  ร ่ ดูเน •ช อ ง  จ ํ า น  ว น

ข้อ 5 แวอย ู่ฯงท ี่ 5
ก า ก ร ่ด ูเ .น -ฆ อ ง จ ำ น ว น  2  จ ำ น ว น  เป ็น  - 9  ■ จำนวนท ั้ง  

ร ่อ ง  L ■ นน L ท า ใ ค ก า ผ ร ่น ว - ก ' ฆ อ ง ก ำ ร ่ง ร อ่ งน องเแร-เร ่ะ:: 
จ ำ น ว น ม ีด ่า ! ! อ £1■ ท่ีร่ค

ด่ อ  •■ .ร-ก ว ร 'ใ พ  y  มี [fi า น  อ £.1ท ี่ ร ่ ถ จ ิ ง  พ ก อน ุ-พน ไ) •ช อ ■ ง y
ท าอ น •ก ัน  X •วะ::ไ ! ด ่ ^  ะะ .................................................................

เฉลยดำตอบtJD 5 M
S I  x

— 1 6 2 ร ะ -

ก า ( .. เร ่ด ู• น -ช อ ง จ ำ น ว น  2  จ ำ น ว น MJ น - 9  จ ำ น ว น ท ั้ง  
ร ่อ ง  L1J น เ■ ทาใ ถ ก า ผ ร ่บ ว ■ ก ช อ ง ก ำ ร ่ง ร ่อ ง ช อ ง น ด ่ร ่ะ : :
-จ ำ น ว น  มี ด ่า น ้อ  ย ท ี่ ร ่ ถ

ว ะ : : ม ีด ่า น อ  ill ท ีร่ ฅ่  เ ฆอ “ -2 =ะ 0ไ ’ — -rd :ะ-ะ:
น ัน ค ือ  2 X -  1 6 2 .•ะ:: ะะ: 0

2.X  -  i =ะ 0

4  x  "_ |ะ1เ ^ ะะ: 0

ว ะ: เ ถ พ ร ิ อ
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น , ต  X  > =  O L à l J D
น ั่น  RD = ..........................
จะ::ไ ค้' >' =  ...............พ ? อ  :

ค ั'งน ั่น  •จิ ว น ว น จ ร ิ ง  จ ่ว น ว น  พน ง ด  D 
LL ละ::อ ก จ ิๆ น ว น พ น ั่ง ด ือ  . . . .

t i l l  R D  X  ^  =  .................................
จะ::ไค้ X = ...............พ?D

ถังน่ันจิ วนวน จริง จิวนวน พน่ัง ดอ 
น a ะ:: อ ี'ก จ ิ วนวนพ น ัง่ดือ . . . .

แ̂ ^̂ จิ! ■■■3*1 r Lj น y “  — น .'ะ,:: t  น บ1 ว y ง  ง พI น ’วิ อ Fi ว y F"! ไ-ว T Fl

mum T ยน ดู'ท'บอa นั่นบนอ ว'ก ว Fi ’ใ นน.น ว ต ร ง  ท ว ใ เพฑ ศ
ฑ ว ง น ั่น  L 3 น■ นว■ ก ภ ่ฆ 'กว'ว ิ 'ฆ อ ง 'ว ะิ-: ill ะ::ท ว ง ถ ัอ

ร  < t  > = -  1 6  t  ^  +  6  4. t
เ id El t. เ บ น  ง ัน  ว fi พ a ง  จ า ท  ดู'กบ อ ส ท ูฑ โ  บ น  นั ่น น a  ะ::

L บนบุ a'วิ ะ-: บ ะ:: VI ว ง
£.'• ihj Si- H '••!] i:ว่ Fin ดู■ กบ อ a จ ะ:: อ £1 f-f ว  ง  จ ว'ก
ท . 3  2 บ ุFi ด . 9 6 บ ุFI
i.'j . 0  4 I-I ต ง . 1 a 2. ฝ ต



1 6 6

‘i^ey'Ë&T

พ ร ัก  Lก(น•ทักทร ท ่า  T จ ฑ ค ่พ า ด า ล ู่ง a  Fl แ รื, อ ต ํ่าล ู่)ค

อ ่ ทน I  จ ท  ค ่ อ ค่ ท ■ ง a  ะ;: เ อ ี  บ ค  'ใ พท ร ทบ แ น ่น  อน, ว ่ ท 
T จ ท ค ่ต อ ง ก ก า ร ใ  แ พ า ค ่า ฐ ง ด ุ่ด แ  ร ัอ ด ท ต ํ่ท ล ู่)ค  
■ ยอง อ  ะ;: L ร ใ พ ส ิ-.3นั ๋น เ บ น  บุ แ ร อ ส ิ'ท แ บ ร อ น

■ ท ’ "Î  ค ่

แ ท ค ่ าท่ี Iบ  a บน แ บ  a  ■ -!ไ  ค ่ใ น  T จ ท ค ่ค ่ ท แ น ่ง  
a  ม น ุส ิใ  แ  เบ น  X T ค บ ท ี่ บุ ทะ::มีค่ามาก 
พ ร ั อ น  อ บ •สัน อ บู่•ทบ ค่ ท ■ ข อ ง  X

อ ่ท น I ท ท ค ่อ ค ่ท ง  a  ะ:: เ อ บ  Ft ใ แ ท ร ท บ แ น น อ น ท ่ท  
แทดท•ยอ■ ง บุ ออ ■ กม า'ใน ร ูบ •ฆ อท  X à  ท พ ร ับ
โ  จ ท  ค ่บ  ท ง  ค่ อ อ ท ทท ่ ท แ น  FI ม ท ใ แ เ  a  ย ก  Fl ท จ  เ บ น
"Ü ค่
แ  ท 'มี ง  เบน อ ั'เท  ร ท■ ก -เ ร เ บ  a ย  แ บ  a ง  •ฆ อ ง  ด ท บุ
ไ',") L 'วิ i R  eJ  '••ไ J j I 'วิ พ" I R  j IH '••ไ iH R  พ  'วิ E_1 R  r I ir) R  L ไ''") { )1J
R  ว  LL U 'วิ X
ใแ j j - j '  =ะ O  l  L à  ว  L เ•ก a  3,1 •การแทดา X
ค ่า โ จ ท ค ่ต อ ง ■ ทารฑร า บ  บุ มีค่ทa ง ลู่)ทแรัอต่ํา 
ลู่) FI เท'ทใ ต ทะ;:ต อ ง น่ ทดท X ท่ี'"!! ค่มาแทดา 
■ย อ •ง บุ อ ก ด รั ง

จ าฑ
a ม ก า ร  พ = 1 0  + 4 t  - 0 . 2 t - ‘๔ เม อ  ผ เบนอุ!.'แพภูม ิ
ม ีแ น ่า  บ เ บ น อ  งฟ ิ ท เ ■ ■ชa  เ 'มีบ a  แ a ะ;: t  เ บน เ ว a  ท แน ่ วบ  เ บน  
จ ิน า ท ี เม ื่อ  เท  a า ค ่ท น "2บ เ ท ่า ใ ด อ ุ 1.U แเทมีจะ::ค่น a -3ลู่)ด แทะ: 
ดาล ู่งล ู่)ค ■ ยองอ ุพ .แกม ี Iบ น  I ท า ใ  ค
จิ F ทีท เน อ •งท าก  ผ = 1 0  + 4 t  -  0  . a t '๘

•■ •'I H i . I
ท ี ่ * 1 bl , d f  = ...........................

ท ะ :ม ีด า a ง a ค เม ือ  —  = 0
เม ื่อ  ะ= 0  ท ะ: '!!" ต t  = .............................
ตังนน อ ุพ .แท ม ิท ะ:ส ัน ส ูงล ู่เต เม ื่อ เา  a า ค ่ท น '2บ . . .ท ิน าท ี

ใ น ก ท ร  เ'ก ิ Fl บ ร ี' ก ิร ับ า ท า ง  เด ม ีด ร ง แ น ่ง พ ท อ ุ' .น แ ล ู่] ม ี" เด
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ร ่มrเวร L.J = 10 + 4 t  - 0 .  a t^  เ ม อ  พ เ บ น อุเ.นพอุ !มิ
มิ t n i  ว  ย  เ บ น  อ■ ง ฅ ่ๆ  เ ni ร่  Iมิ  £1 ร่  น ร่  ะ:: t  I ป น  เ ว  ร ่ า  พน!ว£1 I■ บน 
ว ิน า ท ี  เ ม ื ่ อ  เ า  a  ๆ  บ่วน. 2 บ  เฑ่  ๆ ใ ค  อ ุ I.Uพอุ! ม ิ จ ะ : : ■ ชน ร่  ง  ร ่ ร ่  แ ร ่  ะ:: 

บ่า;ฐ •ง ร่ฅ ไช D ■ง อุโน พก! มิ I บ น  1, ri "I 'ใ ร่ 
ร โ*ฑ่ว เ น  อ -1จ ว ท นเ = 10 + 4 1 -  0 . 2 t . 2

บ่‘บ่ 4 -  0 . 4 t .
1 0  
1 0

ร่ม■ การ UI = 10 + 4 t - 0 . 2 t . 2 เม ื่อ  I.J เบ น อุเนพอุ!มิ
ม ิพ น า£1 เบนอ ง ร ่า  L ni ร่ L ม ิย ร ่ แร่ะ:: t  L บน เว ล าพ น !ว £1 เบน
วนาที เม ื่อ  เ ว ร ่า บ่ าน "2บ เฑ ่า 'ใ ร่อุเน พอุ! ม จิ  ะ::■ ชน ร่ •ง ร่ ร่ แ ร ่ะ::
ร ่า ร ่ -.1ร ่ร ่•ชอ -.1อ ุI.Uพอุ!มิ เบ น  เฑ ่า'ใ ร ่
วิ!■ทำ เนองจา■ท L.J ะ: 10 + 4 t. -  0 . 2 t . 2

เ ม ื่อ  t. =  10. จะ::2 ร ่ พ ร ะ  ..............................
ร •่งนีน่ อ เุน พ อ ุ!ม 2ิ  - ï ร ่ร ่ เ บ น ...............01' ง ร ่า  .  ni ร ่ เ ม ิ£1ร ่

ร ่ า  ร ่ 1 ร ่ ร ่ ■ข อ ..ไ อุ(น พ;กุ ม ิ เ บ น  เ r i "า เ ร ่

วิ  !  ที า เ น่ี อ•ง จาก  พ = 1 0 4- 4 1 -  0 . 2 1
จ ะ ไ ถ ้ â r  ร ะ . . . .

เ มื่ อ t  ร: 1 0  จ ะ:: 2 ร ่ พ ร:
ร ่ ■ง นี่'น อ ุ เน พ อุ! มิ ร ่ ง  ร ่ ร ่ เบ น อ 'ง ร ่า  เ ni a  เม ิ £1ร ่
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จ ิทนวน จร ิง  2  จิ ทนวน ร ว ฆ กัน ไ: ค 1 3 ภท พ a ดู(น ย D -.3 2
จิทนวนน้ัมีดทมท•ทท่ี2ด จ•งพทจิทนวนท่ี’-3a อ■ ง!น!

ว  ิV  ฑ่ท จ ิทนวน 2 จำนวนรวมกัน’ไ !ค 13 
'ใ พ จิ ท น ว น พ น ง ดื อ X

ก ัง น้ัน D■ ก จิ ทน วน พน้ั ง  จ ะ ::  I ท่ี ทก ับ  ..........................
โ ด่พa ดู(น,Î1 องa องจิานวนนั้ เทา•กับ y

จ ะ:: "ไ! ด y  =  X < ........................>

d  y  ~
d  X —

จ ิท น ว น น ม ีด ่ า ม ท • ท ท ี ่  a  ด จ ง พ ท จ ิท น ว น ท ี ่ ง  a  อ ง น ัน  
วิÏ Ïฑ่ท จ ำ น ว น  2 จ ำ น ว น ร ว ม ก ัน 'ไ!ค 13 

'ใ พ จิ ท น ว น พ น้ั ง  ด อ X

y ม ีด ท บ ท • กท ีa่ ค เ ทีอ่  4 ^  = 0
โ ด ่ . . . . . . . .  . ' . x  I  0

•\J ะ:: L ด  : : — ..........................
ค ้ ' ง น ั ้น จ ิท น ว น ท ี ่ ’ง a  อ ง  ด อ ...............แ ล ะ : .....................

จ ิ ทน ว น น ั้ม ี ด ท ม ท■ กที่ a ค จ ง พ  ท จ ิ ทน ว น ท ี่’ง a D  ง น ั้น  
ว ิVฑ ่ท จ ำ น ว น  2  จ ำ น ว น ร ว น ก ัน ไ : ด ่ 1 3  

โ  ด่ จ ิ ทน ว น  Mน ั้ ง  ดื อ X

12. -
1 ฐ ,

1 ร.
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0.1 ลU ว•ก จิ วน วน จ ร ิ -.1 'ใ ค ๆ  ร ว ม กับ ร ่ วนท กับ •ฆ อ ง จิ วน วนนั ้น
จ ะ::มี ค ่า 01ว à ค เฑ่ว''เ 'ร
ว ิร ีฑ ่ว  โ พจ ิวน วน จ ริงบว•ก'ใ £โ1:? ดอ X กังน ั้นร่วน■กกับ

■ชอง จิ วน วนนั ้น ดีอ --
ใ  พบะะเบว■กชองจิวนวนนันกับกัวน■ทกับชองมัน เบน บุ
วะ:: 1» อ บุ “  .............................

d •>'
-  ■ i ช ' d v _  ’บุ ม ีดว01าภุ ่ค เมีอ = °

■ใ พ ....................... = 0
จ ร:ไค่ X = ..........  ผ■รอ X = ..........

■-Jะ:: JJด า 01วบ ุถ tri I L ร
ว ิ ร ีท ่ า  โ  พ จ ิ ว น ว น จ ร ิ ง บ ว -กใ  ค ด อ  X ก ั ง น ั ้น ค ่ ว น ■ กก ับ  

ช อ ง จิ วน ว น น ั ้น  ด ีอ 
บุ มี ด ว  01 ว  อ ี ่ ร ่ เ  ม ี ่ อ 4 ^  ะะ: 0

โ พ  ^ .................. ’ . 1 = 0 ! x
จ ร:ไร ่ X = ...........  พร ิอ  X = ...........

เL 01 X L ■บน จิ วน  วน จ ร ิ งบ ว•ก จ ะ::ไ ร ่ X = ...........
เม ี่อ  X = .............  จร:โร ่  บุ = ...........

F l  'บ่! l - l  l i  R  ! in ! } iH £บ il! c J  ■ ••!} !.».! iH LJ j  i j L ไ I IJ  i t  J ..............................

•>j ร.ไ- โก ! E'j I iH E»~i L ไ " ! , - ! » cริ
วิ ร ิท  ว  ใ  พ้ จ ิ วน วน จ ร ิ ง บ  ว •ก โ  ด ๆ  ดี อ X  ก ัง นั้น ร่ วน ก ก ับ

ช อ ง  จ ิ วน วน U น ด ีอ  4-

1
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ต อ ง-ก า  ร ฑ่ ๆ-ก a  อ  ง'ชน ิ ค"'!! ก ี่ มี CJ ว-ปิ ค จ ๆ -ก ก  ร ะ: ค า น  น ช ิ้ ง  
ร ูน ก ี่ L พ ก ี่ย ม ต ัต ุร ัก -ก ี่ง ม ีค ้า น ย า ว  1 2  เ ซ น ต ิเ ม ต ร  โ ก ย ต ัก  

'วันสี 1 พ ก ี่ย ม จ ัต ุร ัก - ช น า ค  เ ฑ ่า ก ัน อ อ ก จ า ก ม ุม ท ั้ง ส ี แ ร ้ว  Lอ า  
ค า น ช า ง ช ิ้น  จ ง พ า ค ว า ม ย า ว ช อ ง ค ว น ช อ ง ร นูก เ พ ก ี่ย ม จ ต ุ-  
ร ัก ก ี่จ ะ::ต อ ง ต ัก อ อ ก  I น อ า ะ::'โกกก ี่อ■ '.ทาม ีน ร ิม า ต ร  ม า ก ก ี่ก ุค  

ก .  1 เบ น ต ิ เ ม ต ร  ค .  4- เบ น ต ิ เม ต ร
ช .  2  เบ น ต ิ เม ต ร  ง .  6  เบ น ต ิ เม ต ร

I a a  ยด ำต อ น ช อ ช

อ ัง ร ูน ก ี่ เพ ก ี่ย ม ต ัน พ ่า " 'เ  ม ม ี า ป ิค  ” า น ก ว า ง  X  14 ต 
ย า ว  y  น ุต  แกะ::ก ุง  X น ุต  เ ก ่า ก บ ก ี่ว น ท ว า ง  ก ร า ง  

จ า ก แ พ ่น โ ก พ ะ:ก ี่ม ีก ี่นก ี่ 1 350 ต า ร า ง น ุต  จ ง พ า น ร ิม า ต ร ก ี่
ม I f ทา ก ก ช อ ง  ก ■ง น

4  5  0  0  ก ุ ก  บ า  ก  ก ้ น ุ ต

11*1111 แ บ น  S u p e r  m a r k e t .  แ พ ง พ น ง  ต อ ง • ก า ร • ผ น ท ี 
1 4 , 4 0 0  ต า ร า ง น ุต ร น  P e  r  m a  r  k e t .  แ พ ง น ั๋ม รี ูน ร า ง  
I น น ก ี่เพ ก ี่ย ม ต ัน พ ่า  ก ี่ม ีน ่เน -ั3อ Ti 3  ก า น  แ ล ะ : ค า น พ น า เ น น  

ก ร ะ:จ ก  ก ร ะ : จ • ก ม ีร า ค า  1 . 3 3  เ ก ี่า ช อ ง อ ิ'  ช น า ค - ย อ ง  
ร  น P e  r  m a  r  k e  t  ค ว ร จ  ะ: เน น  เ ก ี่ า  โ ค จ ง  จ  ะ:: เ ส ีย  ด ่า  ว ัก  ก ุ 
น อ ย ก ี่ ก ุ ค

1น3ชดำตอบช ิอ !3 1 0 0 4 4  ต า ร า ง น ุต



p>ๆ t i ที ่  1 6  To เบ อ เ  ร ป ้น ฅ ร ง สัๆ!ฆฑับ■ท-ๆ[รพฯ อน ุ#น V

E S S  B jE B B l จ ฯ น า น น ว - ก อ ะ:''''!. ร บ ท ท ' า ส ิ ง ส ์อ  ว แ à ว"! ค 9  
ด'ฯ ถ า ม น ั ๋ ส ื า ม ุ า ร ถ  เไชียน, Iม น ม ร ะ::I£1 ด สิ'โ!;สิ'ท-พโน Î ส ิเ ม น  

ท ่ า  X ^ = 3  แ ถ ้ า  X ม ีด า  เท ่ว"! รBEËB ว ัช ,ด ัด แ บ บ T* ร ร ม ท า ด ือ a D •ง ส ิม ม ุส ิด ่ว
.•ว '• ...ร  2  ~  ia  อ  -.3 'ใ พ X = 1 จ ร"! ด X - 1  ถ ั ง น ั่น X

a  อ ง ใ  พ X — 2 จ ร"! ค .•>โ2 = 4  ด ัง น ั่น X

a อ ง  ใ  พ้ X! “  3 จร'"! ค x 2 = 9  ด ัง น ั่น X

X เช ่น
1 ! ฆ่ 'ใ •ช่ ด ’ๆ  ต อ บ  
2"! ม ่ใ 'ช ่ด ’•าต อ บ  
3  เ ม น ด ’า ต อ บ ท ี่

ส ิอ ด ด  a  อง-ก ับ ด ■ า!ท าม -ฆ วงต น

ส ิอ ค ด  à  อ ง -ส ิบ ด 1ฯ r, ว ม •ฆ า ง ต น

แ ฅ ่ถ ้า ม ีค ฯ ถ า ม ว ่า  2 ท ่น ว น น ๆ ฑ ฺ D c ! î  ร ย ฑ ก ่ฯ ส ง ส ์อ ง แ ล ! ' '*  
จ ร เท ิค ฟ ้« น ่า แ น ่ เ-เ• เ ร า ะ::ก า ร  a อ ง ส ิม ม ต ิด ่า X §

ต อ ง  a  อ ง  ส์ ม ม ุต ิ ด ่า  x -สิน ม า-ก ม า  ย  L t-r a  อ L •กิน จ ง  '! ค ด■  ๆต อ บ
ด ัง น น จ ง ม ีว ัช ,- ก า ร ท ี่ จ ะ:: พ า ด ่า จ ’- ไ น ว น น ส ัน ม า  ■ การ•กรรท ’ๆ

^ ; ; ; ; ; ; 1 ;1 ^ . j a g a w m
II a  ะ::ใ  บ สิ'โ!! สิ-กพ(น ./ แ ท น

11น ด ือ  •ก าร  cl ■ กก■ ฯสิ'งสิอง เ • น น I อ  เ บ อ  เร -ป ัน ต ร ง ■ ฆ าม ส ิบ  
'ก า  ร พ า ร  า  'ก ท สิ อ ง

I ส ิ อ พ า  จ ’ไน ว น น  L ร ย•ก ว  า
IL a  ะ::ใ  -ช สิ!.'!!สิ-กพเ.น

น ั่น ด ือ  ■ การบ-ก•ก1ฯ ส ิง ส ิอ ง  เ■ มนIอ เม อ เร - ส ิน ต ร ง • ฆ า ม ส ิ'ม
ก า ร พ า ร า ท ท ี่ส ิอ -.5

ส ิ’- ไ พ ร ับ ! อ  I บ อ  เร - ร น ต ร ง • ท ่า ม ท ี่ เ ด  บ ท บ ม า แ  a  ว  เ'ช น  
ก ท ร  a u  เ ม น ! อ เ ม อ เ  ร -ส ิน ต ร ง •ย า ม ส ิ'บ -ก า ร บ ว -ก  ■ การพ าร
เ ม น ! อ เ ม อ  เ ร ส ิน ต ร  ง •ย า ม ส ิ'ม -ก า ร  ด!.น โ นว ิ-ช า แ ด a ด ส ิส ิ-ก ม
Tp , ô ;  ; ร ่น ; ; น , : ^ ^ เ ^ ผ พ ุเ ^ ฒ เ ฒ ่I I I I M
เ ม น ! อ เม อ เร ■ ส ิน ต ร  •ง■ ฆามสิ'บ-การ พ า อ น ุพ ัน ท ่
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ค ำ ถ า ม  มีผัง■ ท"รนพนง a ฆ ม ุต ิเม ีย น ' ใ  ว 'ใน 'ร ูน  
เ ม ี่อพ วะ:!น -ผ ัน บ ่ ■ ช อ ง ผ ัง ด ่ม ีน น ั่น น ด ่ว ผ a u ร ว -ก จ  

= 2 X ผ ั-ง ท - ม ีน น ั่- น เท ่ว ก ับ เฑ ่ว 'ไ '5
ต ิ ว ต DU ส ์ า ฆ า ร ถ ต อ น ค ำ ถ ว ม ก ั ง ■ ก a ว ว ' ใ ถ I ท ย ผ ัจ วร(น,ว

ต า ร า ง ต ่อ ‘ใ บ น ี้ T ค ย a อ ง ใ พ  y  = ด ่า ' ใ ต 'ด ่า พ น ง  แ ด ่ว พ า

ง ิะ; เ พ น ว  ว ผ ัง •ท-นน y  = f  < X > ท ี่ม ีอ น ุผ ัน  บ่ เ บ น  2 น ั้น ม ี

ร ^ ด ่เ รm b ™ ™ ™

จ ร  เ พน ว ่ ว ผ ัง-ท-มี'น y  = f  >; X > ท ี่ มี อ น ุผัน บ่ เ บน 2  X น้ัน ม ี
พa ว ะ : แ ไ ง ท • ม ี น เ บ ่ น  น=X ^ 7 นุ = X ๔ 7 y = X ’̂  + " 7
บ ่: บ ่: ;  : บ ่บ ่; น 11, บ ่1d œ É Œ É H É É a s B B f f l

ก ัง น ั ้น  ÛTงฑ ั ๋ม ีน ท ี ่ I จ ' ท ย ์ท า ม ค ือ ผ ั ง ด ่ม ีน เ พ a ว น ี ้ม ี - ง เม ีย น ' ใ น  
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ท อ  ■ •ว 'ใ พ

rî ท พน ฅ ใ แ
ก ก ับ  I ท ่า ใ ค

y  ะ : ร

y  =  t" r, X :? นอะ:: 
'̂-J A

จ E l ฅ้  = 3

จ ะ:: "Î ค 
อ อ -J I พ 
อ อ•■ .ะ ใ พ 
a  อ •• •} ใ พ 
a  อ จ I พ

y = 3 X 0 '.1L ท่ ากับท่ีก่ า พน ค 'ใ พ
y — .ะ•ะ! H- •ะ4- จร:'"!! ค สี^ = - - -
y = x 3 + S จ ร:: Ï ค ส ีë  = ■ • •
y = x3+ 1 1 ■ กิ ะ:: Ï ค ส ี13 -•  -
y = X ” + X + 4 ■ กิ ร: '"!! ค ส ี13 -  ■ ■

a D ■ งใ พ y  ะะ::ะ:3 -,:., กิ ะ:: It a ส ี [ร  -
a  อ  ■ ง'ใพ' y  =ะ:: 3 + 1 1 จร:"'!! à ส ี I  -
a  อ  -J ■ ใพ y  ะะ::ะ.- 3  + X + 4 •กิ ร: '"!: à ส ี I  -

:̂ îa a fc > â " > ฅ อ น ฃ ้อ -  ร--- RD
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________ก า ร  ค อ ง'"î  พ y  เท า ■ ก ัน ค า ต า •งๆ น น  น า ง ค ร ั้■ง

ต อ ง ล อ  ■ งใ  w y  Lท ี่า ก ับ ด ่ า ต ่า  ง■ ’ๆ ม า ก ม า £1จ •งจ ะ::ไ ค ด ืา ต อ น  
บ า ง ค ร ั้ง อ า จ จ ะ:■ "ไม ไ ค ด า ต อ บ ท ี่ต อ ง - ก า ร  ค ว ย ป ้า  ค ัง น ั้น จ ง ม  ี
ว ิ? ท ี่ง า £เ ก ว ่า  โ ค £1■ ใ TJ • ย อ ด ว า ม จ ร ิง ท ี่ว ่า

I ม อ  C เบ น1 ป ้า  =  1 
ด า ด ง ก ั

แ ค ว y  =

2  . ะป้ า !=เ2! =  k x n 
C เ บ น ด ่า ด ง ท ี่

แ ค ว y  =

ก  ร เนี k =  1 จะ::ไ ค ด ่า d V
d x  =

.... ฑ

1 . ด ่ า  i j 2  = 1 
ด า ด ง ท ี่

แ ค ว y  -

2  . d v  ....■ ท ก 1 = K X
C เ บ น ด ่า ด ง ท ี่

แ ค ว y  =

•ก ร เนี k = 1 จ ะ;: il ค โ ท d y  _d X
. .  fl

k x n + 1
•fl +1

แ ป ้ว  y  =

+ c  I มอ ท / - 1 7

•,fl + 1+  _
■ท +1

k  X 11 +  ว ่
•ท +1 

แ à  ว  y  =

+ C เ ม ื่อ  ท / - 1 1

■ . ง 1 + /

■ ท +1 +  C

กำพนค -g/'= 1 จ ง  พ า  y
ว ิด ืฑำ จ า ก ■ ย อ ด ว า ม จ ร ิง ท ี่ว ่า  ป ้า  - j /  =  1 แ ป ้ว  y  =  >; +  C

นน ด ือ  y  ะะ + C

1 ’ไ''1 d ï = 1 แ ค ว y  =
ด า ด ง ท ี่
ด ่า  =  k x n 
C เ บ น ด ่า ด ง ท ี่

แ ค ว y  =

ก  ร เนี k = l  จะ;:'"เด่ ด ่า d y  _
d  :ะ-ะ: ~~

. . ' น ิ

h m À
าาผ■ นค d >

เมอ C เบน

^ '• ^ - ท ี-่ C  เมอ ท / - 1 7

...fl +  1
•ท +1 +  C

จ ง  พ ■■ไ
ว ิธ ีก ำ  จ า ก • ย อ ด ว า ม จ ร ิง ท ี่ว ่า  ป ้า  —£  = x n _ แ ค ว

y = ^/—- + c Iมอ ท/ —1 7 C เบนด ่า คงท่ี
จ า ก โ จ ท ย ์ = X 2  จะ::ได . ท = 2

t i l l  ดื : x3  2 + 1  = :ว่7 + C
2 + 1 >



1 7 6

t -  = ไL บนดาดงท่
น.?}rไ! 1/,./n Xy= “น่า- +C

?J Sj L F! ภ *”"!

i
i x" แด่ว y =

+ C เฆือ ท /- 1 ,

■..Al + 1  _
ฑ +1 + C

•ก า พน ค จ ง พ า
ว ิธ ีท ่าจาก ข ิอ ด วาม จร ิงท ี่ว า ท่า 4 '̂ =X1 Liaว

y =น่ัน ค อ «  <• 2  + 1
;•ะ;•- 2+1

4* O

1ฉลยฅำตอบฃอ 3 รอ

วิ ธี rl ท จ ว'ก I จท cl
ก ำ พ น ค  = Xa +1 จง t n  y

ใ  พ ม อ 'ง ด à  า  ย -7 ก ัน  มี-ท ท ร แ ก  à  บ ท  ท ร
อ น ุพ ัน  ท่ 2  ■ ■ น ุค 
Iบ ่น li เ พ ร า ะ : จ 

■ กท รพ าด ่า  y  
พ ร ือ  "Ïม ก โ พ พ า  
■ กํ า  พน ต พ ร ื อ ’โ  บ่

.-1 r-,, d V _น ] I i — — d X

จ า ■ก

จาท

ด้งน่ันท่า —น่

ดือ J-Î = .■ะ::^ •กับ ^น่' = 1 เพตุท่ี 1•บน 
ะ:ใบ้ยอค่ีวาฆจริ••.ทากอาวแท่วข้างตน•บ่ว£.1ใน
เมอ"เด่ดา y แด่วมั’•จ'"Î บ่ แน่โ จจ่าด่าตอบถูก
อนุพัน น๋ั ■ข อ •ง y ท่ีพา"เ ด่คูว่า เท่ี า•กับท่ีI•จกบ่

X \l ÎZ- L Fl y -  2+1 + 3 เมื่อ a เมน
ด่าดงท

y = ะ—"", + a
1 •จะ::"เด่ y = X + b เมอ b เมนด่า

ดงท่ี

X ̂  จ ะ:: 'ไ ด่ y - 2+1 l+ a เมื่อ a เ■ นน
ด่าดงที่

y — ■ะ— 4- 3
1 จะ:"เด่ y = X + b เมื่อ b เ■ มนดา

ดงท่ี
= X '^+ 1 จ ะ: L F! y — -==r 4-3 4-X + b

y  ~  4* .'ะ-ะ.’ 4* 3  4- LJ
พบว่า a + b ดือด่าคงท่ีกัวพน่ังตมมทโ_พ a + b = c
น น ท อ y
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จงพาa JJ■ การ I à นIดงนั่งม ีดวาJJฟ้น (น จุค P 'ะ X , y > ใ คๆ  

บนโต้งนั้นเป็น รX -  มี-
ว ิ fri า ดวามปัน-ชอง I ลนI ดง I.U จุค p < x , y >  ใ คา 
เบ น  S x  -  —

1น่ัน ดื อ *" มี :̂ = 3 X -  มี-
จร:ไค y = ' ะ . . .  > -  ' ะ . . .  .'5 + C

คังนนภ่ม■ การ•ยอง เลนIด้ง ดือ y = .....................................

เบน Sx -  —
น่ัน ดือ " d V

dx
_ •ะ!t _ 1_

จ ร: Î ค y ะะ: . 'ไ _ เ;‘ . . .1 + C

คั'■ งน้ันร่J J •การ ■ ยอง L àนIดง ดือ y  =ะ

M B 1
จ ง  พ า  à  JJ ก า  ร L au I  ฅ ง ป ั ง  มี ด ว  า  ม•ปัน '.น จ ุ ค P 'ะ X , y  > ใ  ค ■? 
เ ท ่ า ฑ ับ  2  -  3  X

วิ fi ri า  ด ว า  ม ป ัน  ย อ ง  L คน  I  ด ง  I.U จุ ค P •ะ X 7 y  ะ' ใ  คฯ'
I ฑ ่า ท บ  2  -  3  X

น น  ดื อ  มี-‘จุ' = 2 - 3  X
จ ร: "Î ค  y  =  ' ะ . . .  -  ' ะ . . .  ะ' + ' ะ . . .  ะ'

ค ัง แ น ค ่J.J•ก า ร  ย อ ง  L ค น I ต ง ด ือ  y  =  ..............................
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)
นั ่น ด อ = 2 - 3  X

จ ะ:: "ï Fl y  = -  ' "- . . . . y +

ต ั ง น น ภ ่ม ก า ร  ■ ย อ ง  L กี ่น T ต ง ต อ  y  = .............................

เฉ ่ล๙ด่าตอน่ช้อ 5 ดอ่

u E B a a M

จ ง  น ■ ก 2  ม • ก า ร อ  น ุ พ ัน  Ti —■

5  ., 4
+ 4- + C4

จ ง พ  ว ร ่ม ก า  ร ะ:มนไน Ç •ยอ ง I  ล น  I  ด ง ก ี่ม ีต  ว า ม  น 'น I ก ี่า
'แ บ  2

t a  a 3 ฬ ฯ ฅ P ti ฃ่ a  $ - สO
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เ a u  I  ด 'J y = f • <  X  ไ . มีความารนท่ีจุ Fl p ( x , y )  ใค''? L นII
4 ไ':: + ;

จงพาส์มกกๆ ■ ยอง เฟ ินIค-Jผ่วนจุค <1,3  ไ'
วิ f> ฑํว ดววม-รน •ยอ■ 3 เฟ ินIค -.3 เน จ ุค  P  <X 7 y ไ . ใ ค:;.

4 ไ':: + ~T
d  y  
d  X = 4 ไ':: + 3
y = O  -J.J- ^ +  3

จุ ค 1ะ 1 7 3  ;เ น่ัน ค อ
แ a  ะ:: y ใ น ©2

■ ©

ว นิ•ท ว ด วา ม'Ôjน•ยอ ■'.ะ. เด้น Iค -.3 เน จุค P < ไ':: 7 y > ใคว
เ Ü น 4 ไ':: + 3

น่ัน คื อ d y _ 4 .ไ':: + 3
■ น- d ไ'::

ง ะ:: เ ก y = 2 ไ"ไ + 3X -i- C ------------@
L ด้นโด้งผ่าน -\i bi *•. 1 3 ;:เ น่ัน ค อ เ มี อ X= 1 งะ::'ไ: Fl y = 3
แทนดา ไ':: Il a ะ:: U ใน IRj

•น- Oจ ะ:: Ï ค “ T  ___ 2 < 1 ไ' H- 3 'ไ 1 ไ' + O

กังน่ัน ฟิม•การ เฟินT*i ด้ งท่ี ผ่วนจุ Fl <1,3  ไ' น a ะ:: มีคว ว ฆ-ร’นท่ี
จุ Fl F' ไ: ไ':: 7 y ไ. i Fl'? เผ่น 4 ไ':: -1- 3 ด อ

y = 2 ไ':: ”+•3 ไ::+' ไ . . . .  ไ'
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จ t: เ โ! y ~ 2 X  ■+• 3 X 4- o -------------(Ft)
L au T ด -3ผ่กน■ จุค 'ะ:]. 7 3 ไ' นนคอ เ ม่ีอ X =1 จะะ: £ ค y = 3 
แทนด่า X น at: y 'ใน (ริ'!

จ t: ไ ริ 3 ะะ 2 < 1 + 3 < 1 ไ' + C

ค ั'ง แ น  ฝ ็ม การ เส์นโ ต ้ง ที่(ทนจุต <1,3:? น a  t: มีค 'ไ)ก ม'รน ท่ี
จุค P 'ะ X 7 y :? ใ คๆ ' เ •นน y X  + 3 ดือ

•-*» . ฯ rr- —1 -*iจ ง พ า  à  ม - ก ก ร - ฆ อ -.3 L ร ิ น I ด งที !:..เกน-จุค 'ะ 2  7 3  ไ’ แ  a  t: ม ี ด ก า ม
•'รน ฆ อ •ง เ ร ิน  I  ด งท ี ่  ■ จุ ค P 'ะ X 7 y  ไ' โ ค ๆ '  เ ป ็น  2 :ะ•ะ." •+• 1
ว ิ ธ ีท ีก  ค ว ก ม -ร น ฆ อ ง 1 ร ิน โ ค - J ท ี่จ ค P 'ะ:ะ : : ,  y  ไ' 'โคๆ' เ ป ็น

2  :ะ-:.- + 1
น ั่น ด ือ  ÿ i  = ' ะ . . . . ไ' +  ' ะ . . .  ไ'd X
ก t: L ค '-1 =  ' ะ . . . . .ไ’ + 'ะ . . . ไ '  + C ----------(§0

1 ร ิน  โ ด ง ร ิก น - จ ุค  'ะ2 , 9 ) น ั ่ นคอ  เ ม ื ่ อ :ะ-:: = 2  :Of.ไ ค  y  =  9
แ ท น ค ่ า  U a t :  y a  -.3 ใ  น (ริ!

■ ไ)ะไค C  —  ..........................

ค ั -3นั ่น H ม - ก า ร  เ ร ิ น โ ด ง ท ี ่ ร ิ อ ง - ก ก ร ด อ  '-! =

เ ร ิน โ ด งริกน■จุค 'ะ 2 7 9 ไ' นั ่น ดื อ เ มื ่อ ■ ะ•ะ,' ะะ: cî -ij รกุ่ L fi y ะะะ y
แ ท น ค่า แ at: y a ง โ น (ริ;!

จ t: 2 ค C = .........................
คั■ งนน à ฆการ  เ a น I ด งที่ตอ -.3■ ก"Iร คอ y =

ท่ี-: เฉลฟ ดำตอนฃ ้อท ี่ 2 ดือ 1

+
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ไ ค ้ก ล ่ า ว ผ า แ ล ้ ว ว ่ า  ก า  ร  = f < t >  เ ร น จ ิม ■ ก า ร  
•ชอ•งกว'วิ เ ด ล ก น ท ี ่  จ ะะะ Ï ค ~  = V เ ป ็น ด ว า ฆ  เราใน ■ฆ(นะ:: 
เ ว ล า  t  ใก-'? ci ■ง V จ ร ่  เน ็นฟ ้งฑ ์ฟ ้น■ยอง I ว ล า ค า £1 จ-ง 
จ ิ ว ม า ว ิ  โ เพา — : "Î ถ เช ่น  เ ถียว•กัน

—  จะ: เ'บ น อ ัต ร า ก า วิ เ น จ ิกนแนะะ!•ง•ยก■งดาาม เ ร า  'ใน
เ า จ ิา ใ  ด  ๆ î ' น ร ีย ก า า  
ใ''ชกัเ.ไ!กัก-พ ai a

" ด ว า ม เ ร •ง •ย!.น ะ:: เ ว ล า  t "

น ั้น  ด ี ก V d  ร  
= d t
_  d v

d t
แ จ ิ ะ::ใ  พ ]a I é เ ร น ก ัต ร า  เ ร ง-ยเ.นะ::

เ ว ล า  t.

B5BBH I
ท า  ร  = 6  -  2  t  -  5  t. 3  I ■ รน จ ิ ม ก  า ร  •ยก •งก า  ร เ ด จ ิ ก น ท  •ช อ ■ ง 

ว ัตก ุ-ชน ัก!:ท'!•ง เ ม ี่อ  t  เ ร น เ  า ล า พ น า ย เ ร น า น า ท  ร. I ร น  
ระ:: ย1 ะ::ทา■ งt n i ว ย1 เ ร น  เ ม ก ร  จ■ ง[ท ด ว า น  Iร■ ง•ยก•งว ัตกุf i  ใ น
■ ย!.นะ:: t  =  4  ว ิน า ท ี
ว ิ ดี ท ีา  Iน ัก ■ งจาก  ร. =  © -  2  t. -  5 1

ค า า ม  เรา■ ย ก •งาต ก ุใน ย!.น ะ:: เ า จ ิา  t  ด ก  V = ............

ใ - 1 ® d t  -  .............. 1 .......................
ค ว า ม  เ ร - ง ■ ย ก • ง ว ัต ก ุโ น ■ ย พ ,ะ : :  เ า ล า  t. ว ! เ า ท  = ..................

ก ัง  i l  น ด า า ม เ ว ิ, '.]■ ยก•งวัตกุใน•ย!.'นะ:: t  = 4  ว ิน า ท ี
= ......................... เมตร..••■ ■ วินาที

ต า า ม  เ ร  ■•■3■ ยก■ งวัตกุในยี่แน่ะ:: I า จ ิา  t. ว ิน า ท ี =ะ .............................

ก้'■ งน้ัน ด ว า ม  เ ร  •ง■ ยก•งวัตกุใน■ ย(นะ:: t  = 4  ว ิน า ท ี
= ......................... เมตร..••■ ว ินาท ี

ใ'! a  si ÉJ ดำตอ-น■ ยก^:' ëjii-
-  2  -  1 5  t.

— 3  0  t.
— 3  0  t.
— 1 2' 0
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'ใพ V = 3 t  + 2 L •รน 2 ม-ทๆ ร -ยอ ง ด วา ม Iรว•ยองนิต เท 
-ชนิดพน่ืง L มอ V เนนดนิาม เรนิ t  เ■ บน L วรา น at: ร
L ■ บนร till t :  ฑาง น a t :  เมื่อ t  =  2 "J t:'"! ค ร =  3 จงพา à ม-ทาร 

ท า,ร เดทอน,ทยองวัตทุน
วิ f  ท่า เนองจาก V = ̂ 7-.= 31 + 2

จ t: '! ค ร. = + 21 + C -------------@
เมื่อ t  = 2 จ t:’ไ!ด ร. = 3

แทนด่า t  แ at: ร 'ใน ©
จ ะ::'"I ด่ 3 = < 2 > 2 + 2 2 :> + C

ดังน้ัน 2ม•การยอง■ ทนิร เดทอน-ทดือ ร. = 2ฯะ. 2 + 2 t  + . .

ว ิ1?ท่า เนื่องจาท V = ÿ  ..1= 3 t  + 2
จ t: "! ด่ ร. = ■+• 21 + C -------------@

เมื่อ t  = 2 จ t: ไ!ด่ ร.=ะ 3
แทนด่า t  แ at: ร ใน ©

จะร"!ค 3  ะ= ■ -̂'::2 >2 + 2 <2 > + C

ดังน้ัน 2ม-กนิร ยองทาร เด2อนท่ีดัอ ร . = 2าะ. 2 + 2 t  + . .

V เ m i  ดี ว า  ม เ ไ 'ว  I น ย (น, t: เ ว  ติ นิ t.
ร. เ บ น ร  t: บ  t: ท  า  ง ท  L ด ีต ิ D i i r i เ ด ี I น  เ น ิ ต ิ น ิ t-

นิ ง  พ นิ ดี น ิ น ิ ม  เ ชุ ว " ใ น ย  (Ut: 1 นิ ติ นิ t- แ ต ิ t: 2  ม  -ท น ิร -ก นิ ร เ ดี ต ิ อ น ท

เ ม ื ่อ  3  = 3  t  2  + 4. แ a t :  ก า  t . - 1 จ ะ ] ต  V = 3 แ ท น _ - —  t r r

ว ิ X- ท ่น ิ ด า น ิม เ ร  ง  'ใ น  ย  (น t: เ น ิ ท ” 1 t  ' ใ ด า  เ บ น •ฯ !* t- -f* »4

น ั ้น  ด ั อ _  d  V
a  d t = 3  t. •+* *4

nJ iz ’- 1» O •h'- + . . . . + 0 _____©

เ ม ื่อ  t  -  1 จ t  ' ! ค V = 3  แ ท t: ร. = 3
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\

\ ri ว a L นน ด ว า ฆ  เ ร,ง ใ น  ช I.U ะ: L ว ล า  t
V L นน ด ว า ม  I ร ว ' ใ น ZKUะ: เ า ล า  t
ร  L นน ร ะ:: £เ ะ:: ฑ ท 'ง ฑ L ด a D น fi "Ï ค้ 'ใ น เ ว a -เ t  

จ งพ 'าดวาฆ  I ร ว'ใน'ย(นะ:: I ว า ว  t  LL a ะ::à ม ก ว ร  ก า ร  L ด a อนที ่ 
นั ่นดือ a = -iji = 3t."  4- 4
ว  ะ:: L ri V — . . . .  4- . . . .  4* o --------ร .1

L ม ี่อ  t. =  1 จะ::'ไค ่ V =  3  แ ร ะ :  £. =  5

แ ฑ น ค ่า  V LL a  ะ:: t  ใ น  @
จะ:'ไ!ค่ 3  =

C ะะ: ............
ด ั ง น ั่น  ด ว  า  ม L ร ว ใ  น •ช ('น ะ: L ๅ1 a  า  t. ใ  ค •1'' ดื อ V =

ร  L น-น ร ะ: cl ะ:ฑ า  -J fi L ด a ะ: 
จ ง พ า ต ว า น L ร ว ใ น  ช(น,ะ: L ว า -  

น-น ด ั D  a  ะ= 3 - —  =1 ร 1 ร ์' :
L ม อ  t  =  1 จ ะ :"l ค V =

แ ว า น ด า  V LLa ะ: t. ใน
จ ะ: L ค่ 3  -

ด ัง น ั่น  ด ว า ม  L ร ว ใ น 'ช (น ะ: I วะ:

m f i  'L ค่ ใ  น L ว a  า  t
'I t  _ LL a  ะ: à  ม'ก า  ๆ 'ก า ร  L ฅ a  อนฑ

3  t  ^ 4- 4
. . . .  4- . . . .  +  G ---------- ' ร '

3  LLa ะ: ร  = 5

( ร ิ. '!

■+• . . . .  •+• O

3ท t  ใค*1? ต อ  V ะะะ...............

-vl พ ค ■ ร่ C

ดั ง  น ั่น  ด ว า  ม L ร ว ใ  น 'ฆ(น ะ: L ว a า  t. ใ  Fl ๆ  ดื อ V -

t- 4 1
1 4

t  + 4  t. -  2
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ด วา ม L ราใน ÎUU ะ:: L วสา t  'ใ ค*;' ด D V = t 3 + 4 t  -  2
น่ัน ด D V = |[ |  = . . . + . . .  -  2
•จะ:: Ï ค  ร  ะ= . . . +  . . .  — 2 1  +  C ----------------แ ว ุ ่

L ม ี่อ  t = l  จะ::'ï Fl ร. = 5  
แ ท น ด า  t  น a t .  ร  'โ14 เ;|:เ

■ จ ร '"Ï ค  ๐ =  ............................
ค ั■ งน้ัน a ม•การ■ ขD -r n า ร  เ ด ล อ น ท ี่ด ืส  ร  =  ..................

น.ทนด่า t  นสะ:: ร ใน If)
■จ ร เ ด <๐= ...................

ค ั■งน ั้น  ส JJ•กา ร■ยอง■กา ร เดสอนท ี ่ด ือ ร =

1 B 3 H  ว ้ด ส ุส ้น พ น  -1 เ ด ส  อ น ท ด ๆ ม แ น ว  เส ่น ด ร  ■ง ด า ม 'ก1 5  

ร. = f  t. > โ ด ย ม ีด ว า ม เ ร า ใ น • ย | . น ร  L ว ส า  t  = 2 t . ’๔ + 1 
เม ีอ  t. = 0  ■จ•■ ■ นดำนวเ.นวาสา t- = 3  แ ส ว ร. •จะ::แสะ:: ร.= 1

มี ด า I ท า ใ ต

■ผ
เ-
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ก T ะกาษทาทอบ 
บทเโขนกอมพํวเกอ:ซวยฟ้อน

กาบท๋ี 1
ก าท  คลอนท่ีไนแนวIสนุกรง

2. กา:Iกลอนที่ในแนว.,.
4» ( 3 » » « « ) »  ( 4 * . • » )

5 .  Ü - 6  _  
4

4 4 . 1  _
9 -

7 6 . 4  . 
~ โ 6 ~  =

คาบท 2 
ความ Iโวเฉลึ่ย

2 •  I  4  «  « • «

3 • « « « MHI « « «

4 .  ( . . . ) - ( . . . )  เมทโ / ว ินา ท
= 4

= . . .  เมกโ/วนาท
5 .  £ (4) = . . .

t  ( . . . )  -  f  ( . . . )
4 ~ ^ 2

คาบท่ี 3
ความเโวในชผะเวลาไค  ๆ

1. t  = 3 กง t  = 4 . . .

คาบท่ี 4
ความเทในขผะเวลาใค  ๆ (กอ)

2. f ( t + h) = . . .

-

- - O O O

~h~

ความเทในฃผะเวลา t  ใ ค ๆ

ความเทในขผะ t  =2 วํ’นาท
1

1 3. (ก) 1 7  v2 1 1 ร

(ข) ความเโวขผะเวลา t  = 1 กอ
9 . 8 ( «  4 4  ) ---

(ค) ความ เท ข ผะเวลา t  ะ: 2 คอ
9 . 8 («««) = • • •

I 4 . = 3t  + 36 + ( . . . )

j —  0 0  ©

4 Aความ เท ข ผ ะเวล า t  = 2 คอ . . .  
ความ เท ข ผ ะเวล า t = 3  คอ . . .

; 5 . = (t+h) -  16 -  ( . . . )

ความ เท ฃ ผะเวลา t  วํนาท คอ . . .
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คานห่ึ 5
อักทกา:เปลี่ยนแปลง

3. h = . . .
f ( . . . )  -  f ( . o . )

2

f(6 )  ะะ . . .

=  (- L ^ l

1, : . 1 . 1 . ,X เปลยน'?าก 4 เ ปน 6 Iห าก ข .,.
อก:ากา:เปลี่ยนแปลงของ y ขผะ
X = 6 บืคาเหากับ

™ • « 4
4 . เนอ t  นากขน ร จ ะ . . .  I

กาแห 6
อัก:ากา:เปลยน-แปลง (กอ)

i
2. J —  — ( --) — * • •

I หาอับ . .  .
3. f  ( t+h) ะะ - 1 6

(ooo)
I

r(t+ h ) -  f ( t )  = . . .
I" " • d o  I

f  ( t+h) -  f ( t )  _
11

อัก:ากา:เปลยนแปลงของลา:ในขผะ j 

เวลา t  ใ อ ๆ  =

อัก:ากา:เปลยนแปลงของลา:ในขผะ 
t  = 3 เหากับ . . .

=  « « 4
4 . r ( . . . )  -  f ( . . . )  

f (x )  = . . .
f(x+h) = ooo
r(x+h) -  f (x )  = CO

^ "" o o o

อัก:ากา:เปลยนแปลงของป:มาก:ของ 
ก:วยกลบ ขผะอักนของฐานยาว X หนวย

— ■ O Q 0h
--- O O •

— • • •

5- _  ( . . . )  -  ( . . . )
F Ï

I
ลาบท 7

อนุพ้นธของหํโงกข้น

2. f(x+h) = 1 0 ( . . . )
—" O O O

f(x+h) -  f (x )  _  i 1 .
h h

lim  r(x+h) -  f (x )  _ lim  0 . 0

h—* 0  น h—»0

• % * f  (x) = o o o
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3 . f(x+h) ะ= ( . . . )  -  2(O O O) -  3

f(xth) -  f(x) _ . . .
h h

=  • • •
4*« — • % •
5* ds _ lira f ( . . . )  -  f ( . . . )  

dt h-*0 h

f(t+h) = . . .  ,

f(t+h) -  f(t)  
h

• O O
h

f(t)  = lira . 1 
h— >0

f  ( 6 )  = . . .
?ทบ ห 8V V

ความชันของ Lสน*โกง

1. Iสน . . .

คาบน่ี 9
ความชันของเสนโคง (กอ)

2. f(t+ h ) -  f ( t )  _  . . .
h h

O O O
lira  f(x+h) -  f(x )  _  lira  . . 0 
h-»0 h h-»0

— O • O
แทนคา X ใน A ควย = . . .
ความชันของเสนสัมผัส เสนโคงขงนานจุค 
(1 , - 2 )  เหาผั บ . . .

3» f(x+h) = 00.

~ • • •
f(x+h) -  f (x )  _  . .  1

h h
—  0 * 0

ความชับฃองเสนสัมผัสเสนโคงทจุค
P (x , y) ใค = lira  . . .

h—*0

3. เสน . . .
5 . โคออรคเนกของฬุ Q คอ 

(x + . . . 1y + . . . )

ความชั4ของเสนกTง PQj_ เหาผับ
f ( . . . )  -  £ ( . . . )

(...)

X — • • •

ความชันของเสนสัมผัสหจุค (1 , -1 )  
เหาผับ . . .

I

! 5 .

dy _ lira 
fix h—>0

ผันคอ X =
เมอ

• • O

จะไค dy
dx

X



1 9 2

กวามซ้นของเสนสัมผัสเสนโกงทึ่จุก 
( 1 , 0 )  เทากับ . . .

กวานซ้นของเส้นโกงทจุก ( 1 , 0 )
เทากับ . . .

6 . (ก) dy 3 -  2 ( . . . )
dx V V  V  J

กวามชันของเสนสัมผัสเสนโกงหจุก 
(5 , 6) เรน . . .
ความชันของเสนโกงทจุค (5 , 6 ) เปน 
(ข) y -  y^ = . . .  ( X -  Xĵ ) 

y -  6 ะะ . . .  (x -  5)

dy lim  ( . . . )  -  ( ; .
dx h->0 h

_  lim  0_ï_0.
h—*0 h

5, f(x+h) = .oo
f(x+h) -  f (x )  = , . ,
d (8x) 
dx~

. )

กาบ VI 10
สก T ส'าห:บหาอนพ้นธ

!

กาบห 11
สก:สาหสับหาอนุสันธ' (กอ)

2 .  =  P . . . .  *
lim
h->0 h 
lim  . . .

f(xi-h) = . . . h—ฬ
dy . lim  ( . . . )  -  ( . . . ) 1 Ëz

— dxdx h-> 0 h 1r1 P - 1— 0 O 0 -A-
= lim  . . .

il—**๐ — • c Q

È L

= • • •
^̂  l u n ( • •• )  —“ (• • • ) 5* - . . .  dx^ (สก:ทึ๋ 5)dx h-*0 h dx

J_  lim  . 11 ะ: • • O (สก:1/1 4)h-*0 h
4 . . oo. dx2 ( สูท:ท่ึ 3)

dy •••1O••ร■H1—i1 dx
dx h-»0 h Jะะ ------ X ( สก:ท 4)r(x+h) = . . . บ่

5. = ( -3 )x (ooo) (สูก:หี๋ 4)
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6. . . .  dx7 + . . .  dx5 ลาบท่ี 13dx dx ✓  ✓
าา:ป:ะยกกของอนพ้น์ธ— • ••  o#« --- —---  า--- —--- 1 ■ ■ -

4 1. 1 มอ X เพ้มขน r(x )  จะ « 1 «ลาบท 12 „ •  4✓ dy จะมลาเปน . . .
สก!สาห:บหาอนพนธ dxi 1 V

เม่อ X เพํมขน ((x ) จะ « « «
2. x^2 “ ^  — • • • X ๆ ? dy จะมลาเปน . . .

dx= • • • X 2 1
A

f 1 1
A2. เมอ X อย:ะหวาง A และ B จะมลา

- A
V

( . . . ) l ปน « « «1
A

1 I 4 •เมอ X อย:ะหวาง A และ G จะมลา
3. f(x ) = . . .  + 3X2 d

บ
เปน « « «

df(x) d ( . . . )  + d ( . . . ) 1
A

1 1
%ร 4 1

dx dx dx 3. เมอ X อยู:ะหวาง A กิน B จะมลา
__ • • . dx^ + . . .  dx2 เปน « • «

dx dx

4.

5- f(x )  = . . .

เ ^ ร )  =

® • = ( . . . )  + ( . . . )

ds _

dy ผ พ ุ (x , y) ใค  ๆ อยู:ะหวาง 
B และ C จะมกาเปน . . .

4 . ลวามพัของเสนส้มtTสท ึ่พ ุกพ ุคห:อส ูงพ ุ 
จงIหาก้น . . .

6. X  =

dx
(ทานเ'ราในขmะเวลา t  ะะ 10 วนาห 
Lหาก้น . . .

ลาสูงพุของ y  ก้อ . . .
X — 0 • •

กาทาพุของ y ก้อ . . .

คานห 14
กา!ป!ะฆกทของอนุพ้นธ (กอ)

V
2, X = -1 จะไค y = . . .I

ลาสูงพุของ y ก้อ . . .
X = 1 ^*'ไค y = . . .
กาทาพุของ y ก้อ . . .



194

3.

4.

5»

2 .

"fc — • • O
กักถ?ะขืนไปไกสูง สุกเมือ เวลาขานไป 
. . .  วนาท
t  = 16 ? ะไก 3 = 0.0
กักถขืนไปไกสูงสุก = . . .  IมกT

X = • • •
กว้าง . . .  1มกร และยาว . . .  เมก:
y = ( . . . ) 2 + ( c o o ) 2

— . «. . . .

dy
dx —

x^ = « . . น : อ  X = . . O
นันกอ X2 + 0.0
? ะไก X = . . .  น: อ  X = . . .
กังนน?'านวน?:ง?'าน'วน,VI'นงกอ . . .
และอก?านวนนนงกอ . . .

กาบห๋ี 15
ก า : ป : ะยุกกของอนุ•กันธ (กอ)

dw _  
d t

"t — . . .

อุผหภูม?ะขืนสูงสุกเมือเวลาขานไป . . .
พ • • O

อุรท'ภูมสูงสุก เปน . . .

3• y = x(o.o)

Ê Z  - _____dx
ใน . . .  = 0

X — 0*0
? านวนหงลองกอ . . .  และ . . .

4 « y = O O O 
! àL =  —dx
i ใน . . .  = 0

? ะไก้ X = . . .  น:อ X = . . .
I v

? ะ ไก X = O O 0» V
เมือ X = . . .  ? ะไก y = . . .I I I
กาภาสุกของฆลบวกเหากับ

J
คาบห 16

; ไอ เป อเ:ข ้น ภ : งขามกับกา:นาอนุกันธ*' (กอ)

1.
:

;
!

dvV ^1dx —
d£ -  - __
dx —

y 2
2+1

O O O

iji



195fl านห 17
ไอIปอ t r y นฅโงขามกันกา!หาอนุฟัJ ข์(ทอ)

5. y = 4 4 4 °
y = X2 + 3x + 0. .

2

4. y = ( 0 © © ) ■“ ( • © • ) c
y = • • •

5. y = ( . . . )  -  ( . . . )  + (

ทาบท๋ี 18

ไอ Lปอ t T ชู้นเๆโงขามก้IIกาโหาอนุก้นธ (กอ)

1 • C — • O •

y = 2X2 + 3x + (coo)

2« y = ( • • • )  + (••<>) + C

G to*
3. ds _  

d t
V = . . O

ทวามI โงของว้ฑโไ'ในขผะเวลา
t  วนาท ะ ะ , . .
ทวามเรงของวํกธุในขผะเวลา t  = 4  
วํนาท เหาก้น . . .

4* G = • • •
5 • V — © « o ^ o c c C

G —- • • 0

V = • ••

X — ••• O e O - 2 t  + C

X O • O
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โปrun รมกอuvn I กอ T
r }  p i  V J

HATH.PARTI
.ใ ท CLEAR : POKE 3 3 ,4  0 ะ. POKE 3 4 ,0  

HCOLOR-- ร
CO PRINT CHR$ ( 1 8 ) :  PRINT "

=gROt z  i  ; g [ i  - ] Vz dQ0 1 3 iqQ  jQH.a{QM[? ••
21 VTAB 12: PRINT : VTAB 3
2 ? PR i N? ! 1 . ทุ่ <3.Q  :B 4", ^  53 M  3  c  ±  &  >ะ V /Q < 0! ? ะ-. ' 0 i  [ g Y t  ; g; [ i - J V 2 d Q Ot Z d z 3 ท M ] d โ. 1 i  " ] g i 33 3 Q ;g [  i ~ ] VS dQO 12 d ? lNZQM [ N irÿ  1 [ vd Cuz?"
00 VTAB 0 : PRINT "Cuz?.; g [ i .ะ:]vzdQ 

Ot. z i  b ] KgQt { iSyQ  ; ร-โ i  ะะ] vzd.QOt, 7.
MgY j - r  [ gR ล 0 โg โ i  ริ J V3dQOt ะน้ O t  Z V RRริ d Z k i  qQ B t/v ร MS [ f  Oh wQd

32 VTÂp/’ç f  HTAB ' 29 ะ PRINT "Kg"
3 โ' VTAB 7: PRINT " iBsQ .■ รุ[ร]ริ dZ;

{dQ bsQ iqb{M ; G g ;o tz a n ?  T ] irY {  
b J Z Q I ร y Q ; g [ 1 ะ- ] V Z ๐ QO t  ริ i  qQ J0 '■ โ , ?  s ?  i [  t  Z ; ; ร ุ ่โ. า ร ิ  ]v  Z  d  Q< ) t  Z  MgY
iQ " [gR j J f j  Q Lร ิ2? ■ 3 g ;g [ i= 3V โ'ไ dQOt 3 r qQ J Q i. -3 { C'M [ะ 

PO '••ฯ):î  -  "โ-''': COS U B 7500 
โ''บ CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34 ,

0 : PRINT CURT U 6 )
โ 0 5 PRINT............ ;
HO PRINT •; 2 . ; ร ุ[ M  ; < d ? i = [ v z d ?Rs Q i Sy Q ะ g [ i  = ] V z c QOt 31 qQ jQ ~ . .
120 CR;i; ริ "R" ะ GOSUB 7500 
130 PRINT : PRINT " ~xgMdR< {dO tz

-v d  i .  a  ■ โ Q  M  โ :
i 4บ CD$ ~ ■ " R " : GOSUB 7 5 0 0 : IF  COT 

ริ "00 THEN to o
.•.โ!0 CLEAR ■- POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 3 4 , -0 : PRINT CHRP (1 6 )
210 HCOLORะ 3: VTAB 1: PRINT ■’ 3

a Y Y m M  ร ุ ร ุ "• ร ุ ร  3 S3 c i  z  ; -C d Q b  «3 Q  -j- <3.t>
LH ; J OYgQg ; Ot s a ท':' j  ] f  OwE i. ■ ' ] g
1 pLZ ; X E'b Q L i  ' ] g i [  ริ ริ YS ] z d z i  รี y Q _ ท Q Z b g [ f Z f  0 g ? O t  โ:’. " ■ พโ'!น ni i  ะ-.- ] V z
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dQOt :: iYv z  d i. /s ๅg-TzeQiirS 1 , 2 , 3A /V clQgO t i -vL[T]Lw'?Hg[g?Mzd1 rSQt f “LPRINT ะ PRINT " t. 01 1', 3 4 " * PRINT •’รA
Mบ 4 . 1 1 Qj- o . v_7 44 .1  78.

PRINT " iYv ,~d t jOQi " ] gOtsvfMNmi.C-B{i qQ; g[ i. ■ ะ]vs dQOtzYtbQ
ร ZiS,xQ "sQgOt"PRINT " ร j OQLfZ f Og? Ot a'■ wL0g ; @mLi[5 îïYM{QNu ? i  A ]gt “■ sQgOt"HPLOT 30, 80 TO 220, 80 TO 220
, 111 1TO 30 1 111 TO 30 ,80 'HPLOT 30, 98 TO 220, 98: FOR K= 55 TO 210 รั TEP 32: HPLOT

VTAE^12. FOR K โ !  TO 6 : PRINT
VTAB 4: HTAB 1: PRINT " " ะ VTAB 1: PRINT " 3. ■
HCOLOR- 0: FOR K 33 TO 4*3:HPLOT 0, K TO 2 7 9 , Kะ NEXT ะ -HCOLOR= 3 .VTAB 4: PRINT " @g; ร j ] f  t i  • 12Q ะ [ gW <d ? ; g [ I r. ] VsdQOt r. i  qQ j Q ' i a { Q H t ? i  r  L i  Lv; ? [ ท s o t  ร 1 j j f  1 
< tZQ; [ รพ ิj a L ? ร ํ-gYawYVwQP-'[ f b ■ zg 'is  j j f  t  j rL[Lw?[nSOtzS" ;VTAB 10 ะ HTAP- 17: PRINT ,เ2" :VTAB 11: PRINT ••VTAB 8: -HTAB 38: PRINT " [ทรอ
t ะ: 2 •• ะ VTAB .1.0 ะ HTAB 2 2 :  P R I N T
HPLOT 197,43  TO 2 0 0 ,40  TO 20 3 14 3 : HPLOT 2 0 0 ,40  TO 200 ,15  0 ะ H PÏlOT 195 ,145  TO 2 7 9 ,14  5 TO 
27« ,142 TO 2 7 9 ,145  TO 278,14
HPLOT 130,40 TO 1 3 0 ,1 5 0 :  FORK •- 145 TO 40 STEP - 22: HPLOT
198, K TO 2 0 2 , K: NEXTFOR K = 200 TO 270 STEP 15: HPLOTK, 143 TO K,147 :  NEXTGOSNB 60000: DRAW 1 AT 2:14,154: DRAW 2 AT 2 2 8 ,1 5 4 :  DRAW



1?8

1
AT 245 54 1 154 ะ DRAW 4 AT 259

249 Y - 12 3 ะ FOR นK ■พุ TO รุ่ STEP0 ะ DRAW k AT 186, Y: T)RAW 10
192,Yะ Y = Y ■- 2 1 ะ ME)CT
27 5,153 : DRAW i 0 AT 195,ใ 53 โ.'53 Y 40: FOR T = 0 TO 4:ร ะะ Y ■เ
ท. 5 * 12 * T * T: DRAW 13 AT 110,ธ: DRAW 12 AT 116,ร: DRAW 14 AT 134,ธ: DRAW 12 AT 140,

254 TF T = 0 THEM DRAW 10 AT 12 2 ,ธ: DRAW 10 AT 146,ร255 IF T •- 1 THEM DRAW 1 AT 122 .ธ: DRAW 4 AT 146,ธ: DRAW 11
AT 152,ธ : DRAW ร AT 136,ธ256 IF T -- 2 THEM DRAW 2 AT 1221 ระ DRAW 1 AT 1 4 6 , ระ DRAW 9 AT 1 5 2 , ริะ DRAW 11 AT 1 5 8 1 ระ DRAW

257 Tf 't = 3  then DRAW 3 AT 122, ธ: DRAW 4 AT 1 4 6 ,ร: DRAW 4 AT 1 5 2 , ริ: DRAW 11 AT 1 5 8 , ร: DRAW
258 IF T ะะ V THEM DRAW 4 AT 122, ธะ DRAW 7 AT 146.,'1-:.: DRAW 8 AT152,ร: DRAW 11 AT 158,ร: I)RAW

4 AT 164,ธDRAW 11 AT 129,ร: NEXT
FOR K = 0 TO 60 ะ X - 5 4 + SIN(K /  180 ะ* 3 .1 4 ) : Y = 110 * cosะ::I p l l S : ,โ

269 DRAW 11 AT 245,95 ะ DRAW 3.1 AT258160
280 CD$ ะะะ "R": G OS U B 7500 230 VTAB 12: PRINT : PRINT 300 VTAB 10: PRINT •; 4. a g Y g [ N i: h 2 Q ะะ ~ g Y a U Y V พุQ P J < d ? ร j ] f  t  

i qQ [ ทร < d ? = 711 d wQL wR i r L {ะ: V d "305 PRÏHT " (0 ,0 ) ,(1 14 9 ),(2 ,19 .6
307 VTAb ' i :"PRINT ^
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310

3 30
4 0 0

4 10

415 
4 20
4 21

CD$ ะ "R": GOSHE 7500 
VTAB 12: PRINT : PRINT : PRINT

ะxgMdR< [dOt-2 4 ะ: vd 4 4  . 1
GOSUE 7 500: IF  00$ :ะ "ft" THEM
200
C L E A R  : P O K E  3 3 , 4 0 :  P O K E  3 4 ,
0 :  H C O L O R - -  3 :  P R I N T  C H R $  ( 1

V T A B  1: P R I N T  "  5. V s t â * g [ K g M
g  [ g  ? H  2 d  i  r S Q f c {  j  ] f  i  M ร Y  -ะะ X g  i  q  Q  B  Z

P R IN T "  t  ( ;■ ร QgOt ) ร ( i  YM [
) ร / t  $ ( i Y M [ / ' s Q g ô t  ฿ ) "
P R I N T  "  1 4 . 9

P R I N T  ะ P R I N T  " 2  1 9
. 6  ะ : . .  7 . " :  P R I N T

422 PRINT " 3 44 .1
•4 23 PRINT : PRINT " 4 78
4 2 5  P R I N T  " a Y ; g [ C u s ? j a L ? = : g Y a v Y V  

VJQP" [ f ๖ y g ?  1 ๆ g  t  j  ] f  [ f  Z f O g ?  
ร i ' t Z Q i r L { i q Q [ ท ร  ร ิ - . . .

430 HPLOT 15 ,17  TO 270 ,17  TO 270 ,147 TO 15 ,147  TO 1 5 ,16  4 31 13PLOT 6 9 ,1 7  TO 6 9 ,147 :  HPLOT140,17  TO 140,147  432 HPLOT 15 ,64  TO 270 ,64 :  HPLOT
1 5 , 9 4  T O 2 7 0  1 9 4 :  H  P L O T  1 5 , 1 1 2
3 T O 2 7 0 , 1 2 3

4  3  5 A $ - " 4 /  “ : V T  ะะ 3  ■■ H T = 2  3  ะ G O S ช B
8 3 5 0 ะ A 3  ะะ "  . / I " : V T  = 3  : H T -
ทุ 1 .•i • G O S U B 8 3 5 0 ■ A $  ะ: " 9 / : V T

ะ-- 3 : H T  - 2 5 :  1G O S U B 8 3 5 0
4  3 7 A 3 ะ " 1 /  " : V T  ะ- 5 :  H T ะ: 2 3 : G O S U B

8 3 5 0 : A $  ะ-. " 9 / 4 •■■ะ V T  ะ: 5 :  H T ริ
o 4 ะ G O S U B 8 3  5 0

4 3 3 A 3 " . /  " ะ V T  ะะ 5 :  H T ะ  2 5 : G O S U B
3 5 0 ะ A 3  = " ร / " ะ V T  ะ, 5  : H T -

9 6  : G O S U B 8 3 5 0
4 4  0 A $ - " 4 /  •• : V T  ร ิ 7 : H T ะ 2  3  : G O S H B

8 3 5 0 : A $  ะะ " 4 / 0 : V T  ะ 7  ะ H T -5 4 :  IGOSUB 8 3 5 0
4 4 1  A$  =
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VT ะ: 7: HT - P r, - GOSÜB8350 ะ A฿ ะ: •ฯ /  " ะ VT - 7 ะ HT26: GOSÜB 8 3 504 43 A$ ะ: '•ๆ/ "ะ VT ะ 9: HT - 23: GOSUB

ล350 : AT: - "8/1" • y ๆ 1 - y : HT “•
24: GOSÜB 8 3 50445 A$ : " . /  6 : VT ะ: 9: HT - 25 : GOSUB8 3 5 0 ะ A$ ะ:' " 4 /  " ะ VT - 9 : HT ะะ
26 ะ GOSUB 83 504 60 CDS .. "R" ะ GOSÜB 75004 70 PRINT : PRINT " “>:gMdR<{rJOt5 ะ--vd A .  . 9 4  - 9

c~. 4. St  $
475 GOSUB 7500 : IF CO$ ะ "R"’ THEM4004 80 VTAB 12: FOR K ะ 1 TO 1 0 ะ PRINT

: NEXT : yTAB 34 Fi 2 PRINT " i [ fcZ; aY ;g[  ร 4. 9 t
$ Qt {'ร-,g aY
; g [ < d ? ; g [ i ะะ] vadQOtss La L V- c 1
•F<-d?;g[i =JvsdQO tz

4 84 PRINT " [nSOws- i  rS <d? a Y ; g [ ; g[ i  ะ:] vzdQOt Z a = f ( t ) *1
4 8 5 PRINT " iB 3 ร' ร -  t. $ - 5 1+ 6 3 ะ: 1 0 t, % 3 ร i  ri t  ร ะะ c t  i

Y V a d c i  s  y Q ะ: a g ะ?O tâs r u t f
g t  $ iYva d น , £ iSyQ~ a g ะ- ?O ts

48? A$ ะ:: " 1 /2 '‘ะ VT - 11: HT r 17 6: GOSÜB 8350405 CD$ T "R” ะ -GOSÜB 7500 ะ IF  00$ะ-- "R" THEH 400
500 VTAE 1: PRINT ะ PRINT CHR$( 4 ) ; “ROM MATH.PARTI-II"
พ ,  POKE !C 3 :e ,0 :T O $  =
7510 HCG LOR ะ: 3: IF CD$ = "R" THEN 

GOSÜB 7580: GOTO 7530 7520 GOSÜB 757075 30 HCOLOR- 0 ะ IF  CD$ - “R" THEN GOSÜB 7580: GOTO 7550 7540 GOSÜB 75707 550 IF  PEEK r - 18384) ะ: 155 THEN 
. 00$ ะ R" : OD$ = ■ HOOLOR-3: RETURN7552 IF  PEEK ( -  16384) = 3 60 THEN CO$ = “G" : CDS ะ-ะ H COLOR—
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3: RETURN7 555 GOTO 75 10757(1 FOR K = o (ชุ 5 TO ri r-2 1 b * H PLOT K
, 1B7 TO K? 18 9: NEX 1 : FOR K -
0 T0 3 ะ HPLOT 275 + K,18 5 -f
K T0 275nu ท'’• VI + KJ 0 1 -  K: MEXT :

7 5 R 0 P i น โนฯ
FOR K ะะ 275 TO 265 ธTEP ...

1 • HPLOT K, 187 TO K, 189: NEXT
: FOR K = 0 TO 3 : HPLOT 9 l'\ b -•
K. 185 + r y rnK i 0 26 5 -- K, 191 r/L V
: NEXT : T.  โโ, rViû IL i URM8300 VT = 7 T ท - il-: GOSUB 1000 0 ะ THr LEN (AS) -- LEN ( B$ ) ะ HT -น V 1 1 i - TH -- 2

8 3 1 0 A S ะะ BS: VT ะะ VT +  . 6 : GOSU B10000: HPLOT X -• 7, Y -  8 TOX -t 4 , Y — R  * VT = VT - . 4 : HT ะะ
H 3 20 RETURN *>
3 350 B$ r  A$ ะ A ฿ ะ-- LEFTS (B $ ,1 ):V  T -  VT - . 2: GOSUB 10000 : HT =

HT -  i  ะ A$ - RIGHTS (B$, 1) ะ V T = VT + .6 :  GuSÜB 10000: HPLOT X,y - 8 TO X + 7 , Y - 8: RETURN
8500 VT = VT - .2 :  GOSUB 10000: HPLOT 

X - ( LE N ( AS ) -- 1 ) * 7 -- 1 ,Y + 2 TO X + A ,Y + 28510 DRAW ASC ( "Il ) - 31 AT X -LEU (AS) * 3 . 5 , Y + 10 ะ VT =VT + . 2 : ' RETURN8600 VT --- VT -  .2 :  GOSUB 10000 : AS-  "h 0 " ะ VT = VT -* . 6 : HT =
HT - 4: GOSUB 10000: HPLOT X

- 2 0 ,Y - 3 TO X -  3 , Y -  3 TOX ~ 6 , Y TO X - 3 ,Y - 3 TO X -6 , Y -  6 : VT = VT 1 . 4 : Iï T - HTi- 1: RETURN8700 A$ -  ” h 0 " : GOSUB 10000: HPLOT X - 2 0 ,Y - 3 TO X - 3 ,Y -  3 TOX -  ช ,  Y TO X -  3 ,Y -  3 TO X -
พ ุ่,Y - 6: RETURN8800 DRAW ASC ( LEFTS (A S ,! ) )  - 31 AT (HT - 1  ) -K 7, VT * 16 - 8: DRAW ASC ( Mir>$ (A S ,3 ,1 )) - 3 1  AT (HT - 1) * 7 , VT t  16 + 28810 H
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PLOT (HT - 1) * 7 - 1 1 VT * 18 - G TO (HT - 1) * 7 + 7 , V

6B20 DRAW ASC ( PvIGHT$ ( A $ , l ) )  -- โน AT (HT ~ 1) * 7 + 11, VT * 16 •- 4: RETURN9999 REM i  .< t. ZQMî-r ~ bQ w ? a vd10000 A (HT - 2) * 7: Y - VT * 1 
G - 4: POKE 2 3 3 ,4 8 : POKE 232 ,0 :  SCALE- 1: ROT- 0 ะ HCOLOR=

10010 FOR K = ใ TO LEW (A $):H  = ASC ( MID$ ( A$ , K ,1 ) ) '• I F H - 9 THEN. GOSUB 20000- GOTO 10
110100 30 IF c* n’t ะ: 1 AND N - 32 THENX -• X + 7 : GOTO 10 110100‘10 m - 1 - INT (N /  109) * รrp ; N ะ:' R - 31 + 69 * ST10 0 7 0 I F ST ะ: 1 AND N > 159 ANDLE ะะ 2 THEN DRAW N AT X + N%1 n 'Ÿ 7, Y 4* 3 : LE ะะ 0 : GOTO 101

j 0080 IF X + N% * 7 > 275 THEN X
- 7 ะ Y = Y + 15น''090 DRAW N AT X + in * 7, y : X = X + N% * 7 ะ HT -- HT + 110100 LE --- 2: IF  ST - 1 AND (N > 152 AMD M < 160) THEN LE = 1

10110 NEXT ะ RETURN20000 ST - ST + 1 ะ IF  ST -  2 THEN
20010° RETURN
60000 Z9 -  PEEK (121) + 256 * PEEK (1 2 2 ): 559 -  Z9 + 79 : POKE 232 , Z9 -  INT ( z 9 /  256) * 256: POKE 2 3 3 ,z 9 /  266: RETURN
i
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REM

REM
MATH.PARTI-II

< {dO tz 6 , 6 . 1
10 CLEAR : POKE 3 3 ,4C ะ POKE 3 4 ,0  : HCOLOR- 330 PRINT CHR$ (1 8 ) ะ. VTAB 1: PRINT

6 . ; m  l- าะ> S ' M  >£. ร ุ'  j  t>  Q z ?  <  c l  *7’qQ < Kf i  A3 gMzร ’?k iY vzd ; xgbQLร 
Y ; g L<d?, g [ i  - ] vzdQûtZ iq b { “2 N PRINT •• N {g a Y ; g [ < d ? ; g [L = ] vz  dQOtz < d? ''■ พMNînBQsLbQuâ? I SyQ 3 - t  $ -4 t, + 3 iY vsd  ท iSyQC 
f ZfÜgOYtbQr/'ZiSyQ iYM[ , t  ISyQ i ] g Y t'bQz '■ Zi8yQ'“ sQgOt

พ  M  N  r n  i

24 PRINT " 0?bgp vgjbQ z? <d? ~wMNm iqQ <K fi" JgMzg ?k"2 5 PRINT sPtO xg iY vzd “
2 7 A$ - " t ะะ'' ะ B$ ะ: '• O firL { ร ะ:,, : c

$ -  " $ " ะ p$ - " i YM["•ไ) .ะ:; HPLOT 0, 1 10 TO 28, 110
2 y FOR K ะ-- 0 TO 4: VTAB K + 7: HTAB

9: PRINT A$;K; B$; " " ; K•1 c$ ; " -
4 ( " ; K; " J+3 ะะ,,;30 IF K - 0 THEN PRINT " 3 ; p$

31 IF K ~ 1 THEN PRINT " 0 " ; D$
3 2 IF  K = 2 THEN PRINT ■J " ; D$
'?■ 3 IF  K -  3 THEN PRINT " 0 " ; D$
3 4 IF  K = 4 THEN PRINT " 3 " ; D$
36 NEXT90 CD$ -  "R." : GOSUE 7500100 FOR [< - 1 TO 5 ะ PRINT NEXT
110 VTAB 7 ะ PRINT “ Og;< { d 6 Qxg

YgjaL ? i r L {Lw?Q t{ใ 20 PRINT " 6. 1 j  0=1
124 
.1 25

'พMNmRQ i  a { Q@xgQ '■  Q ”HP LOT 3 3 ,1 7 2  TO 30,1.75 TO 33 
,1 7 8  H PL

ะร'?  < c l ?



204

0T 3 0 ,1 7 5  TO 250,17.5 TO 2 4 7, 178 TO 250,1 75 TO 247 ,172
127 FOR K = 0 TO 6 0 ’STEP 20: HPLOT140 - K ,172 TO 140 - K .178: HPLOT 

140 + K, 172 TO 140 + it, 178: NEXT
130
I 31 1 32

1 34
135
136

1 37

1 80 
200

GOGUR 60000: DRAW 13 AT 132, 138: DRAW 13 AT 132 ,160  DRAW 10 AT 138,184  
DRAW 12 AT 1 3 8 ,1 3 8 : DRAW 1 AT 
1 4 4 ,1 3 8 ะ DRAW 12 AT 138 ,160  ะ DRAW 3 AT 144 ,160DRAW 13 AT 1 1 2 ,1 4 9 :. DRAW 12 AT1 1 8 ,1 4 9 : DRAW 2 AT 124 ,149  DRAW 13 AT 1 9 2 ,1 3 8 : DRAW 13 AT
DRAW 12 AT 1 9 8 ,1 3 8 : DRAW 10 AT204 ,1 3 8  : DRAW 12 AT 1 9 8 ,1 6 0 : DRAW 4 AT 2 0 4 ,160  X 20 ะ FOR K = .1 TO 3: DRAW 
V. AT 138 - x ,1 8 4 : DRAW K AT 138 + X,1 8 4 : HPLOT 134 " X,1 
82 TO 136 - X, 1 8 2 :X ะะ X + 20

CDS = "R": GOSTJB 7500: IF  00$= “R" THEN 10 
REM < [d o ts  6 : 2

210 CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 : POKE 34,(ว:' DIM A $(20) : HCOLOR = 3 320 PRINT CHR$ ( 1 8 ) ะ y TAB 1 : PRINT
6 .2  ±  <  4ะ. Z Q  ; c  Ê ’W  <  d  ? a Y  ; £รุ๊£ L ; c  ±=]v3dQOtB"330 POKE 3 4 ,1 : PRINT340 HPLOT 4 0 ,3 0  TO 4 0 ,1 3 0 : HPLOT 2 0 ,1 3 0  TO 200,1  30: PRINT ,T

341 HPLOT 197 ,1 3 3  TO 200 ,1 3 0  TO
,5 0  j&r 0 1 ไ 3
360 HPLOT 4 0 ,3 0  TO 40,1.50: HPLOT2 0 1130 TO 2 0 0 ,1 3 0  : VTAB 87 HTAB
362 | 0 2 ^ P R I H T  : VTAB 9363 PRINT ลgYg[Nbg รฺ iY vsd t  iq
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Lki rL{ clt ; iBsQ t -0 . 5 , 1 . 5  2 . 
5 j ] f 1 <tZQiqQMg[g?Lw?Qtc"365 PRINT " t  ” 0 1 .5  1 1.5 2 2 . 5  \  ระ t. $ - 4 t  +
3 ร 1 25 0 - O . l k  -1  - 0 . 7 5  3'• ; ะ VTAB 2 Y8 G O HPLOT 0 ,1 6 2  TO 2 6 0 ,1 6 2  TO COcv

0 ,1 9 1 TO 0 ,1 9 1  TO 0 ,1 6 2  ะ HPLOT6 5 ,1 6 2 TO 6 5 ,1 9 1  ะ HPLOT 82,102 TO 82,191367 HPLOT น 5 ,1 6 2  TO 1 1 5 ,1 9 1 : HPLOT1 2 9 ,1 6  2 TO 129,191 ะ HPLOT 169 1 161 TO 1.69,191■  ๆ1*1 vl HPLOT 190 ,1 6 2  TO 1.90,191: HPLOT237 J 82 TO 2 3 7 ,1 9 1 : HPLOT 0,176 TO 260,1.76370 FOR K ะ-. 90 TO 180
380 X •- 52 ■T- ร 1N ( fC /  18 0 *" 3 . 1 4) : 7 . - 105 * co s ' (K /  180 ■'f*

3 .1 4  )390 HPLOT 93 +  X ,28 -  Y: HPLOT 93 - X,28  -  Y: NEXT4 0 ทุ CPT -- ‘R ะ GOSUB 7500 ะ TF 003
= “R" THEN 200/ ทุ j PORK 3 4 ,0 : VTAB 12: FOR K ะ:

1 TO 6: PRINT ะ NEXT
ท ุ 9 VTAB 1: HTAB 1: PRINT " ft .-1(5.3@ ë£ 1 <  U cl & . 12 Ô - 3 .  r.i ;] v;:; •ะ! QiOtsRQ i?{Q@xg(TQ4 ' ! 3 VTAB 3: PRINT SPC( 7 9 ) “ "420 HPLOT 0 ,1 7 8  TO 279 ,1784.80 VTAB 9: PRINT *• t - 2 .5o t - 3 . 5  t “4 “4 40 VTAB 11: PRINT " t= 1 .5 t

- 1 t -O . 5 5-0"4 50 VTAB 12: PRINT " -1 0
1 2 3 " ; : VTAB

4 60 VTAB 10: HTAP- 1: PRINT " t - 0 “
ะ HP L1วT 3 ,181  TO 0 ,1 7 8  TO 27
.9,178 TO 276 ,181

4  .ชุ 1 HPLOT 3, 175 TO 0, 178: HPTj rr»
2 7 6 . 1 175 TO 2 7 9 ,1 7 8

/: ท - HPLOT 1 8 ,175  TO 1 7 ,1 8 1 : HPLOT80. 17 5 TO 8 0 ,1 8 1 : HPLOT 1-40,
1 7  k T |ว 140,181

*3 3 HPLOT ใ 96 , i 7 5 TO 19 G , 181 ะ HPLOT

c ร : พ  <  d  -ๆ’ ; £ ï  L -i- —
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2 4 5 ,175  TO 245 ,1814 70 HPLOT 3 0 ,ไ 62 TO 24 5 162 ะ HPLOT 3 0 ,1 4 5  TO 2 7 0 ,1 4 5  TO 267 ,142  TO 2 7 0 ,1 4 5  TO 267 ,1484 80 FOR K ะะ 0 TO 90 STEP ระ X -  9 * BIN (K /  180 * 3. 1 4 ) :Y ะ: g T. c o s  (K /  180 * 3 .1 4 )490 HPLOT 30 -  x ,1 5 4  + Y: HPLOT 30 - X ,154 - Y: NEXT
4 91 POKE 3 4 ,6  : yTAB 12 ะ PRINT ะ POKE
495 CD» =;••*"= gSs UB 7500: IF  CO*_ะ "R" THEN 200500 REM jRRU t; bwL
510 CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 : POKE 34,

0: HCOLOR- 3: PRINT CHR$ (1
515 VTAB 1: PRINT (i  pooz SwEbg)"
320 PRINT " - 1. N  -c J  ร  cl z  ; L d Q b  s Q  ±

qb { H ; ] ? Yg@g- ; 0 1 .ไ ' a ท ■? j  ] f  @wR i  ■ ' ] g ipLZ ; xgbQLi ' ] g i  [ ssYM{Q.i.SyQ_ nQZ" bg [ f  Z fO g?O tz''พMNrn j. ะ ]
vzdQOtz :i Y vsdi - ] gTzgQ irS  1 ,2  ,3 ,4  ' รQgOt i rL {T] 1Jพ? Mg[g ?M z d ir S Q t{"PRINT "2 3 4

t 0 1
ร 0 2 8 15 20"HPLOT 5 0 ,9 7  Tt ) 225 ,97  TO 225
,130 TO 5 0 ,ไ 3C) TO !50 ,97  ะ HPLOT
5 0 ,114  TO 2 2 5,1 ) 4FOR K ะ-- 80 TO 210 ;'•.ๆ ':.’โ' 28: HPLO
K, 97 TO K, 1.30 ะ NEXT 324 VTAB 9: HTAB 39: PRINT " “ , 525 PRIAIT " (รุ่?i <tZQะ ''gYawYVvjQP~Id? t j ] f  ร .i qQ [ทร <■ d ? ~z ท dwQLwk"

::d$ "R": GOSUB 7500PRINT ะ y. g’MdR ะ '/d =  g Y a w Y V w
QP <d? t  j ] f ร iqQ[nS<d ? ะ-- 3 ท
dwQLwR ะ'/d

(0 ,0 ) ( 1 , 2
) , ( ?., 8 ) ,13 ,1 5 ) , ( 4 ,2 0

545 GOSUB 7500: IF  CO$ = "R" THEM
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500
GOO REM

รพEbg< { dots 2
610 CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 : POKE 34,0: HCOLORะ 3: PRIHT CHR$ (1
620 VÏAB 1: PRINT " 2.621 HPLOT 157 53 TO 160 ,50  TO 16 3 ,5 3  : HPLOT 1 6 0 ,50  TO 1 6 0 ,19น  HPLOT 150 ,140  TO 275 ,140  TO 

27 2 ,1 4 3 : HP LOT 272 ,137  TO 27
623 GOSUB 6 0 0 0 0 :Y - 125: FOR K -  1 TO 4: HPLOT 15707 TO 163, Yะ DRAW K AT 152, Y t- 2: Y •ะ Y -  15: NEXT624 DRAW 14 AT 1 6 3 ,0 0 : DRAW 13 AT 2 7 5 ,1 4 8 : DR Aพ 10 AT 154,148626 X = 180: FOR K = 1 TO 4: HPLOT X ,137 TO X,143  ะ DRAW K AT X - 2 ,1 4 9  : X ะ--- X + 20: NEXT630 FOR T - 1 TO 10: ร = 3 + 2 *

T - T * T: IF T 1 THEN HPLOT1 6 0 ,95  TO 160 + T t  7 .5 ,9 5  - 
ร ิ: GOTO 636632 HPLOT TO 160 H- T * 7 .5 ,9 5  -
รO P- f'TTT

640 PRINT " ; [gWQt{ jaL?="gYavYVwQ P ~ [ f  b 2g ? [ f  ZfOg? 3 bQs Z j ]  f i ';]  g t  bQs,s Z <d?aY; g[  ; g [ i ~ ]  •V Z d Q O t  Z { d i q L "641 PRINT : PRINT64 2 PRINT " ;. ร ะะ t  $ + 31<. ร - 5 t - t  $- 4 - ,  ร ะ 3+2t - t  $?. 3
650 cr»$ = " T C ^GOSUB 7 500: PRINT
660 PRINT " =xgMdR=vd <  {  d670 GOSUB 7500: IF  00$ = "R" THEN
800 CLEAR : POKE 3 3 ,4 0 : POKE 34,0: HCOLOR- 3: PRINT CHR฿ (1
810 PRINT " @R-gR0t.s 1 ] ? i [t ZR[ {dz j ] {;■  1 <d; ] wRi rS  u; ' g= 

g'FvQt { i  qbYs2 . i  < (g iqO L t j  ] { " < d V 
พ ิ ; ; adQ*
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813 PRINT " วํ r>GL'L;LMw'-i]vd;
ร 20 VTA B 6: HTAB 20: INPUT.......,;A$ะ IF A$ < " I"  OR A$ > "2" THEN VTAB 5: HTAB 20: PRINT " " : GOTO
021 VTAB 5 -• VAL (AT): HTAB 1: PRINT VTAB ธ: HTAB 1: PRINT
830 IF A$ •.ะ “ l "  THFN VTAB 1 : PRINT ะ PRINT 0 HR$ ( 4) ;  "RIJN MATH.
830 IF  A$ -  ”2" THEM VTAB l :  PRINTะ PRINT CHR$ (4) ; "RDM MAIN"
84 0 END70 0 0 END7 500 POKE - 1 6 3 6 8 ,0 : CO T -1. “ •1
7 5 1.0 HCOLORr: 3: IF CD$ - "R" THENGOSUB 7580: GOTO 7 5307 ธ20 GOSUB 7 5707 *730 HCOLORr- 0 : IF  GD$ - "R" THENGOSUB 7580: GOTO1 7 5507 540 GOSUB 7570
' - 1'  r50 IF PEEK t -- 163 84) ะ-- ใ 55 THENCO$ ะะ R : CDS - " 'n H COLOR--3 : RETURN7 55°v.l Ü, IF  PEEK ( - 103 84 ) = 160 THENCOT - "G“ :CD$ - " 11 , HCOLOR--3 : RETURN75 ธ 5 GOTO 7510
r7 Ï- 1 70 FOR K r 265 TO 275: HPLOT K,187  TO K,1 8 9 . HEXT : FOR K =0 TO 3 : HPLOT 27 5 + โ'โ, 185 +K TO 275 + K i191 - K: NEXT :RETURN7 580 FOR K = 275 TO 265 STEP -.ใ: HPLOT K,1.87 TO K, 189: NEXT'ะ FOR K = 0 TO 3: HPLOT 265 -K1 185 + K TO 265 - K, ไ 91 -  Kะ NEXT : RETURN8300 VT -  VT - .2  : GOSnp< 10000 : TH= LEN (A$) - LEN ( B$ ) : HT ะ-.HT - TH - 283 10 A$ “ p$ : VT VT -f . G: GOSUB10000- HPLOT X - 7, Y ~ 8 TOX + 4 . Y -  b:VT - VT -  .4 : HT ะ :HT f TH
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REM MATH. PART2
CLEAR ะ POKE 3 2 ,4 0 :  POKE 34 ,0  ะ PRINT CHET ( 1 6 ) :  HCOLOR
S' TAB 1: PRINT " (=gRot.a 2 ~ gYi [ y ' i A] t z Z  )POP K = ใ TO 1000: NEXT PRINT : P R IN T "  1. < K f O t îUf!ii - JvsdQOtsiqQ jOO i  จ fQM[ ? @f ibyQ' Kg' Mxgjb&a?<H? '■ wMMmiSjt 

โ.; ZQ-i rS  M{gO[ gRMxg jbQz ? 5 LsY<d ? "wMNm"PRINT '■ ' ;̂
PR I NT " j ]  f  0 [ gUMxg jbQr. ? LqhYs <d 

? ' 'vH N mO tai-JvsdQ Ota ir?  0 iO [g  R L f  Z f  b Z g ? 0 i£ ; M y g  j  ๖ Q Z  V i L ร Y j J  f Os_Og? Vd'■! ; g [ i ะ j vsdQOt.s "
«1 T .•ไฯ ,\ [j «77 ). 7Vo t

พ  M

pp J J.T »T» '• * CT r j XJ O 1. 1  ๆ, 1. ~J v รdQDtz < d? V?MNmS{Q ะะ"'sY H y i  qQj Ma J f B s  ̂V 3 • ]1y d'îOOf 1 r  Y โ’, j O•-g; vQ CuT-?Of bfi*”g Y i [ y : iAjtr.Z ( S V a r  a ge V e I Q,-;i tv  ) "PRINT ะ: "'g Y i [y - i A ] t s 7 - "
:$ -- "CfZfb 2 ร ิ?<A วฺ •'ไ'? MMi ไ! Og; M -< ร jbOA’iLsY "
'T '•ะ 9 :ร ะHT ะ: 1 5 5 ะ GOGnp. ไ 0 0 U

0: HPLOT 100, 15 2 TO i »7 O( à ; 1 5O
-T ะ: 'ฯ.'"] g O tz "พEN;,าi qB{ i Q Q g[ i -] vsdQOt Z "T ะ: 3 0 .5 -HT 15. 5 • G (JรนB 10 0 “00: FOR K ะ- 1 TO 400 : NEXTVTÀB 12: PRINT PRINT VTAB10PRINT - bYgZ ibMü; TUT ^t-ZjOQL {■ ' Z Ox gQ" Q'3 [ร? (Tof  i S yQOxgQ ~ Q@ L ร V R '■ ;b[ vd]R; y i rL{ ะะโ gpp ; b [vd]Rja L?Os Og 9 . * >g [ i = 3vsdQOIT:; 11 •
TT A B 2. : PR ไ HT " "
COANB 75 0 0 ะ IF CO.b .... * *R" THEN

REM

±  A . u

'น;d o t s  2
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110 CLEAR ะ POKE 33 ,40  ะ POKE 34,0 ะ HCOLOR" 3: PRINT 0HR$ (ใ
i :2  PR:NT '• 2. y  ร*cq>ร ฺ  i: K £ > ' M g [ g ? M a c l i

r ร Of: { j ] { " i. M3Y ะ: 3 g 1 ? i  qQ Bร d 3

114 GOSOB 50000: DRAW 1 AT โ., 34:DRAW 2 AT 4 0 ,3 5115 DRAW 3 AT 9 0 ,3 5 :  DRAW 4 AT .1
l i e  DRAW 5 AT 130 ,35 :  DRAW 7 AT2 0 9 ,3 5 ะ DRAW é AT 2 3 2 ,3 4 : DRAW
118 DRAW 8 AT 8 , 4 5 :  DRAW 9 AT 38 ,4 5 :  DRAW 10 AT 7 5 ,4 5 :  DRAW
120 draw' 12 AT 1 35 ,45 :  DRAW 13 AT 1 8 2 145 : DRAW 13 AT 2 3 3 148 : DRAW 14 AT 3 8 ,5 5 :  DRAW 15 AT 9 3 ,5  5 ะ DRAW 16 AT 13 5 ,5 5  ะ HPLOT 0 ,2 0  TO 2 7 9 ,20  TO 279 ,155  TO
124 HPLOT 34 ,20  ̂ Tü 3 4 ,1 5 5 :  HPLOT 8 8 ,2 0  TO 8 8 ,1 5 5 :  HPLOT 132 ,2
125 HPLOT 17รุ ่ ,20 TO 175,155  ะ HPLOT
128 i ° o ; Ï / Ï ร ^ l . z  COSUBc 0 0 0 0128 DRAW 10 AT 5 ,6 5 :  DRAW 5 AT 2 2 ,8 5 :  DRAW 3 AT 5 ,8 5 :  DRAW 7
130 DRAW j ’AT 5 ,1 0 5 :  DRAW 4 AT 2 2 ,1 0 5 :  draw 6 AT 5 ,1 2 5 :  DRAW
l 32 DRAW 13 ’ AT 5 ,1 4 5  : DRAW 1.3 AT 22,145.: DRAW 1 AT 9 ,1 4 3 :  DRAW
134 FOR ะ-’ 03 TO 143 STEP 20: HP LOT J 2 , K TO 1 9 1 K TO 1 7 1K + 2 TO

19, K TO 1 7 , K -  2: NEXT135 DRAW .3 AT 43 65: DRAW 10 AT 4 8 ,6 5 : DRAW 2 AT 7 3 ,6 5 : DRAW
136 DRAW 4 AT 4 3 ,8 5 :  DRAW 10 AT 4 8 ,8 5 :  DRAW 10 AT 7 3 ,85137 DRAW 1 AT 4 3 ,1 0 5 : DRAW 10 AT4 8 ,105  ะ DRAW 3 AT 73, 105 ะ DRAW
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7 AT 78 , 1 0 5138 DRAW 5 AT 48, ! 25: DRAW 1 AT73 ,125: DRAW 5 AT 78 ,12513 9 DRAW 14 AT 4 3 ,145 :  DRAW 1 AT48 ,148: DRAW 14 AT 7 3 ,145 :  DRA12 AT 78 1 14814 2 HPLOT 10 1 ,6 3  TO 103,63  ะ HPLOT10 1 1 8 3 TO 103,83143 DRAW 1 AT 105 ,65 :  DRAW 10 AT110,65: DRAW 4 AT 105 ,85 :  DRAW10 AT 110 ,85:  DRAW 2 AT 105,105: DRAW 7 AT 1.10,105 144 DRAW 14 AT 9 5 ,1 4 5 :  DRAW 1 AT 100,14  8 ะ HPLOT 103,14  3 TO 10 6 ,1 4 3  : DRAW 14 AT 110,145 : DRAW
145 DRAW 5 AT 1 5 0 ,6 5  ะ DRAW 4 AT150,85  ะ DRAW 3 AT 150,105;  DRAW 13 AT 140,145:  DRAW 2 AT 145 ,148:  DRAW 13 AT 156 ,145:  DRAW
| «  HPLOt ’ Ï w ' h S to 152 ,143  147 FOR K 0 TO 10 STEP 2: HP LOT104 + K,125:  HPLOT 145 + K , 125: NEXT148 DRAW 14 AT 182,138: DRAW 2 AT187,141 : DRAW 14 AT 197,138:DRAW 1 AT 202,141149 DRAW .13 AT 182,150: DRAW 2 AT187,153 ะ DRAW 13 AT 197,150:DRAW 1 AT 202 ,153150 LI PLOT 182,59 TO 385 ,59 :  HP LOT
151 h| . J  TO 08 143: HPLOT192,137  TO 195 ,137:  HPLOT 19
152 DRAW 1 AT 158! 61 ะ DRAW 10 AT

193,61:  DRAW 5 AT 190,69  DRAW 4 AT 188,81:  DRAW 10 AT193,81:  DRAW 4 AT 190,89155 DRAW 2 AT 188 ,101:  DRAW 7 AT 193,101:  DRAW 3 AT 190,109156 DRAW 1 AT 188,121:  DRAW 10 AT193,121 : DRAW 2 AT 19 0 ,1 2 9  159 FOR K ะ-- 63 TO 3 23 STEP 20: DRAW 11 AT 205.K: DRAW 11 AT 259,Kะ NEXT
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160 HpLOT 2 1 0 ,63  TO 2 1 3 , 6 3 ะ DFะAพ2 AT 2 1 5 ,6 5 :  HPLOT1 210,83 TO2 1 3 ,8 ? :  DRAW ใ AT 2 1 5 ,8 5 : DRAW10 AT 220,851 6 2 DRAW & AT 2 1 0 ,1 0 5 : DRAW 5 AT210,12517 0 HPLOT 2 3 5 ,59  TO 23 6 ,5 9 :  HPLOT2 3 5 , 7 ร TO 238 ,791 7 2 DRAW 1 AT 2 4 0 ,6 1 : DRAW 10 AT2 4 5 ,6 1 :  DRAW 5 AT 242,69174 DRAW 4 AT 2 4 0 ,8 1 : DRAW 10 AT24 5,81 ะ DRAW 4 AT 242 ,89175 DRAW 2 AT 2 4 0 ,1 0 1 : DRAW 7 AT2 4 5 ,1 0 1 :  DRAW 3 AT 242,109176 DRAW 1 AT 2 4 0 ,1 2 1 : DRAW 10 ATR4 5 ,1 2 1 :  DRAW £ AT .2 4 2 ,1 2 9  '1.77 FOR K - 63 TO 143 STEP 20: HPLOT1 8 5 , K TO 1 9 8 , K: HPLQT 237, K TO2 5 0 , K: NEXT178 DRAW 14 AT 240 ,138 : DRAW 2 AT2 4 5 ,1 4 1 :  DRAW 14 AT 2 5 5 ,1 3 8 :DRAW 1 AT 260,141179 DRAW 13 AT 240 ,150 ะ DRAW 2 AT2 4 5 ,1 5 3 :  DRAW 13 AT 255 ,15 0 ะDRAW 1 AT 260,153180 DRAW 2 AT 2 6 5 ,6 5 : DRAW 1 AT2 6 5 ,3 5 :  DRAW 10 AT 2 7 0 ,8 5 : DRAW9 AT 2 8 5 ,1 0 6 :  DRAW 5 AT 26 5,
181 FOR K = 61 TO 121 STEP 20: HPLOT2 3 5 , K TO 2 3 5 , K - 5 : HPLOT 25o jv  TO 250 , K. - 5: NEXT132 HPLOT 237,141  TO 2 37,134  : HPLOT266,141  TO 266,1341 83 HPLOT 237 ,143  TO 26 5 1 14 3 : HPLOT250,137  TO 252,137 ะ HPLOT ท £.

0 ,1 5 0  TO 252 .150184 VTAD 11 : HTAB 31: PRINT " iYv
186 DRAW 2 AT 2 4 5 ,1 7 4 : DRAW 1 AT265,174! 90 CPT " "P": G033JB 75 0019 5 VTAB 12: PRINT " =xgMdR- V ci10 2 " ; :  VTAB 1i 98 GOSUB 7500: IF  CO$ = “R" THEN100200 POKE 3 4 ,1 :  VTAB 1 : HTAP» 5: PRINT
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205

210 
211
212

213
2  ใ โ-'

220

ROT- 0: SCALE- 1: HCOLOR- 3ะ G OS บ B . 6 0 0 0 0 : V T A B 1 : P RIH T
VTAB1: HTAB 6: PRINT “N{g
FOR k '= 2 TO 3: VTAB E: H TAB
PRINT •' ร iSyQMxgjbQs?<d?AwM MmiYvsd.iะะ] vzdQOtรI r S  t  bQ~,'"Z 
n i "NEXT : DRAW 2 AT 93, 14 : DRAW.ใ AT 120,1  4DRAW 1 AT 15, 31 ะ DR/:พ 1 AT 218,31 : DRAW 2 AT 15, 47 ะ DRAW2 AT 2 1 8 ,47PRI NT : PRINT " - "gY i. [y AiA ] taZiqQBz ' ? i  ' ] !2 t, Nu? t• า SyQ

'ไ.O 1
922

223
224

POKE 3 4 ,3 :  VTAB 12: PRINT ะ VTAB
DRAW 14 AT 2 2 5 ,7 0 :  DRAW 14 AT 24 5 ,7 0 :  DRAW 2 AT 2 3 0 ,7 3 :  DRAW
PRINT " J aL ? Mx g j bQ <7, ? RQ i  a  { Q0X
DRAพ1ï 3 1 AT' 2 2 5 , 8 3  : DRAW 13 AT2 4 5 ,8 3 :  DRAW 2 AT 230 ,36 ะ DRAW1 AT 2 5 0 , 8 ร225 HPLOT 2 3 5 ,80  TO 237 ,80  : HPLOT2 3 5 ,80  TO 2 37 ,6 8: HPLOT 223,75 TO 2(30,75228 DRAW 1 AT 154,7 8 ะ DRAW 2 AT190,78227 VTAB 8: PRINT " 0A B"9 2 3 HPEiOT 30 ,114  TO 2 3 0 1114 TO 2 ‘27,11.7 TO 230 ,1 14 TO 227 ,111

229 HPLOT 0 7 ,112  TO 6 7 ,1 1 6 : HPLOT135,112  TO 135, 116: HPLOT 185 ,1 1 2  TO 185,116230 DRAW 13 AT 130, 132: DRAW 12 AT1 3 5 ,1 3 2 :  DRAW 13 AT 140, 132:DRAW 1 AT 145, 136232 DRAW 14 AT 130, 145: DRAW 12 AT135 ,145 :  DRAW 14 AT 140, 145:
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DRAW 1 AT 145,148234 DRAW 13 AT 175 ,132: DRAW 12 AT180,132 ะ DRAW 13 AT 185,132:DRAW 2 AT 190,136235 DRAW 14 AT 175,145: DRAW 12 AT1 8 01145 : DRAW 14 AT 185 , 145 :DRAW 2 AT 190,148240 VTAB 11 : PRINT " dwMCgi[y^iAItzZiqQ]Bร'? i ~ ] g t lha? t  iSyQ
24 6 DRAW 1 .AT 162 ,175:  3DRAW 2 AT198,175 : DRAW 14 AT 230,166:DRAW 2 AT 235 ,168247 DRAW 14 AT 250 ,186: DRAW 1 AT255,169 : DRAW 13 AT 230 ,176:DRAW 2 AT 235 ,1792 4 8 DRAW 13 AT 2 5 0 ,176: DRAW 1 AT
2 4 9 HPLOT 226,171  TO 2G0 ,1 7 1  ะ HPLOT 2 4 0 1164 TO 2 4 3 ,164  : HPLOT 24
250 HPLOT 2 2 8?168*TO 228 ,160  : HPLOT 260 ,168  TO 2 0 0 ,1 6 0 :  VTAB 1 260 HPLOT 0 ,5 5  TO 2 7 0 ,55  TO 270,89 TO 0 , 8 9  TO 0 ,5 5  264 HPLOT 4 , 1 5 3  TO 2 7 0 , 1 5 3  TO 27 

0 , 1 8 2  TO 3 , 1 8 2  TO 4 , 1 5 3  230 CD$ ะะ -ft": GOSUB 7500:  IF c o r  
~ "R" THEM 100300 VTAB 1: PRINT : PRINT CHR$ ( 4 ) -, "P.HN MATH . PART2 - 11 “70 00 END7 300 POKE - 163 08 , O': 00$ = " "7 510 HCOLOR- 3: IP CD$ ะ: ๚ "  THENGOSUB 7580: f \

V.»OTO 75307520 GOSUB 75707 530 HCOLOR- 0 ะ IF CD฿ -  "R" THENGOSUB 7580:  GOTO 7550GOSUB 7570 IF PEEK ( - 10384) = 155 THEMco$ - "R" : CDS - '•"ะ }iCOLOR-3: RETURNIF  PEEK ( - 16384) = 160 THEN “CO$ ะะ "G ะ CD$ = 1ÏCOLOR-3 ะ RETURN GOTO 7510
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7570 FOR K - 205 TO 275: HpLOT 1C , 187 TO K,1 8 9 : NEXT : FOR K ะะ 
0 TO 3: HFLOT 275 + K ,185 +K TO 275 + K ,191 -  K: NEXT : RETURN

7 580 FOR K ■■ะ 275 TO 265 STEP -1 ะ HPLOT K ,187 TO K , 189 ะ NEXT 
ะ FOR K ••ะ 0 TO 3: HP LOT 265 -K ,185 + K TO 265 ะ NEXT ะ RETURN - K,191 - K

8 300 VT = VT - .2 :  GO'SUB 10000 ะ TH•- LE» (AT) - HT - TH - 2 LE N (BT): HT •ะ
8310 A$ = B$:VT r . VT + . 6 ะ GOSÜB10000: HPLOT X - 7, Y - 8 TOX + 4 , Y - 8 : VT - HT + TH VT. •- .4 :  HT =
8320 RETURN8 3 5 0 'jTj- แ AT : AT = LEFTT ( B i o l ) •-Vrni - Vmi. “ 2: GOSUE 1 0000:HT =HT - ! : AT ะ.- RIGHTS จ—i 4r&ci; : VT = VT i- . 6: GOSUB 10000 : HP LOTX1 Y - 8 TO X + 7, Y - 8: RETURN
8500 VT = VT - .2: GOSUB 10000 : HPLOTX - ( LE» (AT) •- 1) i  7 - 1,Y + •ไ/ TO X + 4,  Y + O
8510 DRAW ASC ( “h") - 31 AT X -

LEM (AT) •1. 3 . 5 1 Y + 10: VT ะะ
VT + .2:  RETURN8800 VT ะะ VT - . 2 ะ GOSUB 10000 ะA$n "11 0 ": VT - VT + .6 : HT =
HT - 4: GOSUE 10000 ะ HPLOT X— 2 ท, Y - 3 TO X - 3, Y - 3 TOX - 6 1 Y TO X : 3, Y - 3 TO X -6, Y - 6: VT ะ-- VT - . 4: HT = HT
A ฿ ะ-ะ " h 0" ะ cÎOSUB 10000 ะ HPLOTX - 20 , Y - 3 TO X - 3 , Y - 3 TOX - 6, Y TO X - ะ{J Y - 3 TO X -
6, Y - 6: RETURNDRAW ASC ( LEP’T$ ( AT,1 1 )  -31 AT ( HT - 1 ) ะ* 7 . VT * 16 -8 ะ DRAW ASC ( I-ไ I D$ ( A$, 3 , 1 )) - 311 (-ใ 4  9

AT (HT - 1 ) ' * 7, VT *
HPLOT (HT -  1) * 7 -  1 1 VT *18 - 6 TO (HT - 1 ) * 7 + 7 , V
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ft P  9 ; j

9999
10000

10010

10030 
10 0 4 0 
1 0070

10 0 8 0 
10090 
10100

1011020000
2001060000

60000

T A 1G -  0E'RAW ARC ( RI GHT$ (AT,1 ))โ» 1 AT (HT - ใ. ) * 7 -f 1 ใ ,  VT +16 - 4 ะ RETUP HF::EM i  <t  ZQMvR'bQw?avcl
Y = (HT - 2 ) * 7 : Y '•ะ- VT 1P -  4 ะ POKE 233 , 4 3 ะ POKE 232,0 ะ SCALE- 1: ROT- 0 ะ HCOLOR

FOR K r. 1 TO T,EM ( A $ ) : พ -ASC ( MTDT (AT , K , .ใ M : IF M ;5 THEN GOSU B 20000 : GOTO 101 ใ. 0IF ST = l AMD M 32 THEMy ะ: X + 7 ะ GOTO 101.10N% ะะ1 - I ผTิ (M / 109) ■+ รT ะM = N - 31 + 69 * 3 TTF ST ■- 1 AND N > 159 ANDLE - 2 THEN DRAW N AT X + N
Or + 7 , Y + 3 ะ LE ะ-. 0 : GOTO 10.110 IF X + H% * 7 ร 2 75 THEN X

r. 7: Y = Y + 15DRAW (ใ AT X + M % * y , Y : X =X H % i- 7: HT - HT + 1LE ะ: 2 : TF ST = 1 AND (N >15 2 AND M < 160 ใ THEN LE = 1
NEXT ะ RETORNST ะะ ST + 1 ะ IF ST _ <'1 THEMc T - CI
RETURNZ 9 ะ: PEEK (121 ใ ■j- 256 A- PEEK( 1 22 ) : Z9 - 29 + 3( ) 8 : PCKE 232, Z9 - TNT (Z9 / 25'S) * 256ะ POKE 233, 7,9 /  25 6 ะ RETURN

Z 9 = PEEK (121) นุ. 256 * PEEK( 122): 29 - 29 + 79> : POKE 232> Z 9 - 1NT (29 / 256; ) A- 256 ะPOKE 2 33 ,2 9 /  25 8 ะ RETURN



217

HATH. PART2-II
10 CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34 ,0  ะ HCOLOR- 3: PRINT CHR$ (16
1 ร yTAB 1ะ! 0 PR IWT 3 . V  £3 @ [ K g M g [  eg *? M  2T, c l  ±  ท

S Q t { j ] r i H s Y J  ? i qQBzd? -3g ?"22 HCOLOR-- _ 3 ะ GOSUB 50000: DRAW18 AT 5 ,3 9 :  DRAW 19 AT 30 ,40
23 HPLOT 0 ,1 8  TO 279 ,18  TO 279,188 TO 0 ,1 8 8  TO 0 ,1 8
2 4  DRAW 5 AT 160,39:  DRAW 7 AT 19 0 ,39 :  DRAW .13 AT 163,5025 HP LOT 0 ,5 3  TO 279 ,53 :  HPLOT 75 1 L8 TO 7 5 ,188  : HPLOT 110,18
26 DRAW 6 AT 2 17 ,38 :  DRAW 7 AT 24 5 ,3 9 :  DRAW 13 AT 220,5027 HPLOT 2 13 ,10  TO 213 ,188:  HPLOT155,18  TO- 155,188
2 8  DRAW 20 AT 9 ,5 0 :  DRAW 17 AT 35 ,5 0 :  DRAW-8 AT 8 0 ,50 :  DRAW
30 GOSUB 60000: DRAW 13 AT 9 0 ,3 5  ะ DRAW 14 AT 130,3532 FOR K ~ 65 TO 165 STEP 25: DRAW14 AT 7 , K: DRAW 12 AT 1 4 , K: NEXT
33 FOR K = 65 TO 155 STEP 25: DRAW12 AT 1 8 2 , K: DRAW 12 AT 240,E: NEXT35 DRAW 2 AT 2 0 ,65 :  DRAW 10 AT 26 ,6 5 :  DRAW 2 AT 3 8 ,65 :  DRAW
36 HPLOT 3 3 ,62  TO 3 6 ,62 :  HPLOT 166^60 TO 168,60  : HPLOT 193,6  3 TO 196,63  ะ HPLOT 165 ,64  TO 37 38
37 DRAW 1 AT ย9 ,6 5 :  DRAW 1 AT 130 ,6 5 :  DRAW 8 AT 136 ,6538 HPLOT 226
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, 8 0  TO 2 2 8 , 6 0 :  HPLOT
2 2 5 , 6 5  TO 2 3 6 , 6 5 :  HPLOT 222 ,
57 TO 2 2 2 , 7 0  ะ HPLOT 2 3 8 , 5 7  TO

33 DRAW'4  AT 1 7 0 , 6 2 :  DRAW 12 AT 
1 8 2 , 6 5 :  DRAW 2 AT 1 9 8 ,6 5  

40 DRAW 4 AT 2 3 0 , 6 2 :  DRAW 12 AT 
2 4 0 , 6 5 :  DRAW 2 AT 2 4 6 ,6 5  

43 DRAW 3 AT 8 9 , 7 8 :  DRAW 1 AT 13 
0 , 7 8  : DRAW 4 AT 1 3 6 , 7 8 :  DRAW 
2 AT 1 7 0 , 7 0 :  DRAW 2 AT 2 3 0 ,7

43 DRAW 2 AT 2 0 , 9 0 :  DRAW 10 AT 2
6 , 9 0 :  HPLOT 3 2 , 8 8  TO 3 4 , 8 8 :  DRAW 
4 AT 3 7 , 9 0 :  DRAW 13 AT 4 3 , 3 0

46 DRAW 2 AT 8 9 , 9 0 :  DRAW 5 AT 89
, 1 0 4 :  draw 1 AT 1 3 0 , 9 0 :  DRAW
2 AT 3 3 6 , 9 0 :  DRAW 10 AT 138,

47 HPLOT 1 5 9 ,8 4  TO 1 6 1 , 8 4 :  DRAW
1 AT 1 6 4 , 8 6 :  DRAW 2 AT 1 7 0 , 8  
6: DRAW 3 AT 1 7 0 , 9 5 :  HPLOT 1
6 3 , 8 9  TO 1 7 4 , 8 9 :  DRAW 4 AT 1 48 49

48 HPLOT 1 9 3 ,8 8  TO 1 9 6 , 8 8 :  HPLOT2 2 0 , 6 4  TO 2 2 2 , 8 4 :  DRAW 1 AT 
2 2 4 , 8 6 :  DRAW 2 AT 2 3 0 , 8 6 :  DRAW
3 AT 2 3 0 , 9 5 :  HPLOT 2 1 8 , 8 9  TO 
2 3 5 , 8 9 :  DRAW 4 AT 2 4 6 , 9 0

49 HPLOT 216 90 TO 2 1 6 , 8 0 :  HPLOT
2 3 8 ,9 0  TO 2 3 8 , 8 0
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r* O

นิ ๆ

โ' 4

โ  5

0 ( ')
8 1

ร 3

0 5

6 6

0 7

0 8

70
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DRAW 3 AT 2 0 , 1 1 5 :  DRAW 13 AT 
2 6 , 1 1 5 :  DRAW 4 AT 8 9 , 1 1 5 :  DRAW

i ÿ  ร ! !  , n i  DM AT "
1 3 0 .1 1 5  ะ DRAW 1 AT 12 4 1130: DRAW 
6 AT 1 3 0 ,1 3 0 :  DRAW 4 AT 170,
113: DRAW 2 AT 1 7 0 , 1 2 2 :  HPLOT
1 6 7 .1 1 5  TO 1 7 6 ,1 1 5

DRAW 4 AT 2 3 0 , 1 1 3 :  DRAW 2 AT 
2 3 0 . 1 2 2 :  HPLOT 2 2 7 ,1 1 5  TO 2 3 
6 , 1 1 5 :  DRAW 2 AT 2 4 6 ,1 1 5  

DRAW 2 AT 1 9 8 , 1 1 5 :  HPLOT 227 ,
115 TO 227 ,1  O5 : HPLOT 236 1 i

4 aW ° Æ ] &  DRAW 7 AT 2 6 , 1 4 0 :  DRAW 1 AT 8 9 , 1 4 0 :  DRAW 
4 AT 8 9 , 1 5 5 :  DRAW 6 AT 1 3 0 ,1  
40: DRAW 2 AT 1 2 4 , 1 5 5 :  DRAW

p £ » T7 « J 7 0 j 1 « =  HPLOT 167,
FOR K -• 0 TO 15 STEP 2: HPLOT 

165 + K, 138: HPLOT 1.92 + K ,  1
DRAW 1 AT 2 2 4 , 1 3 8 :  DRAW 8 AT 

2 รก, 138: DRAW 3 AT 2 3 0 , 1 4 6 :  HPLOT 
2 2 1 ,1 4 0  TO 2 3 6 , 1 4 0 :  DRAW 6 AT

DRAW 13 AT 3 2 , 1 6 5 :  DRAW 13 AT 
8 9 1165 : DRAW _13 AT 8 9 1180 : DRAW

DRAW [  A T _ 9 4 ,1 6 8 :  DRAW T A T  ? 4 , 1 8 3 :  DRAW 1 AT 1 3 5 , 1 6 8 :  DRAW 
13 AT 1 7 0 , 1 6 5 :  DRAW 2 AT 175
, 168DRAW 13 AT 200 , 16 5 : DRAW 1 AT
20 5, 168: DRAW 13 AT1 230, 16 5 :

DR Aพ 2 AT 235 , 168
DR AV/ 13 AT 170, 180 : DRAW 13 AT

188, 180: DRAW 2 AT 17 5 ,1 83 : DRAW
1 AT 1 9 3 ,1 8 3

DRAW 13 AT 262 , 165: DRAW 1 AT
267 , 168: HPLOT 216 , 1.72 T O 27
6 , 1 7 2 : HPLOT 15 8 , 1 7 2  TO 210 ,172



2 2 0

72 DRAW 13 AT 2 3 0 , 1 0 0 :  DRAW 13 AT240 ,180:  DRAW 2 AT 2 3 5 ,183:  DRAW
7.7 HPLOT 2 4 2 ! 180 TO 2 4 5 , 18ทะ npr.OT

2 4 9 ,1 6 4  TO 251. ,1 04: HPLOT 1 8 2 , 1 8 0  TO 1 8 4 ,1 8 0  
7 4 HP Lot 1 8 5 , 1  6 4 TO 1 8 7 , 1 6 47b V - 24 :7  - 16 3 : GอริUB 4 2 0 0 :X ะ--

£3: GOSUB 4 0 0 0 :X ริ 39 ะ GOSÜB
76 X - 122 ะ y ะะ 163: GOSUB 4 2 0 0 ะX ะะ

127: GOSUB 4 0 0 0 ะX ะะ 1.40: GOSUB
77 X r  1 2 2 : Y = 180: GOSUB 4200 ะ >1 =

127: GOSUB 4000 ะ X -  140 : GOSUB
4100

7 9 y ริ 1 6 0 : Y -  163: GOSUB 4200 ะ X - 
165: GOSUB 4 0 0 0 โX ริ. 182: GOSUB

80 X ร ้’ 192:Y -  163: GOSUB 4 2 0 0 :A = 197: GOSÜB 4 0 0 0 : X -  210: GOSUB
31 FOR K - 0 TO 9 STEP 2: HPLOT 129 + K ,182: NEXT : HPLOT 21

7 , 168 TO 2 17 ,15 8- HPLOT 276,1 ช 3 T0 2 7 6 ,1 6  8
0 0* y ริ 22i! • Y - 163:. GOSUB 4 200 ะ X =1'! ’■! 0 ' GOSUB 4000 ะ X ะ-. 24 2: GOSUB4100ÿ, า X — 2 5' 4 Y = 16 3 : GOSUB 4 200 : =

0 c, f J. GOSUB 4000 •X ริ 274: GOSUB
4 l(io

ร 9 VTAB 1•4L90 CPT "R": GOSUB 7500: VTAB 12: HPLOT 230 ,188 TO 279 ,188
9 O PRINT : PRINT " •J. A] z ริxgMdR<3 =vd 1 . B  €> -fe ••9 ■} AT - " r>" : VT ะ: 11. 3 : HT -  24: GOSUB

ไ 00009 0 GOSUB 7500: IF c 0$ ะะ "E" THEM1 0Ci 0 PRINT 0HR$ (16) : VTAB 1J 00 PRINT " N{g ร ริ f ( t )  @firLC
105 PRINT
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112125
126 
130
13 2 
I 3 3

154

14 5
14 6 
1 4 7

148

1 1 0

149

PRINT " ะ:'"ร'Yi O ' i A j t s Z i q Q B s *? i - ] g t  Hu? t  iSyQ ’
PRINT
PRINT - i
Y vac] t  > t"
PRINT " dwM[ g i  [ y iA ] t ร ZiqQBz
; ? i Y ] g  t  Mu? t  1 SyQ ••

HC = 1 : A $  = y  - VT = 3 , 2 : HT =
24: GOSUB 10000 ะ VT = 7 . 2  : HT - 
24: GOSUB 10000

A $ ะ.- " 2 " ะVT -  3 . 2 :  HT = 30: GOSUB 
1 0 0 0 0 : VT = 7 . 2 : H? -  30: GOSUB

AT ะ-. " f ( t  ) -  f ( t  ) " : VT = 4 . 6  
THT - 3: GOSUB 10000 - AT - " t  -  +." : VT 7 5 . 5 :  HT 7 0: GOSUB
1 0 0 () 0

AT - ' 2 ” : VT 
1 0000 : VT ะะ 
10000 ะVT -  
10000 ะVT - 10 0 0 0

- 4 . 8 : HT 
5 . 2  : HT ะ: 
8 . 8  ะ HT •ะ-- 
0 2 : HT -

= 6: GOSUB 
26: GOSUB 
0 : GoiüB 
26: GOSUB

VT - 5 . 7 :  ht -  7: GOSUB 10000 ะ 
VT - 9 . 7 : HT ะ 7: GOSUB 10000

153

1 ร A

1 5 5

A฿ -  " f ( t  ) -  f ( t  ) " :  VT -  8 . 6  
: HT ะ 3: GOSUB 10000 : A$ -  " t  

-  t ": VT r 9 . 5  : HT ะ-- 6 : GOSUB
1 0000A$ = "1 " : VT 10000: VT ะ: 10000: VT ะ-ะ 100(10: VT -

r  4 . 8 :  HT ''■ ะ 14: GOSUB 
5 . 2  : HT -  29: GOSUB 
8 ! 8 ะ HT - ไ 4 : GOSUB 
9 . 2 :  HT -• 29: GOSUB

10 0 0 0
VT 7 5 . 7 : HT = 12: GOSUB 10000 

: VT = 9 . 7 :  HT 7 12: GOSUB .100
HPLOT 10,74 TO 1 05 ,7 4 :  HPLOT 10 , 14 0  TU 10 5 ,1 40  ะ HPLOT 11, 
13 8 TO 1 1 ,322-  HPLOT 104, 138 TO 104,122
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160
200

210 

212

2 14

2 16

217
218
220

222

223

9  9  ;

2 9  7

2 9 0

CDS - "R": GOBขB 7500 
CLEAR ะ POKE 3 3 , 4 0 :  POKE 34,
0: PRINT CHR$ ( 1 6 ) :  HCOLOR-
VTAB 1: PRINT " 4 .  Mw~dZzg?0
g[< d ?_  ^ นะะไเ vsdQOt:ร <d? [NZQM ^
PRINT " l Y v z d  t  i S y Q i ๚ gYtbQ
?‘Y ‘i  x ? y ̂ f  z f ° s ? YtbQa '• z i  By Q
P RI พ,T " @ ? ๖ g = - Ê Y i  [ y i  A ] t  a z <: d ?
; ë  t i  -  ] VรdQOt ? i  qQBs ? i  ■■■ ] E 1 Mo? 5 " sQgOt. "
PRINT ■■ ''ร  P t  O x g  ะะ-* gYi [y •' i.A ] t
."Zi qQBs •'?! ) g  X [.๒? tr ÏY
v s d  t  >t  "
HPLOT 0 ,1 1 0  TO 2fs, 110
PRINT " i q b {  t •ะ 1 11 ะ 5"
PRINT " Lw?Qw{Q ร ะ 3 ( 1) $-

GOSUB 3000 ะ" gOGUB 7500:  POKE
PRINT " QwsQ=vdะะ''g Y i [ y ~ i A ] t s  
Z iq Q B s '?  t  ะ-- 1 Ma? t  -  5
POKE 3 4 , 2 :  PRINT : HTAB 6: PRINT

iY M [/"sQ gO t": HTAB 6: PRINT • ■ ะ . . . . . . โ . . .
i Y M [ / ~ s Q g O t " ;

A$ ะ " f ( t .  ) - f ( t  ) " :V T  ะะ 8 . 6  
ะ HT ะ-- 7: GOSUB 10000:  AS --ะ " 5 

-  1 " ะ VT ะ--: 9 . 4 :  HT = .11ะ GOSUB
A3 'ะ " 2 " :  VT ะะ 8 . 8  : HT ะ-- 10: GOSUB 

10000:  VT = 8 . 2 :  HT ะะ- 33: GOSUB
10000

A3 = " l " : V T  
1 0 0 0 0 : VT =
10 00 ô

A3 = • • ( . . . )
. 7 : HT ะะ 7 ะ

ะะ 8 . 8 :  HT ะะ 13: GOSUB 
ร.  2: HT ะะ 24: GOSUB

âceÛB io ô ô o T /พ ํ =°

SyQaY;
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" 4 " :  VT ะะ 1 1 . 5  ะ HT = 12: GOSUB . 
10000

230 HPLOT 4 0 , 1 3 8  TO 1 3 2 , 1 3 8 :  HPLOT 
4 3 , 1 7 0  TO 1 3 8 ,1 7 0

250 CDS -  " R " ะ GOSUB 7500: IF  co s  ะ-- "R" THEM 200
255 PRINT : PRINT '• -xgMdR-vd

70 -2
260 GOSUB 7500: I F  co s  ะ: "R” THEN
265 POKE 3 4 , 0 :  POKE 3 3 , 0 :  HCOLCR-
270 VTAB 1: PRINT ะ PRINT CHRS

( 4 ) ; "RUM MATH. PART2 - 1 1 1 "
2900 END3000 AS = " f ( t  ) - f ( t  ) " : VT ะะ 7.

6: HT r. 10 ะ GOSUB 10000:  AS - 
" t  -  t " : V T  ะะ 8 . 4 :  HT •■ะ 14: GOSUB 
10000

3005 HPLOT 5 8 , 1 2 2  TO 1 5 5 ,1 2 2
3010 AS ะ: "1" ะ VT ะ: 7 . 3 :  HT - 29: GOSUB 

10000:  VT ะ: 8 . 3 :  HT :: 35: GOSUB 
10000 ะ VT = 9 . 3  : HT = รร: GOSUB 10000

3012 VT = 1 0 . 3 : HT - 9:  GOSUB 1000 
0 ะ VT = 8 . 6 : HT = 1 9 . 8 :  GOSUE 
10000:  VT = 7 . 8 :  HT ะ-- 2 0 . 6 :  GOSUB 
10000

3020 AS ะ-. " 2 " :  VT = 7 . 3  : HT ะะ 34: GOSUB 
10000:  VT ะ: 7 . 7 :  HT ะ: 13: GOSUB 
1 0 0 0 0 : VT = 8 . 6 : HT = 15: GOSUB 
10000

3022 VT = 1 1 . 2 :  HT ะ: 9:  GOSUB 1000 
0 ะ VT = 873 : HT ะ 32: GOSUB 10 
0 00 :  VT =. 9 . 3  : HT -  15: GOSUB 10000

3200 RETURN
4000 HPLOT X, Y : HPLOT X,Y -  1: HPLOT 

X,Y + 1: HPLOT X + 1 ,Y - 2: HPLOT 
X + 1 , Y + 2: RETURN

4100 HPLOT X , Y : HPLOT X.Y -- 1: HPLOT 
X,Y + 1-. HPLOT X - 1 , Y - 2: HPLOT 
X -  1 , Y + 2: RETURN

4200 FOR K ะะ Y -  2 TO Y + 2: HPLOT 
X,K: NEXT : FOR K -  X -  1 TO
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i”P<TH. PART2-111
300 CLEAR ะ POKE 3 3 , 4 0 :  POKE 34,

0:  PRINT CHR$ ( 1 6 ) :  HCOLOR=
310 VTAB 1: PRINT " 5.  Mw''dZzg?0

t  z 2 N  {  g  ร  — 4  — ~b $
? ; ~BwQ<d?; g [ i  = ]vzdQOtz<d?~wM 
NmBQsLbQuz? Cuz?YtbQz"Z<d? [ f  
ZfOg? iSyQiYMÇ j] fbQ z~Z < d?3>  ' 
]g iS y< TsQ gO t @?bg='>gY" ■

312 PRINT " i  [ y ^ iA ]  tzZ.<d? ; g [  i  = ] vz  
dQOt z < d?  ̂ wMNmQt{ iqQBz” ? i A3 g 
2 Nu? 4 "sQgOt"

314 PRINT M~sPtOxg = " g Y i [ y " i A ] t z
* ZiqQBz' ' ? ! " ] g t  Hu? t  lSyQ"

315 HPLOT 0 , 9 4  TO 2 8 , 9 4
317 PRINT : PRINT " lY vzd  t  = 2 

@ fi rL {  f ( t  ) = f ( 2 ) = 4 ( 2 ) - 2  $=.
319 PRINT " iY vzd  t  = 4 @ firL{  f
320 HTAB~20: p e i n t ’321 GOTO 350
345 GOSUB 7500:  POKE 3 4 ,5  
350 PRINT "Lw?Qw{Q=~gYi[y~iA]tzZ 

i q Q B z ~ ? i " ] g  2 Nu? 4 ' ‘s Q g O t ' i  
SyQ ...........โโ. . iYM [/~sQgOt" ;

352 A฿ = " f ( t  ) -  f ( t  ) " :V T  = 6 . 6
ะ HT = 6: GOSUB 10000 :A$ ะ: " t  

-  t " : V T  = 7 . 4 : HT = 9: GOSUB 
10000

353 A$ = 2 “ ะ VT ะะ 6.8-.HT ะ: 9: GOSUB
IOOOoTvT = 7 . 6 : HT = 1 0 :  GOSUB 
10000 ะVT = 6 . 3 : HT = 33: GOSUB 
10000

354 VT = 9 . 3 : HT = 7: GOSUB 1 0 0 0 0 : '
VT = 9 . 2 : HT = 20: GOSUB 1000 
0 :A$ = " 1 ‘ : VT = 8 .2 :H T  = 7: GOSUB 
10000 ะVT = 8 . 2 : HT = 20: GOSUB 
10000

355 VT = 6 . 8 : HT = 17: GOSUB 10000

d_ SyQWw
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ะ 7T = 7 . 6 : HT = 14: GOSUB 100
00 ะ VT = 6 . 2  0 IT = 28 ะ GOSUB 10 000
$ ะ " f ( t  ) - f ( t  r ะ VT - 9 . 6
■ ■ HT ะะ 6: G OS U B ÎOOOO: A3 = " t  - t " : V T :ะ 10 .4  : H T = 9 : G 0 ธ ข B 
10000358 A$ = " 2 “ : VT ะ: 9 .8 :  HT = 9 : GOSUB10000: VT ะ-. 1 0 . 6 : HT ะ: 10: GOSUB 10000359 A$ - 1 •• : VT ะ 9 .8 :  HT :ะ 17: GOSUB10000: VT - 1 0 . 6 : HT ะะ 14: GOSUB 
100001! ) -  f  ( . . ) " : VT ะ: 9 . 6: HT ะ: 22: GOSUB 1 0 0 0 0 : A$ - “
4-  2 " : VT 10000 
HPLOT 32,

ะ-- 1 0 . 4 :  HT -  25: GOSUB
106 TO 1 2 5 , 1 0 6 : HPLOT3 2 , 1 5 5  TO 1 2 5 ,1 5 5 :  HPLOT 146, 1 ร่ร_TO 238 ,155"̂! ç* ' V T A ̂  1.

368 CD$ ะ ๚ " : GOSUB 7500369 POKE 34 ,0 :  VTAB 12370 PRINT ะ PRINT " =xgHdR=vd
371 PRINT " 4 4 ( 4 ) - 4  $0 4 2 .-2"
380 GOSUB 7500: IF 00$ .--- "R" THEN 300400 REM ipooz  ■ 'ร vEbg
410 CLEAR : POKE 3 3 ,40 :  POKE 34,0: PRINT CHR$ (1 6 ) :  HCOLOR4
420 VTAB 1: PRINT •• 1 . ; x g b Q L a Y

; g [ ; g [ i  = ] Vz dQOts  f  ( t  ) :ะ t  $ -  5 ■ fc+6 i  Y V  3 d b Q z ~ z < d ? i  '■ ] g i  8 y Q '■ ร 
QgOt b Q a 'Z v d ? [ f Z f O g ? i S y Q  lYM 
[ _ < { d i  q L i  S y Q ะ: g Y i  [y  i A ] t z Z i q  
QBzO?i ] g  0 ~ sQgOt Nu? 1 .5  - 
s Q g O t"425 PRINT : PRINT " - 5 . 2 5  iYM [ /  sQgOt < . - 3 . 5  i YM [ / ” sQgO
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t ~ .  1 . 5  iY M [ /" ' sQ g O t? . 3 . 5
i YM[ /  sQ g O t"

430 CDS = "R": GOSUB 7500
4 40 PRINT : PRINT ะะ xgMdR=vcl
450 GOSUB 7500 :  I F  CO$ = "R" THEM
500 CLEAR : POKE 3 3 , 4 0 :  POKE 34 ,

0: PRINT CHR$ ( 1 6 )
510 VTAB 1: PRINT " 2.  ๏ ? ๖ g d w M  c

ร  i  [ y  ~ 1A ] 1 3 Z j  ] X - ~ g Y i  c y ~ i  A ] t  ร 2 
é g ;  a Y ; g [ , g t i = ] v z d Q O t z  ร 2 0 “ t  iqQBs

■' ? i  " ] Ë 0 Nu? 5 ■*' sQgOt "
530 CD$ = "R": GOSUB 7500
540 PRINT : PRINT _ ’ =xgMdR=vd

- 3  b Q z " Z / ' s Q g O t  3 DQ
550 GOGU6 7500 ะ I F  CO$ = "R"' THEN
2000 PRINT CHR$ ( 1 6 )  ะ VTAB 5: PRINT i [ g@R~gP.Ot2 2 j ] { "'Qf

1. < d ; ] wR i  r  ร i [ t z  QH ( Q=gRQ t- { i  
qbYz 2 . ; ] w R ip S [ J ; [ Y b]พ ; L t ;
'"ร g .i po [ L ; LMw ~ i  ] vd , "

2010 VTAB ริ: HTAB 20:  IMPOT " “ ; A
ร:  IF  A$ > 2" OR A฿ < 'ฯ.', THEN

VTAB 8 ะ HTAB 20: PRINT GOTO
2020 VTAB 8 - VAL (A $ ) :  HTAB 1:

PRINT VTAB 8: HTA B .1 : PRINT
2030 IF  A$ = "1"  THEN VTAB 1: PRINT 

ะ PRINT CHR$ ( 4 ) ; "RUM MATH.
PAPT9 "

2035 IF' A$ ะ-- "2"  THEN VTAB 1: PRINT 
ะ PRINT CHR$ ( 4 ) ; "RUN MAIN"

7500 POKE -  1 6 3 6 8 , 0 : 0 0 $  = ""
7 510 HCOLOR= 3 : IF  CD$ ะะ "R" THEN

GOSUB 7580: GOTO 7530
7 520 GOSUB 7570
7 530 HCOLOR= 0 ะ IF  CDS ะ-- "R" THEN

GO'SบB 7680 :  GOTO 7 550
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HATH. PAR T 3น') REM 
30 A$ (1 ) -

f  i. " J g iq L  
32 HCOLOR- 3

=gROtz 3 ='gYi[y*iqQ<K

40 a m ::) = •• c { d l  ’ ■
50 A$(3)  -  " ; g [ b g -  g Y i [ y AÏ A ] i s Z i qQBร''' ?i " ] g  I AsQgOt"n ! ) A ะ!: ( 4 t r "@Sl t -0  Nu? t - 4"70 AM 5) ะ-. "iYvsd aY;g[;g[ i=]vzdQ Ot a 2 ร ะ; 4.9+ ฿ @?Vs@g[Kg"80 AT( 6 ) - “Mg[g? MzdirSQti"85 PRINT CHR$ ( 1 6 ) ะ VTAB 1: HTAB

8 : PRINT A$l 1 )
6 6 PRINT A$(2 ) ;" “A $(3);  AT(4) ; A$ ( 5 ) ; AT ( 6 )pt p PRINT " i ■ ]gt ( "’sQgOt ) [ fZfOg? 3 (

1YM [ ) T]Mzg?< d?LfZfOg?"9 0 A$ ( 7 ) ะะ ■ iQvsd ?@g ; ะะรL[f  ZfOg? Orn
1, L sQgOt ■1S[bg=AgY.i.[yA "•J 1 CALL - 9 9 8Ô \i PRINT " 0 0 14 .9 4 .9  2

1 9 .6 นน? 344 . 1 2 4 .5  478 .4 34.3"HPLOT 0 ,6 3  TO 2 7 9 ,6 3  TO 279,1  62 TO 0 ,1 8 2  TO 0 ,6 3 :  HPLOT 76 , 6 3  TO 76, 162: HPLOT 17 4 , 6 3
TO 174 ,1 6 29 6 HPLOT 0, 79 T0 2 7 9 ,7 9

100 A •ท c p . ) - "xqQ Bz Mi. ] gMsg ?k @ น?
แ {d?bg[T]M z g ? < d ? [ f ZfOg V “

) 0 6 COSHR 7 500 : PRINT
n o A  $ f 9 3 = L ( '■ z 1 I , พ  ?

y ' i  A ] f z 7 i  qQ ; [KtQt. { Ou ?bg i r L {
[ • พ ? Qt { "

i 2 0 PRINT A$ ( 7 ) ะ PRINT A $ ( 8) ; AT (
1 *'• ท PRINT " P* 'R' ? 1 ๆ ร - ■ 'gYi

1—
l 'n 1—
J 7. z ( i YM i r  sQgOt"

126 PRINT " t. -n Mu? t  =1

Q w  41 Ç} ~ ~  ร ่ V  ±  c
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4 . 9
t - 2

t ~ l
1 4 . 7 "

Mu?
128 PRINT " t = 2  Nu? t = 3

2 4 . 5
t = 4 t= 3 Nu?

130 HPLOT 0 , 0  TO 279^0
140 CDS = "R": GOSUB 7500
150 PRINT 

d 1
ะ PRINT “ iA]Z: 

3  4  « 3 =xgMdR<{
160
600

GOSUB
REM

7500:  I F  CO$ ะะ ,,R “ THEN

P2
610 REM ะะ g R O tz 3 /2
620 A $ ( l )  = " ; g [ b g = ' ' g Y i [ y " i A ] t a Z i

qQBs'v? i ' ' ]gO m ;  0 . 5
621 A$( 0 )  = "@g; t =  0 Nu? t  = 2" 
625 AS(2 )  = " i Y v z d a 'Y ; g [ ; g [ i = ] v z d Q

O tz  s = 4 . 9 t  $@?Vs@g[Kg“
630 A $ ( 3) = " M g [ g ? H s d i r S Q t{ "
631 PRINT CHR$ ( 1 6 ) ะ HCOLOR= 3:

VTAB 1: PRINT " 2.  "  ;
632 PRINT A $ ( l ) ; A $ ( 0 ) ; " "A$(

2 ) ;  AS(3 ) : PRINT
635 AT(4 )  = " iQ v s d ? @ g ;= s L [ f Z f O g ? 0  

๓; 0 . 5  AsQgOt ; g [ b g - AgY"
640 A $(6)  = " i [ y Ai A ] t s Z i q Q B z A?Msg 

?k  @ u?M {d?bg[T]M zg?<d?[fZfOg
645 AS(7 )  = " L { AZ . ! ..........  Lw?Qw{Q=

gYl. [ y A iA] t .zZiqQ; [K tQ t{  "
650 AS (8  ) = •■ ๏นิ?๖g i r r L { L w ? Q t { "
651 PRINT " i  A ] g t ( As Q g O t ) [ f  Zf Og? ร 

( iYMC) T]Hzg? < d ? [ f Z f O g ? "
652 PRINT " 0 0 0 . 50 5 , ฯฯ 3 ฯ !

1 3 2 . 0  19โ60
653 POKE 3 4 , 5 :  VTAB 12: PRINT : VTAB 

น ะ  POKE 3 4 , 0
655 HPLOT 0 , 6 3  TO 2 7 9 , 6 3  TO 279 ,

162 TO 0 , 1 6 2  TO 0 , 6 3 :  HPLOT
7 6 , 6 3  TO 7 6 , 1 6 2 :  HPLOT 1 7 4 ,6

ร5 Q g O b
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TO ■* n  ti / 4 ,  ■  r .h / 1
656 HPL'OT 0 ,7 9 TO 27? 7 Oy 1700 GOoUB 7501;710 PRINT • PRI 

( 7  ) AS(8 ไ NT AT( 4);  Ai f G ) ; Al
7 o fj PRINT " โ-':’ '-’i ' ไ g ë.'''1 [vPi.A] t zZ( i YMโ/ - sOgOt"721 PRINT " "
724 PRINT " t ะ: 0 M น ‘ะ t = 0 .5

2 . 4 6 t " 0 .5  พน? t  = 1 .0  7 . 3 4 + - 1 . 0  Hu? t ะะ 1 .5  
1 2 . 2 6 1 - 1 . 5  พน? t ะ:?.. 0 1

740 CDS ะ:: "R": GOSH B 7500
750 PRINT : PRINT - iA]Z=xgMdR<{
790 GOP UP, 7500: IF  cm -  “R“ THEN
800 I

804 POKE 3 4 , 0 :  PRINT 0HK$ ( 1 6 ) :  
HC0LOR- 3

805 REM =gROtz 3 / 3
810 A$ ( 1 ) = '■ <{d3 ■ '
815 A$( 2) ะะ " ะg [bg= > Y  i  [ y ■' i  A ] t  a Z i  qQBz ? i  '■  J gOm ; oT 1 sQgOt ”
820 AS(3)  ~ " ég :  t = 0 . 5 H u ? t = l . 5 “ 
825 A รุ่ ( 4 ) = •’ iYvzdaY ; g [ ; g [ i  -- 3 vsdQ 

Ots ระ4.9t $@?Vs@g[Kg"
830 A $ (5) = "M g [g ? M z d i rS Q t{ "
855 VTAB 1 : PR I NT A$ ( 1 ) " " ; AS ( 2 )

; AS( 3 ) :  PRINT A$(4 ) ;A $ ( 5  )
856 PRINT " i ~ ] g t , ( " ร QgOt) [ fZ fO g ? (  

i YM[ )T]Mzg?<cl? [ fZ fO g ?  "
858 PRINT " “ o . ธ 1 .2 3  0.

6 1 .7 6  0 . 5 3 0 . 7

359
2 40

PRINT " o ' 9 
0 . 8 3  1 .0

0 . 6 3 0 . 8  
0 . 7 4 "

3 .9 7
4 .9 0

0 . 9 3 1 . 1
860 HPLOT 0 , 6 3  TO 2 7 9 ,6 3  TO 279, 

191 TO 0 ,1 9 1  TO 0 , 6 3 :  HPLOT .
7 6 , 6 3  TO 7 6 , 1 9 1 :  HPLOT 1 6 7 ,6

5 . 9 3
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861 GOSUB 7600:  POKE 3 4 , 5 : :  HCOLOR=
0: HPLOT 1 ,1 91  TO 2 7 8 ,1 9 1 :  HCOLOR= 3: PRINT

869 HPLOT 0 , 6 3  TO 2 7 9 ,6 3  TO, 279,
191 TO 0 , 1 9 1  TO 0 , 6 3 :  HPLOT
7 6 , 6 3  TO 7 6 , 1 9 1 :  HPLOT 1 6 7 ,6

670 GOSUB 7500:  POKE 3 4 , 0 :  PRINT 
ะ VTAB 11

871 PRINT 11 iQ v s d ? @ g ;= sL [ fZ g 0 g ? 0
m; 0 . 1  '■ 'zQgOt ; g [ b g = /'gYi [y 
" i A3t z Z  i  qQBz ~ ? i  ~ 3gMzg?k@u?M{ 
d ? b g [ T ] M s g ? < d ? [ f Z f O g ? L r Z . . .  
.Lw?Qt{ (Vs@ g[KgiSyQVsi_ 'ะะV
dBz ~? 1  ] gaw{Qaw{Q, zdQj ] f b ] w ?

872 เ^ !^ รโ . ="«Yi [ y ~ i A 3 t z Z ( i  YM [ r  sQgOt
873 PRINT " t = 0 .9  Nu? t - 1 . 0

9 3 t = 1 . 0  Nu? t = l . l
874 VTAB 6: HTAB 14: PRINT " f "
875 CD$ = "R": GOSUB 7500:  IF  CO$

ะะ "R" THEN 800
876 POKE 3 4 , 2 :  VTAB 12: PRINT : PRINT

iA]Z=xgMdR<{d 3 ๐ . 5 ’
877 GOSUB 7500 : I F  CO$ ะ: "R" THEN
879 CLEAR : DIM A $ ( 3 8 ) :  POKE 34,
880 A$( 15) = ’■ i q Q /'sBgWsas ; a~ ; 3 zg~

i r ^ l ^ s g '  iYvzd<d?M; @g; o t z a n ?
885 A$(16)  = " i [ y " i q Q < K f i " ] g i q L k

bgirL{@ g; anM[ v - g t  i Y v z d "  
890 A$(1 7 )  = " g = 9 .8  iYM[/*sQgOt ฿
895 A$(18)  = "Lv7?Qw{Q v = 9 . 8 t  j ] f N

{g t = l  n r  v = 9 .8  ( 1 ) = 9 .8 "
900 A $ ( 19) ะะ r,Cuz? = ~g Y i[y~ iA 3 tzZ Q  

t { i O z g ;  wR=,'g Y i  [ y ^ iA ]  tzZ<d?aY

862 PRINT " 1 . 2 98e?
1 1 . 0 3
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905 A$(20)  ~ " ; g [ i = ] v z d Q O t z  ระ:4 . 9
910 A$ ( 2 1 ( v Mg [ g ? "
915 A$(2 2 )  = " = g Y l i y  lA J tz Z iqQ B z

'? ; sdQ t. = l  d Z n a  ๐  . 1
920 A $ (2 3 )  = "ะ: 9 . 3  iYM[/ 'NsQgOt"
925 A$(2 5 )  = "= 1 0 .3  iYM [/  sQgOt"
930 A$(26)  = "@fibyQ'-z g = z g O t z i r L {  

i r Y z i O z g ;  wQ iQvzd?@g; Bz" '? i~ ]
935 A$(2 7 ) = " * sQgOt Zw?iSyQBz~?i
940 A$ Ç 2 8 ) z =s  " N { gM{ d ? ; g [bg  i  " ] g <Kf 

t - l  @hiSyQM{d?bg=xg Y i [ y “ “
945 A$(2 9 )  = " i A ] t z Z i q Q B z ' ? i  ]gaw
950 A $ ( 3 0 ) q = "Lw?Qw{Q@fbg="'gYi[yA 

iA]  tzZiqQBz '"?  t  = 1 - h N u ? t ะะ 1 "
955 A$(3 1 )  ะ *"j ] f i q Q B z " ? i A] g  t = l N
960 aS ( 32)  = "๏g ; a Y ; g [ < d ? ; g [ i  = ] v z  ;
965 A$( 33 ) = " f  ( t  ) = 4 . 9 t  ฿',
970 A$ ( 34 ) -  " f  ( 1 ) = 4 . 9 ( 1 )  ฿ะะ4 . 9 "
975 A$(3 5 )  = " f ( l  -  h )  = 4 . 9 ( 1  - h
980 A$( 36) ะะ " = 4 . 9 - 9 . 8 h + 4 . 9 h  $"
9 8 5 ■ A$ ( 3 7 ) = Mf ( l + h ) = 4 . 9 ( l + h )  ฿,,
990 A$( 3 8 )  = " = 4 . 9 + 9 . 8 h + 4 . 9h  $"
1100 PRINT CHR$ ( 1 6 ) :  VTAB 1: HGOLORะ 3
1110 FOR K = 15 TO 20: PRINT A$(

K):  NEXT
1111 PRINT A$( 2 1 ) :  PRINT A $ ( 2 2 ) :

HTAB 24: PRINT A$(23)
1113 PRINT A$( 2 2 ) :  CALL -  998: HTAB

17: PRINT " ๖ ] พ ? ,,
1114 HTAB 24: PRINT A $ ( 2 5 ) ;
1120 GOSUB 7500 ะ A$(3 3 )  = "

+ A$( 33 ) : A$(3 4 )  = " " +
1121 A $ (36) = " ” + A$(36

1130 f g u v  ; R] Nn l i  
1135 PRINT " " ; A $ ( 2 8 ) ; A $ ( 2 9 ) "

~ sQgOt
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A฿ (30)"  " : A$( 31 )1140 G0 8 ขB 7500
114-3 FOR K ะ: 32 TO 38: HT AB 4: PRINT 

A $ ( K): NEXT 
1150 GOODB 7500
1153 PRINT CHR$ ( 1 6 ) :  VTAB 1: PRINT 

" B s '  ? i  '■  ] g t - l - h  Mu? t - 1  ■ ■ ะ''g Yi  [ y ' ' iA ]  t  zZiSyQ ‘ *
1154 PRINT
1155 PRINT " f ( l ) - f d - h )  4 . 9 -

4 . 9  + 9 . 8 h - 4 .  9h ร ' ,
1157 A$ = " 1 - ( 1 -  h ) " :  VT -- 3 . 8 :  HT - 

5: GOSÜB 10000.: A$ ~ " h ” : VT =3 . 8 :  HT --ะ 24: GOSÜB 10000
1158 HPLOT 1 3 , 4 8  TO 9 0 , 4 8 :  HPLOT

1 1 0 , 4 8  TO 2 3 0 , 4 8
1159 A$ = "ะ:''.: VT - 3 . 5 :  HT - 15: GOSÜB
1180 PRINT ะ PRINT "

ะ: 9 . 8 - 4 . 9h"
1184 PRINT
1165 PRINT " t = l  Hu? t - 1

+h “ ' ■ 'g 'Yi[y"iA]tsZiSyQ “
1166 PRINT
1167 PRINT " f ( 1 + h ) - f (1 )  4 .9 +

9 . 8 h + 4 . 9h $ $ 4 . 9 "
1168 PRINT ะ PRINT “
1170 A$"- " ( 1 +h) -1  " : VT = 9 . 8  ะ HT =

5: GOSÜB 10000 :A$ = “h " :  VT ะะ 
9 . 8 :  HT ะ-- 24: GOSÜB 10000 

1172 HPLOT 1 3 , 1 4 3  TO 9 0 , 1 4 3 :  HPLOT 
1 1 0 ,1 4 3  TO 2 3 5 , 1 4 3  : A$ 3 =VT = 9 . 5 : HT = 15: GOSÜB 1000

1200 CD$ -  "R": GOSÜB 7500:  IF CO ร -  "R" THEN 879
1250 VTAB 1: PRINT ะ PRINT ■CHR$

( 4 ) ; "RUN MATH. P A R T 3 - I I "7000 END7500 POKE -  1 6 3 6 8 , 0 : 0 0 $  =
7510 HCOLOR- 3: I F  CD$ ะ "R" THEN 

GOSÜB 7580 :  GOTO 7530 
7520 GOSÜB 7570
7530 HOOLOR= 0: IF CDS -  "R" THEN GOSÜB 7580:  GOTO 7550
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3 L IE  

10

100

110

115

120

123

130

131
132 
134

136

140
150

151

MATH.PART3-II
POKE 3 4 , 0 :  HCOLOR= 3: PRINT 

CHR$ ( 1 6 ) :  VTAB 1: PRINT "
4 . @ gg ; —  Ég: Y i  [y  A iA ] t-zZ i q_QB 3
i ^ j g  1 - h  Nu? 1 Y Q gO t  ; wR- 
~ g  Y I [ y '  i  A ] 1 2 Z i  qQB z ■- ? 1 ] g 1 N 
น? 1+h O f "
PRINT "bg= ' 'gYi  [ y A iA] t s Z i Y v s s  
d h Yt=sgMzg?k,wQ ii 'L{Lw?Mg[ 
g? ( iYvscI ร = 4 . 9 t  ร ) "
PRINT " h Y Q g O t  B zA? i ~ ] g l -  
hHu?1 ะ" g Y i [ y ~ i A ] t z Z

Bz ? 1  ] g lN u ? l+ l i  iYM[ /
PRINT1 " 1 0 Nu? 1

4 . 9  1 Nu? 1
1 4 . 7 0 . 5  0 . 5  Mu? 1

7 35 1 Nu?
PRINT " 0 . 1  ^ 0 . 9  Nu? 1

9 .3 1  1 Nu? 1 .1
HPLOT 0 , 6 5  TO 2 7 9 , 6 5  TO 279, 
190 TO 0 , 1 9 0  TO 0 , 6 5 :  HPLOT
6 0 . 6 5  TO 6 0 , 1 9 0 :  HPLOT 1 6 0 ,6  
5 TO 1 6 0 ,1 9 0
HPLOT 0 , 9 4  TO 2 7 9 ,9 4  
GOSUB 7500: POKE 3 4 , 6  
PRINT " 0 .0 1  0 . 9 9  Nu? 1

9 . 7 5 1  1 Nu? 1 . 0
1 9 . 8 4 9 0 . 0 0 1  0.999NU?
1 9 7 9 5 1  1
Nu? 1 .0 0 1  ’ 9 8099-
PRINT " .0 0 0 1  0 .9999NU? 1

9 .7 9 9 5 1  1 Nu? 1
.00 01 .  9 . 8 0 0 4 9 " ;
VTAB 11: HTAB 3: PRINT ”0" 
HPLOT 0 , 6 5  TO 2 7 9 ,6 5  TO 279, 
190 TO 0 , 1 9 0  TO 0 , 6 5 :  HPLOT
6 0 . 6 5  TO 6 0 , 1 9 0 :  HPLOT 1 6 0 ,6  
5 TO 1 6 0 ,1 9 0
HPLOT 0 , 9 4  TO 2 7 9 , 9 4

<7*



254

155 GOSUB 7500: POKE 3 4 , 0 :  PRINT
160 PRINT •' @g;Mg[g? O f ibyQ- 'zg iY  

vzd  h Y t= sg Q {d Z ]? ะะ'“gYiCy i  
A ] t Z Z i  qQBz~?1 A ] g 1 -h  Hu? 1 j  
I f i q Q B z ’’'? 1 Mu? 1+h"

162 CALL -  998:  PRINT " O f Y t - z g i  
q ; ] ( i = t z ? ; wQ j ] f i Y v z d  h Yt= 
z g i < ( g i q ; ] (_nQZ~( iq B { a w E ]w ; '
K~ h - > 0 )  -  gYi [ y "  i.A] tzZ iq Q B z  
A? i A]g  1 - h  Nu?"

164 CALL -  998
166 PRINT " j ] f i q Q B z A? i A] g  1 Nu? 

t + h  @ f Y t - z g l < ( g i q ; ] { 9 . 8iYM[M 
z d ' s Q g O t  j ] f i [ g ;  ] z g AAz g = AgY 
i [ y AiqQ<Kf t = l  lSyQ 9 . 8  iYM[

168 PRINT " iQ vzd?@ g;iY vzd  h — >0 
ะ:''gYi [ y AiA] tzZiqQBz'■ ?i '"]g 1 

- h  Nu? 1 iSyQ"
170 PRINT ‘'๖ [vd iO zgjwR

Y t - z g i q ; ] ( i = t z ? ; wR =AgY 
i [ y Ai A ] t s Z i q Q B z A? i A] g  1 Nu?
1+h Cuz?iSyQ"

172 A ฿ = “ f  ( 1 ) -  f ( l -  h ) ” ะ VT ะะ 8 . 6  
: HT = 28; GOSUB 10000 : A$ -  "
1 - ( 1 -  h ) " : VT = 9 . 3 : HT - 31: GOSUB 
10000

176 A$ = hf ( l -  h ) -  f ( 1 ) " : VT = 9 . 6
: HT = 10: GOSUB 10000 ะ A$ ะ: "
( 1 -  h ) - l " : V T  = 1 0 . 3 : HT = 13:
GOSUB 10000 A

177 HPLOT 1 9 0 ,1 3 6  TO 2 7 9 ,1 3 6 :  HPLOT 
6 0 ,1 5 1  TO 1 5 2 ,1 5 2

180 A$ -- " f ( l +  h ) -  f  ( 1 ) " : VT ะะ 11
. 6 : HT = 4: GOSUB 1 0 0 0 0 :A$ =
" (1 +  h  ) -1  " : VT = 1 2 . 2 : HT = 7:

GOSUB 10000
181 HPLOT 2 0 , 1 8 3  TO 1 1 6 ,1 8 3
200 GOSUB 7500: PRINT : PRINT : PRINT
210 PRINT " a[mS ะะะ~  g Y  i [ y A i  çlQ <  K

f i Ai g  t = l  @น?-xgQ AKirL{@ g;an  
M[ iYvzd

219 PRINT
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220 PRINT i r ■ LZNvrT' Zg h dg@iSyQRY •1 b [ vd]R ; y i r L {" ะ PRINT230 PRINT ** QsZgY .1. Y  'V
iSyQa Y ;g [" d ? ; g [ i ะ ] vzdQOt Z "

234 PR1 NT g'Yi [y i.qQ<Kf i ]gt  iqLk ะvd
iYvzd h - -

235 PRINT : PRINT
237 AS = " f ( l +  h ) -  f ( l ) " : V T  ะะ 3 ะ H 

T = 7: GOSUB 8500 ะ AS ะ: " f ( t  + 
h ) -  f ( t ) ” : VT = 9 : HT = 8: GOSUB 

8500
250 CBS = " R " ะ GOSUB 7500
1200 REM .

<{dOtz  5
1210 . CLEAR ะ DIM A $ ( 1 6 ) :  PRINT CHR$

( 1 6 ) :  HCOLOR-- 3: POKE 3 4 ,0
1220 AS ( 2 ) = " ; g[icjB{=HMzg?k "
1230 A $(3)  ะ " l .d w M [g az  Q

- vd="gY i  [y  îA] tzZ iqQBz~
1240 AS(4 )  = " i ^ ] g  t N u ? t + h "
1250 A$(5)  ะะ " d 'w M [ g i [ y ' ' iA ] t z Z ( a v e  

r a g e  s p e e d )  bYgZNu?dwM[g"
1251 A$(5)  ะะ " 2 .  " + AS ( 5 )
1260 AS ( 6 ) = “az~Q <d?[fZfOg?Otz~w 

MNmi-3 vzdQOtz irL{Ow{ ’PbYLMzdi
1270 A $ ( 7 ) Z= “ iqE{Ow{?bYL"
1280 A3( 8 ) ะ: •• = zgawYRn[K~<d?YgYi

[y iqQ<Kf t  iqLk 1  [  t z  ; ' ' ' ร  s  "
1281 AS ( 8 ) ะ: • •ร . ,, + A$(8)
1290 AS ( 9 ) = " dwM [gi[y  iq Q < K f i~ ] g

t c i  n s i:. ain't an e O U s speed
1300 A $ U 0 )  = “4 . =AgY i[y ~  t a Y g  Z  N r q  *?

= g Y i [ y y'iqQ<Kf i ~ ] g i q L i ^ 3 g "
1310 A $ ( l l j  = "๖Qu Z ? Cu Z ?M{d? YtOw

{?<QgL j ] f0s_0g? I B s Q  N  {  g = ะQ < พ
1320 AS(1 2 )  = "ibZtZR=wQRw?=wRiqb 

( i < y Y B t { O t z i ] <  60 M ] d L i~ ] g ,r
1330 AS(1 3 )  = "b]w?@g;Qw{Q 1 Bwz* 

ipY? CN@f j ] z Q i r S i r L C [ f Z f O g ?

t >  C 'ร^ d

I
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1 340 AS ( 14 ) = "5 .  d w M [g i [y A b Y g Z N u
? d v M [ g i [ y '  i  qQ <•' K f  i  q L < K f ๖ y น .น ? c

1350 A$(3 5) ~ " Yt <QgLi r YรY t0 ร_0g ?
j  ] f  :L Y v a  c l  j  O Q  L {  Z  @ h Q  ~  Q @  c ร  ?  @ f  i

13GO A$(1 6 )  = " ] R i r Y z i r L { i B z Q  ;g [
<wR[NZQM~ N{gi < yYRQYgM [ พL -

1370 A$( 17 ) -  " i  [y"  <d? [NZQLTBt (O t  
2 1 ] < 60 bYgZะ:"g Y 'z g  dwMCgi [y

1380 AS(1 8 )  = " iqQ<KfQw{QiSyQ GO 
; s ip ] iY M [/B w s  îpY?"

1390 VTAB 1: PRINT A $ ( l ) ; “ "A$(2
1393 PRINT ะ PRINT A $ ( 3 ) ; A $ ( 4 )
1400 PRINT A$ ( 5 ) " ” ; A$ ( B ) ; •• "AS( 1
1405 AS ะ-. " f  ( t + h ) -  f  ( t  ) " : VT ะะ 3:H 

T = 1 0 . 6 :  GOSÜB 8500
1410 PRINT A$(8 ) "  " ; A$(9 )
1415 GOSÜB 7500: POKE 3 4 , 1 :  PRINT
1420 PRINT A$( 1 0 ) :  PRINT AS( 1 1 ) :

PRINT AS(12 ) " " ; AS(13 )
1430 FOR K = 14 TO 18: PRINT A$(

K): NEXT
.1500 CDS - "R11 : GOSÜB 7500:  IF  CO 

ร = "R" THEN 1200
1510 POKE 3 4 ,0
1520 PRINT CHRS ( 1 6 ) :  HCOLOR= 3 

ะ POKE 3 4 , 0 :  POKE 3 3 , 4 0 :  VTAB 
4: HTAB 6: PRINT "i[g@R=gROt

1525 ZRTAB 8: PRINT "1 .  < d ; ] w R i r S  
i [ t  Z QM{Q= gRiqbYz 2. V d j ] { i < {  
g iqOLtOtzamL"

1530 VTAB 7: HTAB 6: INPUT " i p S [
L ; LMwAi ] v d ; " ;A$:  I F  A$ > “ 2 
" OR AS < "1" THEN VTAB 7: HTAB 
1: PRINT GOTO 1530

1540 VTAB 7 - VAL (AS):  HTAB 1:
PRINT " " ะ VTAB 7: HTAB 1: PRINT
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1560 I F  A$ = " l "  THEN PRINT ะ PRINT 
CHR$ ( 4 ) ; "RUN MATH. PART3"

1565 I F  A$ = “ 2" THEN PRINT ะ PRINT 
CHR3 ( 4 ) ; "RUN MAIN"

7500 POKE - 1 6 3 6 8 , 0 : 0 0 $  = ;; "
7510 HCOLOR= 3: IF  CD$ -  ’’R“ THEN 

GOSUB 7580:  GOTO 7530
7520 GOSUB 7570
7530 HCOLOR:- 0 ะ IF  (TD$ ะ'- "R" THEN 

GOSUB 7580:  GOTO 7550
7540 GOSUB 7570
7550. IF  PEEK ( -- 16384)  = 155 THEM 

00$  ะะ "R" : CD$ -  '■ '•ะ H CO LOR ะ:
3: RETURN

7552 I F ’ PEEK ( -  16384)  “ 160 THEN 
00$  •■ะ "G" : CD$ = ""ะ H CO LOR ะ:
3: RETURN

7555 GOTO 7510
7570 FOR K Ï  265 TO 275:  HPLOT K 

,1 8 7  TO K, 189- NEXT ะ FOR K ะ:
0 TO 3: HPLOT 275 + K .18 5  +
K TO 275 + K, 1-91 - K: NEXT : 

RETURN
7580 FOR K = 275 TO 265 STEP -

1: HPLOT K, 187 TO EC., 3 89 ะ NEXT 
: FOR K = 0 TO 3: HPLOT 265 - 
K , 185 + K TO 265 -  K, 191 - K 
: NEXT : RETURN'

8300 VT ะ: VT -  . 2 :  GOSUB 10000 ะ TH 
r ะ: LEW (A$) -  LEW ( B$ ) : HT -

8310 A$ = B $ะ VT -  VT + . 6 :  GOSUB 
10000:  HPLOT X - 7 , y  -  8 TO 
X + 4 , Y -  8:VT = VT -  .4 : HT ะ HT + TH

8320 RETURN
8350 B$ = A$:A$ ะะ LEFT$ ( B $ , 1 ) : V  

T :  VT 7 . 2 :  GOSUB 1 0 0 0 0 : HT r  
HT - 1:À$ = RIGHT;!; ( B $ , 1 ) : V  
T ะ: VT + . 6 :  GOSUB 10000:  HPLOT 
X,Y -  8 TO X + 7 ,Y  -  8:  RETURN

8500 VT ะ VT -  . 2 :  GOSUB 10000:  HPLOT 
X -  ( PEN (A$) :  1) * 7  -  1,
Y + 2 TO X + 4 , Y + 2
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1 CLEAR ะ POME 30 y. ท: POKE 3 4 ,0  
! 0 REM

HATH. PART4
20 REM
30 A$( 1 ) ะ " ' ^  ะgROtr.4 ะ ' 'gYi [y'iqQ'- 'K 

X i  "■ j g i q L k  ( Had ) 1 ‘
40 A$ ( 2 ) ะ " <{d l  ••
50 A$ ( 3 ) = " QsZgY i y V 2  d J3 ะะ dc

SyQaY; g[  <d? ; g [  1  ะ:] vadQOtร ,*
60 A$ ( 4 ) = " g Y i  [ y A i  qQ < K f  i  ] g t  

i q L k  ะ "
70 -A$( 5 ) ะ " iY v z d h — >0"75 ■ PRINT CHR$ (1 6 )
80 PRINT - PRINT A $ ( l )
90 PRINT A$( 2 ) ะ PRINT : 

( 3 )
PRINT A3

100 PRINT A3(4)
110 PRINT "

PRINT A$( 5 )
120 A$ ะ " f ( t + h ) -  f ( t ) " ะHT ะ 2 6 .0

ะVT ะะะ 6 . 0 :  GOSUB 8500 
130 CD$ ะ: "R" ะ GOSUB 7500 
199 CLEAR ะ POKE 3 0 , 4 0 :  POKE 30,

0 ะ ( DIM A$ ( 30 ) ะ ECO LOR ะ: 3

210 A3( 1 ) ะê "U ’ <( d 2 {Mw2dZzg-?0tzl • • 
220 A$ ( 2 ) ะ'- " 3 qb { f  ( t  ) ะ 31 $ i  SyQa 

Y; g [< d ?  ; g [ i  = ]vadQOtss<d?M 
230 A$(ร ิ )  ะะ _ wMNraBQsLbQus? iYvzd 

] gYtbQz' 'ZiSyQ'"sQgOt"
240 A $(4)  = " [ f  Z f Og?YtbQs A Z i  SyQiY
250 A$(5 )  = ."@?bg=^gYi[y '-iqQ<Kf t
260 A $ ( 6 ) S = g,,AsP tO h  Og ; QsZgY"
270 A$(7)  = "ะ'' 'g Y i [ y Ai qQ<K fi  A] g t  i  

qL =
- > 0 "

iY v zdh -

/**N
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280 A $ ( 8) = "@ g;"290 A3(9) = " f ( t )  -  3 t  $ ”
295 A 3(10 )  ะ: ”é f i r L { "
310 A$ ( 1 1 )  ะ “ f ( t + h )  -  ....................."
320 A 3 ( 12) ะ330 A3(1.3) ะะ "Lw?Qw{Q ะ:', g Y i [ y AiqQ <Kf i  :' ] g t i q L k = ___ iYvsdh - - >0 "
340 A3(14) = "ะ .................... iYM [/A
350 A3 n s  ) ะ: " jOQ=sg t = 2 ".360 A$( 16 ) ะ: " ô f i rL {  - Ag Y i [ y AiqQ< Kf t.=2AsQgOt ะะ. . . . .  iYM[/ sQgQt
370 A3 ( 7 ) -  ‘■ = " g Y i [ y Ai q Q < K f i ^ ] g t i

qLk- iYv
3 d h - - > 0 "4 0 0 PRINT CHR3 
PRINT " "; ะ

( 1 6 ) :  PRINT A $ ( l
410 PRINT A $ (2 ) ;  : PRINT
4 2 0 A$(3 ) ; PRINT " PRINT A3c4 ) ;
430 PRINT " PRINT A $(5 )
4 4 0 PRINT A$(6)
4 50 PRINT A3(7)
4 60 A3 ะ "f ( t + h ) - f  ( t  ) " ะ HT ะะ 2 3 . 0

•VT ะ- 7 . 0 :  GOS U P, 8500
470 HPLOT 1 ,9 5  TO 3 0 795
480 PRINT " "; : PRINT A 3 ( 8 ) ;

: PRINT 
9)

"■ 7- :  PRINT A3(
490 . PRINT " ■■ ; : PRINT A3 ( 1 0 )

; : PRINT " 
PRINT "

PRINT A3(11
500' >: PRINT A3(1 2 )
510 PRINT " IT "
1\ ฯ r, PRINT
520 A3 ะ: " f ( t + h ) ~ f ( t .} " : HT ะ 7 . 0 0

ะ VT ะ: 1 1 . 0 : GOSUB 8500
5 3 0 A3 ะ: ...•■ : HT -  2 2 . 5 :  V

T ะ: 1 1 . 0 :  GOSIJB 8500
540 A3 ะ: " ะ ............. .......... "ะ VT r. 12: H
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T ะ 20: GOSUB 10000 
545 GOOUB 7500 :  PRINT 
550 PRINT AT( 1 3 )
500 PRINT " " ; :

PRINT A$( 1 4 )
566 CALL -  998 
570 PRINT A ร (1 5 )
580 PRINT AT(1 6 )
585 CD$ = " R " ะ GOSUB 750 0 :  PRINT
600 PRINT " iA]Z=hMcffi<{d2 =vd 

3 ( t + h  ) $602 PRINT "
3 t  $ + 6 th + 3 h  $"604 PRINT '

3 t  $+ G th+ 3h  $-:?+. ร"606 PRINT "
6 t + 3 h "608 PRINT "

610 PRINT6 " ^
620 PRINT
635 GOSUB 7500 :  IF  CO$ ะ "R" THEN 

GOTO 19 9
700 REM

< <{d o t 3
701 CLEAR : POKE 3 0 , 4 0 :  POKE 34,

0: D IM A T ( 3 5 ) :  บCOLOR- 3710 A$ ( 1 ) ะะ •' < {d 3 Mw dZzg?0+.z2 "720 AT(2) - ' ; hbQL ระะ g t  $ "730 A$( 3 ) - ‘ lY v zd b Q zAZ < d ? i ' ’3g iSy  
Q sQgOt bQa z <d ? [ f  ZfOg? "740 A ร ิ(4) - ‘ 3SyQiYM["

750 A$(5) = " ( giSyQ=sg=?MwAY t= zg i  SyQ 9 . 8iYM[/ sQgOt ร )"760 A$ ( 6 ) -  • @?bg= - g Y i [ y ' ; "
770 A$ ( 7 ) = ; . <Kf i~3  g t. iq L k "
780 A $(8)  = "< . <Kf i 3i  t “ l "
790 A ร ( 9 J - " = . C K f i ' i i  t= 2"BOO AT( 1 0 )  ะะ "'•ร P t O h ( ; ) "
810 A T ( 1 1 )  ะะ "ะะAg Y i [ y  < 'Kfi 'ๆ g t i q L  

ไ-:ะ’- X Yva d h “ -  > 0 "820 A$ ( 1 2 ) ะ-.” .-. g(  . . . ) ฿+ ( . . . )
i Y v a d h — > 0 ”
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830 A$(13)  = 14 ~ ( g t h  + gh ร)
iYvsd h — >0" •

840 A$ (1 4 )  = " ะ: g t  + g h
îYvsd h- ->0"850 A 3 ( 15) = "( iYvzdb- ->0--zg<d ?

g]ไ @fQ{d Z yg ; พัน?i f 1rYziOzg8 ท 0 A i f 16) - " ; พR_nQZ~ ••
870 A$(17) ะะ " jllz;yQ{dZYg; @Q]fOVirL{ )  •880 A$ ( 18 ) ■- " r g t i YM [ /  ■*'sQgOt890 A'.1(19) = " ÏA]Z=hMdR<{d3 -vd

; : t+ h g t  $■ '
900 A$(20) - 1 « 'รsPtOh ( < ) @g ; (;  )Z a "
910 A$(21) - ’sgYi [y " <Kf i  '' ] g t iqLk -  g t i  YM i / sQgOt"
920 A$ ( 2 2 )  = " IjV7?Qw{Q"
930 A฿( 2 3 )  = " r g Y i  [ y ' <Kfi  ฯ g t = l  —

vd 9 R ( ) iYM[ / ■ 'sQgOt "
940 A฿ ( 24 ) ะะ 11_ iYM
950 A$f 25 )เ° -  " i  A] Z - hi'idR< { d 3 - v d
son A$( 26) - "
9 7 0 A$ ( 27 ) - " •" s P t  Oh ( ะะ ) <ÿg ; ( ;
980 A $ ( 2 8 J =B" = " g Y i [ y  < K f i  ] g t  2 “vd 9 . 8 ( . . . )  i  YM[ / ' sQgOt"
990 A$(29) -- “ xA] Z-hMdR< [d3 =vd 

( - )  2"1000 A$ ( 30 ) ะ: "
19 . 6"1001 PRINT CHm  (16)1 010 PRINT A $ ( l )10 2 0 PRINT " - ; : PRINT A$(2); : PRINT AT ( 3 ) ; :  PRINT A$(4)

■ : PRINT " ‘ ; : PRINT A $ ( 5 ) ; :PRINT " : ะ PRINT A$( 6)10 2 2 A $  ะะ " 1 / 2  " ะ VT = 3: HT ะะ 15: G83501030 PRINT *■ •• ; ะ PRINT A$( 7 )
1040 PRINT " "; ะ PRINT A$ (8)
1050 PP INT
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; ะ PRINT A$( 9) 

1060 PRINT AS( 1 0 ) : :  PRINT AS(1 1 )
1070
1072
1085 
1104 
1110
1120
1130
1150

1160
.1163

1164

1165

1169

HPLOT 2 , 1 4 3  TO 3 0 , 1 4 3  
AS — " f ( t + h ) -  f ( t ) " ะ HT = 20. 
5 : VT = 1 0 . 0 :  GOSUB 8500 

GOSUB 7500 
PRINT
PRINT " •• ; ะ PRINT

Ai § "  “ ; : PRINT
AS( 1 3 )

PRINT " " ; : PRINT
AS(14 )

PRINT ’• PRINT A$( 1 5 ) ;  : PRINT AS( 1 8 ) ; :  PRINT " PRINT A
$ ( 1 7 )  _

PRINT " PRINT
AS( 1 8 )
AS 3 " 1 / 2 " :VT = 4 : HT = 1 2 . 5 :  

GOSUB 8 3 5 0 : AS = " 1 / 2 " ะ VT = 
4 : HT -  22: GOSUB 8350 
AS ะะ " 1 / h "  : VT = 5: HT = 1 2 . 5 :  

GOSUB 8 3 5 0 : AS = " 1 / 2 " : VT = 
5 : HT -  1 9 . 5 :  GOSUB 8350 
AS = " 1 / 2 "  ะ VT =■  7:  HT - 1 7 . 5 :  

GOSUB 8 3 5 0 : AS = " 1 / 2 " : VT = 
9 : HT = 1 0 . 5 :  GOSUB 8350 
CDS = "R": GOSUB 7500 :  PRINT

1170 PRINT AS(1 9 )
1175 GOSUB 7500:  IF  c o s  -  "R“ THEN
1200 REM <{d 3 (<)
1205 FOR K ะะ 1 TO 4: PRINT : NEXT
1210 
.L 220 
1230 
1240
1250
1251 
12 5 5

PRINT AS(2 0 )
PRINT " "; : PRINT AS(2 1 )
PRINT " "; : PRINT AS( 2 2 )
PRINT " •••1 : PRINT AS(2 3 )
PRINT - PRINT

*HCOLORะ: 3: HPLOT 0 , 7 8  TO 28
CDS ะะ "R": GOSUB 7500 :  PRINT

1260 PRINT AS(25
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127 0 
1275 
1300 
1305

PRINT A$( 2 6 )
GOSUB 7500 :  PRINT REM <{d  3 (ะะ:)
FOR K = 1 TO 4: PRINT NEXT

1 310
1320
1330
1340
1341 
1345

PRINT A$.( 27 ) : PRINT " 11 ; :
PRINT AS( 2 1 )
PRINT " ••ะ: PRINT AS( 2 2 )
PRINT " •■ ะ: PRINT A$( 28 )
PRINT '* ■ ■ ะ: PRINT

AS(2 4 )
H CO LORะ: 3: HP LOT 0 , 7 8  TO 28 

CDS = " R " : GOSUB 750 0 :  PRINT
1350 PRINT AS( 2 9 )
1360 PRINT A฿ 30)
1370 GOSUB 7500:  IE c o s  -  "R" THEN
2000 VTAB 1: PRINT : PRINT CHR$

( 4 ) ; '• RUM MATH. PART4 - I I "
KÇÇ E - 1 6 3 m ! o :Ôo$ 1
7510 HCOLOR- 3 ะ I F  CDS = "R" THEN 

GOSUB 7580:  GOTO 7530
7520 GOSUB 7570
7530 HCOLOR = 0 : I F  CDS ะะ “R" THEN 

GOSUB 7580 : GOTO 7550
7550 I F b!JpEEK7 ( -  16384)  = 155 THEN 

COS ะะ " R " : CDS ะะ "'■ : HCOLOR=
7552 " i f '*PEEK  ( -  16384)  = 160 THEN 

COS = "G" : CDS = "•■ ะ HCOLOR=
3: RETURN

7570 TO 275:  HPLOT K
,1 8 7  TO K, 189: NEXT ะ FOR K ะะ - 
0 TO 3: HPLOT 275 + K ,1 8 5  +
K TO 275 + K .191 -- K: NEXT ะ 

RETURN
7580 FOR K ะะ 275 TO 265 STEP -

1: HPLOT K , 187 TO K .1 8 9 :  NEXT 
: FOR. K = 0 TO 3: HPLOT 265 - 
K , 185 + K TO 265 - K , 191 - K 
: NEXT ะ RETURN
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MATH. PART4-โ I
1400 REM

<<{d 4 ะ: gROts4
1401 CLEAR ะ POKE 3 0 , 4 0 :  POKE 34 

, 0 :  DIM A $ ( 3 0 ) :  HCOLORะ 3
1410 A$(1 )  = " <{d 4 Mw" d ร z £  ? 0 1 ร 3
1420 A $ ( 2 )  -  ” O g ; a Y; g [; g [ i - ]vzdQO 

t s  s = 3 t  + 5 @?bg- g Y i [ y 'N "
1430 A$( 3 ) -  " iqQ<Kf t - 2  Hu? t  = 3 “
1440 A3 ( 4 ) - " ' ' ร P tOh"
1450 A $(5)  -  -'gYi [ y "  <Kf i  " I g t  iq L

k -  iY v sd .h - -> 0 "14GO A3 ( 6 ) = ■• =
• l Y v z d h — >0“14 70 A 3(9)  ะะ ■ •ะ:. .................... 11

1480 A$( 10 ) ะะ " Lv7?Qw{Q"
1485 A3 ( 11 j = g Y i  [ y "' < Kf i   ̂] g t  -  2

=vd . . . . . .  iYM[/ sQgOt"
1490 A$( 12) = " ~ " g Y i [ y ~ < K f i ' ] g t . - 3  

=vd . . . . . .  iY M [ / ' s Q g O t"
1500 A 3(13)  .■ะ “ iA]  Z~hMdR< [d4 =vd
1510 A $(14 )  ะ: "
1512 A$(1 5 )  = "
.1550 PRINT CHR$ ( 1 6 ) :  PRINT A$(
1560 PRINT " PRINT A $ ( 2 ) ; :

PRINT " "; : PRINT A3(3)
1570 PRINT A$ ( 4 ) ะ PRINT A $ ( 5 ) ะ H COLOR ะ: 3: HPLOT 0 , 7 8  TO 2 8 , 7 81580 A3 ะ-. •• f  ( t+ h  ) -  f  ( t  ) " : VT = 6 . 0  ■

: HT = 2 0 . 6 :  GOSÜB 8500
1589 PRINT-
1590 PRINT " "; : PRINT A
1600 A3 ’ = " [3 ( . . . )  +5] -  ( 3 t + 5 )  ะ VT =

8 : HT = 13 ะ GOSUB 8500 
1610 PRINT ะ PRINT " :

PRINT A3(8)
1620 A3 = "31 + 3h -  ะ VT =



2 4 5

1629
1630
1640
1645
1650
1660
1865
1680

1690
2000

201.0
2020
2030

2040
2050
2060
2070
2080
2090
2100
2110
2120

2130
2135
2140

1 0 . 0 : HT -  1 2 . 9 :  GOSUB 8500
PRINT
PRINT "

$ ( 6 )A$ = '•3b' ' : HT = 
0: GOSUB 8500 

GOSUB 7500 
PRINT : PRINT 
PRINT A$(9)  
PRINT A 3 ( 1 0 ) :

": : PRINT A 
1 2 . 9 :  VT ะะ 11.

II 11 . .> '
PRINT A 3 ( 1 1 ) :

PRINT A$(12)
CD$ ะะ "R": GOSUB 7500 ะ'' PRINT

PR IN T 'A $( 1 3 ) :  PRINT A$( 1 4 ) ะ 
PRINT A 3 ( 1 5 ) :  PRINT A 3 ( 1 5 ) :  
PRINT A 3(15 )
GOSUB 7500:  PRINT ะ IF  CO$ =

"R" THEN 1400 
REM

<{d5 ะgROts4
CLEAR ะ POKE 3 0 , 4 0 :  POKE 34 

, 0 :  DIM A3 ( 39 ) ะ HCOLOR-- 3 
A$( 1 ) ะะ " <{d5 Mw''d.Zzg?Otz4
A $(2)  = "' 'พ MNmBs{QbQuz?i=]vz 
dQOtziqQjQTia{QM [?  iYvzd ' i"  ] g
A3( 3 ) = " t ,ssQgOt i ะะ]vzdQOtz  i  
1'L{ [ fZ f O g ?  ร พ!'ทM a Y ; g [ ; g [ "  
A $ (4 )  -  " i = ] v 3 d Q 0 t z = v d  5 - t - l  
6 @?bg= " g Y i  [y  ~ i Y v z d i  A ] g"
A$ ( 5 ) --- " t  "sQgOt "
A3 ( 6 ) ะะ " ' 'ร  P t  Oh"
A $(8)  = "■ •ะ''gYi[v- ' , < K f i " ] g t i q L  
k= i Y v s d h - - > 0 "
A $ (9 )  = ''ะะ

i Y v z d h - - > 0 " /AS ( 10 ) = "Lv7?Qw{Q"
A $ ( l l )  = ” ะ: “ g Y i [ y < Kf i  ̂ ] g t  ~ s 
QgOt-=vd. . . WmM/ ( ' ' sQgOt ) ร" 
A 3 (1 2 )  -  " i  A] Z- hMdR<{d 5 ะvd 

t - l G "
A $ (1 3 )  = “

1"
A3 (14) ะ-- "•■ะ ..............

PRINT CHR3 ( 1 6 ) :  PRINT A$(
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1):  PRINT " PRINT A$
2150 PRINT '• ; ะ PRINT A $ ( 3 ) ; :  PRINTA $ ( 4 ) ;2160 PRINT " PRINT A$(5)2170 PRINT AT( 6 ):  PRINT A$( 8 )
2188 PRINT ะ H CO LOR ะ: 3 ะ IIP LOT 0,78 TO 28 ,782200 PRINT " 11 ; : PRINT A
2210 A$’ = “f ( t + h ) ~  f ( t ) " :  HT = 20.2 ะ VT ะะ 7 . 0 :  GOSUB 8500 2220 AS ะ: ” [ ( t+ h )  -1 6 ]  -  ( . . . . } "ะ HT ะะ 1 3 . 0 : VT = 9 . 0 :  GOSUB 8500 2230 PRINT ะ PRINT "PRINT AS( ร )
2232 AS - " h / a " ะ VT = 1 1 : HT - 12: GOSUB 8350
2235 GOSUB 75002240 PRINT " "; : PRINT A
2250 PRINT AS( 1 0 ) :  PRINT AS(11)2260 CDS = "R": GOSUB 7500 
2270 PRINT AS( 1 2 ) :  PRINT AS(1 3 ) :PRINT AS(13)
2275 GOSUB 7500: IF cos  = "R" THEM 

2000 
2400 REM

i poo Z ~ SwEb g = g'ROt 
2405 PRINT CHR$ (16)2410 PRINT " ip@OZ~SwEbg ■ •2411 PRINT2419 PRINT "2420 PRINT " l . N { g a Y ; g [ ; g [ i = ] v  

sdQOt s ร - 1 ร j  ] {'''ะ: g Y i  [ y i  qQ < Kf i  “ ] g t.= 3 - v d < { d iqL  "2430 PRINT " ; .  4 t  ะ '
2440 PRINT " < . 4  ?
2445 CDS ะ "R": GOSUB 7500: PRINT 
2450 PRINT " iA]Z=hMdR<{dl =vd
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2455 GOSUB 750 0 :  VTAB 3: HTAB 1: 
PRINT VTAB 3

2498 PRINT : PRINT "
2499 PRINT " 2 . " ;
2500 PRINT “N{gaY ; g [ ; £ [ ' ! . ^ ] vzdQOt 

ร ร - 2 1 - 1 ร้ j  ] {■ ■ 'ะ: 'k g r i  [ y  n i. qQ < K 
f i A] g  t ะ-3 --vd<{diqL"

2510 PRINT •’ ; . 2 - 2 t
2520 PRIAIT " <. -4  .
2525 CDS = " R " ะ GOSUB 7500 :  PRINT
2530 PRINT " i.A] ?.=hHclR<{d 2 =vd
2535 GOSUB 7500:  IF  00$ - "R" THEN
3000 PRINT CHR$ ( 1 6 ) :  VTAB 5: HTAB 

6: PRINT **@R=gROts 4 i r S i [ t Z
3010 VTAB 7: HTAB ร: PRINT " . ใ .  0  RO "Q- gRQt { d t  ; = [พ { ?Qf 2 . i  <: { g i  

q O L t j
3020 VTAB 9 ะ HTAB 6: INPUT " i p S [

L ; LMw ~ i  J vd  ; " ; A$ : I F  A $ > •• 2 
" OR. A$ < "1"  THEN VTAB 9: HTAB 1: PRINT GOTO 3020 

3030 VTAB 9 -  VAL (A $ ) :  HTAB 1:
PRINT VTAB 9: HTAB 1: PRINT

3040 VTAB 1: PRINT : IF  AT = '"ะ"
THEN PRINT CHR$ ( 4 ) ; "RUM 

HATH. PART4"
3045 I F  A$ ะ-- "2" THEN PRINT CHR$

( 4 ) ; "RUN MAIN"
7000 END
7500 POKE - 3 6 3 6 8 , 0 : 0 0 $  ะ: ""
7510 H COL OR = 3 : IF  CD$ ะ: "R" THEN 

GOSUB 7580 :  GOTO 7530 
7520 GOSUB 7570
7530 H COLOR = 0:  I F  cn$  ะะ "R" THEN 

GOSUB 7580 :  GOTO 7550 
7540 GOSUB 7570
7550 IF  PEEK ( -  163 84)  ะ: .155 THEM 

CO$ - "R":CD$ -  HCOLORะะ
3: RETURN

7552 IF  PEEK ( -  16384)  ะะ 160 THEN
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3 6 1ST 
10 REM

MATH. PART5
20 CLEAR : HCOLOR- 3: PRINT CHET
22 VTAB 1: PRINT •• (=gROtz

5 dw M [ g ; g [ i  s  ] 1 3 Z Q j  ร ] V '•
25 A$ = " f "  + CHR$ ( 1 2 3 ) %  “ ( x , - /

) RxR/y--x $ - 3 "  + CHR$ (1 2 5 )

23 PRINT " ไ .  i q b { W w ?  ; ~  B w Q
30 PRINT "
31 PRINT •' c น 7, ? พพ?; ~ B wQ a g Y g [ N i  < t

Z Q jO Q L C 'Z  y  -  X $ - 3 "  T
32 PRINT " b [ v d  f ( x ) = x  $ - 3 ” ;
34 PRINT - j  ] f  iY v โไd ; xgbQL “ ะ.'. g X i q

b{ agYg[Nbg=zg y b [ v  
i*L{L,w?Qt{"

d f  ( X. ) i
3 5 POKE 2 3 3 , 4 8 :  POKE 232 

169 AT i 8 1 , 2 8
, 0 :  DRAW

36 PRINT : PRINT " X - 3 -• 2
- 1 0 1 2 3 ริ 7

= f ( x )  6 1 - 2  - 3  -  
" ะ PRINT

2 1 6
42 HPLOT 2 , 9C TO 2 2 5 , 9 0 TO 2 2 5 ,1

30 TO 2 , 1 3 0  TO 2 90: HPLOT 2
43 HPLOT 49 1 so* TO 49 ; 130 ะ HPLOT

7 5 . 9 0  TO 7 5 , 1 3  0 ะ HPLOT 9 9 , 9 0
44 HPLOT 1 2 3 ,9 0  TO 1 2 3 ,1 3 0  : HPLOT

1 4 4 . 9 0  TÔ 1 4 4 ,1 3 0  : HpLOT 1 70
«  HPLOT 1 » ?  30 TO 1 9 9 , 1 3 0  :
50 GOBUB 750C
54 PRINT " i ç B { - sg@g; Mg[ g ? < { g? RQ
55 FOR K - 1 TO 6:  PRINT ะ NEXT
56 GOBUB 500C0 ะ PRAV! 1 AT 1 , 9 5 :  DRAW

1 AT 2 5 5 , 1 0 8 :  DRAW 2 AT 18 ,1  
09:  HCOLOR:ะ 0:  FOR K ะ-. 80 TO 
110: HPLOT 2 7 , K TO 6 0 , K: HPLOT 
2 2 0 , K TO 2 7 9 , K: NEXT

"  A



249

57
58
55
60
61

62

70

71

72

73

74

/ b

r* f“if O

77

78

HCOLOR= 3
DRAW 3 AT 3 2 , 1 0 6 :  DRAW 4 AT 7
DRAW 5 AT 1 0 2 , 1 0 6 :  DRAW 6 AT 

1 4 8 ,1 0 6  ะ DRAW 7 AT 1 9 5 ,1 0 6
DRAW 8 AT 2 4 0 , 1 0 6
HPLOT 0 , 7 8  TO 2 7 9 , 7 8  TO 2 7 9 ,1  

88 TO 0 118 8 TO 0 , 7 8 :  HPLOT 0 
,1 0 8  TO 2 7 9 , 1 0 8

HPLOT 3 0 , 7 8  TO 3 0 , 1 8 8 :  HPLOT 
1 0 1 , 7 8  TO 1 0 1 , 1 8 8  : HPLOT 14 6 
,7 8  TO 1 4 6 , 1 8 8 :  HPLOT 1 9 3 ,7 8

DRAW 10 AT 30 120: DRAW 17 AT 
4 5 , 1 2 0 :  DRAW 11 AT 6 5 , 1 2 0  ะ DRAW

DRAW 10 AT 3 0 , 1 3 5 :  DRAW 16 AT 
4 5 , 1 3 5 :  DRAW 11 AT 6 5 , 1 3 5  ะ DRAW

DRAW 10 AT 3 0 , 1 5 0 :  DRAW 12 AT •
4 5 , 1 5 0  ะ DRAW 11 AT 6 5 1150 ะ DRAW

DRAWA108A T ^ 3 0 ,165: DRAW 24 AT 
4 5 , 1 6 5 :  DRAW 1 1 • AT 62 ,1  65 ะ DRAW 
25 AT 7 9 , 1 6 5 :  HPLOT 9 3 , 1 6 3  TO 
9 3 , 1 6 1 :  HPLOT 9 2 , 1 6 2

DRAW 15 AT 1 4 7 , 1 2 0 :  DRAW 17 AT 
1 6 5 , 1 2 0 :  ERAW 13 AT 1 4 7 ,1 3 5  : 

DRAW 16 AT 1 6 5 , 1 3 5 :  DRAW 14 
AT 1 4 7 ,1 5 0 :  DRAW 12 AT . 16 5,

HPLOT 1 6 2 ,1 1 8  TO 1 6 3 , 1 1 8 :  HPLOT 
1 6 2 ,1 3 3  TO 1 6 3 ,1 3 3  : HPLOT 16 
3 , 1 4 8  TO 1 6 4 ,1 4 8

DRAW 26 AT 1 0 5 , 1 6 5 :  DRAW 11 AT 
9 , 1 2 0 :  DRAW น  AT 9 , 1 3 5 :  DRAW 
11 AT 9 , 1 5 0 :  DRAW 11 AT 9 , 1 6  
6:  DRAW 22 AT 3 , 1 6 5 :  DRAW 23

DRAW 21 AT 1 4 7 , 1 6 5 :  DRAW 19 AT 
2 1 0 , 1 7  5 ะ DRAW 2 0 AT 2 5 4 , ใ 65 ะ 

DRAW 20 AT 1 9 0 ,1 6 5
GOSUB 60000 ะ DRAW 2 AT 230 ,12 .

0:  DRAW 1 AT 2 3 0 , 1 3 5 :  DRAW 4 
AT 2 3 0 , 1 5 0 :  HPLOT 2 2 6 ,1 1 8  TO

DRAW 2 AT 4 , 1 2 0 :  DRAW 1 AT 4,79



2 5 0

80

RI

ft ?
90

135: DRAW1 1 AT 2 1 1 50:  HPLOT
1 ,1 1 8  TO 2 , 1 1 8 : H PLOT 1 ,1 3 3  TO2, 1 33

DRAW 2 AT 138 1 120 : D'RAW 3 AT
138, 135: DRAW 2 AT 138, 150: DRAW4 AT 189, 120: DRAW 3 AT 188 .
135: DRAW 8 AT 1.88, 150

DRAW 12 AT 182, 1 20 : DRAW 12 AT182, 135: DRAW 1.2 AT 1 » 2 1 1.50:
HPLOT 1 8 6 ,1 1 7  TO 1 8 7 1117 

DRAW 10 AT 2 5 , 1 2 0 :  DRAW 2 AT
2 5 , 1 3 5 :  DRAW 3 AT 2 5 / 1 5 0  

GOSบ B 50000 : DRAW 17 AT 1 1 2 ,1  
21: DRAW 16 AT 1 1 2 ,1 3 6  : HCOLOR- 
0: FOR K = 111 TO 1.15: H P LOT
K, 112 TO K, 140 : NEXT HCOLORn

92 GOSÜB 60000 : DRAW 10 A T 1 0 6 ,1
20: DR:AW 9 AT 10 6 ,1  3 r , .1 . DRAW
3 AT 1 12, 15 0

95 HPLOT ï 12 11 8 TO 114, 11 8 : HPLOT
1 1 2 , 13 ร TO 114 ,  13 3 ะ H PI.JOT 12
0,1.48 TO 12 2 11\ ft

98 DRAW 1 AT 1.2G, 150 : DRAW 12 AT1 3 2 ,1 2 0*. DRAW 12 AT 132 , 135:
DRAW 12 AT 132, 1 50

180 GOSÜB 7500 : PR IN rp
X

200 PRINT ะ P■ RI"NT " QsZ gY NI
= f  ( X ) i  SyQWพ? ; -BwQ i q Lk i Yvsd
=Z g < d ? X i S ]t?,ZO i rP iS yQ x+ll
ipLZO't 2 h. = 0 “ ?ไ £* *' rj ‘P y i.s lt.zZQ
@g ; f  ( y ) i  r Sx SyQ f ( X4 h ) j ] {  ■

โy

210 PE I NT " d wtt l g ; g [ .i ü ] t  KZQj ร ] ?
I A ] t z Z <  c l  *? V  ;L CM.-» Z  R, ; w l R .า <-ไ1QBs"? X Nu? x+h =vd "ะ PRINT

220 PRINT " dvrM[ร ;  £■ [iS  j t a Z Q j S ]  ?
<  c l '? y i  O  t  Z  IR. ; ■ wPï, X V  1ะ. ~  r r. fg. t- ‘ JLLk ะvd.“ : PRINT

230 CALL - 39824.0 PRINT " i . Y v x d

PRINT : HPLOT 1 5 2 ,3 8  TO 148, 
46 :A $  = " f  ( x+h ) - f  ( X ) " : VT 
6 : HT ะะ 19: GOSÜB 8 500

250



25 1

260 AS = •• f  ( x - h  ) -  f  ( X} " : VT - 9 ะ HT 
9-- GOSUB 8500

270 CDS, ~ "R" . GOSUB 7500 :  IF  c o s
290 VTAB 1 ะ PRINT ะ PRINT CHRS

( 4 ) ; "ROM HATH. PARTS- TI "
7000 END
7 500 POKE - 1 0 3 6 8 ,0  ะ co s  -
7510 H CO LOR ะ: 3:  I F  CDS ะะ "R" THEN 

GOSUB 7580 :  GOTO 7530
7520 GOSUB 7570
7530 HCOLOR = 0 ะ IF  CDS ะ-- "R" THEN 

GOSUB 7580:  GOTO 7550
7540 GOSUB 7570
7550 IF  PEEK ( -  16384)  ะ.- 155 THEN 

COS = R : CDS •ะ : H COLOR ะ:
3 ะ RETURN

7552 IF  PEEK ( -  16384)  = 160 THEN 
CO S = "G" ะ CDS -  •’ ■ •ะ H CO LOR ะ:
3: RETURN

7555 GOTO 7510
7570 FOR K = 2 6 5  TO 275 :  HPLOT K 

,1 8 7  TO K, 189: NEXT : FOR K ---- 
0 TO 3: HPLOT 275 + K,1 8 5  +
K TO 275 + K,191  -  K: NEXT ะ Jx เ̂ ', J

7580 FOR K ะ 275 TO 265 STEP ~
1: HPLOT K 187 TO K , 189: NEXT 
: FOP K ะ-- 0 TO 3: HPLOT 265 - 
K , 185 + K TO 265 - K , 191 -  K 
: NEXT ะ RETURN

8300 VT ะ VT - . 2:  GOSUB 10000 : TH 
รุ่ LEN (AS) -  LEN ( P S ) ะ HT - HT - TH -  2

3310 A$ = BS : VT -  VT + . 6 :  GOSUB 
10000:  HPLOT X -■  7, Y - 8 TO 
X + 4, Y - 8: VT ะ VT -  . 4 : HT ะะ- 
HT + TH

3320 RETURN
8350 B$ = A $ ■ A ร ะะ LEFTS ( B S , 1 ) : V  

T ะ VT - . GOSUB 10000:  HT =
HT -  1 ะ As รุ RIGHTS ( B $ , 1 ) : V  
T ะ: VT + .6 :  GOSUB 1 0 0 0 0 : ,  HPLOT 
X, Y -- 8 TO X + 7 ,  Y - 8: RETURN

3500 VT ะ: VT - . 2 :  GOSUB 10000:  HPLOT 
X - ( LEN ( AS ) -  1) * 7 -  ] ,
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10 REM
MATH.PART5-II

100 CLEAR ะ FRIMT CHR$ ( 1 6 ) :  HCOLOR--
103 POKE 3 4 , 0
105 y TAB 1: PRINT " 2.  K:PdZ::g?0

t s  1 ± c-jlQ  ; £ £  II a n R Q x  {  c i  c l  ; < n > .ท c  T-'
๖ ] พ?anR Q x { g i r S  t  QgOt YtQx 

{ g i b ] v d i q Q a [ f  Q ] ท ■1 R g _ ; " iYM[
110 PRINT “ ะะ ygYav/YVwQPy [ f  b ■■ ag?  t.

; wR Q d z a n i  qQ[ ทS aY , g [
115 PRINT I •* " ( ; ) } dwM [ g-, g  [ i  ร ] t sZQ 

j  ร ][ ? i  A] 12 Z < d ? ธ โ. sYgMÇQx { g i  qQ 
a [ f  iOt.ZR ; wRi" ] g  ïqQBs ? 1 J g 
t = 0  Nu? t ะะ 10 QgOt ‘‘

116 A$ = " t “ :B$ -  " 1 0 " ะ 7T = 4 : HT
= 1 0 . 3 :  GOSUB 8300

117 PRINT " (< )  d w M [ g ; g [ i S ] t a Z Q
j  ธ ] ?  ร [ s YgM[ QX{g i  ■YQ a โ f i 0 1Z R; พ 
Ri ] g  i  qQ < 1 f  i  J g t  ะ: 10 QgOt"

118 VTAB ร: HTAB 11: PRINT "K"
120 PRINT " ' ' ร P tO xg  i q b {  Q - f ( t )
124 PRINT ■■ ( ; )  dwM[g; g [ i S ] t z Z Q j  

ธ] ? i A ] t s Z i q Q B z ~ ? i ;- ]g  t  QgOt
125 HPLOT . 0 , 142^TQ 2 8 , 1 4 2  : A$ ะ : ,,

128 GOSUB 7500 :  ' FOR K = 1 TO 8 ะ PRINT 
ะ NEXT

129 y TAB 3: HT AB 12: PRINT " iSyQ
130 GOSUB 60000 ะ X -  2 0 : Y = 75
132 DRAW 1 AT X,Y:X = X + 46 ะ DRAW 

2 AT X,Y + 6 ะ X ะะ X + 46
135 DRAW 3 AT X,Y + 6 : Y = Y + 25

:X = X - 45 : DRAW 4 AT X, Y : y
= X + 46: DRAW 5 AT X,Y

140 X ะะ X + 46: DRAW 6 AT X,Y:X =
X + 46: DRAW 7 AT X,Y:X = X - 
1 3 7 : Y r  Y + 19: DRAW 8 AT X,



Y: :< ะะ X + 4.4: DRAW 9 AT X1 Y +
1

- X + 44: DRAW 10 AT1 X, Y 4
1 : X ะะ X + 34: DRAW 11 AT K, Y
■ -X = X + 4 3: DRAW 12 AT X, Y :
X = X + 43 ะ DRAW 13 A.ใ' X , Y

- X - 208 : Y -  Y + 20 : DRAW
14 AT y V ; X ะะ X + 38: DRAW 1
5 AT X7 Y1 + ร : X - X ■f 43: DRAW
13 AT X, Y + 2

X - 8 2 : Y ะะ Y + 20 ะ DRAW 1
6 "AT X1 Y: DRAW 18 AT X + 4 2 1
Y - 11 • V -• J Y X + 48: DRAW 17 AT

150 GÔSÜB 7500300 PRINT CHR$ ( 1 6 ) :  HOOLOR- 3: 
POKE 34,0  305 PRINT "

310 PRINT " dwM[g g Ç i S ] t z Z Q j S ] ? i  A] tzZiqQBz''"? 0 QgOt Nu? 10 Q^ot  irL{<â'g;; g[pOQ=zg t  L{AZ' 0 j ] f jOQ- ริg h L{ " Z 0 ' '
320 PRINT " Lw?Qw{Q d w M [ g ;g [ iS ] t  s Z Q j S ] ? i A ] t s Z -  - 2 .4 +  671"325 PRINT " = - 2 . 3  ] ท;Rg_ ; ~ iYM [ ,/QgOt "
350 CD฿ ะ ••R": GOSUB 7500 :  IF  00$

= l,R" THEN 100
400 PRINT CHR$ ( 1 6 ) :  H COLOR-- 3:

POKE 3 4 , 0 :  VTAB 1
410 PRINT

ะvd
Q x g i r L { d t  ; A sPtbQi

412 PRINT @g; Q -• f ( t )  = (12 
iY vad  t - 0  Yt.Qx{gdZan415 PRINT

■ i  qQ a[ f ( 1 2 - 0 )  3 ะ: 1.4.4 ] ท ; Rg_
; lYM [ 11

416 A3 ะะ " t u :B$ ะ: "10"  :VT = 2: HT-  2 F : GOSUB 8300
420 PRINT " iY vad  t  ะ .10 Y t  Qx { gd Z z ท

i q Q a [ f ( 1 2 - 1 )  $ = 121 ] ท ; Rg_
; lYM [ "

430 PRINT " Lt-7?Qw{Q i q Q i ' " ] g  10 Q
g O t t  QX { g i r b  ] drj ; i  r S  ะ: 1 4 4 -1 2
1 = 23 1] ■ ทุ;Rg_;~ iYM ["

432 PRINT >
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450

440 PRINT •' ip L Z iA ]  t s Z i q Q  1 QgOt 
Q x { g ' i r b ] d d ;  i r o

PRINT1 " i V [ g £ " z g  i Y v s d i ^ j g  t.

i  W g 'JT i2 . 3  ] n ;
K1NT " l Y L g f s g  l ï v s d i E j g  t. 
i V s2Y<u {Q ร ุ [ ร YgKQx {g-i qQa [ f  ] 

L ] ?  ©น? ir'L{d'wwvwM[g ; g [  I S ] t z
Z Q 3 ร ] ?  i A ] 1 2 ZMรL] R I460 GOSIJB 7500 :  PRINT

470 PRINT " QwzQ=vd d w M [ g : g [ i S ] tsZQjS]  ? i A ] t z Z < d ? S [ sYgKQx{giq
Q a [ f  i SyQ - 2 . 3  ] ท ; Rg_; iYH[VQgOt"

500 PRINT ะCD$ = " R " : GQSUB 7500ะ IF  COT ะ-- "R" THEN 400
1400 PRINT C.HR$ ( 1 6 ) : CLEAR ะ HCOLO
1410 VTAB.l:  PRINT " <{daw?i;M
1411 PRINT "1 .  ; g [ O t z d wM[ g ; g [ i  ร ]

x z z . j b j  r ib j rywxgy y j h ' j a L f  3g 
i Yvz d t  Y g ; <น{Q ร [ รYgKQx{giq 
Qa[.f ©f ] L] ? axgb[wR".

1412 PRINT >1415 PRINT '■ ip©0Z < {dQt {  ̂K f i  ■' ] g
t  ะะ 10 QgO t  Rd ; i  qb  { [ ท ( 'zgdwH[g
; g [ i S J t zZQjG]?Yg;Q{d ZiV tZ Ÿ iq
L N{gM{d ? ; g [ 0 [ g R  sg b]w?@g;Q
w{Q"1420 CALL - 998 ะ HTAB 7 : PRINT
“ 1 Q g O t t  Q x { g i q Q a [ f © f i r b j d d ;
i r S i S y Q !ร [ sY gK iO zg iqL /1421 PRINT ©f'M{d?bg@g ; axîM[ Q
= ( 1 2 - ) ร"1425 PRIMT ” iY vzd  t= 1 0 ©f i r L { Q
=121 ] ท;Rg_;  iYM["1426 PRINT iY v s d  t = l l © f i r L {  Q
= ( 1 2 - 1 . 1) ฿ ] n ; R g _ r 1 YM [ "

1427 PRINT 1 * = 118
.81  ] ท; R g_ ;~ iY H ["

1428 A$ = " t  : B$ = " 1 0 " : VT = 7:H
T = 26. 4: GOSUB 8800

1430 PRINT " Lw?Qw{QQx{g i  r b  ] dd '1 i.
rS  1 21 - 1 1 8 . 8 1 = 2 . 1 9  3i l '1 Rg_ ;

iYM[ =x gM dR irY s iqB ” 2 . 2  ] n ;
1440
1445

G ok บB 7506 : P R IHT 
PRINT ' l V t g fa n M i d ' M  [ รุ  ; g [ I S ] 

t  Z Z Q j  ร ] ? i  qQ < Kf i  " ] g t  i  ร y Q “



255

4+0 0 ? t Rd; iq b { [{ท " z g  dwM[g
; g [ i S ] t z ZQjS ] : Or;i \ <Kf <.น {QdZ
รท ; v?R-sg' < d ? t  ”

14 60 CDS = "R " ■- GOSÜB 75 00:  I F  CO
ร ะ-- "R" THEN 14 0 0

1490 POKE 34 , 11500 PRINT CHRS (16 ไ ; «COLOR- 3
: PRINT " 2.  i qQ; g โOx g ipOOz" Ox
gQd?Qt. { agYg[NOts Of i J v d ; O x g ; s
P t o t z  1 j ] f 2 i f L{ >g L G x g 's P
t o t a  1 OfYtG [ f  i p ZBQ axg’b[wR<
( d Q U iV [ g f Q x g T J i y £ i q B { i qQ ;g[Md'R=x gNgY(< ) • '1509 PRINT

1510 PRINT " 3 . p g ; y  ะ: f  ( :•:) lYvz ddw
M[g; g[.i ร ] tzZQ j  ร ]  ? i SyQéxgQ ‘'Q

R ; j a L ? " z g i Yvzd" 7  V 3 V s a  Y
<u{Q=zg < d ? y Of i  Vs z Y < ü { Q “

1515 CALL -  998
1520 PRINT " j ] f i  Yvz ddwHtg; g [ i

S Ï t z Z Q j ร ] ? iGy QQxgQ - ' Q j R  j a [,?'■
z g iY v s d - , zg  X iVs{Y <u{Q — E < d
?  y  Of] L ]  • '1590 GOSUB 7  500 •

1600 PRINT CHRS ( 16 ) ะ HCOLORะ: 3
ะ y TAB 1: PRINT sP tO xg i  O

b {  Q = f ( t . )  - ( 1 2 - ) ร ' ,
1610 PRINT ( < ) dwM[ g ; g [ i S ] t s Z

Q jS ]? iq Q < K f  i  ^ ] g  t .1. q Lk i  ร y
Q iYv
zd h - - > 0 "

1611 HPLOT 0 , 1 5  TO 28, 15
1615 AS ะะ •’ t ” :B$ ะ: "10 " : VT = 1 : H

T ะ: 2 5 : GOGUB 8300
1620 PRINT ' ' - 2 . 4 +  0 . 02

t  + 0 . 0 l h  iYv z d  h - -  >0 "
1621 AS = " f ( t + h ) -  ' f  ( t ) " : V 7  ะะ 3 !

HT - 8: GOSUB 8500
1630 PRINT " Of i r L{ dw14[g ะ g [.ไ ร ] t

2 ZQjS]? iqQ<Kf 1 ] g t, iq L k"
1635 PRINT ะะ - 2 . 4 +  0 . 0 2

t  ] ท ; Rg ~iYM [,/QgOt"
1640 PRINT " Lv:?Qv?fQ i qQ < Kf i  '■ J e

t  = 10 dvjM [ g ; g [ i S ] tzZ Q jG ] ? i
SyQ"1645 PRINT " r - 2 . 4 +  0 .02
( 1 0 )  ] ก ; R g _ ; ~ iY M [/Q gO t"
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1647 PRINT ” = - 2 . 2  ] n ;
Rg_;~ iYM [ /Qg 'O t"

1680 CDS -  ๚ "  : GOSUB 7600 ะ IF  CO 
ร = "R" THEN 1500

1700 VTAB 1: PRINT ะ PRINT CHR$
( 4 ) ; " RUN MATH. PART5 - I I I "

7 500 PORE -  1 6 3 6 8 , 0 : 0 0 $  - "
7510 HCOLOR-- 3 ะ IF  CD$ = "R" THEN 

GOSUB 758 0 :  GOTO 7530
7520 GOSUB 7570
7530 HCOLOR- 0: I F  ÇD$ - OR" THEN 

GOSUB 7580:  GOTO 7550
7540 GOSUB 7570
7550 I F  PEEK ( -  16384)  - 155 THEN 

CO$ = R : CDS = HCOLOR- 
3: RETURN

7552 IF  PEEK ( -  16384)  - 160 THEN 
CO$ ะะ G" ะ CD$ ะะ HCOLOR- 
3: RETURN

7555 GOTO 7510
7570 FOR K = 265 TO 275 :  HPLOT K 

,1 8 7  TO K .1 8 9 :  NEXT : FOR K =
0 TO 3: HPLOT 275 + K , 185 +
K TO 275 + K,1 9 1  -  K: NEXT : 

RETURN
7580 FOR K = 275 TO 265 STEP -  -

1: HPLOT K .187 TO K1 189: NEXT
ะ FOR K “ 0 TO 3 : HPLOT 265 -
K ,185 + K TO 265 - K  ,191 โ/  

i  V

: NEXT : RETURN8300 VT = VT r-f
.  c* : GOSUB 1 0 0 0 0 :TH

= LEN ( A3 ) - LEW ( B3 ) : H T -
HT - TH - 2

6310 A3 = B ฿: VT = VT + 6 : GOSUB
10000 ะ HPLOT X - ๆ \ Y - 8 TO
X + 4 , Y -  8: VT -  VT - . 4 ะ HT =HT + TH

8320 RETURN
8350 B$ “ A$ :A$ — LE FT 3 ( B$ ; 1 ) : V

T = VT - . 2 : GOSUB 10000 ะ HT =
HT - 1 :.A3 = RIGHTS ( B 3 , 1 ) ะ V .T ะะ VT +  , 6 • GOSUB 10000 : H P LO
X ,  Y - 8 TO X + 7," Y -  8: RETURN

8500 VT = VT - .2 :  GOSUB 10000 : HPLOT 
X -  ( LEW CAS) - 1) * 7 - 1,
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10
MATH. P A R T 5 - I I I

20 CLEAR ะ 
( 1 6 )

H CO LOR ะ: 3: PRINT CHR$
25 VTAB 1 : PRINT " 3. Mw*dZz
26 PRINT 

$$ @?'
;xgbQ L iq b{  y ะะ 3 -  X 

b g"
30 PRINT " !. ; ) d V7Î. -1 [ g ; g [ i  S J t  ร Z Q j

ธ ] ?  iA ] tzZ < d?  y iOhZR ; VJ R X iYvsd X iS]tsZQ@g; 4 iSyQ
32 PRINT " ( <) dwM[ g ; g [ i  ร ]t. zZQj

ธ ] ?  <Kf X —8"
36 PRINT sP tO x g ( ; )  iq b { y -  f

น )  = 3 - X ร ิ ,'
37 HPLOT 0, 94 TO 2 8 , 9 4
40 PRINT •' dwM[ g ; g t i S j t zZQjS]

? i  j  ] t  Z Z(d? y iqQBz ? V t']น  ?  X
+ h “

42 VTAB 8: H T AB 6: PRINT " iO zg ;  V
44 PRINT - iY vad  >:-4 , ~y+h -
45 A$ ะะ " f  ( X+h) - f ( X) " :  VT r 8 ะ HT =

12: GOSUB 85 00
47 PRINT " Lw -O /pl rO ! i

i g ; g โ i  ร ] t  ร ZQ j  ร 3 ? < d ? y  iqQ B r/ ;î 
? X Y t.=Z g 4 Nu? 6 iO zg ;w R ";

50 AS = " f ( . . โ ) -  f ( ____•)'/•■  VT = i l. 6 : HT = 12 ะ GOSUB 10000 ะ AS = 
H2" :VT = 1 2 . 2 : HT -  19: GOSUB 
10000

5 2 H PLOT 7 5 , 1 8 3  TO 1 8 0 ,1 8 3
55 GOSUB 7500:  PRINT
60 PRINT iQvad?@g; f(>:) = 3

f  ( 6 ) = ....................... f  ( 4 ) ะ:..
62 PRINT ■■ = ะะ....................."
63 A$ -  " f ( 6 ) - f ( 4 ) “ : YT = 9 . 7  : HT -

7 ะ GOSUB 10000 : AS - " 2 “ : VT ะะ
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1 0 . 3  ะ HT = 11: GOSUB 10000
64 A$ = VT = 9 โ?: HT ะะ

13: GOSUB 10000 : A3 - "2 '  .VT = 
1 0 . 3 : HT = 22: GOSUB 10000

65 HPLOT 3 8 , 1 5 2  TO 1 1 0 , 1 5 2 :  HPLOT
1 2 1 ,1 5 2  TO 1 7 3 ,1 5 2  

68 PRINT " Ilพ?Qพ(Q d w M [ g ; g [ i S ] t  
z Z Q j S ] ? i A ] t a Z < d ?  y lY v ad  X 
i S ] t z Z Q O g , 4 iSyQ 6 iOsgjwR

72 CD$ ะะ "R" ะ GOSUB 7500
80 PRINT : 

3
PRINT ■' i  A] Z = xgM

4 -33*-13-20  - 1 0 - 1 0 "
84 GOSUB 7500:  I F  CO$ = "R" THEM

10
100 HCOLOR= 3: PRINT CHR$ ( 1 6 ) :

VTAB 1 : PRINT ' " ' ร P tO xg  ( < ) M
101 HPLOT 0 ,1 5  TO 2 8 , 1 5 :  PRINT ••

iQv zd?@g; f ( .x )  -- 3 -  X
105 P R IN T ." f(x -Hl)  ะ: 3

- ( x + h ) $ ะ-- 3 - X  $-2x!.i-h
108 PRINT " Lw?Qw{Q f  ( x+h ) - f  ( X. )

ะะ 3 X $~ 2xh-H  $ - 3 + x  $
= - 2 x h  - h  ฿"

110 PRINT " d wM[ g ; g [ i ธ ] t  Z ZQj  ร ] 9
<d? y  <Kf X  Yt = ริg i q L k i O z g  , V-;
R iY v zd  h

— >0"
114 PRINT " -

iY v sd h - - > 0  = - 2
X - h iY vzd  h - - > 0

116 PRINT " ( H { d ? i < t  Z Q h -  > 0 i  r  ~ { i
aYd H{ g Zw? i  rYz i  r L { j  OQ - Z Ë L ••-•(>

117 A$ = " f ( x + h ) -  f ( x ) " : V T  ะ: 8 : HT 
ะ: 6: GOSUB 8500l i e  A$ = " -  2xh - h " : VT = 9 : HT = 6: GOSUB 8500 ะ A$ -  " 2 " : VT ะ: 

8 . 6 : HT -  15: GOSUB 10000 
120 GOSUB 7500
12 2 PR IN T ;• dwM [ g ; g [ i  ธ ] t  r, ZQ j  ร ] •? < 

d? y  <Kf x = 8 Y t - z g
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= - 2 ( .............. )

1 30 CD$ = "R":  GOSUB 7500:  IF  COT
ะะ "R’’ THEN 100

13 5 PRINT : PRINT " iAJZcxfiYdR
d 3 < ร  -  ะ!- ©  * •

140 GOSUB
100

7500:  I F  (x.)$ ะะ "p." THEN
200 REM '

<{dot-3 4
210 CLEAR : PRINT CHR$ ( 1 6 ) ; HO
212 VTAB 1: PRINT 4

d  X i. SyQi A] g y I S y Q i f Zf 0 I.f cวิP
Q s Z Y l ï t ZQ t jOQ X j  J fร jOQ y" ~

215 PRINT " Ww?; ~Bv?Q y ะะ f ( X )
(ri U  ?  i SyQ 3 - f ( t  ) "218 PRINT " L VT ? Q w•{QdwM[g; g  L i ร J t z

ZQjS] ๆ iYv cild h
*—  > 0 รน?iSyQ

iYv Z  d h —  > 0 **
220 PRINT C uz ? iS yQ~- 's g Y i  [ y ys i qQ<K

f i n s t  i q L k K tZQ jO Q Lr 7Al c-
wE ] V7 ; ฯ c~  V

ท  ท  1i l  Ci 1 A $  = " f ( x + h ) - f ( X ) " ะ VT r. 4 ะ HT
= 23 ะ GOSUB 8 5 0 09 0 0ci. t l A$ = " f ( t + h ) - f ( t ) " :  VT r*O : HT
-  1 4 ะ GOSUB 8500OOP,(3 O PRINT " H{g V ISyQOx gQ'vQR '  ;j a L ? Az g iY v z d  t. Y t ' s g Y g ;  <u{Q 
ร @fYt~zgYg; «'น(Q j ] f "

227 PRINT •• N{g V iSyQ€>>:gQ~Q]R 
j a L ? " z g iY v z d  t. Y t - z g Y g ;  <น(Q 

ร @ f Y t = z g ] L ] ?"
250 CD$ = " R " ะ GOSUB 7500
300 PRINT CHR$ ( 1 6 )  ะ HCOLOR- 3

VTAB 1: PRINT " Mw dZzgYOtz 
4 ±  Y  -v ’" STj c l  >c3  3  ร ’* c l  z  ; R  c l  <Si> b> £ 5  07

t  z an  ? ; F ; g 11 -  J V Z dQO+ 3
ร - 4 . 9 t  $"

305 PRINT
310 PRINT '■ @fj. rL{ = 'gY j

f  t  iqL k=vd V •••ะ 9 . 8 t
315 PRINT •' iY vad  t  1

>M ; ; O



2 6 0

>
gYi [ y *  V - 9 . 8  i  YM[ / sQg'Ot “

317 PRINT " QwzQ~vd V i8yQ=zgR ' ' ;  
j a L ? " z g  iYvzd  t  Yg;<u{Q
ร . 7 ........................7 ( Yg ; < น {Q 1

320 CD$ = "R": GOSUB 7500
330 PRINT : PRINT " iA]Z=xgMdR<C
340 GOSUB 7500 :  I F  c m  -  "R" THEN
400 CLEAR ะ PRINT CHR$ ( 1 6 ) :  HCOLOR-- 

3: VTAB 1: PRINT " 
i  poo Z~s  wEb g 

405 PRINT
410 PRINT " 1. ธ  [  s  Y g K  <  d  ?  Q x  {  g Y w Q

i qQNw? i  qRbQu 3? i  s y  Q Q ] n ;R g _ ;
~ i  YM [ i  Y v s d i  - 3 g T z g Q irS  t  '• 
sQgOt iSyQirSMgYaY; g [  Q =
180 -t ,  - t  $ @?bgdwM[g: g [  i S ]  t  
ร Z Q j  ร ] ? i  A ] 1 3 Z < d ? Q X { g Y พ y 1 qQ N VJ
r̂  J

415 PRINT " iqQBs"'? 4 Xu? 6 QgOt
420 CD$ = " R " ะ GOSUB 7500
430 PRINT : PRINT " lAJZ=xgMdR<{
435 GOSUB 7500 :  IF CO:f. -  "R" THEM
500 VTAB 3: H TAB 1: PRINT
510 VTAB 3: PRINT " 2.  ISJ c  f S  y r  -

10 + 2x $ 0 ? b g d w M [ g ; g [ i S ] t  
zZQ j S ]?<Kf X = -10

520 CD$ - "R” : GOSUB 7500
530 PRINT ะ PRINT • . iA]Z=.xg'MdR<{
540 GOSUB 7500:  I F  00$  ะะ "R" THEN
600 PRINT CHR$ ( 1 6 ) :  VTAB 3: PRINT 

i  [ g i  [ t  Z Q Y g@R gRO t, 3 5 j ]
610 VTAB 5: H TAB 8: PRINT ‘ * 1 . Z-๙ 

? i  rY Z i  < { g i  q@ < d  ; 3 VJ R i  r  ร i  [ t  Z QM {
QROiqbYz11

620 HTAB 8: PRINT “2.  i < { g i q O L t j  
] { ' <d@R; g [  i  [ tZQ=gEQt{ ■'

630 VTAB 7: HTAB 6: PRINT Mi p S [ L
; LMw ~ i  ] vd ; " ; : INPUT " ; A$ : IF 

I A$ > "2" OR A฿ <■ “ l "  THEN VTAB
I 7: HTAB 1: PRINT GOTO 630
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635 IF  AT = "1" THEN VTAB 
1: PRINT •••■ 6: HTAB

6.40 I F  A$ = "1" THEN VTAB 1 ะ PRIN: PRINT CHR$ ( 4 ) ;  "RIJN 
PART5"

MATH.
645 VTAB 5: HTAB 1: PRINT " 7: HTAB 1: PRINT '‘ ะ VTAB
650 VTAB 1: PRINT ะ PRINT 

( 4 ) ; "RUN MAIN"
CHRT

7000 END
7500 POKE -  1 6 3 6 8 , 0 : 0 0 $  =
7510 HCOLOR- 3: IE cm -  "R" THEM 

GOSUB 7580 :  GOTO 7530 
7520 GOSUB 7570
7530 HCOLOR= 0:  I F  CDS ะ: "R" THEN 

GOSUB 758 0 :  GOT0 7550 
7540 GOSUB 7570
7550 IF  PEEK ( -  163 84)  -  1.55 THEM
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1 0 R E M
H A T H . p A R T  6 e

2 0 P R I N T C H R $ ( 1 8 ) :  V T A B .1 ะ P R I N T
( ะ-: g R O  t 3  0 d w H [ g ;  e t  i>

] t z Z Q j ร ] ? ) 1 1
3 0 F O R  K --- . 1 T 0  2 0 0 0 : N E X T ะ H C Q L Q R :

8 0 P R I N T  : P R  I N T  " Q s Z g Y  ' N  {
f ( x )  i S y Q W พ ?  ; ~ B w Q i q L k i . Y v a d =
3 g < d ? X i s ] t ?  Z Q i .  l ' S i S y Q x +  h  i
p L Z O t a h - 0 ะ . โ ? y  i  1; j  t z Z Q O
g ; f  ( X) i r G i S y Q  f ( X + h ) n r "

8  5  P R  I M  T  ' ’ d  พ M [ g ; g [  i ร  3 t Z Z Q  j  ร  ] ? i
A ] t s Z  <  c i ’?  y  i . O t Z  R  ;  พ R  ฯ <7 ! ».~v>
Bz ? X Mu? x+h ะ:vd  " ะ PRINT

9 0  P R I N T  •’ d w M  i g ; g  r  i  ร ุ ่ ]  1 s  Z Q  j  ร  3 ?
<  c l  *?  y  X  O  f  -. Z,. R  ;  w R  2<  y  t  —  .T:. *:•*; i CJ. โ

1* = v d " :  P R I N T
9 1  C A L C  -  9 9 8
9 2  P R I N T  " j  Y v s d  h

- ) 0 "
9 3 P R I N T  : A $  ะ: " f ( v + h  ) - f  ( y  ) " ะ V T

ะ: 6 :  H T  =  ท ) : G G S U B 8 5 0 0
9 4 A $  “  " f ( v  + h ) -  f ( X ) " : V T ะ: 9  . .? : H

T  ะ: 9  : G OS up. ย5 0 0
1 0 0 G D $  ะะ ■’R " : G O S H B  7  5 0  0
4 1 0 P O R E  3 3 , 4 0 :  P O R E  3 2 , 0  ะ F O R F,

3 4 , 0 : H C O L O R - 3 .  p OK rp r: o 4  8

4 2 ( 1 R O T  ะ: 0 : S C A L E - •)
4 3 0 A $  ะ-- " 2 V s O g -  [  K g = ' g  Y cl พฺ Y V w Q P ~ rL *

๖  ท ะ ร - ? ' / v { Q O t z a ร Y 1 ๖ 3 + .  X Z Y "
4  4  0 P R I N T C H P $  ( 1 6  ไ
4  5 0 ' / T A B  1 : P R I N T CHE •h‘ไ'' ( 9  )  ; " .

A $  ; "
4  3  Cl A $  .= " L ( g Q i O s g  •1ไ-.' โ ท  " g  Y Z g  < Cl Y LC

4 7 0 V T A P  2 : P R I N T C U E 'î*•-4- ( 9  ) ; ”
" ; A $  ; S P C (  1 4 ) ; 0 H R 3 ( 1 4  )

4 8 0 P R I N T " i q b { Y i f V v I Q Ô r . .ไ: <■
d  ?  [  ท ร  ri g Y i b i t a Z Y L { g Q i O z g O t 3 Y t
-  g Y Z g ‘- X b Q ท z o f P - C C f i ? a Y ;
g [ j a L ? ะ:' '  g ' Y a v Y V w Q P ~ Cf b
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g?L{gQ ; wR V v{Q O ts< d?agY ib]t 4
490 50: HPLOT 2 0 ,1 7 0  TO 20 +X * 2 ,1 7 0  TO 20 + X ,370 - X *( 3 ■*' .5) * .9 TO 20, 170500 HPLOT 20 4- X ,170 » X * ( •ไ} /s

. 5 ไ * . 9 TO 20 + X.170510 DRAW8 ASC ("A") - 31 AT 7 0 ,8
520 DRAW80 ASC ("B") -  31 AT 15,1
530 DRAW180 ASC ("C") -  31 AT 124,
540 DRAW80 ASC ("D") -  31 AT 71,1
550 . DRAW ASC ("X") -  31 AT 42,180 ะ DRAW ASC ("X") - 3 1 AT'พ, ' - » *  L J Lu  f t  ท . : : น - *  \  u \  )  O . L  i l l

5 6 0  X  ะ: , 4 2  : Y  ะ-- 1 8 1 :  G O S U B  9 0  3 0  
5 7 0  H P  L O T  3 8 , 1 8 2  .TO 2 1 , 1 8 2  T O  2 4

, 1 7 9  T O  2 1 , 1 8 2  T O  2 4 , 1 8 5 :  H P L O T  
é o , 1 8 2  T O  6 0 ;  1 8 2  T O  6 8 , 1 7 9  T O

6 8 0  P  ร ุ ้ ท ุ  1 7  0  T O  t o
, 1 6 7  T O  1 2 , 1 7 0  T O  1 6 , 1 6 9  

5 9 0  H P L O T  4 2 , 1 2 2  T O  6 3 , 9 0  T O  5 9 ,
9 1  T O  6 3 , 9 0  T O  6 5 , 9 4  

6 0 0  A T  ะะ " V V  { Q O t  2  < d  ?  a  g  Y .1 ๖  J  t , Z Y  L { g

6 . 1 0  V T A B g 8 ~ H T A B  1 6 :  P R I N T  A T
6 2 0  A T  -  •■ = . B C .  A P
6 3 0  H T A B  2 6  ะ P R I N T  A T
6 4 0  X  = 1 8 5 : Y  = 1 3 7 :  G O S U B  9 0 1 0
6 5 0  A T  = ••= ( X )  C AD}
6 6 0  H T A B  2 6 :  P R I N T  A $
6 7 0  X ะ: 1 8 5 :  Y  r. 1 3 7 :  G O S U B  9 0 3 0  
6 8 0  X = 1 8 5 : Y  = 1 5 4 :  G O S U B  9 0 1 0  
6 9 0  V T  =  1 2 . 5 : H T  =  3 0 :  G O S U B  7 5 0 0  

ะ P O K E  3 4 , 2 :  V T A B 1 2  ะ P R I N T  
: P R I N T  ะ P R I N T  ะ' V T A  B 1 0  

7 0 0  P R I N T  " A U  i  S y  Q a  Z " Q a ท ?  <•d ?  a  g Y i  
b ] t s Z Y  C u z ? ] g ; Y g @ g ;  A Y g M w { ?
A g ; ; w R  B C  O t a  D "

7 1 0  F O R  K ะ: 1 T O  1 0 0 0 :  N E X T  
7 2 0  P R I N T  " L w ? Q w { Q  B D  ■-ะ " ,
7  3 0  X ะ  8 1 :  Y  r. 1 3 2 :  G O S U B  9 0 1 0 :  P R I N T  

, " B C  V T A B  1 :  DRAW A S C  (

«
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" X " )  -  3 1  A T  1 2 3 , 1 8 1  
7 4 0  X  = 1 2 3 :  G O S U B  9 0 3 0  
7 5 0  VT -  1 2 . 5 : HT -  3 0 :  G O S U B  7 5 0 0  

ะ H C O L O R -  0
7 6 0  F O R  K = 6 0  T O  1 5 0 :  I F  K < 8 5  

T H E N  H P L O T  1 0 0 , K T O  2 7 9 , K 
7 7 0  H P L O T  1 4 0 ,  K  T O  2 7 9 , K 
7 8 0  N E X T  ะ V T A B  1 0 :  H T A B  1 :  F R I N T

7 9 0  V T A B  4 :  H T A B  2 2 :  P R I N T  " @ g ;

8 0 0  H C O L O R -  3 :  H P L O T  . 1 7 0 , 6 0  T O  1 
8 0 , 6 0  T O  1 7 8 , 5 5  T O  1 7 0 , 6 0  

8 1 0  P R I N T  " Y n Y A g ; A B B "
8 2 0  H T A B  2 2 :  P R I N T  " A D  DRAW 

A S C  ( " 2 " )  -  3 1  A T  1 6 1 , 6 8  
8 3 0  P R I N T  " — A B  -  DRAW A S C  

( " 2 " )  -  3 1  A T  1 9 5 , 6 8  
8 4 0  P R I N T  " B p " ะ DRAW A B C  ( " 2 " )  -

8 5 0  H T A B 1 2 5 :  P R I N T  " =  X -  X DRAW 
A S C  ( " 2 " )  -  3 1  A T  1 8 9 , 8 5 :  DR AW 
A S C  ( " 2 " )  -  3 1  A T  2 1 6 , 0 5  

8 6 0  D R A W A B C  ( " 4 " )  -  3 1  A T  2 0 9 ,  
1 0 3 :  H P L O T  2 0 9 , 9 5  T O  2 1 6 , 9 5  

8 7 0  H T A B  2 2 :  P R I N T  " A D  ะ: X "
8 8 0  DRAW A S C  ( " 3 " )  -  3 1  A T  1 8 2 ,

1 0  5  : H P L O T  1 7 9 , 1 0  7  T O  1 8 9 , 1 0  
7 :  D R A W  A S C  ( " 2 " )  -  3 1  A T  1

8 9 0  H P L O T  1 7 . 5 , 1 . 0 0  T O  1 7 7 , 1 0 4  T O  
1 8 1 , 9 7  T O  1 8 7 , 9 7

9 0 0  V T A B  1 0 :  H T A B  1 :  P R I N T  " V v  { QOt z <cl?ag'Yib  ] 17. ZYL { gQi  O z g  -
9 1 0  X  = 1 9 8 : Y = 1 5 2 :  G O S U B  9 0 1 0  
9 2 0  P R I N T  " X (  X )  " : X -  2 2 7 :  Y  :r.

1 5 2 :  G O S U B  9 0 3 0 :  DRAW A S C  (

930
2 2 ร  , 1 4  2  T O  2 3  5  , 1 4  2  •- S P E E D - -  2

9 4 0  H T A B  2 1 :  P R I N T  " O f i r L {  Y  ะ: f

9 5 0  X ะะ* 1 9 8 : Y  = 1 5 2 :  G O S U B  9 0 1 0  ะ X  
ะ: 227 : G O S U B  9 0 3 0  

9 6 0  C D ฿ = " R " :  G O S U B  7 5 0 0 :  I F  C O $
= " R "  T H E N  4 1 0
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9 7 0  P R I N T  : P R I N T  '• = t t g M d R < { d O t

9 8 0  A $  = " 3 " : V T  ~ 1 1 . 3 : H T  = " 2 2 . 5 :
G O S U B  1 0 0 0 0 :A$ = " 4 " : V T  = 1 

2 . 1 : H T  = 2 2 . 5 :  G O S U B  1 0 0 0 0  
9 S O H P L O T  1 4 5 , 1 6 6  T O  1 4 7 , 1 6 9  T O  

1 4 9 , 1 6 0  T O  1 5 8 , 1 6 0  
1 0 0 0  H P L O T  1 4 9 , 1 7 1  T O  1 5 7 , 1 7 1  
1 0 1 0  G O S U B  7 5 0 0 :  I F  c o s  = " R ,: T H E N

2 0 0 0  R E M
< { d 2 - 2

2 0 1 0  C L E A R  ะ P O K E  3 3 , 4 0 :  P O K E  3 4  
, 0 :  D I M  A S ( 1 4 )

2 0 2 0  A $  { 1  ) ะ-. d w M  [  g  ; g  [  i  ร  j t a Z Q j S ]  ? 
i A ] t s  Z < d  ?  V V { Q O t ร ี < d ?  a g Y i b ] t ร ี Z

2 0 3 0  A $  ( 2  ) =  " L ( g Q i O s g  i . Y v s c ! L { g Q i  '
ร ] t z Z Q Q g ;  Z g " '  X  i S y Q  x + h  b Q a

2 0 4 0  A S ( 3  ) =  ' 'ะ: f  ( x + h ) - f  ( x )  "
2 0 5 0  A $ ( 4 )  ะะ " i Q v r . d ? @ g - ;  y  -  f ( x )

2 0 6 0  A S  ( 5  ) y ~  " @ f  i r L {  T ( x + h )

2 0 7 0  A $ (  6 )  =  "  f  < V -» h )  -  f  (  X  )  r

( x + h . )  -- \ x "
2 0 8 0  A $ ( 7 )

2 0 9 0  A $ ( 8 )
( x + h + X ) ( X + h - X ) "

2 1 0 0  A S ( 9 )  ะ "
2 1 1 0  A $  ( 1 0  ')

ะ-- , (  2 x + h  ) h "
2 1 2 0  A S C I I )  = “

( 2 x + h ) "
2 1 3 0  A $ ( 1 2 )  =  " L w ? Q w { Q  d w M [ g  ; g [ i  ร  

]  t  s Z Q j S ]  ?  i A ]  t z Z < d  ? V v { Q O t ริ  a  g  Y

2 1 4 0  A $ ( 1 3 )  =  " L { g Q i O s g  i Y v s d i S ] t  
s Z Q j S ] ? @ g ; X  ISyQ x+h b Q z

2 1 5 0  A S ( 1 4 )  = “ i O s g ; w R  ..................................

2 1 6 0  P R I N T ^ C H R ! I Z ( 1 6 )  : % T A J 3  2  ะ H C O L O R  
2 1 7 0  H T A B  3  : P R I N T  A ฿ f ไ j ะ P R I M T
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2190
2 2 0 0

2 1 8 0
A$(2) :  PRINT ‘•ะะ,1 
A3 -• " f  ( x+h) -  f ( x )  ‘•ะ VT - 4 ะ HT = 3: GOSUB 8500 PRINT A3 ( 4 ) ะ DRAW AGC C'h"
VT - 5 : FIT = ' 21 ะ* GOSUB 8400: y TAB 
7: PRINT A3( 5 ) : VT = 7 : HT - 2 1: GOSUB 64002210 VTAB 9 PRINT A3 ( 6 ) : VT -• 9;HT = 21: GOSUB 84002220 HT :ะ 31: GOSUB 84002230 PRINT : PRINT A3(71;2240 VT ะะ 11 ะHT = 21: GOSUB 84002250 A = ASC ("2") - 31: DRAW A AT161, 72: DRAW A AT 186 ,100:  DRAWA AT 168 225 ,136: DRAW A AT 217,

2260 DRAW A AT 188 ,136:  DRAW A AT 188 ,168:  VTAB 1: PRINT ะ VTAB
2270 DRAW 167 AT 150 ,176  ะ DRAW 11
2280 6p o i  1  M ÿ s  B 7 800: I T: PRINT A $ { 8 ) : PRINT : PRINT

A 3 ( 9 ) ;
2 2 9 0 DR AW A S C  ( “ h " )  -- 3 1  A T  5 6 ,

6 6  ะ V T  =: 1 0 :  H T  = 2 : ! . L - G O S U B 8 4
0 0  ะ V T  ะ: 1 2 :  G O S U B 8 4 0 0

2 3 0 0 V T A B  4: : H T A B  1 6 : P R I N T .. >1 , G O S U B
7  5 0 0

2 3 1 0 V T A B  5 ะ H T A B  1 6 : P R I N T " “ * V T A B
7 :  P R I N IT A 3  ( 1 0 ) :  1:'p . I  N T : P R I N T
A 3 ( 1 1 )

2 3 2 0 V T  ะะ 7 : H T  =  2 1 :  GC' .ร U B  8 4 0 0  : V
T = 9  : G O S U B  8 4 0 0 : A $  = • f  ( X
+ h  ) - f ( V ) " : V T  - 7 . ย ' p 4  : G O S U B
8 5 0 0

2 3 3 0 G O S U B 7 5 0 0 :  V T A B ทุ : P E I N T  "

2 3 4 0 F O R  K ะ: 1 2 .  T O  1 4 : P R  I N T  A 3  (
K ) : N E X T

2  3  5  0 C D 3  ะ: " R " :  G O S U B  ไพ) 0 0  ะ I F  C O
3  = " R " T H E N  2 0 0 0

2 3 6 0 P R I N T : P R I N T  " ะ ;/.g H r ] R <  { d o t

2370 A3* = " 3/4•• ะ VT = 1 1 .4 :  HT C- *22 
2380 £ y & ? s t  2 : GOSUB 800

1-า )
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2 3 9 0  G O S U B  7 5 0 0 :  I F  C O $  = " R "  T H E N  
2000

2 4 0 0  V T A B  1 :  P R I N T  ะ P R I N T  C H E T  
( 4 )  ; "  RUM M A T H . P A R T 6  - 1 1  '■

7 0 0 0  E N D
7 5 0 0  P O K E  -  1 6 3 6 8 , 0 : 0 0 $  =
7 5 1 0  H O O L C R -  3 :  I F  C D $  = " R "  T H E N  

G O S U B  7 5 8 0 :  G O T O  7 5 3 0  
7 5 2 0  G O S U B  7 5 7 0
7 5 3 0  H C O L O R -  0  ะ I F  C D $  ะ-- " R "  T H E N  

G O S U B  7 5 8 0 :  G O T O  7 5 5 0

7 5 5 0  I  p e e '  -  « ? ? * )  =  I P S  T H E M  
C Q $  -  " R " ะ C D $  -  : H C O L O R =
3 :  R E T U R N

7 5 5 2  I F  P E E K  ( -  1 6 3 8 4 )  r  1 6 0  T H E N  
C O $  ะะ " G ะ G D $  -  " " ะ  H C O L  OR'--.
3 :  R E T U R N  

7 5 5 5  G O T O  7 5 1 07570 FOR K - 265 TO 275: H PLOT, 187 TO K, 189: NEXT ะ for k0 TO ร: HpLOT 275 + fiL 185 +K TO 275 + K ,191 - K: NEXTRETURN7530 FOR K .'ะ 275 TO 265 5;TEP -1: HPLOT K ,187 TO K ,189: NEXT ะ FOR. K ะะ 6 TO 3  ะ HPLOT 265 - K ,185 + K TO 265 - K ,191 - K ะ NEXT : RETURN8 300 VT ะ: VT - .2:  GOSUB 10000: HTะะ HT - 2 : IF A$ รุ่ ”df (>:)■ • THEN
8310 M  i BS=Vt ' ;  VT F . s  ■ GÇSUB 10000: HPI.OT X - 7, Y - 8 TO X + 4, Y - 8: VT ะะ VT - .4:  IF CO ะ: 2 THEN CO - 0 : HT ะ: HT +

8320 .RETURN
8 3 5 0 B $  ะ: A $ : A $  = L E F T S  ( B $ . 1 ) :  V

T  = V T O •. <L. • G O S U B  1 0 0 0 0  ะ A $  =
R I G H T S ( B $ , 1 ) : V T  -  V T  +  . 6  :
G O S U B 1 0 0 0 0 ะ H P L O T  X 1 Y -  8  T O

X  +  7 ,  Y -  8 : R E T U R N
8 4 0 0 X ะ-- ( H T -  1 ) •k 7 :  Y ะ-- V T  *  1 6

8 4 2 0  D R A W  A S C  ( " 3 " )  -  3 1  A T  X , Y 
: D R A W A S C  ( " 4 ๆ  -  3 1  A T  X ,
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Y + 9: HPLOT X -  1,Y + 2 TO 
8430 Jdraw’ 166 AT X - 5 , Y: RETURN 
8500 VT ะ VT - .2: GOSข3 10000: HPLOTz ร ( I I P ; ] ”

V T 4 +  2 :  R E T U R N
8 6 0 0  V T  = V T  -  . 2■  G O S U B  1 0 0 0 0  : A T

HT WSUbJ oWO: HPLOT x_1
X - 6  \ Y T O  X  -  3  , Ÿ  -  '  3  to' X -  '
6 ,  Y  -  6 : V T  = V T  -• . 4  : H T  = H T  

+  1 :  R E T U R N
8 7 0 0  A $  = " h  0 " :  G O S U B  1 0 0 0 0 :  H P L O T  

X -  2 0 ,  Y  -  3  T O  X 3 ,  Y -  3  T O  
X -  6 ,  Y T O  X -  3 ,  Y -  3  T O  X  -  
6 , Y -  6 :  R E T U R N

8 9 0 0  X  =  H T  *  7  -  5 : Y  = V T  *  1 6  -
4 :  H P L O T  A , Y  T O  X +  2 , Y + 2  T O  
X  + 4 ,  Y  -  7  T O  X  + 1 1 , Y  -- 7 :

P TT TTl PM
9 0 0 0  E N D

9020 DRAW 1ASC r i " )  - 31 AT X.Y
9 0 3 0  D R A W A S C  ( " 2 " )  -  3 1  A T  X , Y  

+ 9 :  H P L O T  X , Y +  1 T O  X + 6  
, Y  +  1 :  R E T U R N  

9 0 4 0  R E M  D Y / D X
9 0 5 0  DRAW A B C  ( " d " )  -  3 1  A T  X , Y  

ะ DRAW A S C  ( " y " )  -  3 1  A T  X +

9 0 6 0  ° DR AW A S C  ( " d " )  -  3 1  A T  X , Y
+  1 0  ะ DR AW A S C  ( " x " )  -  3 1  A T  

X  +  G , Y  + 1 0 :  H P L O T  X , Y  + 3  T O  
X  +  1 0 , Y  + 3 :  R E T U R N  

1 0 0 0 0  X  = ( H T  - 2 )  * 7 :  Y  ■.ะ V T  * 1 
5 :  P O K E  2 3 3 , 4 8  ะ R O T =  0  

1 0 0 1 0  F O R  K ะะ 1 T O  L E »  ( A $ ) : N
A S C  ( M I D T  ( A $ , K , 1 ) ) :  I F  N -  

5  T H E N  G O S U B  1 0 0 9 0 :  G O T O  1 0  
0 8 0

1
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0 0 2 0 I F r* Ip •ะ 1 AMD H -ะ ■?. 2 ท'1 HEM
Y n :< + 7 :  G O T O 1 0 0 6 0

1 0 0 3 0  N 0/ = 1 ~ I N T ( แ  / 1 0 9 ) *  ร
T : N ะ: N - 3 1  + 6  9 V ST

1 0 0 4 0 I F S T ะ-- 1 AMD Kl V L'ï 1 5 O AMD
L E - 1 T H E M  DR AW N A T i rA +• .N
0/
<0 •โ'■ 7 ,  Y + 2  : L E r  0  ะ ! Î O T O 1 0 0
8 0

1 0 0 5 0 I F X'  + N % *  7 V 0 7 5 T H E M  X
- 7 : Y  - Y  +  1 5

1 0 0  6 0 D R A W  11 A T  X + m *  7 1 Y : X  “
X + :N % * 7

1 0 0 7 0 I F S T II '.zü \-
y ( N > 1 0 2 AMD

N < 1 6 0  ) T H E N  !.. E  ะ- 1
1 0 0  e o NEXT ะ RETURN
1 0 0 9 0  3 m - ST f  1 ะ 1 F  3 T :ะ THES1

ST - 0
1 0 1 0  0 RETURN
]
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H A T H . P A R T 6 - I I

1 0  R E M
< {  d O t - 3  2

1 2 .  C L E A R  : P O K E  3 3 , 4 0 :  P O K E  3 4 , 0  
: D I M  A $ ( 1 7 )

1 4  P R I N T  C H R $  ( 1 6 )
1 6  A  $  ( 1 ) =  ' • ร  [ 5 Y g K < c l ? a g [  Q  ; [ w Y i q  

Q Q x { g Z g B Q s L b Q u s ?  j . Y v s d i * ] g T s

1 8  A $ ( 2 )  =  " i r S  t  Q g O t  i C y Q i r S M g Y  
à  Y  ; g  [  Q  = _ c R - ; M [ g ; k "

2 0  A $ ( 3 )  ะ  ” 1 3 ] t s Z Q j C ] ? < d r a g [ Q w { Q  
i q Q v K f  t  -- 3  Q g O t  i S y Q i O a g  i q L

2 2  A $  ( 4  ) =  A s P t O x g "
2 4  A $  ( 5  ) = " i  c j b {  Q  = f ( t )  =  •'
2 6  A $  ( 6  ) = '' d w H [ g  ; g [ i  S  J t ร Z Q  j ร ] ?  < d  

? a g [ i q Q < ' K f I ~ ] g  t  Q g O b i q L k "
2 8  A $  ( 7  y  = 1 "  . r-

• 3 0  A $ ( 8 )  = " i V Ç e f > Ê  f ( t )
3 2  A $  ( 3  ) ะะ " @ f i r L {  f ( t + h )  = "
3 4  A S ( 1 0 )  ะะ '• f ( t + h )  - f ( t ) =  ..............

3 6  A S C I I )  ะ: "

3 8  A $  ( 1 2  ) .•ะ: •• f  ( t  +  h )  - f ( t )  =

4 0  A $ ( 1 3 )  =  "

42 AS (14)  = " d wM [ g ; g [ ไ. ร ] t. รุ ZQ j ?} ]
? < d ? 3 g [ i  qQ< K f  i  '• J g t. i q L k “

44 A $(15) = " “ ะะ . โ . . ......................
. . . . . . . i Y v z d  h - > 0"46 AS(1 6 ) = " 48 * 50

48 AS ( 17 j "โ"-" L พุ ? Q w f Q ' d wl-1 [ g ; g [ i  ร  ] t
Z  Z Q J ร ] ? < d ?ag [  i  qQ < K. f t  -  3 Q

50 VTÂB 1 ะ' PRINT " 3. Hw~dZsg

52 FOR K ะะ 1 TO 2: VTAB K + 1: PR TM
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5 4  P M N T M ^ y  V T A B  5 : P R I N T  A S

5 6  H C O L O R -  3 :  H P L O T  0 , 7 8  T O  2 7 , 7
ร ะ  V T  ะะ 3 :  H T  ะ-. 2 8 :  G O S U B  8 8 0 0

5 7  V T A B  6 :  H T A B  5 :  P R I N T  A $ ( 5 ) :  P R I N T
A $ ( 6 ) : V T  -  6  : H T  -  2 0  ะ G O S H B 
8 8 0 0

0 2  V T A B  8 :  P R I N T  A $ ( 7 ) ะ V T A B  9 :  P R I N T  A$(8):  P R I N T  A $ < 9 )63 A$ = " f ( t + h j  - f ( t ) ” : VT - 8 : HT
ะะ 10 ะ G O S U B  8 5 0 0  : H T  = 3 0 :  G D S  U B

G 5  V T  =  9 :  H T  -  1 6 :  G O S U B  8 8 0 0  : A $“1 6 ” :VT - 9 . 9 : HT = 17: GOSUB 
1000066 A$ ะะ '’ ( . . . . ไ ,1; VT ะ-. 1 0 . 5 HT = J.
5 : ' G O S U B  1 0 0 0 0

6 7  H P L O T  1 0 0 , 1 6 6  T O  1 4 0 , 1 5 6
7 0  G O S U B  7 5 0 0 :  F O K E  3 4 , 1 :  V T A B  1 2: PRINT : PRINT75 PRINT ” f ( t  + h) -  f ( t )  ะ:
76 F O R  K  ~  i- T O  3 :  P R I N T  ”

. N E X T
7 8  P R I N T  ” d w M [ g ; g [ i S ] t s Z Q j ร ] ? < d

?  a  g  [  i  q  Q  < K f  X  ■*'- ]  g  t  i  q. L k= ..........“โ . . . .  iYvsü h -
7 9  P R I N T  " -  ..................................

8 2  P R I N T  l S v Q v- I Q  d v ? M [ g ;  g [  i ร ]  t a
Z Q  j  S  ]  ?  < d  ?  a  g  [  1  q Q  < K f: t  : r

8 3  P R I N T  “ Q g O - t  -  ..............................
. ; [ w Y / Q g O t "

8 4  P R I N T  " ”  - ะ ..................................
; [ w Y / Q g Q t "

8  ร  A $  -  " f  ( t  +  h )  -  f  ( t -  ) ‘’ ะ V T  ะ: 4 :
H T  -  4  : G O S U B  8 5 0 0  

1 0 0  C D $  ะ-- " R " :  G O S U B  7  5 0 0 :  I F  C O T  
= ’' R ” T H E N  1 0

1 0 5  P O K E  3 4 , 0 : . P R I N T  c H R $  ( 1 6 )
1 1 0  V T A B  1 :  P R  โN T  ’’ = x g M d R < { d O t z -

1 1 2  A$ -  ะ-- y  t  +  h  ) +■  1 " ะ V T  ะ-- 1 . 8 :  H 
T  ะ  1 5 :
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G O S U B  1 0 0 0 0

1 1 6  A $  = " 1 6  1 6  " ะ V T  ะ: 2 . 6 :  H
T  = 1 4 :  G O S U B  1 0 0 0 0  ะ A $  ะ-ะ " + . +
h + 1  t  +  1 " . V T  -  3 . 2 :  HT  ะ 1 3  
ะ G O S U B  1 0 0 0 0

1 1 8  A S  -  - 1 6 h "  . V T  =  4 :  H T  ะะ 1 7 :  G O S U B
1 0  0  0  O : A S  ~  " ( t  -I h + 1 } ( t  * 1 }  " ะ V T

ะะ 4 . 6 :  H T  ะ: 1 4 :  G O S U B  1 0 0 0 0
1 2 0  A S  = ไ - 1 6  h "  : V T  =' 5 . 4 :  H T  1 7 :

■ G O S  U B  1 0 0  0  0  : A $  ะ: " ( t  +  h + 1  ) ( t  
+ 1 ) h " ะ V T  ะะ 6 :  H T  -  1 3 :  G O S U B  
10000122 AS -  ••-10" : VT ■•ะ 6 .8 : HT = 17: GOS•UH,10000 : AS ะ-". " ( t + h  + 1 ) ( t + 1 ) " :  VT

■ ะะ 7 . 4: HT1 „ 14: GOSÙ B 1 0000124 AS ะ- " -16" : VT = 8 .2 : HT ะ-- 17: GOSin B10000 : A S -  " ( t + l ) ( t •V1 ) " : VT ะ-

GO CTO —
3 il 15 : GOSUB 10000126 AS ะ: " -16" : VT = 9 . G ะHT = 17: GOS1 โJB10000 ะ AS — c 3 +1 ) c 0 + 1 ) " :  VT =10 .2 : HT ะ: 15 ะ GOSUB 10 0 0 0127 VT AB 11 : HTAB 19: PR I HT "1 '128 HPLOT 85, 40 TO 120, 40 HPLOT

1 3 0 , 4 0  T O  1 3 5 , 4 0 :  U P L O T  1 4 3  
4 0  T O  1 7 0 , 4 0

1 3 0 H P L O T 8 6 , 6 1 ใ ,0  1 7 0 , 6 1 :  H P L O T
8 8 , 8 4 T O 1 7 0 , 8 4

1 3 2 H P L O T 8  c , 1 0 6 T O  1 7 0 1 1 0 6 : H P L O T
9 8 , 1 2 9 T O  1 7 0 * ï  2  O ; H P L O T . 9 8 ,
1 5 1  T O 1 6 5 , 1 5 1

1 3 5 V T  A B  1 ใ : H T A B 1 8 :  P R  I U T 1, _

2 0 0 G O S U B 7 5 0 0 . : T. E  C O S ะ " R " T H E M
1 0

5 0 0 R E M
y  J>■ Ld o t  4

5 0 2 C L E A R P O K F. 3 3 1 4 0  : P O K E 3 4 ,
ช :  D I M A $ (  1 Q ) : H C O L O R =  3

5 0 4 A S  ( 1 ) ะะ ** 0  ? b g ' d v ù - i  [ ร ;ร[■ บS J t . ~
Z Q j S ] ? Cri ? S [ s  Y g M [ < d ? 7  r z -

5 0 6 A S  ( 2  ) ะ: II ; J Y i O t Z R ; w R [ พ ุ _ Y t ' d  ?  H
g Q i Y v s d s H Q จ ท ? = ? O t z

5 0 8 A S  ( 3  ) ะ: " '■ s P t  กx . g  i q t {  V 1 S  y
Q S [ ร Y g M[ < d ? ; [ • ' Z ;  J Y "

5 1 0 AS( 4  ) = 11 i q b  L X i ธy Q  O
Y t  < d  ? ; [ ' 2 ; ] Y j j i  cl i S y Q « 1

5 1 2 AS ( 5  ) = " a  Z ■Q a n Ÿ C u s ? .ะ? et, Z
5 1 4 A$(6) •--- " &g ะa n M L ร  [  s  Y ร!' ! [ c d ?  ; [  '■
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516 A$(7) ะะ " V r f (■ '•:) .•ะ ci’-:
5 1 8  A $ Ç 8 )  ะะ/  "  (\  พ!'? [  g  ; g  [ i  B ]  t ,  โ: Z Q  j  ร ั  ]  ?  <' 

d? f ( x )  < K f  X Yt - 3 g i . qLk“
5 2 0  A $ (  9  ) ะ  " i O . ? , g ; w R "522 A$(10) ะ-. ■
524 A.$(11) ะ:1'’' 3’, V(x)C r...............
5 2 6  A $  ( 1 2  ) : ะะ' '  f  ( X + h  j ะ : ........................

5  2  8  A  ฿ ( 1 3  ) ะ: " f  ( v + h  ) -  f  ( V  ) = __________

530 A$( 14 j. = ■■ ะ . . . .
5 3 2  A $ ( 1 5 )  ะ  " L i W ? Q w { Q  d v M [ g ; g [ i S ]

t  ร Z Q J ร ] ? < d ?  ธ t 5  Y g M [ < d ?  ; [  " Z ; ] Y  
< K f  [ พ _ Y t < d ? H g Q 2 g -  X b Q s ' - ' Z  ‘

5 3 4  A $ ( 1 6 )  ะ " ะ ะ  '
1 Y V r. d  h  — > 0 "

5 3 6  A $ (  1 7  ) ะ ' ,
. . . . . . . .  i Y v z d  h  - - - > 0 "

5 3 3  A $ ( 1 8 )  ะ "  ะะ ............... ...

5 4 0  P O K E  3 4 , 0 :  P O K E  3 3 . 4 0 :  P R I N T  
O H P $  ( 1 6 ) :  y T A B  1 :  P R I N T  "

542 FÔR K n 1 T O O  VTAP K + 1: HTAB 
1: PRINT A $ ( K): NEXT 544 HPLOT 0 ,6 2  TO 2 8 ,6 2  546 PRINT A $ (8 ): PRINT A$-(9): PRINT A$(10 )

5 4 7  A ฿ r  . " f  ( ............... ) - f  ( ............... ) " ะ V T
ะะ 1 0 . 2  : H T  ะะ 8 ะ G O S U B  î • 5 0 0

5 4 8  A T -  " 1 . V T  ะ-ะ 7 . 7  : H T  ะ:: :1 . 6 . 7 :  :
1 . 0 0 0 0 ะ A T  = ■2 3 " ะ V T  ะ 8 . ' 1 : HT  =
1 6 . ' ไ : G O S U B 1 0 0 0 0 :  H P L ( ) T  1 0 8
, 1 9  9 T O  1 1 5 , 1 2 : 9

5 4 9  H P L O T  1 2 0 , 1 2 5  T O  1 2 1 , 1 1 9 :  H P L O T
1 2 3 . 1 1 9  T O  1 2 2 ,  1 2 5  : H P L O T  1 1  
8 , 1 2 1  : H P L O T  1 1 9 , 1 2 0  : H P L O T
1 2 0 . 1 1 9  T O  1 2  5 , 1 1 9

5 5 0  G O S U B  7 5 0 0 :  P O K E  3 4 , 2 :  P R I N T

5 7 0  F O R  K = 1 1  T O  1 8 :  P R I N T  A $ ( Kไ ’ MTYT
5 7 4  A $ " =  " . ............................................." : V T  ะ.- 9 :

H T  ะ 1 2 :  G O S U B  3 5 0 0
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578 CPS - "R": GOSUB 7500: IF cos = "R" THEM 600
580 POKE- 3 4 ’b : PRINT581 PRINT : PRINT " - XgMclR.<{dOt3

4  ~ v d
X 1-1

X d X 3 d (
y +  I l ) ฿ d ( x  -1 h ) $  - r i x3 d  (  2  X + h ) h  cl ( 2 x  f  h ) h

d  ( 2  X  T h )  ■ d x "584 B  ร -  "1 /3 " ะ VT ะ: ธ :  HT -  16: GO:8 3
ท c

5 0 : V T  - 6 : HT -  11: G O S U B P

585 F O R  J  ะะ 7 TO 1 0 :V T  = J ;  H T :ะ
8: G O S U B 8350: NEXT : V T  ะ: 7  ะ
H T -  2 2 : GOSUB 3350: B 3  " o  /
3"f' ะ VT -  1 1 :ht -  3 ะ GO S  ข  B  8 O r,•J U

587 A 3 -  CHRS ( 5 ) + C H R $  ( 4 4 ) +
C H R $ _ ( ร ุ ้ ) ะ  7 T A B  5 :  H T A B  1 7  ะ P R I N T  

A 3 :  V T A B  6 :  H T A B  1 2 :  P R I N T  A 
ร :  V T A B  7 :  H T A B  2 3 :  P R I N T  A 3

589 FOR K ะ: 7 TO i l :  VTAB K : HTAB
9: PRINT A3: NEXT

599 GOSUB 7 5 0 0 : IF COS -  ”R" THEM
660 VTAB 1: PRINT : PRINT CHRS( 4 ) ; "RUN HATH. PARTS-FI I"
70 Ou END
7500 POKE -  16368 ,0  : COS = “ “7510 HCOLOR-- 3: IF CDริ = "R" THEN

GOSUB 758 0 : GOTO 7530
7520 GOSUB' 7570
7530 HCOLOR- 0 : IF CDS -  "R" THEN

GOSUB 7 5 8 0 : GOTO 7550
7540 GOSUB 7570
7550 IF  PEEK ( - 1 6 3 8 4 ) ะ: 155 THEN

CO3 ะ "R ” : CD3 -  " " : HCOLOR-
3: RETURN

7 5 5 2 IF  PEEK ( - 1 6 3 8 4 ) •ะ: 160 THEN
C03 -  "G " : CD$ 
3: RETURN

= HCOLOR=ะ
7555 GOTO 7510
7 570 FOR K = 265 TO 275 : HPLOT K

,1 8 7  TO K,1 8 9 : NEXT : FOR K -
0 TO 3: HPLOT 275 + K ,185 +K TO 2 7 บ +- K 191 - K>. NEXT :

RETURN
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H A T H  . P  A P  T  7.

2 0 CLEAR ะ POKE 30 1 '1G POKT-lil. 8 4 M
V P T H A3 ( 60 ) ; HOT l•I.OP=30 Al; ( 1 } - -pROt 7 dQüiVw|QP 1,''

40 A•ะ; i. 2 ) ' '.'{•Pi ••
50 A 3(3) - *1M{g y --ะ f  ( X) j !py(dพ'.-;-r: - " p.'โ'?Q : qf.l'- 11
00 A $ 3 4 ) - ' ' y.gYtf’dPu 1B7 (vw? ; ... P•V'C‘โ'; ,-j

b Y  T. < 13 !'ว.-vri “
70 A 3 i รุ; ไ " “พ ’ f  ’ ( X )80 A $(6) — •i P รุ, l  ; h MH, f ' ( X ) r:

i y  v;»ri "90 AT ( 7 ) เ| 0พ~vj-vd"100 Â$ ( 8 ) '* f/ *-  f ■ ( y »
i y Yy, d"

3 10 A 3(9) - " า q โ',. i ••ท'Ej * , 11, ~ 1.
120 A3{1 ท ; r " jOQj.Yv 0":! 30 A3(111 .ะะ "Bพ,?',-)',-/ [Q“
140 A 3(12) - “ y ’ - f  ( y >ะะ
150 A3(13 i - " QrZgY 1- Çi ไพ ri.SyQWK? - “ïîv?0) dQ'riYพOP" < et r  10*,
160 A  3 ( 14 ) y  r i  f.> 1; X i i l ' r 1 0 i '

1 70 A 3  (  ! 5  J " f180 A 3 1 1 6 ) .•ะ- " f ’ d - ; fr: Q : •-1C 1 d \v 3 r V r  V

190 A3 : 1 7  ) -- " f ’ (  V ) cl -.1 C ) ' '  f i  a î d W ไ T
V  f y  < 0 Ÿ ไ d  j* ( w

200 A 3 ( ! ท ) “  J โ t Z ะ f i" y  )  •' โ '. g 1r i o โ-; V
v Q P "  '  r i 7 Wv,T? ; B  พรุ ' ) V !O O  y y '

210 A 3 ( 1 9 » - “  H a ÿ ù  i C! P ! •riพ r*> 'ใรุ, j k ; • K
( d X รุ่โ0 P’ P' L1. gZP P'Z01. i d •1 (ไ j 11

2 2 0 A 3(20) ไ*.- " b ! vd '1
230 A 3 (21 • - a y gû ■ y f?' ร ุ, รุ. 3 ,10 •รุ ri รุ? i 1■'] *

C'TO'ZL 1i  G ; 0 ) "
240 AT(22) ะ: " jiOQ f ’ ( X) ”
241 A 3(40) ะะ 3 1y 1 r  L { "250 AT(23 ) โ.ะ " < {d.a พOi ; H "260 A $ ( 24 ) r "1 Yt rr fl .10", ท ; wP'dv'

H[ ร ;  Et 3. p ] t y 'Z Q j p ] •? ป๋ ? y ”y
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2  7  0 A ร . ( 2  5  J ~ " i O t  
-  s g i q L i r

Z R  ; W .R X K f  X v t

2 3 0 A 3 ( 2 6 )  -  " 2 . 1 - Q  พ ?  a  V  ฟ่ R g. ?  i  J ร  Y  i  q  B
{ a w E ] พ ; ' K ~  
; ท ' - ' , '

( d  ะ: g ’Q ■ ' r , g ï  L ] M g i . d

2 9 0 A t . ( 2 7 )  =  " ) j O Q  h "
3 0 0 A $  ( 2 8 )  •.ะ " 3 .  

? W w ? ; ~ B v Q  f "
I S y Q d Q i n V w Q P ~ < d

3 1 0 A 3  ( 2  9  ) ■ ะ " C i J Z ? i r Y a i v F q b Y g . Z  • ะ ' ' g
Y '  โ'.g  d  r - n K  y b  g  [  fl { - ' Z  d. r - n K  X

3 2 0 A 3  ( 3 0  ) ะ-- " L w ? C M Q ”
3  3 0 A 3 ( 3 1 )  -- " น )  2 b d  พ

b . b Q L i q b {  f ( x ) = J . 0 x Î P ' P b g f  ’ ( X ) "

3 4 0 A 3 ( 3 2 )  = " • " . รP t O h  O i l  
’ ( x ) = M

; Qr - î Z g Y f

3 5 0 A 3  ( 3 3 )  = •• 
น )  =  I 0 x “

i  Q  V โ:’,d ?  ท,;?:; f

3 6 0 A 3  ( 3 . 4 )  = " f  ( x H b  )  ไ. 0  ( .................. ) ■■

3 7 0  
3  8  0

A 3  ( 3 5 )  ะ-- ••ะ: ; 
A 3  ( 3 6 )  r. " r . "

••

3  3  2 A 3 ( 4 3 )  -  •’ ะ "
3 9 0 A 3 ( 3 7 )  -  - 

( y  V = ......................
L v j Z Q w f Q  f ’

4 2 0 P R I N T  C H R 3 < ใ. 6  ) ะ P  R  โ N T  "

A 3 ( 2 ) ะ
P R I N T A 3  ( J J ะ P R  Tl

4 3 0 P R I N T  •• •• ; : P R I N T A 3 ( 3 )
4 4 0 FRIH T  " ; : P R  I N T  A 3 ( 4 )
4 5 0  

4 '3 0

P R I N T  •• 

P R I N T  A 3 ( 6 )

5 " P R I N T  A 3 ( 5

4 7 0 A 3  ะ: •■  f  ( x+h ) - f  ( X ) " : V T  r  6 . 0 :
H T  ะ 1 7 . 0 :  G O S M P  B 5 0 0

4 8 0

4 9 0

V T  ะ: 6 . 0 :  H T  ะะ 

P R I N T  A 3 ( 7 )

3 3  3*. G O H U B  8 7 0

5 0 0 P R I N T  •■ " : ะ FP I N T  A $ ( 8 )

r:̂10 A3 = " f ( x f-h) - f u r ะ VT ะ 8 . 0  ะHT ะ 17. 0 : GOBUB 8300โ5.20 VT ะ: 8 . 0  :
Q

HT ะ: 3 3 โ 3 ะ GOSHB 870
525 PRINT530 PRINT A3 (9)540 A3 ะ- " l in ' ' *HT = 11 . f t :VT ะ i o

.0: GOSÜB 8600
K,50 A$ ะะ •• f  ( X+h) - f u r ะ VT r 10.0: HT r 17 . 0 : G o s  U B 8 5 0 0555 PRINT
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560 PRINT " : PRINT A $(10 )
570 A3 = " f  (X'»'}-| j -  f ( X) H: VT = 11. 0: HT ะ-- 1 3 .4 : GOPUB 8500580 HT -  3 0 .8  : VT r . 1 j. . 0 : GO‘SUB 87

00r, O r,บ KJ J ÜOSUB 7500 ะ IF■ CO3 r "R" THEN20590 PRINT ะ PRINT A3( ใ 1 ) ; : PR IN rp

" "; : PRINT A3 ( ! 2 )600 A3 ะ: " 1 im" : VT - 1 1 .0  : HT ะะ 180 ะ GOf-.np 8800
610 A3 ะะ " f  (>: + h ) -  f ( ) " : HT ะ- 23. 0

ะ VT ะ' 11.0  ะ GO'รบB 8500
615 PRINT
620 PRINT A $(13): PRINT A3 ( 14)630 PRINT " " ; : PRINT A3 ( 15 J

640 A฿ ะ: " 1 i ท' '' ะ HT - 1 3 .0  : VT ะะ 1.1.ใ : GOST.1 B 8600650 A3 ะ-: " f  ( X + h ) - f  ( V ) " : HT - 18. 0: VT = 1 1 .1 : GO'ร!]B 8500655 PRINT : GOSUB 7500• IF 00$ -
"R" THEM 20660 PRINT " "; ะ PRINT A$ ( 16 )
: PRINT '• "; : PRINT A3( ii7 )

670 PRINT " "; : PRINT A 3 ( 18 )
680 PRINT A 3(1 0 ); : PRINT " > * PR

A3(20)685 CALL ~ 998690 PRINT " "; : PRINT A3 ( 2 1 )PRINT A3(22 ): CALL •- 99 8
ะ PRINT " : PRINT A$ ( 40 )

700 A3 V " d y " : B$ - " d x " : VT ะ' 9 .0
HT = 1 3 .2 : GOSUP 8300

710 A3 ะ: “d f ( x )  “ ะ B$ ะ " i s " : HT ะ- 1. 0 ะ VT ะ: 1 0 .2 : GOSUB 83 00725 PRINT : GOSUB 7500: IF CO 3 ะ:
“R" THEN. 207.30 PRINT A$( 2 3 ) : PRINT A3 (24) ;
PRINT A 3(25)740 A3 ะ: " dy " : B$ ะะ " d x " : VT ■.ะ 10. 0

ะHT = 3 .5 :  GOSUB 8300
750 PRINT A 3 (2 6 ) ; : PRINT A3(27  :
7 60 PRINT A$( 2 3 ) ; : PRINT A3 (2 9 ;770 A3 ะ "d .v .B T  ะ-. " d x " : VT " 10. 0

ะHT ะะ 3 .0 :  GOSUB 8 3

»
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7 8 0  P R I N T  " P R I N T  A $ ( 3 0 )

7 8 1  A $  = " d y " : B $  = , , d x "  : V T  ะะ น  ะ H
T  =  1 1 :  G O G  O B  8 3 0 0  ะ A T  =
V T  -  น : H T  = น ิ :  G O S U B  1 0 0 0 0

7 8 2  H P L O T  9 6 , 1 6 4  T O  9 2 , 1 7 4
7 8 3  A T  =  “y / x “ ■ V T  = น :  H T  = 1 6 :  G O S U B

7 8 5  P R I N T  ะ P R I N T  : C P T  ะ-- T R " :  G O S U B  
7 5 0 0 :  IF  C O $  -  " R ” T H E N  2 0  

790 P R I N T  C H E ฿ (1 6 ) :  V T A B  12? P R I N T  
A $  ( 3 1  ) : P P . I N T  A T  ( 3  2  ) ะ P R I M T

794 AT = " liin" ะ VT = ! 0 . 1 : HT -  23.
8: GOSUB 8600795 À฿ - " f ( x + h ) “ f ( X ) '• . VT = 10.1ะ HT r. 27. 4: GOS U B H500796 HPLOT 2 ,1 53 T0 27 , 158800 PRINT Â$( 33) : PRI NT 1 '

ร : PRINT AT (34)810 PRINT '• "
; : PRINT AT (3 5 )820 PRINT '• 11
; : PRINT AT(36)830 A$ - “ f  ( x+h) -- f  (x ) Il . VT ะะะ 11. 0
ะ HT - 8 .0 ะ GOSU B 8 500.

840 AT - VT - 1 1 .0 : HT ริ 23 น. : G0 3 HP 8500 841 PRINT 
8 50 PRINT ■'

PRINT A $(36) 860 PRINT ■■: P R I N T A $ (  43 )
8 7 0 A T ะ: " l i  m “3 ; ! 4. 0  : V T  r  1 1 . 1GOSUB 8 6 0 0
8 8 0 A T = " t: ( V + h  ) -  f ( X ) " : V T  ะะ 1 1 . 1

ะ H T  ะ-- 7 . 5 ะ GOSU B 8 5 0 0
8 9 0 A T ะ: 11 L i  .(ท : H T  ริ 24 . 0  : V T  ะะ 1 1 .

892 PRINT : GOSUB 7500: IF  COT - "IT THEN 790 
900 PRINT ••; : PRINT AT(35)910 PRI NT *• " ; : P R I  N T  A $  ( 3 7 )912 CD$ = "R": G O S U B  7500: IF  CO$ 

= "R" THEN 790
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ni4 PRINT
920 PRINT " i A]Z=hMcSR<: (d2 ะะvd

x + v930 PRINT " • 10V
940 PRINT '• lOy <1Oh-10x"
950 A3 ( 44 ) = '■
960 PRINT A $(4 4 ): PRINT AT(4 4 ) :  PRINT AT(4 4 ) :  PRINT AT(44 I 
967 GOSHB 7500: T.F COT --- "R" THEN
1200 ไ ร 3

1 2 1 0 C L E A R  
;  0

F OK. E  3 3 , 4 0 :  P O K E

1 2 2 0 A $ ( l ) — ; x g b Q L i o b f  y
$  -  2  X - 3 @ ? b g “

1 2 3 0 A $  ( 2  ) ■•ะะ 11 ■‘‘ s P t O x g "
1 2 4 0 A T  ( 3  ) ะะ i q b { { {  y  -  f ( : < )

V $  - 2 X -  3  “
1 2 5 0 AT  ( 4  ไ r " O g ; Q s Z g Y  -

1 2 6 0 A $  ( 5  i - 11 i  Q v  z d  ?  0  g  f  ( X ) ะ:
$  -  2  X - 3 4 *

1 2 7 0 A 3  ( 6  ) rr f ( t i l l ) - ( .
) -  2  ( . . . ) -  3 "

1 2 8 0 A 3  ( 7  ) โ: ะ: .  .

1 2 9 0 A 3  ( 8  j - ” -  ”
1 3 0 0 P R I N T C H P ‘3  ( 1 6 )
1 3 1 0 VTA. B

s g ? O t s
1 :  

* 1

P R I N T  " \ [ t l  8

1 3 2 0 F O R  K — 1 T O  3 :  P R I N T  A 3

1 3 3 0 N E X T P R I N T  A $ ( 7 )
1 3 4 0 A 3  -  " à  y ’■ : B 3  ะ-. ' R j x  ■ •ะ V T  -  :

T  = 3 0 G O O บ B 8  3 0  0  ะ H P L O T
4 6  T O 3 0 , 4 0 : A 3  ~ ‘ d y  " ะ \ T
ะ H T  - 9 : GO' S  HP.  8 3 0 0

1 3 5 0 A 3  = l i m : V T  -  5  : H T  1 0
8 6 0 0  ะ A 
" J V T  -

•i;
ท1

-  " f  ( . . . . ' -  f  ( . .
: H T  “  2 0  ะ G O S U B  8

1 3 6 0 A  3  ะะ " x + h ) -  f  ( :<) ■ • :  V T  ะ-
ï : ะ: 2 : (วก ? ,,ไ I R  6 6 0 0  ะ Aft: r  "

" : V T  “  9  : H T  ะ: !
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DO
 K

l 
M
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O

10 REM MATH.PARTY- J  I
100 REM <{d o ts  4
1 1 0 C L E A R ะ P O K E 3 3 , 4 0 :  FO K E 3 4 ,

0 :  P R I N T '  C H  R  3  ( . 1 6 ) : V T A B ใ :
P R I N T  " < { d  4 M V H Z s g ?  O t  Z  3

1 2 0 A $ ( l )  =
1, ; ; 1, . . : x

g b O L i q b { f  ( X  ) —

1 3 0 A $ ( 2 )  =
' โ ,£S

ร  P t O x g  @ g ; Q r : Z g  Y

1 4 0 P R I N T A 3 ( 1  ) ะ P R T N T  : P R I N T  A
3 ( 2 )  : H C O L O R = 3  ะ H P L O T  0 , 8 2  T O
3 0 , 6 2

1 5 0 A 3  = “ 3 : V T  ะ-: 1 . 7  ะ H T  = 1 9  ะ G O G  up .
1 0 0 0 0  ะA 3  =  " X -  5  ” : V T -  2 . 3  :
H T  = 1 7 . 2 :  G O S U B  1 0 0 0 0

1 6 0 H P L O T 1 1 5 , 2 4 T O  1 4 8 , 2 4
1 7 0 A 3  •- " d f  “ : B 3 -  , :d x  : V i -  O— c, : H T

ะะ 2 8 : G O G  U E 8 3 0 0  : A 3 -- " ( X  ) "
ะ V T  ะ: 1 . 7 : H T ■ ะ 3 0  : G (โ.)s u  B 1 0 0
0 0

1 8 0 A 3  = " d f  " ะ V T ะะ 4 :  H T  = ใ 4- : G O ’S '  IB
ร 3 0 0 :  A 3  = ■■ ( K ) " ะ V T  = 3 . 7  : H T  V16: GOSUB 10000

1 9 0 A 3 ะ " 1  i n i "  : V T  -  4  : HT ะ: 2 3 ะ n o s
8 6 0 0 : A 3  - " f ( x + h )  -- f  ( x ) " : V T

r 4 :  H T  ะ: 2 7 :  G O S U B 8 5 0 0
2 0 0 A $ ะ: " f  ( X ) ะะ" : V T  = 5 . 5  : U T  =

1 4 : G O S U B 1 Cl 0 0 0  : A 3  ะ " 3  " • r
5 , 2 : H T  = 2 4 :  G O S U B  .1 0 0 0 0 - A 3  =
" X ~ 6 " : V T =  5 . 9 : h t = 2 3 : G o s
1 0 0 0 0

2 1 0 H P L O T  1 5 0 , 8 2  T O  1 8 8 , 8 2
2 2 0 A 3 = " f ( x  + b  ) .ะ " V T _ rrะ-ะ / ะ H T  =

1 1 : G O S U B 1 0 0 0 0 : A 3  r " 3  " : V T  ะ:
6 . 7 :  H T  ะะ 2 6 :  G O S U B  1 0 0 0 0 : A 3  ะ:
" ( X + h  ) -- b " : V T  -  7 . 3 : H T -  2 2: GOSUB 10000

30 HPLOT 150 ,1 0 4  TO 209 ,104  40 A3 = " f  ( x+ h) -  f ( x )  ='• ะ VT - 8 
.5  ะ HT = 7: GOSUB 10000 250 A3 -  " 3 " ะ VT = 8 . 1 : HT = 26: GOGU8
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10000: At - " ïv + h ) - 5 "'-VT -ะ 
8 0  G : H T  = 2 2 :  GO.yJB 1 ท 0 ท ( )

260 A$ ••ะ "3" ะVT ะ-- 8 . .1 : HT ■ะ 3 5 : GOSUBใ 0000 : AT -  " yr - ^ " : 7 T -J 0 . 8 ะHT 33 : GOGMB 10 000270 HPLOT 15 0 ,1 2 3 TO 209, !.28 : HPLOT214, 128 TC) 2 19 ,12 8: HPLOT 0 9
4 1 123 TO 262 ; 1 2 3280 A ฿ ะะ " 1 ( VT - 10: HT ะ: 1:1 : GO G ข P10000 •VT = 11 .5 :0"rP — ‘ 1 ; GOO U B1 0 0 0 0290 At = " 3 ( V -5 ) -  3 ( V)-]■ )-+ 5 ) VT ■.ะ9 .7 :  Hrrv _L - 2 3 : GOGHP 100iOO : A$ =
"  ( x + i  ไ - 5 } ( X -  5 )  " : V T ะ-ะ 1 0 . 3 : H T -  
24 : 60S 6 B 10600 300 HPLOT 150 , 1 53 TO 269,1.53 310 ,A$ = ’ " -  3h " ะ VT = 1 1  . ? ะ HT = 2,6 : 602UB 10000 : Al' ะ: " ( v+h — 5 ) ( X 
- 5 ) " • y T = 1 1 .9  ? HT = 2 3 : 608 11B 
10 0 0 0

3 2 0 H P LOT 1501177 TO 242 .377  
330 GOOUB 7500: y TAB 12: PRINT : 

PRINT : PRINT : PRINT ::
3 40 c  A L L 1 - 998 ะ H ๆ ’ A B 21 : PR IN n’

ะะ'' : H T  A B  2 1  ะ P R I N T  "--ะ . . . . .

350 Â$ ะะ- " f ( X  ■) h.) - f ( :ะ''- ) 1 ' ะ VT ะะ 8.5  ะ HT = 5 ะ GOGHB โ' 5 00 : A3 = "
ะ:'': VT ะ-ะ 8 . 5 : HT - 1'' J : 60S U B 1
0000360 A$ - "-3 1 II.l'a *y f  :1 0 . 9 : HMAi ะ- 2 9 GOG F ! F
1 0000 : A฿ ะะ " h ( X+h --5 ) ( X - 5 ) ' VT = 8.8 ะ HT ะ: 2 4 GOSMB 1.00 เท

370 HPLOT 150 , 123 TO 50 : 128: HPLOT180,152 TO 265 . i 52
380 A$ — "II. m " : VT ะะ 10 : HT 23: GO:.; U B8600 : AT r; " -3 "  : VT r 9 . 7: HT 2

33: G06ข B 1.0000390 II<

* น - 5 ) ( X - 5 ) " : Vท» - 1 0
ะ H T  = 2 7 : GOG i i R 1000 0400 A T  ะะ " d f " : B฿ ' " d  X " : Vไ'' ะ.- 10 H
T ะ: 15: GOSUB 83 00 : A ะ: " ( ;: )" : V T  ะะ 9 .7 - H T  •.ะ i 7 V J วรบB ' 0
000410 C D ฿ = " R ” * GOBUP- 7 r,0 0 I F  C( ■ )$

= " R "  T H E M  1 0 0
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420 PRINT :: PRINT " i A j  Z ~ v g M d R < {
d 4 3  c  > ะ — -ร ้  ) <•

430 PRINT ;; HPLOT 140,,142 TO 183
4 4 0  G O S U B  7 5 0 0 :  J F  C 0 $  =  " R "  T H E N

6 0 0  1  ;
< [ d o t .  z  5

8 1 0  P R I N T  CHR-.B ( 1 6 )  : V T A R  1 ะ P R I N T
< ( d  5  : i  Y V c : 1  > c  ô  O Q

y  j O Q  [  f  z f  O g ? 0 15TRd ; M x g j b Q  ร ? ' '

6 2 0 P R I N T  " Q s Z Y i q B l  t  
O Q  y

j O Q  x s  j

6  3  0 P R I N T  " L w ? Q v ( Q  y  
? I S y Q  ร  ะะ 5 ( h )  
j  ]  T I S y Q "

-  f  ( X ) Oi  l

6 4 0 A $  -  " d y "  ะ R $  =  " d ' A "  : V T  = 6  ะ MT
--- 1 0 :  G O S N B  8 3 0 0 :  A$  r: " d . s " :

B $ - 1 ' d t . ”  ะ V T  - 6  : H T  — 1 6 :  G o s  MB
8 3 0 0

6 5 0 P R T N T : PRINT " _  -p > ï t
) ะ:

-  V ( i  Y v r : f"]
V —v d r- ' ' g  Y i  [  y  ' ■j q ô [■ f  Z f  i " ' I g M  )

6 6 0 A $ 1- " d ร ,' :  B T  ะะ " d  + " : V T -  8  : H T
ะ: r, G O S U E  8 3 0 0  : A $  = " .ไ i- V T ะไ: Cl • H T  -  2 0 " C l G S M  H 8 6 0 0

6 7 0 A $ - '•  fÀ ( y + h j  • f  1 X ) " : V T O  • H
T - 2 4 : G O o U B 8 5 1 ’O

8 8 0 C D $ r. 11R "  ะ G O S H  P 7 โ » 0  0
6  9  0 R E M
7 0 0 A $  ( 1 ) ■ ะ " M f g จ y i c  [ < d  ?  • il '4

d Q C l  f . r-r ‘C l ■' d  V ■' น H N 'ไ'. P f 1 i . £ y Q  "
7 1 0 A $  ( 2  1 - ร  ะ: 8 t  $ * 3  3 y v r . d

i P  y Q [ f Z f O g ? Y t . b Q y . ■ ' z i S y Q . i  Yr!  [

7 2 0 A T  ( 3 ) ~  " t:  i r-\ r• y w ï  " ] g Y b b Q z Z i  ร
y  Q  '■ s Q g O t (r) V b g =  g  Y 1 [ y  ' i q O "

7 3 0 A T  ( 4 \ 4 "J < r  f t  - 8  " s Q g O t . 1 *
7 4 0 A $  ( 5 J '‘ ร ! ' t f )>' fi; i q b {  ร ะะ f  (

t  ) -  5 1  . »t' -i. 3 "
7  5 0 A T  ( 6 ) ~ " i  Q V O g  ; -  ' g  7 1 [  y  ■ ' i



2 8 4

q C H K f i ' I g  t  i q l . k  ~ v d "
7 6 0 A $ (  7  1 = " b [ v d  f ’ ( t ) "
7 7 0 A 3  ( 8  ) --ะ
7 8 0 P O K E 3 3 , 4 0 :  P O K E  3 4 , 0  ะ P R I N T

CHP$ ( 1 6 )
7 9 0 V T A B 1 :  P R I N T  " I - i v T - d Z s g ? '

8 0 0 V T AB 2 : H TA B 3 : PR IM T A $ ( 1 } ะ '/TAB 3: PRINT A $(2) ะ .VTAB 4 ะ H TAB ระ PRINT Â $(3)810 VTAB 5 ะ PRINT A3( 4 ) ะ PRINT :PRINT A ร ิ ( 5 )820 PRINT A 3(8)
8 30 AT -  "d s" :B $  -  •1d t . M ะ VT - 8 ะ HT ะะ 35: GOSUB 8300 : HT = HT +
840 HPLOT 0 ,1 1 0  TO 30 ,110  850 VTAB 9: HTAB 1: PRINT A3(7)860 VTAB 10: HTAB 5: PRINT " OfirL{ •’ ะ. VTAB 11 : P R ]  MT ■■ T ' c

t )370 A3 ะ: "da ’ ะ VT - 11: HT - 9: GOSUB8 3 0 0 :HT - HT + 2 : HTAB HT: PRINT
880 A$"= “liiû "  : HT -  NT 4 2: GOoHB

8600890 AT = " f ( ............ ) - f  ( ..........)■ ': GO B HP, 8 on
900 VTAB 8910 CD3 = R," : OOP U B 7500: IF COf= "R" THEM 690
920 VTAB 12930 A$( 1 ) ะ: •*.iQvzd?fi*g; ร ะ: f  (t.)

= 5 t. 3 + 3 "940 AT(2 ) ะ " f ( t + h ! - ............
950 A3 ( 3 ) ะะ " - ............
960 AT(4 ) ะ " @ firL{ f 5 ( 1:- ) ะ--
970 A$( 5 ) = "iY vsd t  ะ:8 Of i vl.{ f ’ (

8) - ............................... 11

980 A$ ( 6 ) = "Lw?Qw{Q ะ:“gYi [y iqQ<Kf X ] g t  ะ' 8 ' sQgOt I SvO"
990 A$ ( 7 ) ะ • '............ . . . . . . .iY M L /'sQgOt "1000 VTAB 1.2: PRINT101.0 FOR K ะ: 1 TO 3: HTAB 3: PRINT

A3(K ): NEXT1020 PRINT : HTAB 3: PRINT A$(
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1030 À$ “ " f  ( t+ h )  -  f  ( t . ) " ไ VT = .11 
ะ HT ะ.. 2 : GOSfJB 850 0 : VT A B ท  
: H TAB HT + 1 ะ PRINT '• t r 

io  40 A$ ะะ " .................................  "-.HT =
HT + 3: OOFUB 8500 

1050 PRINT : PRINT : GOB (TB 7500 :
IF  CO$ = "R" THEN 890

1060 PRINT " " A $ (4 ) : PRIM1!............
AT ( 3 ) ะ PR ] !'! T À $ ( 5 ) ะ P R IM T À$
( ร ) :  PRINT AT ( 7 i ;

1070 AT -  " l i n ” : VT -, é : HT r  19: GO .’.‘H P. 
8 6 0 0

1080 CB$ -  "R" ะ GOBOB 7500 : IF  CO
1090 * PRINT : PRINT ^  i.A] Z = xgMdR<

$+*”35t. $ + 1 0 น) +5h ฿ +3"1100 PRINT " 101 h + 5 h $ 10 t. I-
5 h ! 0 t  + 5 h 1 0 1 80

1110 GOSIJB 7 50 0 : IF  COT = "R" THEN
1200 CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0  : POKE 34

,0 :  PRINT. CHR$ (1 6 )
1210 VTAB 1 ะ PRINT " i

P@OZ"SwEbg

3 )

! 2 2 0 V TA B 3 ะ p โ'., T N T " ) . < «> • ? !--> m  c i  < v'
๓ V พ Q  p  "  < 0  •: พ พ 'โ ; ~ โ, พุ Q  f  i X ) = H X

1 2 3 0  C D $  r  " R ” : G O G ช B 7 5 0 0 :  I F  C O  $ ะ: "R" '■ ท]);ร VTAB 8: HTAB 1 
ะ PRINT "■ ะ GOTO 1220 1240 PRINT ะ PE'LNT^" i A  ] Z ะ: v j f H P

1250 G OS U B 7 500: IF 00$ -i "R" THENV TAB 3  : ! ! T  A B l : p R INT " " : G O 70 1ZZ0

F )  (  i . t ! L 9
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1200 VTAB 7: PR I MT " O <'V * :' ไ'ไ» f.y.
\ a  Y ; ร' [ «5 r f ■ $ i Yv ริd t ะ 10 "

1270 CD$ -  "R GOBHB 7 500 : IF  CO$ = "R" THE 4 VTA R 7 HTAB 1
: PRINT GOTO 12 fi0

12 SO PRINT : PRINT i A ใA-'.vgM,']P
(d  2 r :ไะ o  •*

1290 GOSOB 7 500 : IF CO.T. ไ:. " V THEN
VTAB 7 : HTAB 1-. > R I NT ""ะ G'วTO1 200

1300 PRINT G HPT ( ! 6 ) ะ VTAB 3 ะ ITTAB
4: PRINT “ *'ริ? R 7 0 RO t a 7 i [ tZR โ
( d z j ] r X  . •ะริ c l  O R C »d t ท j-jR.i pS [ j  ; โ Y O
] w ,L t ;  รg ip o โ ] ; FMw ■ 3 ]vd

1310 VTAB ‘ท: H TAB .! G PRJ NT VTAB
6- HTAB 17: [{•TW....... •1 at : IFAT. ไ' " 2 " OR A T < " 1 " THEM 1 3

.ใ 320 VTAB 6 : HT AP 1 : PR ï NT " " •: VTAM6 -  VAL ( AT ) ะ HTAB 1 : PRINT
1330 VTAB 1 : PR I MT : ไ F AT -  " 1 "

THEN PRINT CHRT ( 4 1 ะ" ROM
MATH. PAR77 "

1340 PRINT CH!r$ ( 4 ) ; "PH N MAIN"7000 END7 500 POKE 1 03 0 8 , 0 : CO T " II

7510 HCO[,OR= 3 ะ IF  GPT ริ " R" m (J TJ’ 'i nlti4GOOOB 7 580 ะ GOT0 7 530
7 520 GODOR 7 570
7530 HCOFOR- 0 ะ IF c PT = • ' !_• " THF!I’J

60GÜB 7 qqr ะ GOT0  7'. 50
7540 GOSOB 7570
7550 IF ' PFE K ( ... 1 £ 3 « 4 ) - 135 T!'-CAM

COT ะะ "R " ะ CPT r; 1. ,1 . HCOFOR-
3 ะ RETURN7552 IF  PEEK ( -  ใ 0 384 ) - 1 00 T!Fi TPM

■ V

"  Q  I P  ( .,> K  {
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A L

7580

8300

8310

8320
8350

8500

8510

8600

8700

8800

OOf. "(•' " : OP$ -- *• “ • HCOLOR-
3: PETUPNGOTO 75 10

FOR K - 265. TO 275 ะ Hr'LOT K
,1 8 7  TO K, 1 8 9 : NEXT ะ FOR โ< ~
0 TO 3-. HPLOT 2 7 5 4- K, j 85 -f
K TO 275 + K, 19 1 - X : HEXไ' :

RETURN
FOR K ะะ 27 5 TO 2 6 5 STEP -

1 ะ HpLOT KO 1.87 in{O K,1 8 9 : next
: FOR K “ 0 ro 3 HPLOT 265) -
K, 183 + K TO 26 8 K, 191 1/1V
ะ NEXT : RETURN
VT ะะ VT r, ะ G0 OH P, 10006 : TH

- LE H (P S ) LEW (EL) : HT -
HT - THAT - B$: nmV I ~ VT + 6 - GOPUP
100 00 : HPLOT V ■ A - 7, Y- -- 8 TO
X + 4 , y -  0: VT •- VT - . 4 ■-HT ะ-
HT + TH

RETURN
B$ = PS- A$ = โ,EETE (L ฿. 1 ) ะ V
T = VT - •“ไ .. c. • CIOทNB 10000 : HT -
HT -  1 : AT - RTGH T T ( BT ’ 1 ) : V
T -  VT -4 6 : GOOUP 10000 : HPLOT
X,Y - 8 TO X 4 7 , Y -  8 : RETURN
VT ะ-- VT : . 2 : G OOP 10000 : HPLOT
X -  ( LEพ (AT) - 1 j vj. 7 -  } ใ ,
Y 4 2 TO X 4 4, Y a. 2

DRAW ÂSC ( "ri" ) - 31 AT X -
LEW (At* ) * 3 .5 ) Y + 10 : VT r.

VT 4 .2  : RETURN
VT - VT r-, : GOSUE 10000 : AT- "Il 0 " : VT — \i T 4 . 6 : HT ะ:
HT -  4 : GOSUB I 0000 HPLOT X

- 20 1Y - 3 TO X ■- O1Y -• 3 7 0V -A 6, Y TO X - 3, Y -- 3 TO y. -
6 , Y - 6 : VT = VT - i /1-HT HT

4 1: RETURN
A$ •• h 0" : GOเบนB 10000: H
Y - 20 > Y - 3 T0 X 3, Y -  3 T'
X - 6 , Y TO A - 3, Y 3 TO X -
6 . Y - R: RE T (JT?บุ

DRAW ASC ( LEFTร: ( At , m  -
31 AT ( HT - 1 ) •f. 7 , VT * 18 -
8 : DR AV7 APC ( H T Dp ( AT,3 , 1 )
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3 0 REH
HATH. PARTS

20 REM
MATH8/130 CLEAR ะ POKE 33, 4 0 : FOKE 34 1 0

ะ HCOLOR= 340 AS(0 ) - "®£•; [ทร" ะASU ) ■- "0 j. 0yQOiïïL_nQZ", ]g?< d ? ? ; ] Y "
50 AT ( 2 ) ะะ "OA iSyQC w_Yt.. d V */ *]Y"
60 ATI 3) ะ-ะ " j ] f  PA Mwf? A g : >w b : !>_Y t C'A"
70 AS(4 ) “ "Otz-Ot'iL A80 A$ ( 5 ) -- " ใ [ t Z ; i a { QM[V f".i •A " ' Z t i+ c r HPS (3 4 ) + " i  a (Q

. " 4- NHRS (34 •9 0 AS f  G ) --- .....? ; ] Y 0 0 t- z ' ,1:'ifiL A"

100 PRINT CHRS (16 ) ะ VTAB 1: FTAB30: F PINT " ' .ไ: gp Ot. z  8 -< d ? :i. ท ุ { Q i  P ~ { ? * ' V ๆ , A TO1 . PR INT " <{1:! Ot Z 1 ’ 1
1.10 HP LOT 7 0 1 RO : PRAV? f \  i  \ c ( "0" )~ 31 AT 7 3 ,8 0120 FOR K - 0 TO 36 0 STEP ÿ
130 X r 70 -i- 30 * ร r N ( / f"l 4

3 .1 4 ) ะ Y ะ: 80 + 30 * 00 ท (K /
180 * 3 . 14)

1 40 IF' K 0 THEN 100
150 H PLOT X1 A
160 H P LOT TO X1 Y
170 NEXT ะ HPLOT 20 , 11 0 โ 0 7 0 , 1 1

0: VTAB 3: HTAB 1 ! : pP.I NT " A
180 H P LOT 7 0 ,8 0  TO 70 5 1 1.0 VTAB

■ 8: HTAP- 2: HUNT “P11

190 FOR K - 3 TO 4 ะ VTAB K •V 3: HT
17: PRINT AS(K; ะ MEXT

20 0 PRINT : PRINT Aร ( 5 ) ; Aร ( 6
210 ORS ะะ "R ": GOPUP 7 50 i J ะ โF Cm รุ

= "R " THEM 20
220 VTAB 10230 PRINT ะ PRINT " •ะ- hMdR <{ dot. Z-vd j ท ุ ' i -c ôx><vj พ V ๆ
240 G oc U B 7500: IF COS - "R " THEN

p n

1400 REM- MATH 8 /2  - gROt r^ p

•f * r  A  ไ:
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141-0
1420
1430
1440
14 50
1460
1470
1480
1490

1500

<{d.2
REM

Y t< {d 2 -3  REM
CLEAR : POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34 

,0  ะ HOOLOR- 3
A3 ( 1 ) •- ■ ••ะะ g ÿ b  y g Z < d ? i  a {Q a wYT
A'I ( 2 ) -  "Ot 2 i  ~ Z i  [ t  ZQYg = v d i*
À $  ( 3 ) = " ; พ]R a  Z Q i  P  -  [ ?  < d  ?  ?  ; J 
Y i VtZ?0mL"
A$ (4 )  = ’ i  L t. Z j j: Y ", '■ 3 gOf K 3 d d d 
; i r E i O s g i r [ "
A$( 5 ) -  ;’ ;yHgV''
A$ (6 )  = " j  M Z ว y . gb [ ไ-) R i  .น์เ { Q  i. P -  - 
.{ ?Okz " 'irS  i  [ g i  rY s  a g Y g [ n ë f  i  qb
A$( 7 ) -  ” bYg Z - V  d ? i  a  { QawYTwa i  3 
[Q i-P -{O iR sQ iL tZ  " ; wRia{QawYTw 
a  \  d  ?

1510 A 3 (8 ) ะ 11•v O - า Y : J  J 1 .i rL :: (ร/ c» • โv - t=. 1 LCi 00 f i.
byQ '■ Z g l a { QM [ ? PQ avYTwa a 7, Q

1520 A 3 (9 ) ะ-  '•1ip = f ? O ts <amL P jfr-14 <7

L ; wRaZ ''Q ip = { ? d t  ; OเทLbQuz ?O tz
1530 JpOKE ::33» 40: POK E 3 4 ,0 : PR TM

CHR3 1.16 }>1540 VT AB :!. » PEINT < [ ฟ้ 2 ' '
K ะ- ! TO 5: VTAB K  ̂ ใ ะ HT A B
18: p r ;ะ HT A3 (K. ) : HEXT

1550 FOR K 6 TO ti  1 IYTAB K + 2
PRIE T A3( K ) : ll EXm

1560 HP LOT 0 , 100 T0 1.0 ( I 9-• J '
1570 FOR K - - 20 TO 100 ร TEP 4
1580 X ะะไ 20 is SIN (K. / 180 t 3. 1

4 ) :  Y ะ 20 * c OS (K /  180 *3 . 14. )
1590 HPLOT 41 - y'  *■ 7 90 - - Y: HEXT
1600 FOR K r 0 TO ไ ท 6 STEP P
1610 X -  50 *■ GIH (K / 180 * 3 . 1

4 ) :  Y ะะ 5 5 :+• COS r K /  180 t
3 . 14)

1620 HPLOT 4 3 + X, 16 + Y: NEXT

F*c

1830 A3 = "P" ะ VT ะะ 5: HT ะ-. 3 .4 :  GOG! JB 
10000

1640 A3 ไ-- "Q" ะ VT •- .9 :  HT = 1 2 .6 :  GOSUB

:>R
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10000
1650 CD$ -  "R ": GOBUB 7 6 0 0 : IF  FC ci = "R" THEM 1430 
1660 REH
1670 CLEA R: POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34
1680 Â$( 1 ) = ‘ " r'ë 'Y B Y gZ<d?i^{QawYT
1690 A $ (2 ) ะะ " ip -{ ? .iq L k  icjQOtsQf: {
1700 Â $(3 )*  = '*■ '๕ZzntriQ H xç, jb Q s ? iq ;  ]
1710 A$( 4 ) = *"“0 t a  3 g ; TzgQCmL. 2 Qirij
1720 A$ ( 5 ) ’ = J “OwR; «QaQsO*;1730 A$ ( S ) = " a Z  ' ' Q < d ? i  a { QM โ. ? Ot
1740 À $ (7 ) = " ia { Q ip = { ? i  น?,-, ~2g i a  

{QMvl. ; [gW"
1750 A$( 8) = " ( s e c a n t . ) "
1760 A$( 9 ) '-ะ "ô g ; [ n.G ia{Q M [? P 

y. i [ t Z ;  " z g x  a  {QavzYTv’aà a { Q ip -  (
1770 A$ (1 0 )  ะะ " j  ] f  i  a {Q PQ
1780 1PR IH T z s c li R $ (1 6 ) :  VTAB i ะ PRINT " < { d 3 .
1790 GOBUB 1810
1800 FOR K ะะ 1 TO ร: VTAB K + J :

HTAB 20 : PRINT A $ ( k ) ะ NEXT 
: GOTO 18801310 FOR K ~ - 15 TO 75 STEP 2

1320 X = 45 * SIN (K /  180 * 3 !
4) :Y - 55 T COS (K /  180 *

! 330 HPLOT 30 4 X,70 + Y: NEXT i 340 HPLOT TO 1 0 0 15 ะ HPLOT 2 0 11 
A  0 TO 110 .10  : HPLOT )0 ,1 2  8 TO

1850 AT - "P( X, y  ) " : VT -  8 . 5 ะ HT ะะ fi: GOSHB 10000
1860 AT ะะ X - VT = 7 .5 :. HT - 1 7 .5 :  

GOSÜB 10000 : AT = "Q" : VT ะะ 3 
ะ HT -  12: GOSÜB 10000 

1870 RETÜPN1880 VTAB 11 ะ PR INT AT( 9 ) :  VTAB 
12 ะ PRINT AT( 1 0 ) ; :  VTAB 4 

1890 CE>$ = "R ": GOSÜB 750 0 : IF  CO
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1900
1910
1920
2000

2010
2020
2030
2040
2050
2060
2070
2080
2090

I

2160
2170
2180
2190
2200
2210
2220

2230
2240

$ = "R" THEN 1660 
VTAB 10: PRINT ""ะ VTAB 9 
PRINT ะ PRINT '• - hMd.R•: {d o t.?;

" gOSUB 7 5 0 0 : IF  00$ -- "R^THEN L '

' HATH8/4 = gIiO+.s8< {ช4 
CLEAR : POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34 

, 0 : HCOLOR-- 3 
DIM AT(3 0 )

AT(1 )  = " Vs@g[Kg= -gYBwQj ] f
mVv?QP"<d ?wพ? ; ~ BwQ y-m x+c
A $(2 ) = ■■ IR rd Z x g ?
A $(3 ) — "@?bg= gYBwQj] fdQnriVwQP <d?Wv?? ; ~BwQ V“ry.v+c"
A $(4 ) ะ: ; sP tO h "
AT( 5 j ะ:. "@g; o t  s i  [ tXQYgj ] {'■  "AT ( 6 ) ะ: " ะ g Y Bv?Q •ะ' d ?Wv? ; ' B'..1 Q
y  -  ff;X+c ~vd m ‘A $(7 ) - "Og;QsZgY"
A $ ( 8) = ‘ * Q \ T  (-} 9  (พ ') £ T  •

AT(9 ) - "y ะะ f  ( X ) ะ: mX KV
AT(1 0 )  = "@f1r L { "
AT ( น )  = " f  ( x+h ) 'ะ ro ( x+h.) +c "
AT (1 2 )  ะ: •■ ไา f  "
AT (1 3 )  - " f  ( x+b ) -  f  ( X ) =rn ( K + h )
+c-m x- c "
AT(1 4 )  = " ะ: mh "
AT (1 6 )  ะะ "Lv:?Qw{Q"
AT(1 8 )  - <{d4

PRINT CNRT (1 6 )
PRINT A$ ( 1 6 ) ; :  PRINT AT( 1. j
PRINT AT( 2 ) ;  : PRINT A$(3)PRINT A$( 4 ) ะะ PRINT ■ ะ: PRINT AT( 5 ) ; : PRINT " ■■ , : PRINT AT 

( 6 )HPLOT 3 ,6 2  TO 2 8 ,6 2  PRINT - ” ; : PRINT A$(7 )
2250 AT r  " dy '■ : FT -  "d>:" : NT = 15: 

VT = 8 : GOSNB 8300 
2260 HTAB 18 ะ VTAB 6 .9 :  PRINT •• =
2270 AT -  " lim "  : VT - 6 .1 :  HT - 21. 

GOSÜB 86002280 AT ะ: f  (x + h ) - f ( X ) " : VT = (ร: HT

5 ;  I I ; .
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2310 PRINT •'
2320 PRINT ") ; :  PRINT '•
2330 PRINT "); : PRINT A$ 2340 PRINT "

PRINT AS(9
"ะ: PRINT AS(10 PRINT AS(
"ะ : PRINT A$(.12 1 3 )

2350 ’ p r in t  A$(1 4 )
2360 GOSUB 7500 
2370 PRINT •
2380 PRINT AS(1 5 )
2390 AS = " d y " :Ç $  = " d x " ะVT = 11: 

HT = 16: GOSUB 8300 
2400 VTAB i l :  HT AT? 2 0 : FRONT " = "
2410 . AS r  " 1 in "  ะ VT - 1 1 .2 : HT ะ: 22 

: GOSH F’- 8 GOO
2420 AS - ' m h": B$ = " h " ะ VT = 11.1 : HT = 2 7 .3 : GOSUB 8300 2430 PRINT
2440 HTAB 23 ะ PRINT ".ะ: . . : ..................

2450 CDS = "R": GOSNB 7500: IF  00 $ = "R" THEM 2000 
2460 PRINT2470 PRINT " iA jZ  = hMdR<-{.:14
2480 A3( 17) = "Qw.?.Q=vd ="gYBwQj]f dQmVwQp"<d ?พพ๊?; ~BvQ y-m x+c;
2490 A 3(18) = “Y t= zg iO sg= 2g iO s g ;พ Q -- vdM 521 § £  ' ร ี  ๆเ. O rr. é£  ; wR Tท 2500 P'R I N T : PR ï N T A3 ( 17 ) : PR IN T
2510 GOSUB 7500: IF  co s  = " R "  THEN 

20003000 VTAB 1: PRINT •- PRINT CHR$( 4 ) ; " RUN MATH.PART8 - I I "
7000 END7500 POKE - 16368,0--00$ =7510 HOC.)LOR- 3: IF  CDS 5 "R". THEM GOSUB 7580: GOTO 7530 7520 GOSUB 75707530 RCOLOR = 0: IF  CDS -- " R "  THEM GOSUB 7580 ะ GOTO 7 550 7540 GOSUB 75707550 IF  PEEK ( - 16384) = 155 THEN CO$ = R : CDS ะ. H CO LOR ะ

3: RETURN7552 IF  PEEK ( -  16384) -- 160 THEN
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•CO$ = "O . PT?TTM )G" : CD$ =DM H0 0 LOR-
7555 GOTOJ 7 5107570 FOR K - 265 TO 2 7 5 : HPLOT K,187  TO K ,189: NEXT ะ FOR K =0 TO 3: HPLO.'F 27 5 + K ,185 +K TO 27 5 4- K, 1.91 - K: NEXT :RETURN7580 FOR K ะ-- 275 TO 2 6 5 STEP'1: HPLOT K ,187 TO K: 180 ะ NEXTะ FOR K ะ: 0 TO 3 ะ HPLOT 265 -K ,185 + K TO 265 - K 1 1 9 1 - K

: NEXT ะ RETURN8300 VT -  VT - . 2 ะ G 01SUB 10000 : TH
= LEW ( A$ ) - LEW iBT):HT -HT - TH -1 P

3310 A฿ ะ: ü$ :VT ะะ VT 1- 6: GOSUB10000 ะ HPLOT X - 7 1Y -  8 TO
X + 4 ,  y -  8 : VT = VT . 4 : HT ะ:
HT + TH

3320 RETURN
8350 B$ = A$ : AT 'ะ: LE FT T (B T ,1 ) ะ V

T = VT - .2 :  GOS U B 10000: HT ะ-'
HT -  1 : AT ะะ RIGHTS (P T / I )  ■ yT ะ: VT + . ร.: GOS!U B 10000 ะ HPLO
X , Y -  8 TO X + 7 , Y - 8 ะ RETURN

ร 500 VT -  VT -  . 2 : GO!S II B 10000: HPL
X -  ( LEW (AT) - 1 ) *■ 7 -  1
•Y + 2 TO X + 4, Y -)• ท

8510 DRAW ASG ( " h " ) - 31 AT X -
LE N ( A$ ) •* .3.5, Y t- 1 0 :VT -

VT + .2 ะ RETURN
8600 VT - VT - . 2 : GO!รบB 10000 : AT

-  "Il 0 " - VT -- VT + 6 ะ HT ะ
HT -- 4: GOSUB 1 O'000 -. HPLOT X

-  2 0 , Y -  3 TO X - 3 , Y - 3 TO
X -  6 , Y TO X - .31 Y - 3 TO X -
6 , Y - 6 ะ VT ะ-- VT -  . Pi ; 1 3̂

+ 1 : RETURN
8700 AT -  " h 0 " ะ GOSUP, 10000 : HPL

X -  20 Y -  3 TO X - .3,7 -  3 TO
X - e ,Y TO X - 3 , Y -  3 TO X -GO , Y -  6 ะ RETURN

8800 DRAW ASC ( LF ET T (AT, 1 '! ) -
31 AT ( HT -  1 ) •* 7 1 VT * i é  -
8: DRAW ASC ( HID $ ( AT,3 ,1 )
/ -  31 AT (HT - 1 ) * 7 , VT +
16 + 2

8810 HPLOT (HT ~ 1 ) * 7 -  ไ, VT
16 - 8 TO (HT - 1 ) * 7 + 7 1V
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8900

8910

8950

8952

9999
10000

10010

10 0 3 0 
10040 
10070

10080 
1 0090 
10100

10110
20000

20010
]

8 8 2 0 DRAW ASC รุ RIGHT'.B < A$; 1 ) )31 AT ( HT -  1) *■ 7 + 1 1 ’VT * 
16 .-- 4 ะ RETURNX = HT ร-: 7 - 5: Y ะ: VT * 1.6 -4: HPEOT X. Y TO X + 2 , Y ร- 2 TOX + 4 , V - 7 TO X ■ร- ใ 1 ’ Y *7

RETURNX ะ- HT * 7 -  5 : Y -  VT >ร .16 -4: HpLOT X, Y TO X ร- 2 , Y ร- 2 TOX + 4, Y - 13 TO X + 20,7 - 13: RETURtI
X ะ: HT * 7 - 5 ะ Y = VT * 1C -6: HPLOT X1 Y TO X ร- 3, Y: FORK -  2 TO 3 ะ HPLOT X + 3, Y »
3: HPLOT X ■ร 3, Y ร- 3HPLOT X + K - 1, Y -  K ะ HPLOT
X + K - , Y ร- K: NEXT ะ HPLOTX,Y -  1 ะ HPLOT X5 Y + น RETURN

REM ivtZQMw'bQwYsvrl
X ะ: (HT - 2) * 7: Y - VT ■ร 1

6 - 4 ะ POKE 233 , 48: POKE 23,0-, รCALE- 1: ROT- 0 ะ HCOLC|R
FOR K - 1 TO LEU รุ A$) ะ N -

ASC ( MJ.P$ ( A ะR1 K 1 1 ) i : IF  แ
5 THEN GOSUB 20000 ะ GOTO 1.0
110IF r» rp = 1 AND H - 32 THEN
X ะ-- X 4- 7 : GOTO 10.11 0

น %  - 11. -  J NT (N / 10 9 ) >ร ร
T M - M - 31 ร- è 9 ร1 CT

IF CT = 1 AND N > 189 ANr.เIIพ»~7( O 71HEM DRAW M AT X + N% * 7 , Y + 3 ะ LE ~  0 ะ GOTO 10110 IF V 4 .J  1. HT. :'ร' 7 > 27 b  THEN X— 7 *Y - Y ร- 15
DRAW N AT X + m  4 7 , Y : y -

X + N% * 7 ะ H T ะ: HT ร- 1
LE ะ: O -Jf» - IF  ร,!' ะ: 1 AND รุ N >

152- AND M < 160 ) THEN LE ะะ i
N EXmi ะ RETURN

ST ะะ ST ร - 1 : I F ST ะ.-. 2 THEN
ST -  0  ̂RETURN
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] LIST

MATH.PARTS- I l
10 REM < [d û t  z 5
20 CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 : POKE 3 4 ,0: H CO LOR ะ: 3
30 A$ ( 1 ) ะ: " O g ;[กร @๓L บุ j ] f  Q”40 A$ ( 2 ) •.ะ "dZsnRQ; I g V U d?V?K? ; "Br’O
50 A $(3 ) นII

60 A ฿ ( 4 ) = " [ f Z f  AB ะ: h “
70 A $ (5 ) - " [ fZ f  CD r. k"
80 PRINT CHR$ ( 1 6 ) :  VTAB 1..: PRINT

11 <{d 5 - ' gYbYg X<d? ia{Q:iv/YT
] Vf-a' ? > 1

90 HPLOT 1 5 ,1 3 0  TO 15, 20 TO 1 2 ,2
3 TO 15 [ 20 TO .1 8 ! 23 ะ HPLOT ไ 
0 , น 5 TO 1 5 0 ,1 1 5  TO 1 4 7 ,1 1 2  TO 
1 5 0 ,1 1 5  TO 1 4 7 ,1 1 8  ะA$ = 'T ' :VT = 2 . 1 : ht = 4 .1 :  G OS up, 3Oft 
00

100 FOR K = 0 TO 100 110 X -  70 * SIM (K /  180 *  3 .1 4
) : Y •.ะ 70 * COS (K /  180 * 3

120 HPLOT 30 + X ,20 4  Yะ NEXT
130 HPLOT 2 0 ,1 1 0  TO 110 ,20140 A$ = "0 A B X " •' VT = 8 . 2 : HT = 2: cosOB 10000 150 HPLOT 1 5 ,3 3  TO 9 8 ,3 3  TO 98,1.15: HPLOT 1 5 ,8 9  TO 4 1 ,8 9  TO
160 AT = " p (X ,y ) " •- VT - 5 : HT - 4: GOSUB 10000
170 AT = "Q" ะ VT - 2 : HT -  14 ะ GOSUB 1 0 0 0 0 :A$ -  "h":V T  - 6 . 9 : HT -  

11: GOSUB 10000 •
180 A$ = •C"ะ VT = 2 .  ร :  HT - 2: GOSUB10000 :A$ “ D" - VT = 6 : HT - 2ะ GOSUB 10000 ะ A$ = "K":VT - 4 . 1 : HT - 2 :  GOSUB 10000 
190 HPLOT 4 8 ,9 8  TO 4 3 ,9 5  TO 4 6 ,9  2: HPLOT 4 3 ,9 5  TO 9 5 ,9 5  TO 9 3 ,9 8  : HPLOT 9 5 ,9 5  TO 9 3 ,9 2  200 HPLOT 1 ,3 8  TO 4 ,3 5  TO 7 ,3 8 : HPLOT



2 96
4 135 TO 4 ;8 4  TO 7 , 8 ] :  HPLOY

210 FOR K ร ิ1. TO ร: VTAB K + 1: HTAP 
2 2 : PRINT AT( K ) :  NEXT 220 VTAB 9: PRINT " i p n d d r 'L s  
i  QM<d?@๓!! P =vd ( X  ; y ) "

230 A$ = •• ip = d d [ ~LsiQM<d?émL Q =v
24.0 VTAB 1๐ I PRINT ■■ Lw?Qv{Q" ; AT 
250 CDS = "R” ะ GOBOB 7 5 0 0 : IF  c o s

-  "R" THEN 10 
260 VTAB 9: PRINT
270 PRINT " i.A] z = xgt'ldRV {ช โ.
280 GOSUB 750 0 : IF  c o s  = "R" THEN
285 CLEAR : POKE 3 4 ,0 :  PRINT OHRS
290 PRINT •• i QV3d ?Og ; iri {QM [ ? PQ 

TzgQQmL P ( X, y ) j j f  Q(y +
292 PRINT " L.w?Qv?{Q = ' gYBwQcd?ia 

(QM[? FQ
296 PRINT " i y t g f ~ 3 g  น - ,y )  f  è t ' i r
298 PRINT " j ] f  ( :<9h, y+ k) f  O f.irL
300 PRINT “ Qxg= sg O tz  i r L { i r S  jG
304 PRINT " 0 f i r L {  ="gYBwQ<d?i.n{

QM[? PQ
310 AS “ " (y + k )  -  y " ■ VT ะ 4. .6 :  HT -  

8 . 5 :  GOSUB 10000 ะ AS ■ะ (x + h )
-  X " : VT ริ 5 .4 :  HT ะ-- 8 .5  ะ GOGชB

10000
311 AS r . 

8350 " k /h "  : VT -  5: HT ■ะ 19. 6 : GOSUB
312 HPLOT 5 0 ’,7 2  TO 1.18,72
320 AS ะะ " f ( x + h )  -  f  (  X )  "  ะ VT = .! 0 :

HT - 6  : GOSUB 8 5 0 0 :as =  •' k / h
"  ะ VT ริ 1 0 :HT =  22: GOSUB R 35
0

340 CDS ะ: "R " : GOSUB 7500 ะ IF  00$
-  "R" THEN 235

410 CLEAR : POKE 3 3, 40 : p:JKE 34,
0 : HCOLC' R ริ 3

420 AS ( 1 ) ะ: 1 i Yvscl jL] v d ; J 1np,{ o-nî, -
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Q C'A 2 ? d z ร ท i  q ; ] { P Y g ; ; A a g บ่ 
430 A$( 2) = " [ f Z f  AE iq Q [nS iB yQ  b
440 A$ ( 3 ) ะ: “ @f irL {  ip=d.d [ "Ls.i Q 

M<d?@mL Q = v d "
450 A $(4 ) = " ( X + . . . .
460 A$( 5 ) = "LwîQv'CQ -  'gYBwQ<d?.า T 

{QH[? PG i.O "g;vrR '^
480 ’p r i n t " CHRS ( 1 6 ) :  VTAB 1 : PRINT 5 ’ •
490 GOSUB 6000
500 ■ VTAB 9: HTA B 1. ะ PRINT FOR 

K = 1 TO 3: VTAB K + 8: PRINT 
A $(K ): NEXT ะ PRINT A $ '4 ) ;

510 A$ - •ฯ. ะ VT ะ 9 .3 ะ HT ะ-- 16 : GOร'] B
10000 ะVT = 1 0 .3 : HT ะ: 18 GOSข B10000 : VT = 1 1 .3  : HT = 24 GOS NB
10000

520 GOSUB 7500
530 VTAB 9 ะ HTAB 1: PRINT •1'1
540 VTAB 10 : HTAB 1 ะ PRINT A!i ( 5  )
550 AS = "1 'ฯ VT ะ: 10. 3 : HT ■- 9 4: GOS U B

10000
560 A$ ะ: " f ( .................................) -  f (

":VT = 1 1 . 4 : HT r 1 3 ะ GOc rjp, 1
0000

570 HPLOT 8 2 ,1 7 9  TO O A O 1 «4-or L 3 1 79
580 A $ ะ-. "( VT = 1ท 9 ะ HT r

19 : GOSUB 10000
590 CDS - ■■R ": GOSUB 7 500 : TP c a s

= "R ’ THEN 500
600 VTAB 9 ะ HTAB 1: PRINT M"
610 VTAB 9 ะ PRINT " i A ] 7 = X g M รุ .R < {

d  5 I n
X h " ;

620 A$ ะะ ‘ฯ .'':  VT = 9 .3  •- HT - 2 0 : รุÎOSUB
1 0 0 0 0 :HT - 31: GOSUB 10000

030 AS ะ: “ 1 " : VT ะ: 1 0 .3 :  HT ะ: 23 : GOS! FB
10000 : VT ะ: 1 1 .3 :  HT ะ: 21 T GOJGMP,

640
900
920

10000
GOSUB 7 5 0 0 : IF  CO$ = "R" THEN
CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34;

A$ 1 1 f  J=L;‘KiY v ? d i ] yd ; iqP.{@mLOl-.
7. ใ.'!; 3 { p i< { g Y g i [vr.dZ k MgY.ia

i l >c a 1.1
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930 A $ (2 .r* - " [ f Z f  h e f ] L ] ? L { “Z" 
940 A$ ( 3 ) ะะ •• dg@; ] s g  i r L {  s g  1Y
950 A$( 4 ) -  "PQ ; y.i q ; ] {(?f iS yQ ia{Q  

awYTwai a {Q i  p - {? "
960 A$( 5 ) = MOtz@mL p Cuz? = ' gYBv?Q 

< d?ia{Q M [? PQ Q t{® fiO sg  ; WÎÏ" 
970 A $(6 )  = " ia (Q M [? PQ_Cuร ุ? Tag Q@mL P j ]  f  Q O tz  i  ; vdROvjR ; wQQ

930 A$( 7 ) “ " dZaniqQM xg jb 'Q s? iq  ; ] {
i - t z ? ; wRM xgjbQz?<d?ia{Qav;rYTw

990 A$ ( 3 ) = " i p -'ะ [ ?Ot?,<?!rfilj p ๏น?พ ุ;]
? i  qb  { i qB { ; wQ ' 3 g ะะ g Y BwQ < d ? i  a

1000 A$ ( 9 )  - " c นZ  ? a พYTwai a {Qi p - { ?  
Otz@mL P ( x ,y )  iq L k  iOr-.g; wR"

1010 VTAB 1: HTAB 1: PRINT " 5 "
1020 y TAB 8: HTAP 1: PRINT ""■  GOSUR 

6100
1030 FOR K ะ: 1 TO 2: VTA B K + 0: 

PRINT A$( K) . NEXT : GOGUB 7
1040 ° VT AB 9: PRINT " " : VT AB 9: HTAP' 

1: PRINT A $(3 )1050 VT ะ- 9: HT -  18: G03UB 8700 : VT AB 
9: HTAB 2 6 ะ PR1MT A$( 4 ) ; A$ ( 5

1060 A$ = " f  ( x + h ) -  f  ( y.} " : VT ะะ 11 
ะ HT -  7• GOGUB 8500 : VTAB 11 
: HTAB HT: PRINT. " iY v sd  "

1070 VT -  11:HT ริ 23 : GOSHB 8700
1080 GOSUB 7 5 0 0 : VTAB 9: HTAB 1 ะ 

PRINT ""
1090 FOR K ะ: 6 TO 9: VT AB K + 2:

HTAB 1: PRINT A T (K ); ะ NEXT
1100 A$ ะะ (x  + h ) -  f  ( y..) " : VT -  11

. 8



233: HT - 7 : ■ OOPHR 8600
1110 AS r  “ lY v sd  "ะ COMHR 1.00001120 HT - ht -  1: GOSUB 870 0: VTAP1 ะ PRINT1130 CDS = "R " : GOSUB 7500 : IF COร = "R" THEM 900120 ท CLEAR ะ POKE 3 4 ,01210 A M U  = QMgY .ๆ Y -V- S 3  บWw?; ~BwQOf :;Yt ; [ gWi SyQi a [Q"1220 AM 2) ะะ ” ip U ? L  r z -aY; EL"1230 AM 3) ะะ "y = f ( >■ ) A a [  Qa ๙776.’-i  a { Q i p ะ {?Ofc30mL p( x ,y ) ïq  L"1240 A$(4 ) - "k 0fiGyQ.i a 1 QM[ ?O tsT

2gQ0niL p j  ] fY t~ ' gYBvQ i O':g ; wP.
1250 PRINT CHF$ (1 6 ) : VTAB 11260 PRINT ะ PRINT " " ; ASM ) AS

( f.J \  - •• ; AM 3 ) ะ AM 4}
1265 PRINT : PRINT1270 AS - "Urn" ะ V? 6 ะHT , = 10  : (ไ o r .86001280 A$ - " f ( X + h ) - t ( X  ) " ะ VT =6: HT = 1.4 ะ GOSUB 8500128 3 PRINT " @fibyQ ' y g ; ; g [b g -" g

YB'n’Qo .I? ia{Qa.wYTwa j.a{ Q ip - {? K 
0mL P ( x , / )  iq fik  =vd ; g[btjdQm 

Vv:QP~ < d?VM? ; "HwQ f  Of,2 y. 0 T'->.'ไ
1284 y  T A B  8 :  HT.AB 10: PR JOT..........:

m e  f u  ไ * ; . -
a { Q ip " { ?  K 0m.L p ( X, y  ) iq L k  R 
Q ia { Q ip ~ { ?  bYgZNu? - '  gYM?Q<d 
? i. 3. {QawYTwa i a  {Qi p~ { ?  K 0m r I p

1290 CD$ *- " ft": GOSUB 750 0 : IF  00 $ = "R" THEN 1200
1293 CLEAR ะ PRINT CURT ( 1 6 ) :  VTAP

1: PRINT " ip0OZ~
1295 " p r in t  •• 1. 0 ? b g ^ '  g Y B w Q . : i  ]

f  d.QmVwQP~<d ? 1a {QM[?
1296 CDS ~y "น ิ, ': GOSUB 750 0 : PRINT 

: IF  c o s  -  "R" THEM 1.293
1297 PRINT " IA ] Z-xgMdP‘< (d  1 ะ--vd
1298 GOSUB 7 5 0 0 : IF  co t: = "R" THEM

" c lea r  : PRINT Drifts i ■ 'ไ)
PRINT " 2 . _ a Y ;  É î [  i a

bfi y  ; โะ:^gYBvร<ฟ ุ่? ,U{QH[?Qt{<. dQmVwQP~ < d ? ia { QM[ ? Q t  (

f s ~  ' Yr ft ■ '•พ '■ 0

1300
1310 t  Q  M



500

1320 CD$ - "R": GOSfTB 7300: TF 00
1330 " p r in t  “ 1*]Z  J l R <
1340 ‘gOSIJB 7500: [V CO$ "= -R- THEN
1345 PRIFT CHR$ ( 1 6 ) :  VTAB 5: HTAB 

6: PRIN? ■' @ R rgR 0ts 8 j j r Q f
1347

1350

135 5

HTAB 8 : PR I NT " 1 < d ; ] V-R :i rS  i  
[ t  ZQM{Q=gR Q t£ iq b Y s2 . i [ tZQPOM

VTAB 8: HTAB R: PRINT "ipSC  
L ; LHw ■ i  ] Vd ; " ; : IN pi IT " " ; A $ โ 
. IF  A$ > 2" OR A$ < "1" THEN

VTAB 8 : HTAB 17: PRINT ""ะ GOTO
VTAB 8: HTAB 1: PRINT ■' ;■ : VTAB 

8 :  VAL (A $ ): HTAB 1 : PRINT
1360 IF  A3 - 'ฯ.', THEN VTAB 1 PP: PRINT CHET (4) ; "RUN MATHPART8"14 0 0 VTAB 1 - PRINT : โ-'PINT f!RET( 4 ) ; "RUN MAIN"
6000 HPLOT 4 0 ,110 TO 40 ,1  TO 37

4 TO 4 0 11 TO 4 3 1 4 : HPLOT q c. .
108 TO 280 ,1 0 8 TO 257 ,1 0 5 TO
2 6 0 ,1 0 8  TO 257 1 1116010 h i  -  "Y "ะ VT 73 1 ะ HT r. 7 .4 : GOS110000 : AT = "X" : VT = 7: HT - ร
9: GOSOB 100006020 A$ ะ= "0 A E r .m
" ■ VT -7 7 .7 :  HT - 6 : GOSOB 1 00
006025 FOR K - 0 TO 1'ไ f.,

6030 X -  100 1- SIN (K / 1 ร-ไ ก * 3
1 4 ): Y - 70 *■ GOP (K /  180 A

3 .1 4 )3040 HPLOT 80 + X, 20 -» Y: HEXrpi
6045 HPLOT TO X + 1 00 f'l

30 46 HPLOT 8 0 ,1 0 0 TO 2ท 0 , .1 0 : HP1,0'
7 6 ,1 0 0  TO 200, 30

6050 AT = "p (> :,y )" - VT = 5 .4  : HT ■ะ:
9: GOSOB m ono : A $ r " f i "  : V? ะ-:
1 . 6 : HT = 25: G03 UB 1 0000

6060 HPLOT 9 7 ,9 0  TO 97 ,1 0 8 : HPLOT1 7 1 ,1 0 3  TO 171. ,4 7 : HPLOT 179
,108  TO 179 ,25

6065 A$ -  h" : VT -- 6 .7  ะHT ะะ 20 GO
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6067

6068

6070
6100
6 .110

6200
6210

G 300
7000
7500
7510
7520
7530
7540
7550

7 5 5 2

7 555 
7570

7580

8300

8310

10000 ะ A$ ~ " 1 “ : VT ;• 6 9 : HT =
à $  S l o  15,  TO 1.

9 ,9 4  TO 166,91 ะ H PLOT 102.97  •TO 9 9 ,9 4 : HPLOT 1 6 6 ,9 7  TO 1 69,-94
Ài = *'Q" : VT -  3 .5 :  UT = 26: OOP» U B 10000: A$ -  •ฯ.": VT = 3 .8 :  HT =27: GOSUB 10000 RETURN

HPLOT 75 1 95 TO 200 . 50 : FOR
K -  1 TO 500 : NEXT
A$ --- "Q" : VT - 5: HT :ะ 23: G o s 1 JF
10000 : AT — "2 " : VT = 5 3 : HT ะ-.
24 : GOto UP 100 00HPLOT 75 , 93 TO 2 0 0 1,7 0 : FOR
K -  1 7ท 500 : NEXT
A ฿ = "Q: ะVi r: 5 .7  ะ HT = 20 ะ G08
10 0 0 0 : A ฿ ~ " ท'• : VT ะ-. 6 : HT - 2
3: GOSUB 10000

บ B

HPLOT 75 ,90- TO 2 0 0 ,8 7 :  RETURN
END
POKE -- 1 6 3 6 8 ,0  : 00$  = ""
ECO LOR" 3 : TF cm? -  "R” THEM 
GOSUB 7 5 8 0 : GOTO 7530 
GOSUB 7570
HCOLOR=. 0 ะ IF  -CP* ๚ "  THEM 
GOGUP 758 0 : GOTO 7550 
GOSUB 7570IF  PEEK ( -  163 84) = 155 THEM

: ■ ร : :  „ z tCO$ r 1G ะ COT = : HCOLOR-
3 ะ RETURN 

GOTO 7 510
FOP K -  265 TO 27 5: HPLOT K

1187 TO K ,189: NEXT : FOR K ะ
0 TO 3- HPLOT 275 + K, 185 +
K TO 275 + K, 191 - r< : NEXT ะ

RETURN
FOR K -  275 TO 26 5 STEP --

1: HPLOT K,1 8 7  TO K ,189: NEXT
โ FOR K ■- 0 TO 3: HPLOT 265 -
K ,185 + K TO 265 - K, 1.91 -  K
ะ NEXT ะ RETURN 
VT ะะ VT -  .2 :  GOSUB 1O000 ะ TH = LEW (AT) -- LlEH (p$ ) :HT =
A$ - B $ :V T =  VT H .6 :  GOSUB
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10000 ะ HPLOT X - 7 , Y - 8 TOV 1 4 , Y -  8: VT ะ-.: VT AM- ะ HT =HT '+ TH
8320 RETURN
8350 RS = AS: AS = LEFTS (BS, ไ ) ะ V

T = VT -  .ฐ : G OS U B 10000 ะ HT ะ-HT -  i : A$ = RIGHTS CBS, ท :Vi = VT + .6  : GOGH B 10000 : U P LOX,Y -  8 TO y + / \ Y O . RETURN
8500 VT ะะ VT - .2 :  GOSUR 10000 ะ U P LOT

X -  ( LEH (AS) 1) *  7 - 1 ,Y -i- 2 TO X «- ‘1 1Y i 2
8510 DRAW AS โ! ( " b " )  - 3 1 AT >: -

LE N (AS) * 3 .5  Y f- 10 ะ VT
VT + 2 • RETURN

8800 VT = VT -- 2 : GOGHB 10000 ะAS“ h 0 1 ’ VT - VT + 6 ะ HT -
HT - 4 ะ h 0 N!R J 0 0 0 0 : H PLOT X

~ 20 , Y - TO X - 3 , Y -  3 TO
X ~ 6 , Y TO X - 3 , Y - 3 TO X -6,.Y -  6 : VT -  VT -  . 4 HT -- HT

+ 1 ะ RETURN
8700 AS = " h 0 " :  G OR ข R 10000: HPL.OT 

X -  2 0 ,Y - 3 TO X -  3 ,Y -  3 TOX -  6 , Y TO X. - 3, Y - 3 TO X -
8 , Y -  5: RETURN

8800 DRAW A SO ( LEFTS (AS, 1 ) ) ■- 
31 AT (HT -  1) t  7 , VT •+• 16 - 
8 ะ DRAW ASC ( Hไm  ( AS, 3 , 1 )
) -  31. AT ( HT -  1 ) *• 7 , VT +

8010 H P LOT (HT -  ไ) .t 7 -  1 1 VT T 
16 -  6 TO (HT -  1) ♦•- 7 + 7 .V

8820 DRAW ° ASC ( RIGHTS (.A $ , . ! ) )  -
31 AT (HT ... 1 ) f 7 !. 1 1, VT
18 -  4 : RETURN

8000 X = HT * 7 r ■ Y -  VT >y 164 : HPLOT X, Y TO1 X + ท
J

t r1 c + 2 TOy ปี+ 4, Y -
Ti, r rM ไ P M

7 TO X 4 1[ 1 J1 Y 7 :
8910

KY Hj I  U  ru \
- HT t 7 r, . Y N? T ะ*: 1*3 -

4 : HPLOT X1 Y TO‘ X + 9 1 Y 4 2 TOX + 4, Y - 13 TO' X + 2 (1, Y 1O . RETURN
8950 X ะ.-. HT >• 7 - 5 : Y ะ.- (rr 16 -

6 : HPI.iO'T X, y TO1 X + 3 1 Y: POR
K ~ 2 TO 3 ะ H PL,OT X + 3, Y .โ.
3 : HPLOT X + 3, Y -i- :3

8952 HPLOT X •f K - ไ ,Y -- I( * HPLOT
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g g g 9 
10000

+ K - 1 , Y + K: NEXT H PI <07
X 1Y - ใ: H P LOT X,Y I- 1: PKTORM

PEM i  < t  Z01 JW ' bQv'? a vd
X = (HT -  2) * 7: Y - VT A :!

6 -• A: POKE 2 3 3 ,4 8 :  POKE 232 
,0  ะ SCALE- 1: ROT = 0 : HCOLOR-
310010 FOR K -  1 TO LEM (A $ ):» 

AGO ( MID.fi (A $ ,K ,1 ) ) ะ IF  N 
5 THEM GOG LIB 20000 ะ GOTO 10

10030 IF  ST = 1 AMD M -  32 THEN X = X + 'ๆ. GOTO 10110 
10040 N% = 1 - INT (N /  109) ร

T : N  ะะ ท -  31 +■  6 9 * cO T
10070 IF  -ST -  1 AND H > 1 59 AND

LE ะะ 2 THEN DRAW H AT X *• N
% *  ๆ ,  Y +  3 : LE 0 : GOTO 101
10

10080 IF  X + M% *  7 > rj 7 5 THEM X
=  ๆ :  Y - Y + 15

10090 DRAW N AT >: t N% * 7 ,Y :X  -
X +  ท % * 7: HT = HT ■f. 1

10100 LE =  2: IF C! ']' - .1 /  Mr\ i ■<D (H >
152 AND N < 160 ) THEU LE =  !

103 10 NEXT : PET'บ .RM
20000 ST -  ST +  1 : IF1 ST - 2 THEM
20010*' RETURN
J

»
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2 REM MATH. PAFT9
10 CLEAR ะ POKE 3 4 ,0
20 A $ ( l)  -  " QsZgY i .  Y -V r 2ไ c l  ; x g b Q L W v ?

? ; BwQOtzYt; [g V iS y Q ia { Q " .
30 A $ (2) ะ: " ip = { ? L {^Z-aY ; g ["
40 A $(3 ) = "y  ะ f ( x )  ia{QawYTwaia 

{Qip={?0t2@ mL p ( ? : ,y )  iq li"
50 A $ (4 )_= "k O f iธyQ ia {QM[ ? 0 1 ZT2g 

Q@mL p j ] f  Y t-  gYBwQiOzg; wR"
60 PRINT CHR$ ( 1 6 ) :  VTAB 1: PRINT

(=gEO tz 9 = 'gYBwQ<d?i 
- a{Q ip = {?  -M zd) ”

70 PRINT '• <{d 1 •• : P R I N T  ••
A$( 1 ) ; A$(2 ) ; " 11 ; A$( 3) ; A $(4)

80 PRINT
90 A$ ะะ • ;iim ,,:VT -  6 .5 :  HT ะ: 10: GOSOB 

8600
100 A$ = " f ( x  + h )  -  f  ( X ) " : VT ะ: 6 

. 5 : HT = 1 4 :  GOSÜB 8500
110 PRINT " @ fibyQ zg  ;g [ b g = AgY 

Bw Q <d?ia{Q aw Y Tw aia{Q ip={? K 
@inL F ( x ,y )  iq L k  - vd ; g[bgdQmV 
wQP~<d?Ww?; ~BwQ f  O tz  X QwsQ

130 PRINT •• QsZgY
(Qip={.? K @๓L p ( x , y ) iq L k  RQ 
ia { Q ip  = { ? bYgZNu? -  gYBwQ<d? 
ia{Q aw Y Tw aia{Q ip={? K OmL p

140 CDS = ".R": GOSUB 750 0 : IF  CO$
'  = "R" THEN 10

200 REM
<{dO tz 2

203 CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34 , 
0 : DIM A $ (2 0 ): HCOLOR= 3 

206 A $ ( l)  = " = ̂  gYBwQ< d ? i  a {Qa w YTvra
i.a{Q ip= {? y = x -3 x  ฿ OtsOraL" 

209 A$ ( 2 ) = " ( 1, -2  ) iS y Q iO zg iq L "  
212 A$(3 )  = " sP tO xg  iq b {  y = f ( x
215 A $(4 ) = ” f (x + h )  = x + h -3 x  $ -6 x  

h -3 h  $" ■
218 A $(5) = " ะ:,'
224 A $(7 ) = "ะ:^ gŸ Bv?Q <- d  ? T  a { Q av.’YT พร

=  ~  a r Y B w Q  <  c l  ' ?  ±  S I
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1- 3 { Q i  Ç1., { ?  y  = X-  3 •< ร
2 2 7 A S ( ร ้ ) ~ » •Ots'fi'iA.L p ( V . y  ) "
2 3 0 A S ( 9 )  " " i q L k i Or. g • VR "
2 3 3 A S ( 1 0 ) ST " ะ:

2 3 6 A $ ( l l )  1- " -

2 3 9 A S ( 1 2 ) ~ ■ •M£d? ; e [ b j r : - gYBv.’Q d ?
i  3 { Q 3 พ■ YTพ a  i  a  { Qj  p v { ? 4

2 4 2 A S ( 1 3 ) ะ- " O t x è rnL ' 1 , .... *■> ภู 11 1.. ,
2 4 5 AS ( ]. 4 ) " O f  M cภ ู ?  j ô Q Z E  y  i q Qโ fl z « - » . . *'
โ! 4 ภู A S ( 1 5  ) ะ; " โ ,พ ?Qพ ( Q r  " g Y BwQ < ภู ? i

a(Qav:YTw a  i  a  {Q 3 p = { ? "
251 AS( 1 6 ) r " C u z ? TsgQ -0l, ( 1 , - 2 )

i O x g ;  V7R.
2 5 4 PRINT 0 HRS ( 1 0 ) : VT4B ]. : PRINT" y (i d 2 10-7' ภู 7 .3 g V n t a  1 ••
257 PRINT A t ( 1 ) ; Aร ( 2) PRINT ASC

3 ) : PR 111 •.2 " ;  A S ( 4
) ะ PRT NT " * ' . A5 ราร ( 5 ) : PR.T MT" " :  A S ( 6 ]258 HPLOT 0 , 62 TO 30 102 ะ AS = " f (
X + h ) - f  ( A ) " ะ VT ■.ะ 6 : HT = 4 :

GOSUB p.500 : Aร - “
*• . VT = 6: HT -- 1 : GOSUB3500

260 GOSUB . r-T r -,7 500 : pOJŒ 3 4 , 4 :  VTAB
4 ะ HTAB 6 :  P R I N T " " : P R I N T

2 8 4 PRINT ' ' 11 . i AS ( 7 ) Aร (8 ) ; AS(9
) : PP. I NT : PR INT "

; r\ ร ( 10) : PP IN r r .i
299290

292
305308

3 0 9 
310 
320

350

DRAW 171 AT 2 6 2 ,1 6 6  AS = "1.1 ni" ะ VT - 7 ะ HT ะะ 18: GOSUB 6600: AS ะไ " f  ( >: -t- b ) - f  ( V ) •':
VT -  ๆ -.HT - 22: GOéUB 8.600 AS - " 1 im " '■ VT = 9 ะ HT ะ- 16 : GOSUB
|s U B  500
PRไ NT " " ; A $ (1 2 ) ; AS(1 3 ); AS( 1 4 ) ะ PRINT " " ;ÀS(1
P R I N T P R I N T  : DRAW 171 AT

CDS - R" GOSUB 7500: IF  co s  
ะะ "R" THEN 200PRINT : PRINT " =xgMdR<(dOt:2 ะ ะ -: 'â  1-1, - 6 h x6x -  3I'll -  6>: -  31'). 1 *• Ox

GO PUB 71500: IF COS - "R" THEN

3  Pi :p 1
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400 Z  ^  s

403 CLEAR : POKE 3 3 140 ะ POKE 34,
0 : DIM A3 (20 ) ะ H COLOR ะ- 3

406 A 3(1 ) - ” (?> ?bg ~ ๙ /B'jQ<d ? i a (QM โ? Cu 3 ? av-’YTwa ; Leพ"; d? พพ? ; ~B'xD"
409 A $(2 ) ะ: "y - f  ( x ) ะะ X 3 - 2 fit

sèifiL ( 1 11 1 ) "412 A 3 (3 ) - ' ' **' ร F; t Ox£ " ' g Y B'.'?/,1 < I4 ? i  .ว.
lQM [?Ot■ sawYT พ h7 [gW<d?Wv: 9 " Pw

415 A 3(4 ) ะ: " y ~ f  ( X  ) ( ไ 'y 1 (ไ*]'j โJ P''( ;X . y 3iO s g : พR “
416 A3 ( 4 ) •ะ 11 ’ ' + A $(4 )
421  A $ ( 6 ) “ " iQ v zd ?@ g ; y  -  f  ( ;< 3 -  

X  $  -  2 "
424 A $ (7 ) ะ: "!>?Qw[Q f (x + h )
427 A$ {8 ) - -
4.30 h t  ( 9 ) r " j J r .-r "
4 33 h t (10  ) - " = ‘ ๙ / BX. ๅ Mr] y i a{Qaw YTwa 1  a {Qi P“ { ?Ot .ไ:ร'ท-;1J P i . _V X , y )  i <-[,!:
4 3 0 A $ ( l l ) = "...
4 3 9 A :B ( 1 2  ) r " j ] f  .1 a L Q -'-r -i Y Tพ.ฯ .-U?VTwa ia { Q ip ni II (1 , - 1 )442 A$(1 3 ) ะะ " Q v t z Q - vd *'
44 5 A 3(14 ) - ' 'พ ุ — "
448 A $(1 5 ) ■ะ "Lv??Qx (Q = A g YP'WV-Kd ?  1

a{Qav Y TvraOtr.%aโ, ( 1 1 ) "
451 A $(1 6 ) r. " 10 7, £ : พ!':.' ! 1 '
4 54 PRINT OHRT (1 f l  ) ะ VT.AB J ะ PP

“ ร L d 3 นพ'd Z z g ? 0 + .7 9  « *
457 PRINT 14 " ; A T ( ï ï ; A 1) ( 2 j
466 PRINT A$  (  3 ) - : P R  f  !>! 'ไ' AT( 4 )

A$ ( 5 ) PRINT A {: ( 6 } PRINT AT
(7 )487 PRINT AT( 8 J : PP J โ.!‘f h $  ( 9 ) : PP
AT (8 I488 HPLOT ท ,6 2  TO 3 0 , GO * A$ ะะ " 1 i
๓ ’' ะ VT 6 :  HT = 8 : G O SUB H0 0  ท
ะ A $  •- " f  ( X -i- h j f  ( X ) ' : Vทใ.1
6: HT - 1 2 :  G O S H B  8 50 0

4  8  9 A $  -  " -Ê f J- ร>: < h  ) - f i x ) VT ะ: 1 0  :
HT ะ r .ô ะ G O S U B 8 5 0 0 • J ฯt) '•

" : Y i “ .น! ะ MT - 1.9
. 6 : Go s U B  8 5 0 0



JOT
500 GOSUB 7500 : POKE 3 4 ,3 :  PRINT
502 P R  I  HT A3 ( 1 0 ): PRINT "" ; Â$(1 1 ) :  PRINT A3

( 8 ) ะ PRINT AIM 1 2 )  ; A 3 ( 1 3 )520 PRINT ■,c o จุ PR] NT 
$  (16)

AIM 14 ): PRINT A3รุ1 5 ); A
524 A3 - l i r a "  •- VT r 6 : HT - 20: GOP*8600
5 2 5 CD3 - " ท "  : G0:411 R 7500: IF c o tะ-. "R THEN 400
5 4 0 PRINT : PRINT " ะxgKdP<{d3 - vd c  r< -1

$ +  2h>; +  h 3 -  2 2 h x  + h 3ะ?. V  H *-/ h 2 :< + h  2x !
560 /■ «ne โ ? p 

« 0 7500 ะ •JF 0 0 3  ■ะ: ‘ฯ ? . "  t h e n

600 REM
< { d O t z  4

603 CLEAR ะ 'POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34 , 0 ะ' DIM A3 ( 20 ) • HCOLOR- 3 606 A3 ( 1 ) = " iQvxd?Og ; “ ■ gYBwÀK .ฯ? 1 
a cQawYTwa i a {Qi P - [ ? y ะะ f  ! X ; " 609 . A$( 2) - "Or.โ’,AnI*?.. p ( x , y )  j qlik I

615 A $ (4 ) -• " .HfdQmVwfîP'Vd? y -
616 A 3 (3 )  = J ใ cm 3 ( 1 ? ) : A $ ( 4 . ะะ A 3
ร\ 0T.OO A3 ( 5) ไะ @ f า ร:. yQ .i 1 i 2 c» a ni' I - ,1 i. : H.

[o g~ "๙71:'พ RKd : X■  ๆ{QnwYTพ.:'. "f*’ไ' 1 A3 ( 6 ไ -  " P U , y ) i L k“
6 <“} ■:'ไ4 A 3 รุ7) ะ: ; y j.bYv d ç»: พR a ฑM [;g [ kg

d Q'rnV'r.?QP~ < d ? V? พ? PwQ"
0 9 •71 A31 ■ 3) - f Of!l ‘1A. r■ ะ i. f ; S I "0 ทุ « A3 V3 ) -  A3 ( 8 ) i- Pรุ] R.$ ( : 3 )Hจุ 0 A 3 ( 9 ) r  " Lw? Q :ะ gYBvQ < f! ? i  a

(C 1 ô 17YTwalOt rr,OmL F' ( -X, y ) iqL:h "
0 3 จุ A3 ( ใ O ) = " RQ■ i. a  { Q i P = { ? y ~ f  ( V t

it'K g; wR " 
636 A i(1 1 )  -  "
639 PRINT CHR3 ร ุน ;) :  VT AB ]1.: PRINT

•: { d o t  2 4
6 4 2 PEINT : A 3(1)A 3 รุ 2 ) ; • " , A.

3 (3  K PRINT A 3 รุ 4 !
6 6 0 PRINT •' ; A3 รุ้ 5 ) ; •' " ;1 l\ ( (À

); A3(7 )



308
6 6 2 PRINT A£ { .ร ) ' * " ; A $(9 ) ;  A$■ 10

) ; "  " ; A•Mi! ) ;
B 6 5 AT -  •• J. i พ,,ะ VT - 8 .8 :  ht -  1 ft : GO;-T

8000 ะA$ ะะ " f  ( :< f- h ) - f  ( X ) " :VT = 4* IJT -• 22: G03UB 8500667 A$ ะ-- " น ๙ '.-7T ะะ 5 8: HT ะ: 19: GOG18600 : Ai = " f ( y. + Il ) - f  ( X ! " :VT = 6: HT - 23: Of 7? U P. 8500
069 A.$ ” "dy : B$ -  "d>: ะ VT -ะ 11: HT ร 27 ะ G03UB 8.800 : AT ะ: " ] 4 fl

: VT ■ะะ 11 ะ HT - '■ ■ ■ ''ใ'- GOG U H 800
67 G c f!$ = “R"ะ G03บP 7500 ะ TE 00$= "R" THEN 600080 PRINT ะ PRINT " :ะ XgM'.ïR < { •ะ!Of4 -V * ’
682 A$ -  “f ( >: T h ) - f  ( X ) " ะ VT ะ-- 1

1 ะ HT = 2 2 : GOSHB 8 6 0 0
090 GOGUP 7 500: IP COT •■ะ "R" THEN600
700 VT A B น PRINT ะ PRINT CHRi(4 ) •"ทุบ N MATH.PART9 - T I "
7000 END7600 POKE - 10368. 0 : CO$ = ""7 510 I] CO LOPะ: 3: IF CDÏ = "R" THEMG Go UP 7580: GOTO 75307520 GOSUB 7570
7530 HCOLOR= 0 : 1  F CD$ - "R" THEN

GOSfJB 7580: GOTO 7550
7540 0403 OB 7570
7550 IF  PEEK ( - ! 6384) -. 1 55 THEN

CO$ - R "  : CPT •ะ " " ไ บ COLOR'ะ:•j ะ RETURN7 i :1 rv 0 IF  PEEK ( - ; 6384) = 100 THENCOT - "G" ะCDp ะะ " “ : HCOLOR=3 : RET! RN7 5 5 ทุ GOTO 751 0
7 570 FOR K :ะ. 265 TO 275: HPLOT K,187 TO K, 189: NEXT : FOR K -

0 TO 3 ะ HPLOT 27 5 ! K . i  8 5 +
ÎV TO 27 5 ! K, 1 9 i -  K: NEXT :

RETURN
7580 FOR K ะ 275 TO 205 STEP1: HPLOT K,187 TO K ,180: NEXT

ะ FOR K ะ: 0 TO 3: HPLOT 235 -
K1 18 5 + K TO 26 ร . -  K ,191 - Kะ NEXT : RETURN

8300 VT - VT -  . 2 : GCOUP. 10000 ะ TM
= LEN ( A$ ) - [■ EN ( B$ ) : HT ะ-

HT -  TH
8310 A$ - B$ ะ'VT = VT + . G ะ GOSUB



50?

10000: HPLC.iT X - 7 1Y -- 8 T0
X + 4, Y - 8: VT r VT - . 4 : HT :ะHT 4- TH

3320 RETURN3350 BT = A$:A$ = LEFTS ( BS,1 ) • V? 1 V
T = VT - .2 : GOSUB ! 0000 : HT =HT - 1 : AT -- RIGHTS tL S , 1 ) : VT ะ: VT + . 6 : GI'RUÏR 10000 ะ HPflOX, Y •- 3 TO X * ? ,  Y - H ไ RETURN

8500 VT X VT - .2 ะ GCiSUR 10000 ะ H PI,
X - ( LEM (Aร ) “ 1 1 * 7 -■ 1,
Y + 2 TO X +• 4, Y + r;K,

8510 DRAW ASC ( "h ) - 31 AT X -
LEN (AT) f. 3 .6  ; Y 4 10: VTVT 4 .2 : RETURN

3600 VT ะ: VT ~ .2 : GOSUB 10000 : AS
ะ: "h  บ่', : VT - VT + . 6 - HT r.

HT -  4: GOSUB 10000 : HPLOT V/A
- 2 0 ,Y - 3 TO V - 3 ; Y - 3 TOX - 6 , Y TO X - 3, Y - .3 TO X -

6 , Y - B: VT - VT -  . 4: HT - HT
+ 1: RETURN3700 AS = '■ h 0 " V GOSUR 10000 : HP

X - 2 0 ,Y -  3 TO X - •3, Y : 3 TO
X - 6 , Y TO X -  3, Y - 8 TO X -

' ร ,  Y - ร :  RETURN
8800 DRAW ASC ( LEFTS ( A ร , 1 ) }31 AT (HT ~ 1 ) V 7 1yฯ' * 3 ร -

8: DRAW Asc { HI DS ( AS 13 ’ 1 )) -  31 AT ( HT ■- 1 ) + 7 1 VT 1
16 + 2

3 310 HPLOT (HT - 1) * 7 -  น  VT •T
16 -  6 TO (HT - 1} * 7 + 7 , V
T * 16 - 6

8820 DRAW ASC ( RIGHTS (A S ,14 ไ -
31 AT (HT - ใ. ) + 7 + 1 1 ,VT •*
16 -  4 ะ RETURN

8900 X ะ: HT * 7 - 5: Y - VT 4 1 โ:: •-
4: HPLOT X,Y TO X *•• 2, Y + 2 TO
X + 4. Y -  7 i O X 4- 1 1 ’ Y - 7 ะ

RETURN
8810 X HT * 7 - 1-•1 . V VT 4 .1.6 -

4: HPLOT X,Y t o " X 4- a, Y + 2 TO
X + 4, Y -- 13 TO X + 20 , Y ' า
3: RETURN

8950 X = HT + 7 - 5 : Y = VT * 16 -

6: HPLOT X,Y TO X J- 3 1 Y : FOR
E = 2 TC* .8. HPLOT X + .3.. Y ~
3: HPLOT X + 3 1 Y 4 ‘ชุ

8952 HPLOT y -y K ■- ใ , Y - K: HI- LO



310

X + K  - 1 1Y -  K ะ ME XT : HPT, OT
y ,  Y  -  1 : HPLOT y 1 Y V 1 ะ RFT HR

9 9 9 9 REM i <i:7QM--r hQw? 'J •Vf J
1 0 0 0 0 X ะ-. (H T  - 2 )  * 7 : Y :ะ VT A ใ

รุ * 4 : POKE  2 3 3 , 4 8 POKE 2 3 9
, 0  : SSA L E - 1 :  ROT = 0 ะ HCOLOP -

1 0 0 1 0 FOR K r_- 3 TO LF N ( A T ) ะ N r
ASC (■ M I P $  ( A T , K , 1 ) ) :  I F  M —

5 THEN GO‘ร บ B 2 0 0 0 0 : GOTO 1 ทุ
1 ใ 0

1 0 0 3 0 I F  S T - 1 AND N ไะ: 3 2  THEN
X -  X + 7 ะ GOTO 10 :เ ! 0

1 0 0 4 0 \ i %  -  1 ... I N T  (N / 1 0  91  4 เ:ไ
T ; ท่ ะ-. H - 3 1  + รุ 9 •* ร!'

1 0 0 7 0 I F  S T ~ 1 AND II j II 9 AND
LE -  2 THE N DRAW N AT X + M
%  *  7 , y -f. 3 : LE  -  0 GOTO 10 1
1 0

100 SO I F  X + NAy »7 /■ i '•- i 0ü 75 them y[
ะะ 7 :  Y = Y + 1 5

10090 DRAW K A T V + ท.% * 7 ; Y ■- X -
X + N% ■T 7 ะ FIT HT f. j

10100 LE -  2 : I: F S T  1 AMD (M V
152 AND บ < 3 80 ) THKH โ, È r 1

10110 NEXT ะ RETURN
20000 ST -  ST + ใ: IF  ST 2' THEN
20 0 10 ' RETURN

J
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า โ โ1-.ไ''J i j  i  O i

■ ' ‘ MATH. PART9-1 1
10 REM

20 CLEAR' : POKE 3 0 ,4 0 :  POKE 3 4 ,0
ะ HCOLOR- 3: h t m  •'i -.1 I i  !30 A$ ( 1 ) - "@?bg~ '  gYR.wQ
( ?  y ~ 2 v - : > v  S; i’i f  ' /  "

40 A$ ( 2  ) -  '■ (รุfutL ( ! ' Il ; ”
5 0 A$ ( 3 ) r  •"'รP to K g  C g  ;BwQf.'d?i.a.{Qj.p “  { ? Of. 7,1
6 0 A$( 4 ) -  ( 1 ,0 ) i ô s gYBwQ"

;Y - e v 
ท Rvะ-g

70 A$ ( 5 ) ~ " < d ? i. .ๆ  { QavYT l?a .la  i'Q lp" i? 0 t ■ ?;0mL ( 1 , 11 )80 A$ ( 6 ) ะ:- " Zๆ '' ปี' CiYBwQ .• - ci ? i -'H{Cî*wYTwaia { Qip - { ? 0 t zÇrnl, P ( X }y  j
90 A $(7 ) — ’1iq L lr i. OZ g. ; V?R "100 A$( 9 ) - " i Qv;vJ? 0 g ; y r  2 V - 2
110 Â?( 10 ) = "{rtf  ,i r  i. { ะะ
120 AT i 1 น  ~ M i a { Q ?wYTw y» avYTvra i. a

(Q i P - {■ ?’O ta Cnil J { 1 ,0 ) QvsQ=vd
130 AT ( 12 ) = 1YVS ci

Cf i rf,{ -  . . ' *
140 A$ ( 13 ) r " —"êYB พQ < d Vi a  {QawYTt7,$ ( ท )  = •" gYBvQ <■ d ? i  a { <k

a x a  (,Qip:-{?0tr.%<'Ti ( 1 , 0 ) "
150 A $(1 4 )  ะะ' " iO .g ;v R  
160 A฿ ( 1 -6 ) ะะ " f.iV,'VQw {0 ‘ gYBwCKd? i

a  {Q ip -  ( ?O t zCmL ( 1 3 0 ) “
170 A$(1 6 ) - " tO s g ; V?Ptv 1 ’
1 80 PRIE? CH RT 0 . 6 ) ะ V TAB าi. • VT■ ท!?” /Ld 5 H v 'dZ 7. g ?Ot. :• 3 •»
190 PRINT 'ฯ AT O ) ; h ( 2) : YTA โ■1

3 : PR I NT AT( 3 ) ; À$( 4 ) ; AT ( h )
2 0 0 HPLOT 0 , 4 6  TO 30 ; 4 fs
210 PRINT " ; AT ( h J ; MTe 7 ) ; 11

•3 AT ( P, ) :  PP INT " ) AIE 9 )
2 2 0 PR J NT A$( cO) :  Pท T Vใ 'ไ'1 A$ ( 1 ! t ะ (ไ A โ.

-  90 3 : PRINT AT(ไ 2 ) ะ P RI NT
A$( î  3 ) ; A$(14  ) ;

230 VTAB 12: PRINT A$( 15 \ . ? A$ ( 16)1
A$ ะ-- "dy" -B$ ะะ "dx" ะ VT = ô ะ HT 

= 1 0 .5  ะ 004’0 B SHOO ะ AT = "dy " : VT ะะ 8 ะ HT - 6: GOBER 8300
2 4 0



3 1 2

250 A3 = "d V  " : VT ะ: 10 ะ Hrnj ะ: 2 3 .2 :  GO
8300

260 CD3 = "R “ : GOSUB 7 500 JE GOT
ะ.- "R" THEM 10

270 PR IUT
280 PR I MT PR I ITT ■' ะ-XgMdlO:{.:ïO

5 'ะvd t:9 f i  .X- 6 -6 G "290 G OS (IB 75 00 ะ rp  003 z: 11K" THEM
300 GOSUB 75 00
3000 REH 'ะg'ROtzi 9 <{ d B
30 ใ 0 CLEAR POKE 3 ท . 4Cl ; FORE 34

,0 :  DTH." A ร f 40 ) ะ HO01 OR. 5)
3 0 2 ก AT( น - “ < { d 6 Mw d Z ะ-:๙?CH..•ะ4 ••3 0 3 0 A3 (2 I r "Wf g y -8 >; - V 3' ISyQaY

;g [< d ? i.a { Q i  p  ะ { ? (ผุ g b g *1
3040 A3 ( 3 ) ะ- ) - ' '๕ y pà’0 '•ไ: ' •4 ? :i a {Q i p-  { ?01 r.{-in':L ( 5 > 6 ) ”3050 A3 ( 4 ) ะ:* ( < ja Y ;g r A L d? i ô {QnwYTw a ia {Qi p - .f 90  b Z L( 5 >G ) '1
3060 A3 ( 5 ) r " ''ร P t Oh { -V »} {ร)CJ V&น่ »ะ: 3k -:< 3"
3070 A3 (6 ) ะ: " r:
3 0 8 0 A3 ( 7 ) r. «■ ะ:
3090 h i  (ท ) r " Lv?0i? 10 ■ •
3100 A3 ( 9 ) = " ~ 'gYEwQ <d ? .ใ ... X- 1.OrivY'T--?

a i a i Q i r r ( 7 0 t “ (00, ( 5 , B 1 .ใ‘■ •yQ. • . -
3110 A $(1 0 ) r "0 - V d g YBwQod?

ia { Q ip - f- \ ?ot. zômL ( tC () ) à  J -ไ yQ ____
3120 A3 ( 1 1 J =  ’■ iA ]  7 -ะะ hl-idR { d 4 ะ--,-d

5 " '
3130- AT( 1 2  ) r  “

3140 A 3(14 ) -  "  -s ePt-Oh ( < ) ■ •
31 50 AT (1 5 ) ะ "a Y  ; g- [  <  d ? i  a {  QH [  ? 0 1 r.

TsgQfml. (  X  1 y )  '
3160 .4 $  ( 1 8 ) _ "  j  ]  f  Y f. r. gYBvQ i. 0  Z  g ; VJ

p พ*,
3170 A3 ( 1 7 ) ะ': " i t tZ Q ir L l . iq Q [ n S  y

y “  • • ■ . (  X  -  X  j  "
3180 A T  ( 1 . 8  ) ะะ ",iQvr-;d ?0g  ;
3190 ATr 1 8 ) =  ”  IQvKdV'Ôg;
3200 AT( 19 ) -  " n  à [ Q j y t - f Y T w n  a lQ ip -ะ (

*? Ob z โ1ไโ.. i  5 ' ,  6  )3 21 0 A 3 (2 0 J ะ  "  i.ÔyQia (QF[ ?Otr,T::gQ



313

{รุ'.'} Ij I โ' . ทุ ;• "3220 AT ( 2 1 . -  " j J f  y-» ะ.-'gYPi-บุ ะ-. - 7
3 2 30 A  $ ( 2 2 ) ::: " L ะ??ทุ Q  ' '3240 A.$ ( 2 J  ) " จ y  ; g- [ a f Qai-i'VTv:13 { Q i Pะ: { ?Ot £%เใ1. ( 5 1 6 J
ว  0  P ,  r« AT(2 4 )  ะ "ะvd 6 ) "

y '•ทุ ะ- . . . .  ( V

3260 AT(2 5 )  r "b[vô J- + 7x ะ 31"3270 AT ( 2 ทุ ) - " 7 A J โ''’.ะ:!-. Mr! R, {rl 3 r.v
(  ô  } }.ใ ,,

3230 ATI27) -  "-7  ,l
3290 PRINT CNRT ( 1 

1 )
ท ุ): PRINT At

3300 PRINT " PRINT A $ ( 2 ')PRINT " : PRINT ATI 3
ะ PRINT " ; : PRINT ATi

3 310 ’ PFv I H T k  $ ! 5 J : น {;o 10 R = 3 : H PI .01 
0 ,9 4  TO 3 8 ,9 4

3312 VTAB 12 : PRINT ะ TV = 0 : FOR 
KK - L TO 4 : VT -  TV ะ HT = ! 2 :A ฿ ะ: 'ะ-.'': .oog UP 1.009ทุ: TV -  T 
V + 1 . 9 :  M F X T

1•ชุ 'ชุ 1 3 AT -  " r! y  " : r . ii T r: "clx" ะ VT r ทุ ะ HT ะ 10 ะ OC'ธ U B H3 0 0
331 4 AS =  " ] ใ ท'." : VT = ทุ ะ HT = 1 4 ะ GOSUB8600 ะ Agj» *' f (  .■'โ -t-h  ) -  f î :•.- ) " ; ร 7 n 1

ะ: 6:11T ะ 1 A  1“ .ทุ . h  : GOSUB i1 5 00
3 31 ft li«><£, i im" I!I> 7 . 5 : UT r ï J.I •

GOSUB 830 0 ะ AT " 3 ( x - r ! 1 ) - ( v  +

18 ’ 5 : GOSUB 8500 ะ A t = " 2 " -, VT 
= 7 .0  ะ HT .ะ 2 9 .3  ะ GOSUB 1000

0 : 11T ะ- 38 .3 :  GOSUB 10000
3316 AT = " ใ 1 ทา": VT ะ B : HT - 14:. GOSUB

8600 ■- A.$ ะ "3h  -- 2xh h • ะ VT
= 9 : HT - 1 8 .5 :  GOSUB 8 5 0 0 :A

T -  " 2 " :  VT = 8 . 5 -. HT ะ: 3 0 .5 :  GOSUB
1 0000

3 317 AT -  " l i n " : VT -, 10 . G: HT ะ: H
: GOSUB ร 600 : AT ะ: "3 -S x  + h
": VT r  10 . 5 : HT = 18 ' 5 : GOSUB
lô o o o

3318 VTAB 12: PRINT " iY v 7.A X 5 5 ;■
ะ : 3 -  2 ( ) '

3319 AT = "dy" ■: B$ ~ ci X " : VT ะ.- 1.1.
8 : HT r. 10 ะ GOSUB 630 ท

3 360 GOSUB 7 5 0 0 : PRINT ะ PB:INT ะ
PRINT AT ( 8 ) :  PRINT AT ( 9 )



3 1 4

3 4 10 PRINT /1 T ( 1 0 \ :
341 5 CDS - “R ะ'' COB (JB 7.500 : PRI

ะ IF  c 03 r  “P THFH o •*/ 00
ร 4 20 PR I NT PRINT A'รุ่น 1. ) : PR โNT

A $ (12) : PRINT AT i 1 2 ) โ PRIM Ti
AT(1 2  I

342 G GOSU B *7500 : IF COT ะ: "โน THEN3290
3426 PRINT CRRT ( ไ 6 )3430 PRINT A1 ( 1 4 ) :  PRINT M j : PR I NT

AT(1 5 ) J ■ PRINT " 3 ‘ p PINT A
T. ( 1 6 ) ; PRINT '• j ' PRI NT AT
(1 7 )

3450 PRINT " ■' •; : PF I NT A$( ใ 8  ) ; : F TvT HI’
" " ; ะ PR I NT A T(1Cj \ • ;

3460 PR T î i T " ‘ 1 ะ FRT NT ’ AT ( 20 )  ; : P R T N T
II น .  , PR TNT AT(2 !. )

3470 HCOLOR:- 3 :  14 P I / ) T 0 13  0 TO F 1 1
,3 0

3480 PRINT น
"  ; ■ PR' I NT AT. (  2 2 )3 1 8 2 A $  -  '• 1 " ะVT -  5. 8 ะ RT - 25: CGCUP

100 00 : HT • - 20; (.; 0 2 0  R 10000
3484 A $  =  " ■1 " : VT 4. 3 : HT .■ไะ 23: GOGUB

10000 : HT ■■ะ: 3 4 : COCUP 100003 4 รก PRI NT “ "  ; : PR TNT A $ (  2 3 )
3500 PRINT “ "  ; :  PR J NT A$ (2 4 )
3510 PRINT " " ;  - PRI NT A $  ( 28) :3 515 CDÎ "R "ะ c o s u n 7 5 0 0 : IF CO

$  =  "R " THEN 342 o
3520 PRINT PRTDT A (  2  6 )  : PR IDT

A T ( 2 7 )
3525 GOSUP *7 500 : IF 00;-!: ะ. " R " THEM3 4 2 6
3000 REM

i p ร ) ก 2~CvFLg:.: gR.Ot 9

3 0 0 5 PRJ NT CHRP (16 ไ
3610 CLEAR POKE 30 4 0 : p OK E 3  4

,  0  ะ D ! M AT( 3 9 ) : HOOPOR 3
3620 A $  (  l  ) - i p @ 0 7 . Cl? F b g ’ *

30 3 0 A $  (  2 ) - "N (g  y::y $  i C y Q ^ Y  ; £■  (
■ : d ? 3 { Q i p - { ?  O ' ? บ \T ' '

3040 A T  ( ร  ) ะะ ■ ( ; ) - •  ร ' ' ' ■ RvjQ ‘ะ' .1 <'1 • 1 ; T« / (โ;■ ไ. p
ะ: ( ? O t z พ ุ] .ทุI, ( 3 , 1  ) "

3650 A T  ( 4 ) ■ ะ. " ( < ) a Y ; g ! ■' d ? J .น ( Q s n t  r in' I !
น 'i  i  a. ( Q i Pเ ไะ ( ? O t  a  รุ'!';,!Li 3, 1 ) 11

■ 3680 A T  ( 5 ไ — " ! A ] z  = h i - H R ■ ■ 1 d l ~ I'd (

3  g  7 0 r >• ! <• •)
y -  1 - 6 ( y — 3  ) "
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2 0 90 AS ( 8 )5 = " 2 . H { £ y -X - X $ i B y Q
a Y ; g  [ < d  ? i  .3 { Q i. P - { ? ;.J ? h g "

3700 A $ (9 ) “ " ( ; ) -  gYBw Q <d?ia{Q ip
3 710 AI  j 10 ) * r  " ” ( <• ) a Y ; g f d ? 3 a { Q i  !>.-
3720 A $ (11 ) r  " îA]Z=hMdR<{c!2 =vd
3730 /4 a 2) ะ: " (

<) y-'-S -l (x + 1 ) "
3740 A$(1 3 )  = "

๖ [ vd y -x + 1 =0"
3745 VT AB l '3750 PRINT ''•1: PRINT
3760 PRINT " •'ะ: PRINT
3770 ' p r in t  ะ PRINT 'ฯ . ." ; - .  PRINT
3780 PRINT " •ฯ: PRINT AT(3 )3 7 9 0 P RIM T •• 'ฯ :  PR I N T AT ( 4 ) '
3795 CD$ -  "R ": GOOOB 7 5 0 0 : PRINT
3800 PRT.MT A $ (5 ) : PRINT A $ (8 ) : PRINT 

A$ ( 7 )3305 GÔSÜB 7500 : IF  POT - “R" THEN
3806 VTAB 3: NTA.B 1: PRINT 
3810 PRINT A $(S)3820 FEINT " 'ฯ :  PRINT A${9)3830 PRINT " "ะ: PRINT A $(îÔ )3835 CDS -  "R" : GOSOp. 7500: PRINT
3840 PRINT AT<1:! ) : PRINT A $(12)
3850 PRINT A$(1 3 )
3860 GOSOP. 7 5 0 0 : IF  c o s  = "R" THEN 

38064000 CLEAR : POKE 34 T บ ะ PRINT CHE'S
4100 VTÂB 5: HTAB 4;: PRINT " i [ g  @R~gROt?. 9 i r S j ] { A '•
4110 HTAB 6 : PRINT • ฯ o n o y - g n o .  

t  {d  t  ; ; -  [ v; { ? 2 . ไ < {g 'i q %!..+ Y E  ;
<d; JV’R i.po [ j  ; [Y b ]พ; • _

4120 HTAB 4 ะ PEI NT " ะ! pÇ โ !... ; LIP O i j
4130 VTAB 6: HTAP 10: PRINT ■■ " ะ VTAB8 ะ HTAB 17: IMPOT.......; AT: TF ■

A฿ > "2" OR A$ < "1" THEN 41
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414 0 VTAB 6 - VAL (AT ) ะ HTAP 1 :
PRINT "" : VTAB 8: HTAB 1: PRINT

4150 IF  AT = " 1 •• THEN PRINT ะ PRINTCHR$ (4) ; "RUN MA Tl !. PART9"
4160 PRINT ะ PRINT CHIท  (4 ไ , "RU

N MATH"
7000 END
7500 POKE -  16 3 6 8 ,0 :0 0 $  ะ:
7510 HCG LO R- 3: IF  CDS ะ "R" THEN

GOSUB 7580 : GOTO 7530
7520 GOSUB 7570
7 530 H COLOR ะ: 0 •- IF  CD$ ะะ "R" THEN
7540 
7 550

7552

GOSUB 7 580 ะ GOTO 75 50jppipfj 'is m oไ 0issjrom
3 ะ RETURN

IF  PEEK ( - .1 6 3 8 4 )  -- 160 THEN 
CO$ -  "G":CD$ ะะ •'‘•ะ H CO LO R ะ:
3 : RETURN

7 5 5 5 GOTO 75 10
7570 FOR K ะ: 265 TO 2 7 5 : HPLOT K

,1 3 7  TO X. 1 8 9: NEXT : FOR: K -
0 TO 3: HPLOT 275 + K-, 185 9
K TO 275 + K, 191 -  K : NEXT ะ

RETURN
7580 FOR K ะ 27 5 TO £ 65 รTEP -

1: HPLOT k ' 187 TO K, 18 9 : NEXT
ะ FOR K r: 0 TO 3: HPLOT 265 -
K ,185 + K TO 265 -  K, 1 91 f /£
: NEXT ะ RETURN

8300 VT VT — y ะ . GOSUB 1(4000 : TH
= LEN (AS) LEl! !p i  i •1HT --

LIT - TH — O
8310 A ริ = B ฿ : VT ะะ VT . 6 : GOS■ UB

100 0 0 : HPLOT X ~ 7 ,7 .. o TO
X + 4 , Y -  8 : VT ะ: VT - . 4: •HT ะะ
HT + TH

8320 RETURN
3350 -.r4รi;C3 A$ ะ: LEFT$ ( PA' ใ A- ■-* ! ■■■ 1 : V

T ะ: VT - y • GOSU B 10000: HT ะ:
HT -  .1 : J\'$ - h i. ษ!ฯ i ÿ !, i-'ะi= ; i  J : V 
T ะ: VT 4 .6 :  GOSUB 10000 ะ HP LOT 
X,Y -  8 TO X + 7 , Y -  8 : RETURN

1 : A; RIGHTS ( B $ ,1 ) ะ V

8500 VT -• VT -
X -  ( LEN
Y + 2 TO

8510 DRAW AS
LEN (AS)

GOSUB 10000 : HPLOT 
> -  1) * 7 -  1, 
l,Y  T 2i" )  - 31 AT •>: ~
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VT + .2 :  RETURN

8600 VT = VT - .2 :  GOSUB ใก000 : AT
HT ร :  พ  , 0 0 0 : I P  

-  2 0 , Y -  3 TO X -  3 . Y -- 3 TO 
X -  6 , Y TO X :  3 , Y -  3 TO X: -
6 , Y -  6 : VT = VT - .4  ะ HT = HT

+ 1 ะ RETURN
8700 A$ ะ •• h  0 " :  G O S U B 10000: H PLOT 

X -  2 0 ,y  -  3 TO X - 3 , Y -  3 TO
X - 6 , Y TO X :  3 , Y - 3 TO X -
6 , Y ~ 6: RETURN

8300 DRAW ASC ( LEFT฿ ( AT 11 ) )  -  
31 AT (HT - 1) * 7 1VT * 16 - 
8 : DRAW ABC ( MID3 ( A 3 ,3 ,1 )
) -  31 AT (HT -  1) * 7 , v f  +
1 G  + 28810 HPLOT (HT - 1) *  7 - 1>VT 4.
16 -  0 TO (HT -  1) 7 -t .7, y
T *  1 6 .-  68320 DRAW ASC ( RIGHTT ( A3, D )  --31 AT (HT •- 1) * 7 1 16 -  4: RETURN น , VT *

8900 X - HT X 7 -  5 ะ Y ะ VT t 10 -4: HPLOT X,Y TO X + 2 , Y + 2 TO
X -t- 4 , Y -  7 TO X + 11 RETURN , Y - 7:

8910 X --- HT * 7 -  5: Y = VT 't 16 -
4 ะ HPLOT X,Y TO X + 2 , Y + 2 TO
X + 4. Y •- 13 TO X 4 20 , ไ ~ 1
ร: RETURN

8950 X = HT * 7 -  โ-) : Y = VT * 16 ~
6: HPLOT X.Y TO X t- 3 , Y ะ FOR
K = 2 TO 3: HPLOT X 4 3, y -ร: HPLOT X + 3 , Y f 3

8952 HPLOT X -t- K -  1 , Y - K ะ H F LOTX + K - \  1Y 4- K: NEXT HPLOT
X, Y -  1: HPLOT X, Y + 1 : RETURN

9999 REM i  < tZQMw"bQw? sv d
ïo o o o  X -  (HT -  2 ) * 7: Y -• VT * 1 

6 •- 4 ะ POKE 2 3 3 ,4 8 :  POKE 232 
,0 :  SC ALE = l7  ROT- 0 : H COLOR ะ:

10010 FOR K = 1 TO โ.,EN (A T): N = 
ASC ( HI D$ ( A3 ; K . 1) ) ะ IF  is1 -  

5 THEN GOSUB 2 0 0 Ou ะ GOTO 10
10030 IF  ST ะ: 1 AND N -  32 THEN X 7 X + 7: GOTO 10110 
10040 N% r  ไ -  INT (N /  1.09) * ร
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100 70

10080
10090

10100

10110
20000

20010

T: M = N t-\ ■*-  -J î + 6 9 '.fl ST
r F ST = 1 AND M ’’ÿ 139 AND

LE ะะ 2 THEN DRAW H AT X + H
% ะ*- 7, V + 3: LE - 0 : g o t o 101
10-

I F  X + N % ;T 7 ;■> tf »?Z i 5 THEU X
- 7: Y = Y + 15
โรRAพ ผ AT X + N% T ? 1 Y » y

X + N % * 7 ะ H 1 - HT +- 1
LE = O ; I F ST - 1 AHD ( M :>

152 AND N < 160 ) THE H LE - ไ

NEXT : R ETU RH
ST ท 'P~ O 1 t- 1 : I F ST O THEN

RETURN

]



31*
JT!] LIST
20 . REM HATH. PART10
25 CLEAR ะ POKE 3 5 ,4 0 :  POKE 3 4 ,0

: iicOLOP,= 330 REM
40 'CLEAR ะ ' po k e" 30 i 40 ะ POKE 3 4 ,0  

ะ DIM A $(3 0 )
50 A $ ( 1 ) — " 'ท'■>.M[ .-'.fib['.-Jp.bg

' dQtnVwQP”
6 0 A $ ( 2 )  - 1 ' < { d o t ,  s i ; g [ b

< d  ? ว  •• J " B v Q Y t  2 แ F r. "
7 0 A $ ( 3  ) = !.. i p L Z i q B  (Qr> Z g Y "
8 0 AT ( 4 ) - 1 ’2 .  i p L Z i q P I a n M[ "
9 0 A3  ( 5  ) "ะ 1 ■ Cl.: r . ? ; g [  i q B ( a 'ทM[ @f 01)1 q

b [ a f  L J J ] f  [ ' • L i  [ y ' “
1 0 0 A$  ( 6 ) - " j M = T n [ i [ t z c l H d ? < * h a p M

L l b ]  3 gQ vr{Qi q b  { i. V  L L I; r z -
แ อ A $ ( 7 j ะะ ‘1 M w ' d Z s g ? O t s l  1

■ b {  y  ะะ f  ( X J •■ะ c i Y v x c l  ทุ i S y Q - z g "

1 2 0 A$  ( 8 ) :ะ ■ " ~ ? O t £  “
1 30 A$ ( 9 ) ~ j a L ?  " Y g = 0 i p L

Z i q B p Qs 2 g Y "
i  4 0 A $ ( 1 0  ) •ะ: M v £ p f .O b  î'i'g ะids ZgY "
1 5 0 A T ( 1 1 ) r " i V [ g f - s e f  น ) . - :  c -
1 6 0 A S ( 1 2 ) = ■‘C'f i 7 .-L ï f ( x  + h ) ะ . .

1 7 0 A. $  ( i  3 ) ■ - " Lv?? Q w ( Q
ir

1 8 0 A 3 ( 1 4 j - " '
1 9 0 A 3 ( 1 5  3 - “ I A ] Z '"h! Id R < { d 1 ••
2 0 0 A S C I s ) r ท «•ทM [ O t s  1 N  c  NT

~ c  i Y \ r  •y d  c j S y Q ~ H £ - ? O t n i q L L j
J T "

2 1 0 P R I N T CHET ( 1 6 ! : VTAP 1 : PR
PRIM T A 3 ( 1 )  :

2 2 0 PE  TNT A3 ( 2 )
2 3 0 P R I N T " ; ะ PE I  !'!T A 3 ( 3 )
2 4 0 P R I N T 1 1 P R  IN T A 3 ( 4 ) ะ ะ

P R  IN T It It ; ะ PRINT A3 ( 5 ) ;  :
2 5 0 PRINT " " . • PRINT A3 ( 6 )
2 6 0 PRINT A3 ( 7 ไ ; ะ PRINT A3 ( 8 )
2 7 0 CALL - 9 9 p
2 8 0 PRINT A 3 ( 9 ) ะ PRINT A3( IC )
2 9 0 AS ะ-- •• J  Ï ;บ-J "  ะ B $ ~ " r ] v " : VT -  8 . 0  :
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HT = 10 ะ GOG0B ร 300 
300 HPLOT 2, 1.43 TO. 27 ,14  3 
310 A$ = "cly" : p.$ r  "d x "  ะ 7T - 9 .0 :  

HT = 1 4 .5 -  GOPชB 830ก 
320 HTA B 17: VTA B 9 . 0 :  PRINT

330 A i '  - " 1 Lr.r : VT - 9 .0  : HT -  2 0 .3  
ะ GOG n B 8600

340 A$ = f  ( Vf h ) -  f  ( X  ) " : VT .ะ.' 9 . 0 : HT ะ: 2 5 .0 :  GOG H B 8500 
345 GOPUB 7500
350 PRINT : PRINT " ■ "; ะ PRINT
360 PRiMT'"  " ; .  PRJNT AT( l 2 ) -
370 PRINT " " ; : PRINT A$(:i J )
380 
390 
4 00
410 
4 20
430

A$ = " dy “ ะB ฿ ะ "fix" . VT = 11 0
: HT = 16. 2 ะ GOs i JB 8300

A3 - " l irG : HT = 2 4. 0 : VT = 11.
0 : G OS UE 8000

> ♦Vf*. Il ” ( ) " ( . . . ) " : VT = 1 0 .9  :
HT -  2 8 " 0 : G OSUP, 8 500
PR I NT : PHINT

A3 ะ. ••น ิru " : VT ะ-' 11 . 2 : HT = 23
7  : GOSUB 8600

PRINT : PRINT "
43.'
4 40
450
460

CD$ ะะ "R" : GOSUB 750 0 : 
= "R" THEN 10 

PRINT ะ PRINT A3( 1 5).;
PRINT " c " 
PRINT "

IF  GOT 
PRINT.

470 PRINT "
480 PRINT "
490 PRINT A$(16
500 PRINT "

A3 ะะ " d y " : B3 
■ -HT ะ-' 1-1.0:510

520 /i-ijl1 — น-บ. • Di;>
: HT ะะ 1 8 .5  :

525 GOSUB 750 0 : 
10

530 REM
< { d 2 ะ: g540 HCG LORะ: 3 :

= "dx " : VT ะ-' 1 1 .0  
GOoUB 8300''dxOVT ••ะ 1 1 .0
GOSUB 8300 IF c 6 $  -  "R" THEN

ï O t s  ใ 0  "PINT
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550 A3{ 1 ) :ะ " < { d 2 “
560 A3 ( 2 ) = "M d 2 sg ? O t -V JhbQLiqb{ y -5  <a>?btü>570 A 3 (3 ) - j;p bOh"
5 8 0 A${4.) -  0 ( an H[ O t s l
590 PB: I HT A$ ( 1 )
600 PRINT A $ { 2 )
610 HPLOT 1 ,1 7 6 TO 5 3 , 17 6
620 A$ ะ-- "dy" ■- B$ ะะ: " rj X '1โ VT •ะ? 1 1 . 0

■ HT -  2 8 .0  ะ GÛSUB 8300
630 PRINT640 PRINT A 3(3 ) ; : PRIN T "
650 HPLOT 2 ,1 7 5 Tu 29 . 17 5
660 A3 --ะ "dy" ะ B$ ะ: " ri x " ะ HT n 1 5 .0

: VT = ' 1 1 .0 : G o s  U B 8300
670 A3 -  " d 5 " ะB3 ะะ ”dx" ะ HT ' - 2 0 . 0

: VT -  1] 0 . GOSUP. 8 3 (10

05 CO O PRINT ะ PRI NT "
PRINT A3 (4 \/700 PRINT ะ PRINT ะ GOO NB 7500

800 CLEAR : POKE 3 3 .4  0 : POKE 34 .0
810 A3 ( 1 ) ••ะ " ;x g b Q L iq b ( y - f  ( X )= :< (ฟิ? ja ll? T- ะ? î.
820 A 3(2 ) ะ-.' " ip L ztqPfQ -3 VI t r 11Z g ï830 A $(3 ) ะะ "Og; QsZgY _ 11
840 A 3 (4 ) - "1V[ g f  f  ( X ) 1- X 0 f  i  r t:

{ f  ( X -t ๖ ) ะะ 1 •
8 5 0 A 3(5 ) = " Lw? บ ิโ'’{0 r
860 A3 ( 6 ) -  '• -  “
870 A31 7 ) - T

880 PRINT CHR3 ( 1 6 ) ะ VT AB 1: PRINT
<{d3 Hw'~ d Z 3 g ? 0 t <-» O ' *

890 FOR K -  1 TO 7 ะ PR.INT A3 ( K ) :
NEXT

900 VT ะโ 2 : HT --- 31
910 A3 = " d y " :B 3 ะ: "  d X " : GOร i'B 83

00 :A 3  - "dy " ะ VT ะ.- 4 : HT โ: 11:
GOSOB 8300

920 A3 ะ.- ''ท!•ท": VT ■.ะ 4:0. T - 17: GOSUP
8600 : A3 =  " f  ( X 4- 5-1') - f ( -,< ) " :
VT ะ: 4 : HT ะ. 2 ) : -30SUB 8 500

930 A3 -  "dy  ะ VT = 6: HT .ไะ P, G n s  np
8300 ะ A3 = " 11m ": VT -  y> il 1 ~
14: GOSUB 8 600 ะ A3 ZI " ( . . . .  1

( . โ . . .  ) •' : VT = 6 -. HT ?I 1 . 8 :  GOSUP
8500
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9 40 รุ, »h -  " า ‘L4> - -i 1ffl" ะ VT :ะ r7: H’ใ'1 — 14: f ~03 ช  ri
8600 ะA$ _ 11 " i y i ะะ
7 ะ HT ะ: 18: GO0* ฯB 8 ท00

950 cJD$ ะ: " R" ะ G 0:3U B 7 500 : IF COT= "R" THEN 80 0
960 PRINT " :ï A ว Z  ะะ-' ไ-» M ๗.:R
970 PRT HT "
9 3 0 PRINT ■■ y •!•h
990 PRINT "

h"
1000 PRINT 1 )

1005
1 ,k

PEINT anH [O t: r, (g  y r
X j ]  {•' -  .1 "

1006 A$ = " dy " : 13$ -  ’’ d  X ' ‘ •• นmj - 1 1
HT = 2 2 . 4 : GOรน!B 8 •J00

1010 OOSUB 750 0 : IF CO$ 7- "R" THEH
800

1200 REM
< { d o t-. a 4 ■■ะ g.R0 12 1 0
1 210 A $ ( l )  ะ: " ; xg'bQLiLqb { y ะ!- f ( >: 1

ะ: C i .Y V ร  d  c ไ. SyQ= าๅg - ?O t ะ 11
1220 A $(2 )  ะ "O? j  al)? '' ร  g “
1230 A ฿ ( 3 J = " ~ ท. ไ. P f. Z i qB[Q ร Zทรฺ

Y"
1240 A $ (4 ) ะ: '‘&g ;Q ร?. g Y "
1250 AT(5 ) = • « ■j■ ( X ) ะะ c  X 11
1260 A $(6 ) ะ: 11 f  ( :■O h ) 2T

12 7 0 A T I  7  J " *• " •- A$ / B ;1 ะ'
1280 A $  ( .9 ) ITT

1290 PR i NT CBR$ C 1 -> ! •- VT.A B  ! ; PR JM T
" <{d4 Mw d" Z  ร  *:9 0 . Z 4 •*

1 3 0 0 FCE; K = 1 TO q  . P R IN T  f \ î ( K. )
ะ IF  K = 2 THEM V ท \t AB 3  : HTA B
10: PRI NT A$( 3 ) :

1 r / 3 : PR ] N *T|

1310 IF  K ะ. 7 THEN PR I NT1320 NEXT : VT AP 2 : HTAB 21 : PRINT
1330 i:

< ite "dy•"ะ B$ ะ-. "d x " : VT ะ 3 : แ -
T ะ: 10 : GOSÜB 83 on: AT ะ-- ‘ d y  °
ะ VT ะ: r, . HT .. ] 0 ■■ GOG U B 8 ไ 0 f !

1340 A ฿ - " l i '■ ท" : VT ะะ 5 : HT ะ: 15: ร,'!;ไ HH
8600: A $ ะะ " f ( . ไ I +• (

-  j -J- V . . .  . )
" ะ VT - 5 : HT ะ: i 9 ะ ร'.'; 1 ขB 8500
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1350 AT = "d y " :B $  ••ะ " dx " : VT ะะ 8 ะ. H
T ะะ 10 ะ GOSUB 83 001360 AT ะะ " ะ:'': VT ร๊ะ ร- HT ะ: 13: GOSUB
10000

1370 A$ •- " น!:.": VT - ล: HT = 15: GOS8GOO ะ As -  " ( ..........) -- ( . . . . . )
“ . VT ะ: 8: HT -  1.9: GOB'JB 8000

1.380 AT -  "ะ:,':  VT = 9 .5 :  HT : ะ '13: GOSUB
1390 a t " ะ: " l i n "  : VT -  9 5 ะ HT :ะ 1 5 ะ

GOBขB 8600 ะ AT ะะ " .......................
VT ะ- 9 .5 .  HT ะะ 19: GOSUB

1400 CB$ ะ "R ": GO,BUB 7 5 0 0 : IF  CO 
$ ะ: "R" THEN 1200 

1410 yTAB 12
1420 PRINT •• i  A. ] 7 - hMdR< {d 4. =vd ••
1430 PRINT "
1440 PRINT "
1450 PRT NT0 ”*
1460 "p r in t  "
1470 PRINT
1491 PRINT
1492 PRINT " ลุ!ไ:'!![O ts  3 N[g y = c  

f  ( X ) i Y V Z  d c  i  B y  Q -  'ไ g -  ? O t 2 j  ] {
1494 A ฿ ะะ “ dy " ะ B$ = "dx" ะ VT = น ะ 

HT -  8 : GOSUB 8300 ะ AS = "d e"
: p.$ = "dx" ะ VT. ะ-- น :  HT -  13: GOSUB 
83001496 A ฿ ะะะ " ( P ะ-:; ) '• : VT ะ: 1 0 .8 : HT ไ“ L
5 : GOSUB 100 00 .

1497 A ฿ - "c" ะVT = 1น BT - 24 ะ GOSH
100001493 À$ - "d f " ะ B$ ะ: "d>r":VT ะ-- น :HT -- 25: GOSUB 8300 : AT ะ " ( XJ ” : VT - 1— -10 .8  ะ HT - 27: go:ไ!.) B1 0000

1500 GOSUB.75 00: IF COT -  "R' THEN1200
1600 VT AB 1 ; PRINT ; PRINT (.ไ HR. T

( 4 ) ะ "RUN HATH. I ART10 - I I "
7000 END7500 POKE ~ 16388, 0 ะ COS - "
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• 3 2 5

8 810 

8320 

8900

8 910

8 950

8952

9999
19000

10010

100 30 
10040 
10070

10030
10090
10100

8 8 0 0

V -  6 ,  Y TO X - .3 ,7  -  3 TO X - 
6 , Y - B: RETURN 

DRAW A SO ( LEFT:? ( A .f , ] ) )  -  
31 AT (HT -  1 } c 7 : VT * l é  -  ■" 
8 : DRAW ASC ( M I DT ( AT ,3 .-1 )  j  -  3 Ï  AT ( HT' -  1 ) 1 7 1VT i

iJPLOT (HT -  ใ.} * 7 ■- 1 , VT +
18 -  8 TO (HT -  1) i' 7 + 7 ,7
1 DRAW ' ASC ( RIGHT:?! ( A <51 I ) ) - 
31 AT (.HT - 1. ) * 7 4 น ,  VT *
18 -  4 : RETURN
X ะะ HT 4. 7 -  5 :7  - VT + 18 - 
4 ะ HPLOT X, Y TO :< + 2 ,7  + 2 TO 
X + 4 ,7  -- 7 TO X น ,V  - 7 : 

RETURN
X -  HT + 7 - 5 : Y :ะ VT i fi
4 : HPLOT X, Y TO X (• 2 1Y + ?. T r
X + 4 , Y -■ 1 3 TO X 2C V -  1
ร: RETURN
X ะ: HT * 7 - 5: Y = VT 1 16 -
6: HPLOT X, Y TO X + 3, Y: FOR
K = 2 TO 3 i HPLOT X -f 3, Y  -
3: HPLOT X + 3, Y + .8

HPLOT X + K -  1 1Y -- Kะ HPLOTX + K - 4 t;i . < 4- K: NEXT : HPLOT
X, Y -  1 ะ HPLOT Xf Y + 1 : RETURt-

REM i ç. ZQMv? "hQ พ?."า vH
X -  (HT - 2) + 7 ะ Y  - VT * 1

6 -  4: POKE 238 14 3 ะ POKE 232
, 0 ะ SCAL g r 1: POT- 0 HCOLOR”

FOP. K ะ: 1 TO !■ EU ( A $) ะ บ -
ASC ( MT.D$ {A$ 1K 1 1 ) ) : IF  M -

5 THEN GOSUP 20 1 ก ; QOTO น)
110

IF  ST -L AND H 'ะ 3 2 THEN
X -  X + 7: GOTO ! 0 ! 1 Cl

น% = 1 ... LUT ( บ /  10 9 ) -r ร
T: N -  บ -  3 1 H- 6 9 * ST

IF  ST = i AUD M ■- 15 9 AND
LE r. 2 THEM DRAW M AT X + M
% H- 7 ,  Y + 3 ะ LE - 3 : GOTO 101
10

IF  X + RP t  7 > 275 THEN X-  7 ะ Y r Y f  15
DRAW r? AT X -t บ0 i 7 .1 Y-.X —X 4- N % T 7: HT = HT + 1

LE = 2: IF ST ะ: 1 AH โ (M >

\
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152 AMD N < 160} THEM LE = 1
10110 NEXT : RETURN
20000 ST -  ST + 1: IF  ST r  2 THEN
2 0 0 1 0 ° 1 RETURN
-
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3010 REM
< [d O ts  b

3020 CLEAR ะ POKE 30, A 0 - POKE 34,0  ะ DIM A ะ: (40  : : ซCO LORะ: 5
3030 Âรี'; 1 ) -• "5 • • < ( d 6 I II-: d z ร £•1 ? 0 1- K
3 0 3 5 A$( 2} ะ-- " N(,4 y ะ8 .x o?b g  i r 4.1 Z i '.ๅ R i'Qs Z g Y "
3040 m 3 )  ะ: " ' y.Pt,Oh"
3 0 5 5 A $ ( ' 'ท - " i qh { y : f ( X) ~ 8 x "
30 60 A $(5 )  = f  ( >: ï'h ) -- .
3065 A $(6) -  " f  ( y.t-h ) -f f y j ะ
3070 A $(7) ะ: "Op ; Qs Z p;Y"
3080 A $(8) -  " L ไ/? Çh {Q ะ: P; "
3 0 9 9 PRINT c HP$ (1 G !
310 0 p r in t  A ? (1 j : PR; NT AT( 2 i
3110 AT " d '/ " : p$ ะ " d y " : VT ะะ 3 .2

ะ HT ะะ 22. 8 ะ GO: U N : 8300
3120 PRINT A$( 3 ) ;  ะ PR INT •' - ; : P

AT ( 4 )
3130 HPLOT 2, 62 TO 27 . 62
3140 PRINT " 

A ฿ ( 5 )
PRINT

3 .1 3 0 PRINT ■’ ะ PRINT A $(
6 )

3 1 6 0 PRINT " 
) ; :  PRINT " ' .ไ PRINT A$( 7

3170 AT ะ' " d v " ะB$ ะ "d X •' ะ ht ะ 10.
•J : VT ะ 7 . 0 ะ GOSNR 8300

318 0 AT = "U rn "•■ HT -  ? 2 .3  ะ VT ะ 71 : COSOR 6600
3190 A$ ะ •’ f  < t  h ) -  f  ( X } " VT ะ 7 , J.

ะ HT ะ-- 27 . 0 : GOGUR 8500
3194 P P T !!'■ ''
3195 PRINT •• ... 1 ‘

3200 A฿ ะ M i n " ■ HT ะ' 2 2 .8  ะ VT ะ: 9 .
1.: GOP U H 8600

3210 AT = 8 h " ะ VT ะ. 9 1 ; นๆ ’, - 97
4 ะ GOSUP ร 60 0

321 5 PRINT
3220 PRINT " “
3230 A$ ะ  " 1 i ni "ะ VT = ใ 1 . 1 : HT = 91
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m o  ■ ร 5 ! ร ..................... m « TA$ ( 8 )
3250 AT -  “dy " ะ พ  = "O x": HT ะ-: 15.

0 : VT = 1 1 .0 :  GOoï'B 8100 
3255 PRINT : PRINT "
3260 AT - " d ( 8 ะ':) " : PT •ะ: "dx":H T  ะ:- 

1 2 .8 :  VT = 1 1 .0 :  (ไ OH H B 8300
3205 CD$ ะ: "R ": GOSUB 7 5 0 0 : TF ท0 

$ = "R" THEM 3000
3206 PRINT
3270 PRINT " 1 A ] 7..ะ h!TdR< [ ci5 •.ะvd

8 ( x + h )"
3280 PRINT
3231 PRINT "

8"
3300 GOCUB 7 5 0 0 : ïF  COT ะ "IV THEN 3000 
3400 REIT

MATH 1 0 / 5  : {■ -.10
3 4 0 1 P R I N T { HR î  ( 1 8 ) :  VTAR 1
3 4 1 0 P R I N T " <• { d 6  Mi-r d  Z  z  g

g  y  — ij X (c) b  g  : i p L Z i q B { a n M [ "
3 4 2 0 AT ( 1 )

Q v 1 • ' 'ร ท . .อ ! !  อ ร ;
3 4 4 0 P R I N T AT ( 1 ) : H Cf 4 )OR-  3 : NPI

0 1 3 0  T *) •ไ' รุ่ 1 3(1
3 4 5 0 P R I N T 11

3 4 5 8 h i  -  " ะ! y  M■• BT ะ: " d x " : HT ะ: 2 7 :
VT ะ: j ะ๙ GOSÜ P. r! 3 0 0

3 4 8 0 AT " iy ะ BT •ะ ".•ร .'." : HT -  1 9 .
6 . VT ~ 3 : GOGUB 3 3 0 0

3 4 7 0 A $  " 4 ( 8 x )  " : PT  ะ.: " d x " : VT ะ:
3 : H ?  ะ: 2 4 . 3 :  G OC-ช B 8 3 0 0

3 4 7 8 P R I N T
3 4 8 0 P R I N T 11

-  g f a n M | 0*::• 3 ) "
3 4 9 0 A$ ะ: : HT ะ ะ ' " d x " : H T — P  r..

6  : V T :: JT, - GOSHB 8 3 0 0
3 4 3 9 P R I  NT
3 5 0 0 P R I N T  

-  8 ( 1 ( a n  H [0ทุ ่ :-ไ2 ) "
3 5 1 0 P R I N T "

“ 3 M
3 5 2 0 P R I N T : P R I N T  : P R I N T
3 5 5 0 CDT - ■ R" ะ' GOGช B 7 5 0 0 : I F  e n
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3610

3615

3620

3625
3630

3640

3 0 0 0
$ = " R ” THEM 3400 

REM<(dot Z  7
PRINT CHR฿ ( 1 6 ) :  VTAB 1: PRINT 

anMtOLa 1 N {.g y ~PRINT
■ f(x) = i  Y va  d c  i  O y Q •- Z  g ะะ ? Ot

PRINT "
PRINT •' ลทน [O t: Ni g y

xPEINT •' an M [Ôta 3 M {รุ y  - 
c f ( x )  iY vzd  c iS y  Q=Z g - ?O t Z j ]

PRINT ■*
3641 H COLOR- 3 ะ HPLOT 7 .2 9 TC f-0

,2 3 : HPL OT 7 ,6 1 70 50 . fi 1 : HFLOTT? »-» ni 1 77 TO 50 , 77
3642 A$ = "dy " - B$ ะะ "dx " ะ VT ะะ ,"J *H

T = 12 : GOSUB 8 300 ะ AT " do *•
ะ B$ = "d x" : VT ะ.- 3 : HT - 17 : G OSUB
8300

.3643 A ฿ ะะ "dy " - B$ = "dx " : VT ■j: /. : H
T = 2 3 ะ GOSUB 8 300 : -AT n "dy "
ะ - "d X : VT ะะ 6 : HT •.ะ 12 GOSU B
8300

3644 A$ = "d M . B$ = ’1 d V . Y i - G: H
T = 17 ะ GOSUB 3300 ะ AT - '*c f (
X ) ” ■- VT -- . 8 : HT r: 1 ชุ . 30P U B
10000

3645 Â$ = " C " ะ VT -  6 : HT - 2 ry , GOSUR
i 0 0 0 0

3646 A$ = "d f *' : BT = "dx Il f T rn• V ! 72 n ะH
T = 2 7 ะ GOร!J B H300 ะ A$ " ( y "
:P $  - " " : VT - หุ ’ HT - 2.8 r, 1

3670

3700

3 7 0 5 
3710

3712
3720.
3 7 £ 2

GOSUB R300GD$ -  “R ะ GOSUB 7500: IF  r*0 $ = "R" .THEN 3600 REM
ip@CZ"Sv-Ebg -g R O ts

PEINT CUES (1 6 ) :  VTAB 1 
•PRINT •• ' i r®07/

vrEbg ’ •PEINT 
PRINT - 1 . N (g  y ~ x  T, 0 ?b

KA$ - "cy " :B $ = “d x " : VT - 3 : H



5 3 0

T -  2  1. : GOSUB 83003725 PR If IT3740 PRINT1 " iA]Z-]i;HUR<{r!1.
3745 GOSUB 75003748 •/TAB 7 ะ HTAB 1 : PRJNT....... ะ VTAB73750 PRINT £. N { g y *-253.1 X@'?bg y ’ "3 7 5 5 CDS - ”R."ะ GOSUB 7 5 0 0 : I F 00฿ - "R" THEN 37483756 PRINT3760 PRINT j.A j 2“Il ะvd2531 “
3765 GOSUB 7500: IF c OS - "ท'1’ THEN374 83766 POKE 34 , 1 : VTAB 12: PRINT :POKE 34 ,03768 VTAB 9: HTAB 1 : PRINT "" : VTAB
3 7 7 0 PRINT " 3. N { g y - x-i- 5 A ?
3 7 7TV OD$y ~ "ft " : nor,UP 7500: IF CO$ = "ft" THEN 376337 80 PRINT : PRINT " .1 A] ? , - xgMdft <•{d 3 ใ ;3785 GOSUB 7500: IF โ.:OS -  "R" THEN37633800 PRINT CBRS (16) ะ VTAB 4 : HTAB4: PRINT " OR-gROta 10 j ] { ' Qf  ”3810 PRINT " 1. ,d i i ; t z Q - gRQt {'โ) t  ; -■ [พ{??.. i< {g iq O L tj ] r ' ■l J] พR 3. pS [ j ; [Y b]พ ;"3820 VTAB. 7: HTAB 4: PRINT pS โL ; LHvr - i  3 ■vrj ;3830 VTAB 7: HTAB 16: PRINT " " ะ VT Al7: HTAB 1.7: INPUT " " ;  AS : IFAS > "2" OR AS < " .1 " THEM 33303840 VTAB 7: HTAB 1 ะ PRINT "" : VTAB7 - VAL ( AS ) ะ HTAB 1 ะ PRINT
3850 VTAB 1 ะ PRINT ะ IF AS - " 1 "THEM p;RINT CHRร (-ip; "RUNMATH.PART10"3860 PRINT UHL'S (4) ; "RUN MAI N"7000 END7500 POKE ~ 16368 ,0  :COS = ""7510 HCOLOft- ร: IF CDรั ะ-. "ft" •THEMGOSUB 7580: GOTO 7630
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7 5 2 0 G OS ช B 7 5 7 0
7 5 3 0 HCOLOR ะ 0  ะ I F  CD$ - " R "  THEN

GOSUB 7 5 3 0 :  GOTO 7 e.-50
7 5 4 0 G OS U P, 7 5 7 0
7 5 5 0 I F  PE XK ■ ( -  1 8 3 8 4  ) ะ- 1 5 5  THEN

■ C!0$ •- " R "  : CD รุ  ะ-- “ “ H C O LO P -
3 :  RETU RM

7 5 ท ุ ,  2 I F  PE EK ( -  1 6 3 3 4 ) --ะ 1 6 0  THEM
CO$ = "<G " ะ CD$ •ะ " " HCOLOR ะ:
3 :  R E T ü :SM

7 5 5 5 ■ GOTO 7 5 1 0
7 5 7 0 FOR K = 2 6 5  TO 2 7 r ,

* ' }  1 HPLOT K
, 1 8 7  TO K, 1 8 9 :  NEXT ะ FOR K ะะ
0 TO 3 : HPLOT 2 7 5 + K ,  1 8  5 +

K TO 2 7 5 -1- K 1 1 9 1  - K : NEXT :
RETURN

7 5 8 0 FOR il 2 7  5 TO 2 6 6 S T E P  -
1 : HPLO T K , 1 8 7  TO K , 1 8 9 :  NEXT
: FOR K ะ: 0 TO 3 ะ HP LOT 2 6 5  -
K, 1.85 + K TO 2 6 5  - โ ,1-’ : 1 91 -  K
ะ NEXT ะ RETURN

8 3 0 0 7 $  -  VT - . 2 :  G0 3 U ๆ -',
r .* 1 6 0 0 0  : TH

= LE พ ( A $ ) - LE N ะะ
HT -  TH O

c i l

8 3 1 0 f i t  = R$ ะ VT ■ะ VT + 0 : G O S ’JB
1 0 0 0 0 :  1HPLOT X -  7 y -  8 TO
X + 4 .  Y -  8 :  VT ะ- VT -  .  4 ะ HT --
HT + TH

ท  O O 0 2 0 RETURN
8 3 5 0 B $  = A ร ุ : À$ = L E F T $

(  p  ร  ุ :  1 )  ะ VT ะ: VT '-  . 2 :  G O S H B -J 0 0 0 0  :  HT ะะ
HT -  1 ะ A3- = R I G H T ■ R ( P ร  ุ *  1 ) ะV
T = VT -f  . 6 :  GOSHB 1 0 0 0 0  :  HPLOT
X , Y -  8 TO X + 7 , Y . . . 8 •- RETURN

8500 VT = VT - ('}. /’ll ะ GOS U B 10000 : H P LC)T
X - ( 1,EM (Aร ุ) .ไ' 1 \ t i '■r- 7 — i 1
Y -t- 2 TO X + 4 , Y + 2

6510 DRAW ASC ( " h ) - 3 1 AT X
LE N ( A$ ) >K 3 .5 , Y เ- LO : VT r

VT + 7 - RETURN
8600 VT -  VT - . 2 : Gอรบ B 10000 : A รุ

-  "h 0 ” : Vf Tl _ VT + . 6 : HT -
HT - 4 GOSUB !ooôo ะ HPLOT A— 2 0 Y - ry TO X 3 1 Y -  3 . TO
X -  S, Y TO X - 3 . Y - 3 TO X -
G ; Y ■ - 6 - Y 7 r: VT 4 : HT - HT

f  1 : RETURN
8700 A ร ุ ะ' " h 0 " . GOSUB ใ. 0 0 0 0 : H pi jOT

A -  20 1 Y •- 3 TO X - 3 , Y - 3 TOX -- 6 , Y TO X •- 3 i Y - 3 TO X -



3 5 2

8 ,7  - 6: RET CRN
8 8 0 0 DRAW ASç ( LEFT$ (AT, 1 ) )31 AT (HT - 1) * 7 , VT t 16 -

8: DEAR Aร ร  ( m m ( .A $ , 3 , 1 )
) - 31 AT (HT -  1) A 7 , VT +
16 + 2

8810 HPLOT (HT - 1) * 7 -  1 1 VT ■f
16 - 6 T> (HT - 1) *  7 4- 7 : V
T 4 16 - G8320 DRAW ASc ( RIGHT.!', (AT , 1 ) )31 AT (HI - 1 ) * 7 -t- 11 , VT10 - 4: p KTURN

8900 X ะะ HT * 7 1ะ - V -D - 1 ■■ - VT * 1 6 ~
4 : HPLOT X 1Y TO X + 2.. Y -i 2 T’
X + 4 , Y - 7 TO A -1 ! 1 ; Y - 7

RET ช.RM
8910 X = HT * / •- 5: Y V T X 16 -

4: HPLOT X 1Y TO X + 2 , Y + 2 T
X + 4 1 Y - 13 TO X f 20 ; Y - J
3 : RETURN

8900 X -  HT * 7 - 5: Y = VT * 1.6 -
6: HPLOT X, Y TO X + 3 1 Yะ FOR
K = 2 TO 3 ะ HPLOT >: f- 3 > Y -3: HPLOT X + 3. Y t- O

8952 HPLOT X + K -  1, Y -  K: H PLO TX + K -  J 1Y + K: NEXT : H PLO?
X,Y -  1: HPLOT X,Y + 1: RE TUF:

9099 REM i < t Z -vMv.i'MïQw ? ลvd
10000 X ะ: (HT - 2) •> 7: Y -  VT * 1

6 -  4: POKE 2 9 3 ,4 8 :  POKE 2 3 โ: 
,0 :  SCALE- 1: ROT" 0 : HCOLOR= 3

10010 FOR K ะ 1 TO LEN ( AT) : N ะ-ะ 
ASC ( MILTS ( A $ .  K.’ l ) ) :  i f  H -  

5 THEM G OS !JB 2 0 0 0 0 : GOTO 10
10030 IF  ร? -  1 AND. V -  32 THEN

X — X -1- 7 : GOT0 10 110
10040 N % r  : - INT (N /  109) รุ'. O

T: N = H .y1 1- 69 V ST
10070 IF  ST - 1 ANP N > 159 t\ND

LE -- 2 1THEM ทRAW N AT X + M
% + 7 , Y + 3 ะ LE ท่ : GOTO 101
10

10080 IE  X + N % + 7 > 275 THEN X
= 7 :7 = Y -t- 1 r,

100 SO DRAW 1M AT Y M<>; Ÿ 7 y .:X ะ:
X + m t  7: HT - HT <- t  ’

10100 LE = 2 ะ TF ร J ะ'. 1 AND (ฯJ >
152 AM-D N <■ 16 0 1 THEM LE ะ- 1
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10n o  NEXT : RETURN 
20000 ST - ST + 1. IF ST = 2 THEM 

ST 0
โ!กก 10 PETITRM 

22 A$ = d y " ะB$ - 
HT ะะ 20 ะ (3OS U B f!30o"



3 3 4

j l i S T  
10 REM

MATH.PARTI !
14 PRINT CRR$ (16): VTAB 5: PRINT

15 PRINT ’ =eftOtz 1 1 cl ท M [ axgb
[ พRbgd  Qm V ไ’) Q p  'v ( M z  d  ) ■’

16 FOR K - 1 TO 2000: NEXT
20 REM

/X{dots 1

30 PRINT CHR$ Mfi i: VTAB 1: PRINT
<[cl ใ

40 PRINT anM[Ots 1 M{g y  -  f (
X ) •- c i  Yv3d  c i ByQ ~ Z  g- ?013 ‘ ‘

50 PRINT - - -
0 "

60 PRINT ai’MIOts 2 H{g y  -  X
j j - r ะ: 1"

70 PRINT anM[Ots 3 IK g y  ะ-ะ c f
( X ) i Y V 3 d c i  G y  Q •ะ: Z  g  -  ? o t 3 j ] { "

80 PRINT " -

90 PRINT " anMCOtz 4 N{g y ะ: V. 1 ท Fi j  ] { '■ - M
100 PRINT an.M[Ot โ:ไ 5 H ( g y = f(

X ) +g ( x ) j  ] { ' "
110 PRINT °

y"
120 PRINT " M{g y = f  (>;)■ •

é (  y ) j  ] { ' "1 3 0 PRINT A!
140 HCOLOR" 3: H PL วT 7 ,2 9  TC» 50,

29 ะ HPLOT 7 .8 1 TO 5 0 ,6 1 :  HPLOT
7 ,. 7 7 TO 5 0 ,7 7

1 50 R PLOT 7 ,1 0 9  TO 50 , 109: HPL.OT
7 ,1 2 5 TO 5 0 ,1 2 r.

160 A3 ะ: " d y " :F 3  - "dv":V T  ะ 3 : HT
■- 12 : NOGUB 8 80 0 ะ AT ะ: "d e  ะ

t'P ~ "dx OVT r- 3 : HT - 1.7 : GOGH B
8300

170 AT - d y " : B 3 - " dx " v’T ะ-- 4 ะ HT
- 2 3 : COGUB 6 .300 : A3 ะะะ " dy " ะ

m  :-8300
"d>:" : VT ะ: ท: ht ะ-ะ ใ' 2 ะ GOSUB

18 0 AT - d “ : BT - ri V " : VT ■.ะ: 8 : ht
- 17 : GOSUB 3 300 ะ A$ ■ะ-ะ 11 c f  ( y.



2?5

200

210
220

190
0000 

v;ü โ " 10000

BS 
ร 3 0 0

3 3 0 0
2 3 0

24  0 Alî

2 5 0

2 6 0

2 7 0

2 8 0

3 0 0 

6 0 0

61 0 
6 2 0  
6 30  

6 4 0

_ 5 .8  ะ HI 'ไโ 1 8 : GOSUB 1
c :VT = 6 : HT •• 9 6: 008 Tl B
d f •CBS •■ะ " d x " ะ VT - 6 : ชุ'โ'

GOSUB 8 300 : A $ : :  "  (  X  M
: VT -'ะ HT - 2 8 . 5  : ' GOSUB

ท " : VT 6 y ะHT -• 18: GOS!.] BDRAW 16 9 AT 14 8 , 10 8
d y • :B$ = " d x " : VT = 7: MTGOSUB 8 300 ะ A รุ =  " d . y "9: HT •ะ 12 (ฯOS U B 8300 : A
d y " ะ VT r 11 ะHT โ- 12: GOS U B
r )  V • .BS r " o X " ะ VT = 7 : 0 T

GOSUB 8 300 ะ A ร ุ -  " ภ " : โ;

! 6 : HT ะ- 34 : c o u r t B 1000 0
ฑ X ■ : V T  = 7 : HT  - 36: GCร, H B

* A.ร ุ  = " ท - 1 ” : VT - 6 . 7  : H fp

GOSUB j. 0 0 0 0 <•

d f ’• ; p i  :ะ " d x “ : V T ะะ 9: Hmj
GOoijB 83 0 0 : A $  ! " ( V  ) “

8 . 8  ะ HT - 1 8 .  8  • ร ุ : 'รบB 1

c l g : BS •- • ' d x " ■. V T -  9 : 1 ! T
GOSUB y 3 0 0 : A ร ุ ะ-. " ( X  ) "

' 8 .. 6 ะ H T ะ 2  5 . 8  : GOSUB 1

d f "  : B รุ = "  d x 11 : H
7  ะ GOG U B 830 0 ะ A ร ุ -  ( X )
r 30. 8 - HT — j  8 . 8 : GO SUB

d g "  : B รุ = "  d x " ะ VT ะะ 11 ะแ
4  : GOSUB 8  300 : Aร ุ -  ( 1

1 0 '8 ะHT r: โ-: โ;, . 8 : GOSU T j

0000 
AS โ " 

■- 24 
ะ VT =0 0  G 0

AS - " 
T ะะ 1 
" : VT10000

1 0000
CDS -  "R " ' GOSUB 7500 ะ IF  C0$ 

= " R "  THEN 2 0  
DEM

<■[dû t ร 2

CLEAR ■- POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 31 ,
0

'รุ:' ( 1) r  "N { g y ะะ X รุ  (รุ ?b g
i p L , Z i q B { Q x / g Y "A รุ C2 ) โ  "■ 'ร P t Ox g  i q b  { y  -  f  (>:

) r. X %"
A รุ ( 3 ) — ,เ f ( x  + 11) ะ-ะ ( v  +
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650 AS (4 ) •• = X %

660 A $(5j = " èg ;Qr>ZgY 
670 A $(9 ) ะะ Lw?Qw{Q
680 PRINT 0HR$ น 6 ) :  VTAB 1: PRINT 

<{d 2 Mï'P'dZÉgV013. 1 690 FOR K = ใ. TO 9 : PRINT AT ( F ) : NEXT
700 HPLOT กุ ,4 6  TO1, 30 , 46710 AS ะะ "dy " ะ B$ ะ-- Md x " ■ VT r 2 : HTะ: 18: GOSUB 8 30 0 ะ A3 -  " cly  -VT ะะ 6: HT ะ- ! 1 ะ GOSUB 8 300
720 AS -  " I i m " : VT - 6 ะ H T "ะ- 1 8 : nos (JB

8600 : A$ = " f ( X + h ) - f  ( 'ะ ) " ■■VT -  ร: HT ะ: 22 ! GOSUB 850 0730 AS = "ะะ" ะ VT ะ: 7 9 ■ -FIT - 15 GOSU B10000
740 AS- = " i i ต" ะ VT 7 . 3 : HT ะ: 18: GOS ข B8600 : AS r "

VT •--- 7. 2: HT ะ: ท2 : GOSIJB B500
750 AS = "ะ:" ะ VT - น 7 : HT r 3.5 GOS MB

10000 ะ A3 ะ: " l i a •*ะ VT 8. 7 : HT
-  18: GOSUB 86 ทุ 0 : A3 -- “

.. ; VT r. O . 5 : H T ะ: 2 2 - G1OS IJB
10000

760 AS = "dy " : 9$ ะะ ’ 11-[V.. ะ VT - 10 : บ
770 C D $ V  'T " GOGOSI.m37 500 : IF  00$r  '• R - THEN 610
780 PRINT : PRINT •' IA ] Z •;{

d 2 3  >- ï:B 1T 3  >c.]'i ะบ i3 li "I" 0>:h 3+ h  % 3 y: ร I- 3 X1L •(
h  3 3 ;< 3 1 ’

7 90 GOSUB
610 750 0 : IF  COร --- "R" THEN

800 PRINT CHRS ( 1 6 ) : VTAB 1: PRINT
N{ร' y = x %  è?bg i  P L Z i  q B {

anK [O t 3 4 ะ'- ท X 11
805 PRINT
8 10 PRINT "■ '■ ร P tO xg iq b {  y ะ-.<
812  H C Ô L oSS? HPLOTo' 46  TO 28 ,
816 PRINT [.ไ-’?Qw[Q

-  -  . . . .  V % # r "  . . . .

820 AS ะ: "dy " ะ BS •.ะ ",.lv" : VT - ใ : HT = 15: GOSUB 8800
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822 A฿ -  "dx"  : B t ะ-- "dx":V T  ะ-ะ 1 : HT 
= 3 0 ะ G OS ข B 8 3 O 0 ะ A$ = "ri" : V 

T ะะ . 6 '.BT “ 3 2 : GOSUB 1.0000 
824 A$ ะะ " ภ - ! ,,: VT = . 6 : HT = 38: GOSUB 

10000
8 30 A$ ะ-- "dy " : BT - "dx":V T ะะ 4: HT

ะะ 22: GOSUB 8300 : AT ะะ " d x " :
B$ = "d 
8300

X  ะVT ะ-ะ 4: MT ะะ 27: GOSUB
832 A$ ะะ " - " 

10000 ะ VT = 4 . 6 --HT ะะ 34: GOSUB
835 AÎ 0 0 0 0 3 " '-VT ะ: 3 .6  •ะ HT 29 : GOSUB
850 CUT ะ "R " : GO!SUB 7 5 0 0 : TF 00$ะ: "R" THEN 800
860 PRINT ะ PRINT " i À] Z = >;gT!dR< {
870 GOSUB 7 5 0 0 : IF  COT ะ-ะ*,,p "  THEN 800
900 PRINT OH R T ( 10 ) : VT AB 1 ะ PR•1 <{d 3 MvTdZzg- ? O tz  2 3Li q b f  y ะ: 9x % 07b  g"
902 AS = dy "ะ BS = " Sx "ะ VT ะ- 1 : HT

- 38: GOSUB 8300
910 PR INT : BRI NT “ ''ร P tü x g

~ r . . (anM [O t ร 3
r ) Y . . 0จ nî'i [ 0 1 ?. 4 ) • i

915 HCOLOP-- 3: HPLOT 0 ,4  6 T0 2ร,46
916 AT ะะ "dy " : BT ะะ "dx "ะ VT = 3 ; HT

r 9 ะ GOS U B 8 .300 : AT -  " d ( " ะ B
$ = "dx " ะ VT ะ-- 3: HT •.ะ 14 GOS
8300

917 AT ” 9 y ) " : VT O. 8 ะ HT -  1 P  :
GOSUB 10000 : ท. .bท..]' — " 3 " :  VT - r-j
r-, ะ HT - 18: GOSUB 10000

918 AS = "dx " : B T ะ: "dx " : VT ะ 5 : HT
- 1 7 : GOSUB 8300 •-AT ะ- M <-> 11,s ะ V

T ะะ 4 .6 ะ HT ะ- 19 i GOSUB 10000
920 AT ะ: "do ' * . "dx " : VT :ะ r  - HTะะ 28: G OS il B 8300 ะ A T = " f  ( Y )
- VT -ะ

f l
4 . 8 : HT ะร' 30 : GOSU B 16

9 2 2 T. “ O " 5 - HT -  3 5 . O - (-. - GO
10000

23 AT = " d f" ะ BT = " d x " : VT
-ะ 3 6 .2 : GOSUB 8 800 : A

" : VT ะ= 4 .8 :  HT -  รท.'?.:
10000

25 CD T ะะ "R" : GOSUB 7 5 0 0 : TF CO$
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-  "R" them 900
940 PRINT : PRINT " iA]Z=xgMdR<{ d 3 0  ร  (  >ç . ะ|;
950 GOSUB 7500 ะ IF  CO$ - "R. THEM
1200

< { r i o t  2 4

1210 CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34 
,0

1220 A $ ( 1 ) - " ; >:g! '(1! I liq b{ y ะ:
é :fcg"1 2 3 0 A$( 2 ) = " sF 't Ox g -  "

1240 A $(3 )  = "
$ ( anH [O tr. 3) “

.1250 A $(4 ) = " .' . . X ( an H [O tz  4 "
1260 PRINT CHR$ (1 6 ) : VTAB î : PR โNT< {d 4 Mw'MZxg ? 0 t 3 .? •
1270 PRINT ะ FOR K = I T0 4 PRINT

A $(K ): NEXT
1280 HCOLOR-- 3: HP LOT 6 9 0 , 02 TO 30
1290 À$ = " x /7  ” : VT ะ:: 3 : HT - 14 ะ GOSU B

8 3 5 0 :A$ -  “2 " :VT — OL J 8 : HT r
15- GOSUB 10000

1800 A$ = " d y " ะ B$ = "d X " t VT - 3 : HT = 23 : GOSUB 330 0 : Aร ะ: dy "ะVT ะ 4 : HT = 10: GOSUB 8300
1310 A$ -  " d ( " ะ VT ะ: 4 : HT ••ะ .16: G03U B8 3 0 0 : A $ = ";< /7":V T  ะ: 3. ร: HT =

18: GOSUB 8350
1320 A$ ะะ , 2 " : VT = 3 .4 ะ HT ะะ 19 : GOSU B10000
1330 AT = ' )" :V T  = 3 .8 : HT ะะ 20 ะ GOSU B

10000
1340 A$ ะ: " dx" ะ B$ ะะ "d x" ะVT 5 : H

T = 21: GOSUB 8300
1350 -  "R ": GOSUB 750 0 : IF no

$ = "R" THEN 1200
1360 PRINT : PRINT " i ADZ ~xgMdR(d  4 ะVf] '
1370 A$ ะ: 'ฯ / ? " :  VT ะ: 8 •- HT ะะ 24 : GOSU B

8350
1380 A$ -  " 2 / 7 " : VT ะ.•ะ 9 . 5 : HT - y '4- I

GOSUB 8350
1390 GOSUB 7 5 0 0 : IF  c 0$ - ••R " THEN

1200
1400 VTAB 1 : PRINT : PRINT c HR$
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( 4 ) ; "RUN MATH. PARTI 3. - 11 "
7000 EH บ
7500 POKE -  16368 ,0 :0 0 $  -  ""7 510 f ICO LOR- 3: IF (•โ':}; -  "R" THEN

GOÔ0B 7 5 8 0 : GCl TO 7 5307 5 2 0 00:3Up. 7570
7 6  30 HCOLOR-' 0 ะ IF 0D$ - "R" THENGOSUR 758 0 : à OTO 75507 540 GOA PB 7570
7 550 IF  PEEK ( - 363 84) - 155 THÜ00$ "R" : CI'$ 

3: RETURN ■•■• ’ : ’ HCOLOR-
7552 IF  PEEK f - 163 84) -  160 THECOT - "G " : CD$ 

3: RETURN
... " " : HCOLOR=

7 555 GOTO 7510
7570 FOR K -  265 Tiโ:) 2 7 5 : Hr LOT K

,187 TO K ,189: NEXT ะ FOR K -0 TO 3: HP LOT 275 * k / i.85 t
. K TO 275 +• X, 191 - K ะ NEXT ะ RETURN7580 FOR K - 275 TO 265 STEP -1 ะ HPLOT K ;187 TO K , 189: NEXT ะ FOR K - 0 TO 3: HPLOT 2 6 f - K ,185 + X TO 265 -  K ,191 - K

: NEXT ะ RETURN83 00 VT ะ: VT - . 2 : GOG■ U B 1ก000 ' TH- LE N ( /1$) -  ! EU iB $ ): HT -HT - T FI " 283 10 A$ r. B$ :VT VT '• 6 ะ GOA Uโ,
10000: HPLOT X " 7 ! Y - 8 TCl
X f 4 , Y - 8: VT ะ: VT . - .4 : .แT ะะHT +• TH83 20 RETURN83 50 B$ = AB: A.฿ ะ-- LEE7 $ ( B $11 ) : VT - VT - .2 :  GOAUB 10000 : HT ะ-HT -  3. : A$ -  RI G H ( p$ 1 1. ) ะ V
T ะ: VT ,6 :  GOA,np J0000 : HPL'X ; Y -  8 T0 X + 7 , Y - 6: RETUR

Q K\ J  - J 00 VT = VT - .2  : GOGU B 10000 : FTP
X - ( LE H ( A$ ) - 1 ไ ■T 7 ■- ใ ,
Y +• 2 TO X •( 4 , Y' f 2

8 5 10 DRAW AAc ( " h " ) 1 .AT X --
LEบ (A$) •+ 3 . 5 Y r 10 : VT r

VT + . 2 : RETURN
8 600 VT = VT - . 2 : GOGU B 10000 : A$— ■"b l't •' ะ VT ะ:: VT -< . 6 : HT •

HT - 4 • GOAUR .100 0 0 : H F'LOT y
... 20 , Y ~ 3 TO X — Q1 Y ~ 3 TOX -■ 0 Y T0 X



540- 3 Y -  3 TO y -6, Y - ท ‘ [/IJ. _ yT •- . 4 : HT1 r. HT+ 1 : RET IJ H H Z'
8700 A3 = " h 0 ■ GOSUB 1 0 000 : HPLOT

X - 20 : V •- 3 T0 X - 8 1Y 3 TOX - ร, V TO X - 3 , Y - 3 TO X -A  ""
ร,  Y - 0: RFT ü R•••!

8800 DRAW ASC ( L̂FTI) ( A $ , 1) ) -
8 : DRAW ASC { MID* ( A $ , 3 , l ) ) -  31 AT (HT " ใ;) * 1 ,  VT ■*

8310 HPLOT (HT - 1) ะ* 7 - 1 1 VT .* 
16 - 6 TO (HT - 1) ■* 7 + 7 1V
T * 3 6 -  6

8820 DRAW ASC ( RIGHTT ( A $ , 1 ) ) -
3 .ใ AT (HT -• 1) ะ*- 7 1- า. 1 , VT *
10 - 4: RETURN

8300 y = HT t  7 •- 5: Y ะ VT ะ* 1 6 • -
4: HPLOT X1Y TO X +■ 2 1Y *■ 2 TO
X ■( 4 , Y - 7 TO X + ! 1 , Y -  7 ะRETURN

8310 X -  HT ะ*" 7 -  5 : Y ะะ VT ะ*: 16 -
4: HPLOT A.Y TO X + 2 : Y +■ 2 TOV + 4 , Y - 13 TO X + 2 J . Y -  13 : RETURN

8950 X - HT * 7 - 5: Y ะ-: VT Ÿ 1 >JO .O ■ HPLOT X1Y TO X + 3 , Y ะ FOR
K r  2 TO 3  ะ HPLOT X *■ 3 , Y -
3: HPLOT X  + 3 , Y + 3

8 952 HPLOT X + K -  ใ , Y R HPLOT
y + K  -  L , Y  + K :  N E X T : HPLOT
X , Y  -  1 :  HPLOT x , y  + ไ ะ RETURN

9 9 3 9 RF M  i  < t. ZQ M w  POไ7V -jv '-j
i ô o o o y ■: ( HT -  2 i 7 : Y - V T  * ใ

0 " 4- POKE 2 3 3 ,4 8 :  POKE
,0 :  COALS- 1: ROT"; O'. HCOLOP-ร

10 0 10 pop, R ... 1 TO LEU ( Aรุ่ ) •• N -
ASC ( M T p$ (  A3 y -1: 1 i ) j ะ IF H1 .•1 ’ๆน!?ท 000 UP 20 0 0 0 • JJOTO 10

1 10
100 30 IF CT - 1.L AND !■] - 3 2 THFNy -  y + 7 ; GOTO I 0 ) Kl
100 40 [ 1 %  T . ■ - I NT l!J / 1 0 9 ) '< ร ุ

T : H  ะ.: N - 3 1 + 89 1 ร ุ?
100 70 IF BT ะ: 1 AMD พ > น-.9 AMD

L•r»hl “ 2 them DRAV/ N AT X + N?x* V 7 ; Y V 3 : LE -  0 : GOTO 10 !
10 ' ~ ’ 10080 IF  X + H% * ? > 27 5 THEM X
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10090 "draw h at X 4 น% * 7 ,Y :X  - 
X 4 น% -4 7 : HT -  HT 4 1 

10100 LE = 2: TF ST ะ-- 1 AMD (N > 
152 AMD M < 160) THEN LE ะ-. ใ

10110 NEXT : RETURN
20000 ST ะ ST + 1: IF  ST = 2 THEN
20010 RETURN
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] L I S T  

10 RE M
M A T H . P A R T I 1 - I I

6 0 0 REM
< { d O t s  5

6 0 5 C L E A R  : P O K E  3 3 , 4 0 :  P O K E 3 4 ,

6 1 0 P R I N T  C H R $  (16) .  ะ' V T A B  1: P R I N T
<:{d 5 Mw'K.iZ ?,g'?Ot 7, 4 *"

6 1 5 P R I N T  : P R I N T  " ; y . g b Q L i q  
y  = e ? b g  f ’ ü r

b ;

6 1 8 P R I N T
6 2 0 P R I N T  '‘ ■'•รP t O x f i  f  ( >: ) -

= X %"
y

6 2 1 H COLOR- .  3 :  H P  L O T  0 , 7 8  T O  
7 8 :  P R I N T

30 1

6 2 5 P R I N T  f ’ U )  = -

6 2 6 P R I N T
3 to P R I N T  

( ~ 3 ) V " -

6 3 4 A  ฿ -  ■•ใ/ " - . V T  = 3 :  H T  -• 1 6 : GOSI.1B
8 3 5 0  : A T  = " X " ะ V T  = 3 . 6 • HT -
1 6 :  G O S U B  1 0 0 0 0 : . A T  -  " 3  : 
3 . 4 : HT  = 1 7 :  G O S U B  1 0 0 0 0

V T  -

6 3 5 A T  ะ- -  " : V T  -  4 . 6 :  HT  ะะ 2 2 .  
1 0 0 0 0

8 ะ G O S U B

6 3 7 A T  = d y  " ะ B T  " d x "  ะ V T  ะ: 7 
ะะ 1 6 :  G O S U B  8 3 0 0

ะ H T

6 3 8 A $  ๘ d X " . B $  = d x " ะ V T  = 7 
-  2 2 :  G O S U B  8 3 0 0

ะ HT

6 3 9 A $  -  - 3 " :  V T  -  6 . 5  ไ H T  = 24  
1 0 0 0 0

ะ G O S U B

6 4 0 A T  = " ะ V T  ะ:. P.. 7 :  HT  
7 :  GO:•.ขB 1 0 0 0 0

11 r/

6 4 2 A T  = ■■ ( â n H f Ô t - z  4 ) "
6 4 3 V T A B  9 :  HT A B  3 3 :  P P  T NT  .AT
6 0 0 C P T  = R " :  G O S U B  7 6 0 0  : I F  

ะ: " R "  T H E N  6 0 0
CO T

681 V T A B  10
6 8 3 P R I N T  ะ P R I N T  •• i.A ] Z -  

d 5 —  A ,  ' ■
xg!'ldî\< (

6 9 0 G O S U B  7 5 0 0 :  I F  C O T  - " R "
C\ t'\ A

T H E N

8 0 0 REM
<{ d o t s  6

f] ไ_ Q C L E A R  ะ P O K E  3 3 , 4 0 :  P O K E 3 4 ,

8 2 0 P R I N T  C H R T  ( 1 6 ) :  V T A B  1: P R I N T
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< { d 6 MvP'dZsgOOts 5 "
830 PRINT ■' @g; anM [O ts 5 N fg V •ะ

f ( : 0  + g ( x )  j ] { " "840 PRINT " .•ะ
ร 50 PRINT . PRINT " G»?bg N {ส

y  ~ ) * 2 k ’
860 PRINT ะ PRINT '■ ' sPtO xt?
870 HCOPOR= .3 ะ HPLOT 0 ,1 1 0  TO 30'1 110
8 ร' 0 PRINT : PRINT "4-
890 PRINT ะ PRINT ■'ะะ
900 ะ?* ii "dy"ะ BT ะ " dX “ ะ VT - 5 : HTะะ 13: GOOUB 8 300 : AT ะ: ".'lf  “ ;

VT - 3 ะ NT -I 19 GOPNB 8 3 c 0 : /i■ $ , " ( X) ” : VT = 2 ry . ! : HT •.ะ. 2 1 : G OS1 0 0 0 0S10 AT "dg":VT = .3 : HT -• 2 โ::: GOGH B8300 ะ AT - " ( V) ,r . VT r v; 1 7 ; HT ะ.
30 : OOP N P- 100 ท920 A$ -• " d y  ะ VT - 5 : HT ะ: 7 : (ไOS HP
8 300 ะ AT 'ะ " x /3 11 - VT •.ะ- 5 : HT ■.ไ:
18 : 00.00 P. 8 350 . ท■ i •T -ะ "dx".930 AT - " ( พ ุ ' '  : VT •ะ t - PT ไะ i 0 : GOTI : ะ:
8300 ะ AT - “d(" : }} T -ะ "d X ' ' : VT r
7: HT :ะ.' 17: GOOMl; 1 8 3 0 0

940 AT ะ. "x/3":V T  - ‘ทุ, 7 : HT -  t Ci ; Gros
8350 : AT - VT .■ะ 6. 8 : H” r:
90 ะ IOSUB 10000

950 AT - " d ( " : p$ ะ-ะ "d V " : V T — *7 : HT— *">5: GpsUB H 30 0 : AT — ' ' 0 V  )
" : VT ะ: 6 .8 :  HT ะ.' 9 7 : G0 รบ B 1 00 0 0 : AT - " 5 " :VT r r. : HT 2
G  ; 1;;ว;; OP 1 0000960 AT = " 7 " :HT = . l G ‘V •VT -ะะ 6 . V • G' iร
10 0 0 0

9 7 0 AT ะ-- * 1 10 ะ-:." : B$ -- "dx ■' : Vท-» „i 9 1 บา'ะ 2 3 : GO’ร ิ HR 0 8 0 0 '• A ฿ ะ: " 7 '• : H
T ะะ O £ : VT'' ะะ - 3 . 7 : G OS(JB 1 0 () 0 0

9 8 0 AT - " d ( * , BT ะะ “ d x ” ะ V 'โ ะะ 3 : HT
■ะ.' 3 4  . ' GOร : Ip 8 3 0 0 ะ A T ะะ . n

T - 3 6 : VT ะ" d . 7 : G OS ช B 1 ! 0 0 0

9 9 0 CD$ ■ะ ’ *R" : GOSชB 7 5 0 0 : I F COT
ะะ " R " THEM 8 0 0

1 0 0 0 P R I N T P R I N T  “ A AT] ะะ::: gM
{ d 6 ะ'. v d
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X ( lOx
1020 A3 - " 1 /3 " :  VT 9: HT “ 25: GOSUB8350
1030 A3 ะะ " 7 /3 " :  VT -  I l . 2 : HT - 24.7 :  G OS (JB 8350
10 4 0 GOSUB 7 5 0 0 : TF cc1$ - "R." THEN800
1200 REM

< c d 7
1210 CLEAR ะ POKE 33.. 40 : POKE 34
1220 ’ p r in t  curt  ( 1 6 ) : VT AB 1: PRINT< { d 7 Mw " d z r. g ? 0 1 Z 6
1230 PRINT " ;vgbQL y ะ- >1* 0?b g ipLZ LqlU’Q'nZgY"
1240 PRINT “* รP t  Ox g .1 ท b { y ~

f  ( X ) ะ X "
1250 HCOLOR- 3: HPLOT 0 1 46 TO 80,4 6
1260 DRAW 166 AT 7,8,28 ะ A3 .•ะ "d y "

ะ B3 = "d:<" : VT = 2: HT - 23 : ' GOSUB
8300

1270 DRAW 166 AT 1 5 6 ,4 4
1280 PRINT " Og;QsZgY -• •»
1290 A3 ะะ " dy " ะ VT -  4: Hrท -i - 10: GOSUB8 3 0 0 : A3 = 11 l i n " :  VT r. 4 : HT -

16: GOSUB 8600 :A 3 - "f. ( X+h !
-  f  ( X ) " ■ VT ะะ 4: HT — 0 0 ะ GOรบ P.
8500

1300 PRINT : PRINT " f  ( X i

1310 DRAW 1 6 6 ' at 9 9 ,9 2 : A3 - "1 /  2
” : VT ะะ 5 .4 :  HT 23 GOรบ B 33
50

1320 PRINT " f i  y + h.) - X -f- h
= (:< + h ) "1330 PRINT ■

1340 DRAW 166 AT 9 9 ,1 0 8 : HPLOT 1
0 3 ,1 0 0  TO 1 4 0 ,1 0 0 : A3 = “ 1 / .1
: VT -  6 . 4 : h t  = 31: GOSU B 8 350

1350 GOSUB 7 5 0 0 : IP  CO:h _•f* ~ "R" THEN
1200

1360 VTAB 2: PRINT....... : VT AB 2: PRINT
" f  ( x+h ) - f  ( X ) ~ ( X + h ) " (X
A$ = " 1 /2 "  ะ VT 1 .4 :  HT ?ะ 2'3 : GOG U B 8360 ะ A$ - " 1 /2 "  : VT ะะ 1 .4 :  HT = 29: G o s  (JB 8350: PR

1370



2 4 5

T ;.|T
1380 PRINT' " (XI h )

- x " :  PRINT ะ PRINT "
ะ:, , : PRINT

1390 PRINT " ะ PRINTะ PRINT ะ PRINT ะ A'B ะ: " - " ะ VT
-  1 0 .5  : HT -  14: GOSUB 10 0 0 0

1400 VT A B 4: HTAB 15: PP T C'HR:(1 2 3 ); ะ HT A B 25:. PRI HT CHip$(125)
1410 A$ " 1 /'?. " : VT ะะ 3 .4 : HT _ t'j 1 ■■■GOSUB 8350: À $ 'ฯ / 2 " : VT ะ.ไ

3 . 4 : HT -  24: GOSUB 335 01420 AS ะ CHRS (123) + " ( ;<4-h ) -f X+ CHRS (1 2 5 ) :  VT ะ : 3 .7  : HTะ: 27 : GOSUB 100001430 A$ -• " 1 / 2 " : VT :ะ 3 .2 : HT — P 3 :GOSUB 8350 ะ AS ะ: "1 /2 " : VT ะะ
3 .2  ะ HT - 38: GOSUB 3 3 501440 A ฿ ะะ CHRS (1 2 3 ) + " ( X-t h ) 1-" + CHPT ( 1 2 5 ) ะ VT - 4 . 8 : HTะ 27: GOSUB 100001450 H PLOT 130,57  TO 280 J ï) • •7

1480 AT = " 1/2" ! VT ะ: 4 .4 : HT O3 -
GOSUB 83 50: AT ะ-: "1 / 9 M; V  ๅ ' ะะ

4 . 4 : HT ะ 36: GOSUB 8 .3 501470 AT ะ CHRS (123) 1 “ (x +h)CHR$ (1 2 5 )  f " -  " -f- c HP฿ (1 2 3 )  + "X •• + CHRS ( 125 )  -V 
T = 5 ร: HT -- 15: GOSUB ï 0000

1480 A$ = ' ฯ . / โร': VT ■.ะ 5. 8 ะ Hๆ’ -  21 :
GOSUB 8350 ะ AS ะ ! /  ?. " : V T -ะ

5 .3 :  HT ะ: 28 ะ GOSUB ท 350
1 490 AS -  " 2 " : VT -  5 'ไ, - HT 23: GOSUB

1 0 0 0 0 :HT -. 3 0 ะ GOSบ B lOUOO ■■11500 AS = CHR$ ( 1 23 ) H- " ( X. ‘■ ใ; i " f
CHRS (1 2 5 ) •+ " -f- " -i CHR$

(1 2 3 )  + "X " f CHK$ ( 12 5) ฯ/
T ะ 7 : HT ะ 1 5 : GOSni; 1 0000

1510 A$ -  " 1 /2 " : VT ะ- G. ๖ : แT ะ- 21 :
GOSUB 8350 -. AT r " 1 /  2 " V VT ะ

0 . 5 : HT ะ 28 : GOSUB 3 3 50
1520 HPLOT 100 , 90 TO1 •'!00 ' .90
1 53(3 > 65- li ใ-*-4 i ) " : VT ะ 8 ะ HT

ะ: 2: GOSUB 8500 
A$ = " X '<■ h  -  X“ : VT = 7 . 8 : 
HT = 15: G OS U B .1.0000: AS "h ’■ >  CHRS (1 2 3 )  + ( x + h ) + V

1540
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“ + CHE$ ( 1 2 5 ) . yrp O 9 *UT
= 1 5 :  G 0:31 JB 1 0 0 0 0

1 5 5 0 AS = " 1 / 2 " : VT = 3 . 6 :  HT ะ: 2 ท *
GOSÜB 8 3 5 0  : AS ะะ " 1 / 2 " :  VT

8 โ 6 : HT = 2 0 :  GOSUB 3 3 5 0
15 6 0 HPLOT 1 0 0 , 1 2 2 TO 1 9  5 . 1 2  2
1 5 7 0 AS :ะ " 1 " :  VT ~ 1 0 โ 2 : H T ’ = 2 0 : GOSUB

1 0 0 0 0  : AT = CHR $  ( 1 2 3 )  + " ( X
+ h )  •< X " + G HP T ( 1 2 5 ) :  VT :ฯ
1 1 . 7 : HT -  1 5 :  GO S บ B 1 0 0 0 0

1 5 8 0 À$ -  ' ฯ / 2 " :  VT ะ-- น . 2 :  HT ะ: 2 1
: GOSÜB 8 3 5 0  :.A$ -  " 1 / 2  : VT ~
1 1 . 2 ะ HT ะ: 2 5 :  G ว ร บ B B 3 5 0

1 5 9 0 HPLOT 1 0 0 , 1 6 3 TO 1 8 5 , 1 6 3
1 6 0 0 GOSUB 7 5 0 0  ะ I F COS ะ- " E " THEN

1 2 0 0
1 6 1 0 VTAB 1 :  HTAB 1 7 :  P R I N T  " " ะ VT AB

1 6 2 0 FOR K ะะ 1 TO 3 : HT.AB 1 3 : P R I N T  '
“ ะ:, , : PR T MT ะ NE XT ะ P R I N T : HTA B
1 3 :  P R I M T

1 6 3 0 AT :: " d y " : B $  ะ: " d x " : V T  -  2 : H
T -  1 0 :  GOSÜB 8 3 0 0 : AS -  'ฯ ไ.ท
■' ะ VT -  2 ะ HT ะะ 1 5 :  GOSUB 8 6 0 0

1 6 4 0 A ฿ ะ: ' ฯ " :  VT ะะ 1 . 7 : HT -  2 3 : GOSÜ B
1 0 0 0 0  : A$ ะ: CHR $ ( 1 2 3 )  + " x +
11) + v  -f CHRS ( 1 2 5 ) :  VT 3
. 1  : HT -  1 9  : GOS UH i 0 0 0 0

1 6 5 0 A$  ะะ " 1 / 2 " :  VT - 2 . 8 : HT = 2 4 .
GOSUB 8 3 5 0 : A $ = ' ฯ / 2 " :  VT r.

2 . 6 : HT ะะ 2 7 :  GO s u B  8 3 5 0
1 6 6 0 HPLOT 1 3 . 0 , 2 8  TO 2 0 0 , 2 6
1 6 7 0 AS ะ:. ' ฯ " :  VT = 3 . 7 ะ HT ะ 2 0  : GOSUB

1 0 0 0 0  : AS ะ: “ x  + x " : VT -  5 . 3 ะ
HT ■ะ 1 7 :  GOSUB 1 0 0 0 0

1 6 8 0 HPLOT 9 5 , 5 8  TO 1 7 0 , 5 8
1 6 9 0 AS = " 1 / 2 " : VT = 4 . 6 : HT = 1 8 :

GOSUB 8 3 5 0 : A $ r  " 1 / 2 " :  VT ะะ
4 . 6 :  HT ะะ 2 2 :  GOSÜB 8 3 5 0  -

1 7 0 0 A $  " 1 " : VT --ะ 5 . 7 :  HT ะ: 1 6 - GOSUB
1 0 0 0 0 : AS :ะ " 2X" : VT ะ: 7 . 3  : HT •ะ
15: GOSÜB 10000

1710 A$ = " 1 / 2 " -VT -  6 . 6 : HT -  17:
1720 « ร ิ/ ! » ? ? T = ë .7  HT - 17= GOSUB 10000 : A$  = "2 X " ะ VT -  9 .5  : HT = 10 ะ GOSUB 10000 
1730 DRAW 186 AT 1 1 3 ,1 4 8 :  HPLOT ' 9 5 ,9 0  TO 1 3 0 ,9 0 :  HPLOT 9 5 ,1 3
1740 C w V ' R ” : oôsDB 7 M O : IF  CO
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1800 ( 1 6 ) :  VTA R
1: PRINT " i p ë o j r

1810 °VTAB 3 : PRINT " 1 . ; x g l ^ Q
L y  -  :< ’ + 2531 $ ? b g  y ’

1815 A ฿ ~ " -  : VT - 2 .6 :  HT 20 ะ GOSUB 
10000

1820 CDS "R ": GOSUB 7500
1830 PRINT : PRINT " i  A] z-_X£rMdR<

{d 1 — 5> >r c ' 1
1835 AS - 

10 0 0 0
" : VT ะ: 4 . 8 ะ UT = 22 •- ' GOSUB

1850 GOSUB
1800

750 0 : IF  COS -  "R" THEN
1900 VTAB 3 ะ HTAB 1: PRINT
1910 VTAB 3 : PRINT " 2. ; > c f r l

y  ~ X % + 2 5 3 lx  (รุ?b g  y ’ "1920 CD$ = "R ": GOSUB 7500
1930 PRINT : PRINT " iA]Z~xgMdR<
I9 6 0  {5O?0B 7 6 0 0 : พ ๆ ■.0 ร-R'- ™ . ?  ■3  1 "  1900
2000 PRINT CHR$ ( 1 6 ) :  YTAB 4: HTAB 

ระ PRINT " i  [ g 'i [ tZQ@R ะ: gR Q tz
11 j ] r  1  . <  ร- ,  3 V3TÏ?. ±  r S O R O  ■ *" Q
= gR Q t.{d t;= [w {?  2 V diq@ j]{
~ i [ 'tZ Q -gE M zdli'S L t ; " z g  ip S [L ;

2010 VTAB 7 ะ ’ HTAB 19: PRINT ••“ ะ Y TAB 
ๆ: HTAB 20: INPUT " ; AS 

2020 IF  A$ > “ 2" OR AS < "1" THEN 
2010

2030 VTAB 7 r  VAL (A S ): HTAB 1:
PRINT ""ะ VTAB 7: HTAB 1: PRINT

2040 VTAB 1: PRINT : IF  AS = "1"
THEM PRINT CHR$ ( 4 ) ; "RUN

MATH.PART1 1 ”
£050 PRINT CHR$ ( 4 ) ; "RUN MAIN"
7 0 0 0 END
7500 POKE -  1636 8 ,0  ะ COS -  ""
7510 HCOLOR- 3 ะ I F CDS = "R" THEN

GOSUB 758 0 : GOTO 7 8 3 0
7520 GOSUB 7570
7530 HCOLOR- 0 : I F CDS -  "R" THEN

GOSUB 7580: GOTO 7550
7540 GOSUB 7570
7550 IF  PEEK ( - 163 84) ะ-. 155 TH1

CO$ = R • CDS ร " ' ' :  HCOLOR”
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3: RETURN
7552 IF  PEEK ( -  16384} - 160 THEN 

CO$ = "G" ะ CDS = H": [I COL OR- 
3: RETURN

7555 GOTO 7510
7570 FOR K -  266 TO 2 7 6 : HPLOT K 

,1 8 7  TO K, 189 ะ NEXT ะ FOR K -ะ 
0 TO 3: HP LOT 27 5 + [(,1 8 5  +
K TO 275 + K, .191 - I<: NEXT : 

RETURN
7580 FOR K -  275 TO 265 STEP -

1: HP LOT K, .187 TO K, 3 89 : NEXT 
ะ FOR K ะ: 0 TO 3: HP LOT 265 - 
K ,185 + K TO 265 -  K ,191 -  K 
ะ NEXT : RETURN

8300 VT ะะ VT - . 2 : GrOS1 บ B 10000 : TH
LEN ( A $ ) - rL1 EN (B S):H T  -HT -  TH -- 2

8310 A$ B$:VT ะะ V ']'1 4 6: GOSUB
10 0 0 0 : HPLOT X -

r-7 
1 1Y - 8 TO

X 4 4 , Y -  8 ะ VT “ VT -  . 4. : HT =HT 4- TH
8320 RETURN
8350 B $  -  A$:A$ ะ: L,EFT s ( B $ , 1 ) :  VT = VT - .2 : n o s  U B 10000 : HT ะ:

HT - ใ : A S  ะ: RI GH'TT ( BS, 1 ) : VT = VT t- . 8 : GOG UB 10000 : HPLOT
X, Y - 8 TO X + 7, Y -  8: RETURN

8500 VT VT - . 2 ะ G 0,0 ! J B 10000: HPLOT
X - ( LEN (AT ) -- I ) * 7 -  1,
Y  4- 2 TO X 4 .1 Y h 9

8510 DRAW A S C  ( " h " \ - 31 AT y; -
LEN (AT) X  3 P , ' , Y J . 1 0 :VT =

VT 4 .2  : RETURN
8600 VT -  VT -  ,2  ะ G 0 5 U B 10000 ะ A$

r "h 0 " : VT r . VT + .6  : HT ะ
HT -  4 : GOSUB1 1 0 n 00 ะ HPLOT X

-  2 0 ,Y -  3 TO X - 3 , Y ~ 3 TO
X -  6 , Y TO X - 3 , Y •- 3 TO X --
6 , Y -  6 : VT - VT 4 : HT -  HT

f 1 : RETURN
8700 AT -  " h 0" GO' รบ P, 10000: HPLO

X -  20 . Y -  3 TO1 Y - 3 , Y -  3 TO
X -  6 , Y TO X - 3 , Y -  3  TO X - -

8 , Y -  ร: RETURN
8800 DRAW ASC ( I  . F FT G (A S , ท  4  -

31 AT (HT -  1 ) •ร'-' 7 , VT * 16 -

8 : DRAW ASC ( HT DS (A S ,3 ,1 )
)  -  31 at (HT 1 ) * 7, VT *
16 +  2

8810 UPLOT (HT - ใ ) '•ร ' 7 -  1 , VT •



549

8900

B 910

8950

8952

9999
10000

10010

10030 
10040 
10 0 7 0

10080
10090
10100

10110
20000
20010

8820
18 -  6 TO1 {FÎT - î  )  T 7 4 7 , V
T *  16 - Pบ

DRAW AS0 (  RI OHTT { A $ . 1 ) )  -31 AT (HT 1  ) +  7  ! 4 11 ] VT 1
16 -  4: RETURNX HT * 7  -  5 : y ะ: VT : 16 -
4: HPLOT X1 Y TO X +  2, Y t- 2 TO
X -t 4 .  Y  - 7 TO X 4 11 , Y _  7  ;

RETURN •
X =  HT + 7  -  5 :

CT"ï> i i ๙’"1 1 6  --
4: HPLOT X 1 Y TO X 4  โ'!, Y t- 2 TO
X +  4 , Y - 13 TO X 4  20 , Y -  .ใ
3 :  RETURN 
X =  HT * 7 -  5 ะY  -  VT ■ * 16 -
6 :  HPLOT X, Y TO X 1' 3 , Y: TP(- P
K =  2 TO 3 : y i D [ , OT X 4 3 . y
ร: HPLOT X 4 3 , Y 4 3

HPL OT X + K - 1 , Y •- บ: HP! OT
X + K - 1 1Y + K ะ NEXT : HP!. OT
X , Y  -  1 : HPLOT X 1 Y 4 1 : RETURN

REM i  <t ZQHw " b 1Q-พ ? a v r j
X -  (HT -  2 ) * 7: Y = VT * J.

8 -  4 ะ POKE 2 3 3 ,4 8 :  POKE 252 ,"o ะ SCALE-. ไ. - ROT- 0 : HCOLOR-
FOR K ะ: 1 TO LE!! ( A฿ ) ะ H ะ: 

A SC -( MJD$ ( À $ , K , i ) ) ะ IF  H - 5 THEN COSUB 2 0 0 0 0 : GOTO 10 '
IF  ST 1 AMD บ - 32 THEN X ะ ] { t  7: GOTO 10110

M % = .1 - TNT c บ / 1 0 9 ) • *■ £ '
T:N ะ: V T - 3 ;[ -( 69 * c/p

IF  รT = 1 AND H > 159 AMD
LE = 2 THEN DPAW M AT X + H
% * 7 , ร r  1 4  3 : LE -  C i  : GOTO 101
10

IF  X + N% * 7 > 2 7 5 THEN X
= 7: Y r. y + 15

DRAW N AT y 4 NY * ท \T' > 1ะ).: ะ:
X f M% 4 7 : HT - HT -1 1

LE = 2 : IF ST = 1 AND ( N >
152 AND N < 180 ) THF■ บ LE ะ.- 1

NEXT RETURN
ST - H IÔ L t- 1: TF ST __ <••1 THEN

STr Ï t Sbn

]



 ̂LIST 
10 REM

MATH.PART12
14 PRINT CHR$ (1 6 )
15 PRINT " =gROta .12 anM [a

xgb[wP.fcgdQrtiY'wQP'“ (H ad)

550

16 FOR K ะ: 1 TO 2000: NEXT20 REM
( d o t s  1

30 PRINT CHR$ (16 ) : VTAB 3 ะ PRINT
< [d 1 ’ •40 PRINT a ทM[ O t2 1 N { g y ะ f  (

X) ะ: c iYvzd c i£-■ yQ - 2-ร- ?Ots
50 PRINT " :: -

0"60 PRINT " anMCOta 2 N(g y -  X
j i r — 1 «•— j70 PRINT " anM[Otz 3 N{g y ะะ c f
( x  ) i Yvsd c  i.oyQ- รg-?O t s j ]  r
» *

SO PRINT "
so PRINT " an w [O ta  4 N (g y X

.ท R j .1 ( '  = -  "
100 PRINT " riï'iM[Otz I:■ N {g y - f  (

x )+ g (x ) n r  ■’110 PRINT " r :

120 PRINT " N{g y = f ( x ) -
g  ( X ) j  ] { '■  "

130 PRINT "
140 H CO LOR ะ: 3 : HP LOT 7 ,2 9  TO 5 0 ,

29 ะ HPLOT 7 ,6 1  TO 5 0 ,6 1 :  HPLOT 
7 ,7 7  TO 5 0 ,7 7

150 HP LOT ๆ ,  109 TO 50 1 109: H PLOT
7, 125 TO 5 0 ,1 2 n.

160 A ฿ ~ ' {:lv" : B$ ะ-ะ "dx " : VT = 3: HTr .12 : GOPHP 3 300 ะ AT ะะ " d e " :
B$ - " dx “ ะ VT ะะ , >  * HT = 3 7 ะ GO:
83 00

170 A$ — " (dy " : B$ = "  dx " : VT = 4: HT- 23 : GOGOB 8 300 ะ AT, ะะ " d y " :
B$ ~ "dx" • VT •--- 6 : HT -• 12: GO
8300

180 A ฿ d " ะ B$ - "dx " ะ VT ะะ 6 ะ HT- ~1?:ะ GOSUB 8 300 ะ AT ะะ " c f ( x

I



551
) " : VT 5 .8 :  HT ะะ 18: GOSUB 1 
0000

190 A3 - " c "  : VT 6 : HT - 26:' GOSUB - 10000
2 0 0 A $ •.ะ " d f " :  B $ -  • • d X  " : V T -  6 : H T 

= 27: G OS IJ B 8300 ะ A$ ะ- " ( x " :
B$ ะะ." ะ VT “ 6 ะ HT - 2 8 .5 :  GOSUB

210 A3 = ••ท,, : VT ะ-- 6 .8 :  HT -  18: GOSUB 
100 0 0 : DR A VJ 16 9 AT 14 8 1 10 Q

220 Aริ = " ciy " : ,B$ = "dx":V T  = 7 : HT 
ะ-- 2.9: GOSUB 830 0 : A$ - "d y " :

VT ริ 9 : HT ะะ 12: GOSUB 830 0 : A 
฿ ะะ "dy : VT = 11: HT ริ 12: GOSUB 
8300

230 A$ ริ " d x " ะB$ = " d X " : VT -  7 : HT 
ะะ 32: GOSUB 8300 : AT = " ท ':  y 

T = 6 . 6 : HT - 34 : GOSUB 10000
240 A3 = "ท-/" ะ VT -  7: HT -  36: GOSUB 

100 00 : A3 r  " n ~ 1 " : VT ะ: 6 .7  ะ HT 
= 38 ะ GOSUB 10000

250 A3 ะะ " d f  " ะ B3 -  "dx" ะ VT ะ-. 9 ะ HT -  17: GOSUB 8300 : A3 = ■ •(;<)"
ะ VT ริ 6 '8  : HT ริ 1 8 .8  : GOSUB’ 1 
0000

260 A3 = " d g " :B 3  - "d x ":V T  = 9 : HT 
= 24 : GOSUB 3300 :A 3  = " ( x ) "

ะ VT ะะ 8 .8 :  HT -  2 5 .8 :  GOSUB 1 
0000

270 A3 ะ: " d f  " : B3 = "d x ":V T  ะะ น :  H T ะะ 17: GOSUB 8300 : A3 = " ( x )
” :VT •.ะ 1 0 .8 :  HT -  1 8 .8 :  GOSUB 
10000

280 A3 ะ: "dg" ะ B3 ะะ "dx" ะ VT = 11: บ 
T -  24 : GOSUB 830 0 :A 3  -  " ( x )
•■ ะ VT -ะ 1 0 .8 :  HT ะ:- 2 5 .8 :  GOSUB 10000

300 CD3 ะ: "R ": GOSUB 7 501 
ริ "R" THEM 20

Cl: IF  CO3
500 REM

<Cd 2
520 CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 :  

0 ะ H CO LORะ: 3
POKE 3 4 ,

530 CLEAR 7 POKE 3 3 ,4 0 : PRINT CHR3
( 1 6 ) :  yTAB 1: PRINT <■ { d
Mw dZ 2g ?O tz  1

540 PRINT " ; xgbQL y 
ipLZiqB {ariM [ "

” X G?bg
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550 VT = 2 : HT = 13: GOSUB 8900
5 GO PRINT " ''ร P tO xg  ô g ; anM[

-  nx  iY v zd  ภ R"
570 HPLOT 0 ,4 6  TO 3 0 ,4 6 : PRINT :

VT = 3 : FIT - 31 . 7 ะ GOSUB 8950
580 A3 = " y  ะ: >: ะะ X ": VT = 4.

8 : HT = 15: GOSUB 1 0 0 0 0 :VT =
4 . 5 : HT = 21 : GOSUB 8900

590 PRINT : A3 -  " 1 /2 " :  VT r  4 .2 :  H
T = 29: GOSUB 8350

600 A3 = "ะะ": VT ริ 6 . 5 : HT ะ: 19: GOSUB
100 00 : PRINT

610 PRINT
620 PRINT " = -
630 PRINT
640 A3 = '" ท - !" :  VT = 2 .8 : HT ะะ 23 : GOSUB

10000
650 A3 = " d y " : B3 -  " d x " : VT ะ-- 2 : HT

= 22- GOSUB 8300
660 A3 ะ: "d x "  ะ B$ = " d x " : VT = 3 : HT

= 14: GOSUB 8300
670 A3' = " dy " ะ B$ ะะ " d x " : VT = 6 .5 :

HT = 15: GOSUB 8300 : VT ะ: 6 .5
: HT ะ-- 2 1 : GOSIJB 8300

680 A3 = " 1 /2 " :  VT ะ: 5 .8 : HT = 23: GOSUB
680 A 3 =  •'("ะ VT = 7 .6 :  HT -• 26: GOSUB 

10000 ะ A3 ะะ " 1 /2  " ะ VT -  7 .4  : HT 
ะ:: 27 : GOSUB 8350

700 A3 = " - U " :  VT -  7 .6 :  HT = 28 : GOSUB 
10000

710 A3 = ■ •= .......... X  " : VT -  9 .3 :  HT =
19: GOSUB 10000 : A3 -  ■ บ./ร": V 
T -  8 . 7 : HT = 28 : GOSUB 8350 

720 A3 -  "-'G V T  = 8 '7  : H T = 27 : GOSUB 
10000

730 PRINT : HT AB 19: PRINT ••รุ,,
740 A3 ริ 'บ ' ':  VT -  1 0 .6 :  HT รุ 22 : GOSUB 

10000 : A3 ะ-- " ( . . ) " ■ ■  VT - 11 .
6 ะ HT = .2 0 :  GOSU B J 0000 

750 HPLOT 1 3 5 ,1 7 0  TO 1 7 0 ,1 7 0
760 CD3 = "R ": GOSUB 7500 

= "R" THEN 520
: IF  003

770 PRINT ะ PRINT " i. A ] Z ะ'. X  gMdR <
d 2 2  ะ * .  ' '

780 A3' ะะ. ‘บ / ? / ' :  VT ะ-- 9: HT = 25: GOSUB
835 0 : A3 ะ: " 1 / 2 " :  VT r 
26: GOSUB 8350

10 ะ HT ะ:
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790
800
900

910
920

930
940
950
960
970
980
930
1000

1010

1020

1030

1040
1050
1060

1070
1080

1090
1200

1210

1220

DRAW 160 AT 1 7 7 ,1 7 3
GOSÜB 7 5 0 0 : IF  COB - "R" THEN
520
REM •

<{d o t  3 3

CLEAR ะ FOKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34,
0 : HCOLOR= 3
CLEAR ะ POKE 3 3 , 4 0 : PRINT CHR'S 
( 1 6 ) :  YTAB 1: PRINT •' <{d 3
Mv* d Z z g ? O ts  2 ■■

PRINT “ iq b {  f ( x )  = X ร ( 2x 
+ 3 ) @?bg"
PRINT
PRINT " ~sP tQ xg  f  (x )  = . . . .
. . . .  •+ 3x ร"
PRINT ะ HPLOT 0 ,6 2  TO 3 0 ,6 2  
PRINT " = ( . . . )
PR IN T '
PRINT = . . .

PRINT
AS = "d “ : B$ ะ-- "dx"  : VT -  2:H  
T = 30: GOSÜB 8300 AS = ” f ( x ) " :V T  T ไ .  6 : HT -  31 
: GOSÜB 10000
AS ะ: "d " : VT - 6 : HT - 8: GOSÜB
8300 : AS -  -'VJ ■ VT = 6: HT - 1
4 ะ GC 
AS -

.'รบB 3300 
"d “ :VT ะะ 6: HT ะ-. 24: GOSÜB

8300 
AS = " f  (>:)'■  ะ VT ะ: 5 .6 :  HT ะ-- 9 :

GOSÜB 10000
AS = " d x " ะ BS r: " d x " : VT ะ: 8 : H
T ะ 20 : GOSÜB 8300 : VT ะะ 8: HT

-  30 : GOSÜB 8300
CDS = ‘"R" ะ GOรทB 750 0 : TF CO
ร - "R" THEN 900

PRINT ะ PRINT " i  A ] Z ะ-. xgMd
R<{d 3 LC >c O y"

3 X ร 2 3 6:<
ร + 6 X "

GOSÜB 750 0 : IF  COS - ”R ‘ THEM
900

REM
รุ [ d o t s  4

CLEAR ะ POKE 3 3 140 ะ PRINT c H RS
( 1 0 ) : VTAB 1 : PRINT 1 * C (d  4
Mw'dZ xg'VOts 3 * "



5 5 4

]  230 PRINT i q b {  y ะ 
' ร ิ : ?  b g"1240 PRINT1250 PRINT ■ y Pt, Ox g y ะ:"1260 PRINT ะ HPLOT 7 .7 8  TO 3 7 ,7

1270 PRINT -  Y  ร : .  + 2 x
ร  + 3 V 4 "1280 ' p r i n t1290 PRINT : AS ะะ "-••’ ะ VT -  6 . 6 :H

-  2 5 ะ G03UB 10000
1300
1310
1320
1330

8 $ n;  > 1 3 :  i ë s u B  „ ï o o T = 2 -
AS = 3 " :  VT = 2 .2  : Hr
12: GOS U B 10000
A$ -  "x •VT -  3 . 4 : ht - 17: O0 0 0 H 
10000
AS = " d y " :B $  -  " d \ ” : VT -  3 ะ n T ะะ 34: G0 0 0 B 8300

1340 HPLOT 76, 4 2 TO 170 , 42
1350 yj11trr 2  k

O" : VT -  4 1 7
ะ HT •- 12: GOSUB J.0 0 0 0 : AS = "

5 2 " : VT - 4. 3 ะ HT = 12
10000

1360 A3 - ' + + " ะ VT 5: HT
= 12: GOS HB 10000 ะ AS = "x

>1 X " .uni rะ ร, 1 ะ:. 5 3 : HT = 1O •
GOSข3 10000

1370 HPLOT 75, 74 TO 8 9 ,74  ะ H PL-OT
114 ,74  TO 1 2 4 174 : HPLOT 1.5O £ »
74 TO 3 59-, 74

1380 AS ~ " d y " : PS ะ: "d X•■ะ VT = 8 5
: HT - 8: Go s  [JB 830 0 : AS = " :r

4- 2 f 3 " : VT — e . 5 : HT r
10: GOSUB 10000

1390 AS = "4 9 1. ■■ - 1 " : VT r 811 น-*. r-.1 : GOSUB .1 0000
140 0 A3 = " d x " : VT ะ: 8 . 5 ■ HT ะ-. 12 1 1

8 3 0 0 :VT = 8 . 5 : HT = 18 ะ GOSU B
8300 ะ VT ะะ 8 .5  : HT r. 24 : GOSU B
8300

1410 PRINT " r: +
1420 CDS = "R": GOSUB 7 500 : 'F CO
1430

1440
1450

i A] Z-vgMdR.< 4: >r. % - ( •
3 -  "R" THEM 1200 

PRINT : PRINT ••
{d 4
A3 = : VT - 1 0 .7  : HT -  36 : GOE-fJB
10000

GOSCB 7 5 0 0 : โF c o s  -  "R" THEN



5 5 5

1200
1460 VTAB 1: PRINT ะ- PRINT CHR$

(4 )  ; "RIJM MATH.PARTI 2 -1 1 "
7000 END
7500 POKE - 1 6 3 6 8 ,0 :0 0 $  •.ะ
7510 HCOLOR= 3: IF  CD$ ะ: "R" THEN

GOSUB 758 0 : GOTO 7530
7520 GOSUB 75
7 530 HoOL'OR-

f u  '1;.-’ ; ;i- 7 5

7 5 4 0 GOSUB 7 5','550 IF  PEEK COT R"5 : RETURN
7352 IF  VEER

COT "0"

f) yn ; -  : Ï i p 0  ■1']’ 2 ?;.i '•« r  . t 0 ■' -t 
K TO 275 V K, 1 01 - K : ’ NEXT :

RETURN
7 580 FOR K = 275 TO' 205 STEP --

1: HPLOT K,1 0 7  TO K ,180: NEXT 
: FOR K บ TO 3 ะ HPLOT 265 - 
K., 185 i- K TO 265 -  K 1 191 -- K 
ะ NEXT : RETURN

8300 VT = V T - 9 : GOSUB 1000 ว ะ TH
- LEN (A ร } LJv! (B$) ะ HT ะ:

HT - TH - 9
8310 A$ ะะ ะ VT - VT + . 6: GOรบ B

10000: !HPLOT X -  ๆ,'Y -  8 TO
X + 4, Y - p -ü - VT = VT - .4 : HT •-
HT + TH

8320 RETURN
8350 B$ ะ: AS ะ A$ ะะ LEFTS (BS, 1 ) ■- V

T = VT -- . V - GOG ข B 10000 ะ HT =
HT - 1 : .AS 22 RIGHT฿ ( B $ , 1 ไ ะ Vm _i — VT •+ 6 ะ, GOG U B 10000 ะ HPLOT
X , Y -  8 ’ๆÔ X + ๆ,  Y 8 ะ RETURN

8500 VT - VT - f', ะ GOSUB 10000 ะ HFLOy ( LEN (Aร) -  1) * 7 - 1 1
Y 1- 2 TO X + 4 1 Y *■ 9

8510 DRA.พ ASC ( " h " )  - 3 1 AT V -J\.
LEN (Aร) 4c 3 . 5 , Y t- 10 : Yr»’i. -

VT .+ 9 : RETURN
8600 VT ะ: VT ... 9 ะ GOSUB 1000 0 ะ AT.



3 5 6

ะะ "h 0 " ะVT ะ-. VT + . 6 : KT •ะHT - 4: GOSชB 10000: HPLOT X- 20 , Y ... 'J TO X ~ 3 1 Y -  3 TO
X -  6 , Y TO 'X -  3 , Y  - 3 TO A -6 , Y -  ■?; : VT = VT ~ .4 : HT = HT+ 1 : h ET HR H
A$ = " h 0 " :  GOSHB 10 000 ะ HPLOTX -  20 , Y - 3 TO X - 3, Y -  3 TO
X -- 6 , Y TO X - 3 , Y - 3 TO X -6 , Y -  6 ะ RETURC

DRAW ASC ( I.EFTT ( AT,. ท )  -31 AT (HT - ! ) i  7 1 VT * 18 -
8 DRAW ASc 1 MIDT ( A$ ,3 ,1  )) -  31 A โ ( HT - î ) ♦  7 >VT r16 + 2

8810 HPLOT ( BT - 1) A 7 - ใ 7 VT18 - 6 TO ( HT - 1) * 7 + 7, V
T * 10 ~ 6

8820 DRAW ASทน ( RIGHT $ (AT , 1 ) ) -
31 AT (HT - ) T 7 + 1 1 VT i16 -  4 ะ RETURN

8900 X = HT + 7 ... 5 : Y - VT ■ f 1 ช -
4: HPL 3 T Y , Y TO V ‘- 2 , Y + 2 TOX + 4, Y - Y TO X + ใ 1 , Y — 7 1

R ET H R''J
8910 X ะะ HT r-f1 - 5: Y ะ- VT 10 -

4: H PL DT YJ Y TO X +  2 , Y +  2 TO
X +  4 1 Y - 1 3 TO X •( 2 0 1
3 ะ RET JR N

8950 X ะ: HT >!-■ 7 - 5: Y ะ: VT •A .1 6 -
6 :  H PL DT :< , Y TO X 4- 3, Y ะ POp.K =  2 ะTl r\T O 3 HPLOT X + ’ O•J ท ' ' -•3: H PL DT X + 3 ,  Y + c>J

6 9 5 2 HPLOT ATA + K ~ 1 Y -  K H P R DT
X *■  K -  1 î Tl r / 1 \ f •r i \  . ! 'J EXT HPL :>T
X, Y - 1 : HPÎ,r y P V  ̂ y +  1 RET 1RN

9999 REM i<tZQMw"bQv?uvd
10000 X -  (HT •• 2) H 7: Y -  VT * 1 

ร  -  4 • POKE 2 3 3 , 4 . 8 :  POKE 2 3 2  
, 0 :  SCALE” 1 : POT- 0 ะ HCOLOR- 3

10010 FOR K - 1 TO LiEN ( at I : M r
ASC ( HI DT (AT,K 1 1. ) ไ : ’ TE N

5 THEN G 
110

OS ü F 20 0!DO ะ GOTO 1 0
10030 } V f ใ fP •- 1 AH D N 32 TH'EM

X -: X 7 : GOTO II31 !0
10040 m  -  1 - I NT ทุ'] / 109) * ร

T ะ N ะ: M - 31 i- 6 9 V- ST
10070 IF  ST ะ'-' 1 AMD H 159 AHD

LE - 2 THEH DRAW N AT X + N



5 5 7

%  *  7 . Y - 
10

i 3-. LE 0 GOTO) 1 i 1 1
100 80 I F  V  •!- \M  + 7  ■ > 875 THEN X

=  7: Y ะะ Y +  1 5
10090 DRAW N AT X -i- N % T 7 .. Y : X ะ

X 1- N %  * 7 ะ HT  -  HT 4- 1

10100 LE ะ-: 2: I F  S T  .ะ i AND (N >
152 AMD M ••• 160) TFJEN LE - 1.

10110 NEXT : RETURN -
20000 ST - ST + 1 ะ IF  GT ะะ 2 THEN
20 0 10 ’' RETURN

r



MATH.PARTI2 - II
500 REM «.{dots 5
505 CLEAR ะ POKE 3 3 ,40 :  POKE 34,
510 CLEAR ะ' "poke 3 3 ,40  ะ PRINT CHR3(1 6 ) :  VTAB 1: PRINT •’ <(dMvTdZzg?Otz 4 ’■511 PRINT512 PRINT " ;xgbQLiqb{{{ f ( x )  =
514 A$ = "2 - 4k f V  : VT = 2 .6  : NT = 17: GOoUB 10000516 A$ = " 3 5 " ะ VT ะะ 2 .3 :  HT ะ 17: GOSUB 10000517 A$ -  "x" ะ VT = 3 โ.3: HT - 20: GOSUB10000520 HPLOT 110,40  TO 190,40  522 A$ = *’d ■' ะ- B$ -  " d V T  = 3 : HT - 36: GOSUB 83005 2 3 A$ -  ' f  ( X r  : VT — 2 . 6 ะ HT ะ: 3 7 : GOSUB 10000524 PRINT525 PRINT ’''’'.รPtOxg f (>•) = . . . .

20 REM

526 HPLOT 0 ,7 8  TO 30 ,78527 PRINT "
528 PRINT "
529 PRINT " - .................
530 A3 ’ = ’ •'• d ' " ; B$ - " dx " ะ VT -  7 : tIT-  7 ะ GOSUB 8300 ะ A3 -  ”f ( X } " ะ VT .•ะ 6 .7  • HT = 8: GOSUB i 000 0
540 CP3 -  "R ": GOSUP. ะ "R" then  600

7 5 0 0 : IF  003
560 PRINT : PRINT ■■ iAJ z ะะ MgMdRy {

d 5 -  SB
2>: $ + ะ-: & 4 X  +  2 X  %"

+
570 A3 -  " 1/ x  " ■- VT 61 : HT -  22 : GOSUB

835 0 : A3 ะ -- " y /2  " ะ, VT - 5 ะ HT ะ--
32 : GOSUB 8350 ะ Aa  ~ ■* 4 " ะ VT ••ะ:



5 5 9

4 .6 :  HT -  33: GOSÜB .100
5 7 2 A3 -  " - " :  VT -  6 .7 : : HT •ะ 23

10000 : A3 = ' ฯ / ? : ,,:■ VT 7:
33: GO S IJ B 8350

578 A3 = d x ‘ . B$ ะ: "d?< " : VT ะ:
= 2 0 : GO BU B 8 3 0 0 :A$ - •*-!VT = 8 . 7 : HT -  22 : GOSÜB 1000 

0
580 A3 -• " 2 " : VT ะ-- 9: HT ะ' 26: GOSÜB10000:.43  •- “d X “ : B$ ะ: ' d x " : VT

= 9 : HT ะ: 27: GOSÜB 8 3 0 0
581 A3 -  " 2 " ะ VT - 8 .5  : HT ■ะ. 29 : GOSÜB

10000582 A3 " 1 /2  ” : VT = 9 : HT 33: GOSÜB8 350 ’. A3 ะ: " d V" : : ฯ: - " d x ": VT =
9 : HT .'ะ 3 4 .3 : GOSÜB 8300

583 A3 - *• 4 " ะ VT =
10000

8 .5  : HT = 3 8 .3 :  GOG U B
584 A3 = ‘‘-1  " : VT ■ - J 0 7 : HT = 22 : GOSÜB10000 :A 3  -  ”X'■ ะ VT = 11 .8  : HT -

23: GOSÜB 10000
586 A3 =■  " 2 " :  VT = 1 1 .5  : HT ะ-- ะ?4 ะ GOSÜB

10000
588 HPLOT 1 4 7 .1 7 0 TO 165 , 170
590 GOSÜB 7500 : IF  CO$ "R" THEN

500
1000 REM

5 [ dOt 3 6
1004 CLEAR ะ POKE 

,0 :  HCOLOR- 3
33 ; 40 : POKE 34

1006 CLEAR : POKE 3 3 ,4 0  : PRINT CH.R 3
( 1 6 ) :  VTAB 1: 
Mw"dZsg’POtz  5

PRINT {d 6
1009 PRINT ” VMHmBQsLbQuZ  ? i - !V

zdQ O t3 iqQOg?M c ? L{ Zay ; g โ รุ - 
5 t  $ -  2t. iY v sd  t  iS y Q l ๚  gY t-bQa" Z iSyQ ''sQ gO t ร ISyQ [fZ  
f  0 g ? Y t  ๖ Q 3 ~ Z1 รุ่ y Q i  Y H [ 0 ? b g -  - g Y i. [y ^  < d ? ''พMt'hnQt { iqQ<T\f t  10

1012 VT AB 2 : H TAB 4 0 : [ 'k l UT " %" 
: PRINT : PRINT

1015 PRINT ‘’'■ 'รุP tO xg ร ุ' 'g Y i[5 ^ < d ?
"wMMmm -vddv?N [g; g [  ;i ร ิ 3 tË Z Q jSJ 
? < d ? [ f  Z f  O g ? 1 q Q < K f  i  - ] g i

1016 HPLOT 0 .9 4  TO 3 0 , ร4
1018 PRINT iq b {  ร -  f  ( t )  --



1021 PR INT = 'v g Y i  [ y A i  qQ < K f  i  ] g i
1024 PRINT " ' ■ะ:
1027 A ฿ ะ-- " l i r a ' •โ VT = 10 •- FIT = 12:8600 : A $ = “f i t H h) - f ( t ) " : VT ะะ 10 : HT = 16: GO SUIC; 85001030 AT ะะ “d s"  : B$ - "H t"  : VT ะะ 10:HT ะ: 34: 0rOSTJ b 83001033 A $ - "d.s" : B$ = " d t  : VT :  11.

3 : HT โะ 7 ; GOS U R 8 3 0 0 : A$ ะ.:- =" : VT = I l . 3 : HT ะ: 9 ? GOSUB 10000
1036 À$ = "cl VT ะ-- 1 1 . 3 : HT = 12:GOSUB 8300 :A$ = "cl •• ะ VT = i 

1 .3 :  HT ะะ 22 : GOSUB 8300 
1039 A$ = " ( 5 t  ) ( i t  ) . VT 1

1 : HT - 13: GOSใ.!B ไ 0 0 00 
10 42 A$ = . VT -  1 1 .3 :  HT ะะ 20 ะ GOSUB

1 0 0 0 0 :A$ = " 3 "ะ VT -  1 0 .8  : HT - 
16: GOGUB 10000

1045 GO GU B 750 0 : POKE 3 4 , f.: PRINT
1048 PRINT . ) + ( .
1051 PRINT •• @f i r L  {ะะ๙' g Yi [ y " i. qfiK Kf i ' ' ] g i q L k  ะ ะะ. . . .  '•รQgOt l>

1052 VTAB 11 : HTAB 36 - PRINT .  1
YH[ M” d sQ g O t"

1054 PRINT •’Lw?Qw{Q=  ̂g Y1 [y 's i q0K Kf l " ]  g t. ะ 10 "sQ gO t t  ะะ.
iYM [ / ’■ ร Q gO t11 ;

1057 A$ ะ: "d s “ : B$ -  " d t " : VT = P; : H
T — 28: GOSUB 83 00

1058 CD$ -  "R ": GOSUB 7 500 ะ IF CO
$ = "R" THEN 1000

1060 PRINT : PRINT " IA] Z ะ-- ะ.--.fiHdRc
(d 6 1 B  t:. โB
$ -  2 1.498"

1061 POKE 34 ,0
1062 GOSUB 7 5 0 0 : TE 00$ ~  “ R" THEN

1000
1500 PRINT CHR$ (16 ) : VT A B 1. : PRINT

ip® 0 2 รwEbg * *
1510 VTAB 3: PRINT " 1 . - >'- <

y -  x( 3 X  4 2 ) --1 1V j-q D* y ’ ‘ *
1520 CD$ -  "R GOSUB 75 0 0 ะ IF CO

$ -  "R" then  150 0
1530 PRINT : PRINT •* 1 A] 7 -  —J :gMdR<



561 -

1540 * GOรํฃB 7 5 0 0 ะ3  IF  c o t  --๙''P." TR K!-!
1(300 VTAB 3: ชTAB .1.: PRINT.......
1610 VTAB 3: PRINT " 2 . [ N Z Q M ' "

wQbQ LI a ? i  -■  ] V Z d QO t  a MgY a Y ; g [  -
ร = t  % -41, -2 5 3

1620 PRINT i Yvr,d ร i NyOโ +• L •*Zf 0g?YtbQ ร''ZiCyQiYC[ “
1624 PRINT 11 f iSy Q j า a- .} a>YtbQz'-ZiS,yQ s- QgOt"1626 PRINT (ท.'? 1-,(.โ '2- g'Yi [ y ' <d?[NZQM - wQQt{ iqQ’-'Kf t. 1ร รQgOt"1630 CD ฿ = "R": GOSNp. 750 0 '. IF CO$ ะ-- "R" THEM 16001G 5 0 PRINT : PRINT ” -LAI A ะ:xgM-JR-(d 2 2ะ 3 .ๆ..'7 H c /  " : y1680 GOSÜB 7500: IF1 c 0$ — "R" THEN16001700 VTAB 3: HTAB 1 I PRINT “
1710 VTAB 3: PRINT M 3. a Y  ะ

? ; g [ i= ] vsdQOt- 2<d? i  โ Vd ] XgbQi ) 3
?iSyQ c.- ะ:: t( 3t ■t -'V X
5 ) “1720 PRINT .iYvKd ร i SyQ [ f Zf 0g?YtbQ ร - ZiSyQiY Mt "

17.30 PEINT “ t i  ByQi "■ JgYtbQz ZiS,y Q AsQgOt
(ทุ?? b g = -g Yi [ y 'Y d ?  i  [ v d ] x g Q t{ iq

QcKf t - 2 - sQ g O t"
1740 CD$ -  "P. ” : G OS NR 7 500: I F  CO

$ ะะ "R" THEM 1700
1760 PRINT ะ PRINT " iA]Z=xfiHdR‘

(d  3 3  7  :l. Y M  c ฯ  -■  ร
1790 GOSUB 7 

1700
500 ะ I F  CG'$ -  "p." THEN

1800 CLEAR : POKE 3 3 ,4 0: POKE 34,
, 0 ะ PRINT CHET (16)

1810 VTAB 4: HTAB 6 : F•RIMT "(SRะ:g
ROtz 12 ] ? X rS  j  ] { - 11

1320 HTAB 8: PRINT 'ฯ.. <â ; jtvR irO
i[tZQM{Q!=gftQt[i.qbY>.?.. Vdiq@ i
qQ; g [ i [ tZ Q j] {

1830 HTAB ร: 
vd ;

PRINT " i s >;3[L; LHvCi]
1840 VTAB ๆ: HTAB 18: PRINT...... : VTi

ๆ:  HTAB 19 ะ INPUT ; AT : IF



362
A$ > "2" OR A$ < " l ” THEM 18

1850 VTAB 7: HTAB 1 ะ PEIUT M” ะ VTAB 
7 -  VAL ( A$ ):  HTAB PRINT

1860 IF  AS ะ:"" 1 “ THEN PRINT PRINT 
CHR$ ( 4 ) ; "RUN MATH. PAP.T12 ■'

1870 PRINT : PRINT CHR$ ( 4 ) ; "EU 
N MAIN”

7000 END
7500. '  POKE -  1 6 3 6 8 ,0 ’. CO$ ะ: ""
7510 HCOLOR= 3: IF  CD$ = "R" THEN

GOSUB 7 5 8 0 : GOTO 7530 
7520 GOSUB 757C
7530 H CO LOR ะ: 0 : IF  CDS = “R ” THEN

GOSUB 7 5 SC ะ GOTO 7550
7 540 GOSUB 75 lO
7550 IF  . PEEK ( - 1 6 3 8 4 ) = 155 THEN

CO$ -  R” : CD$ = u" : HCOLOR-
3: RETURN.

7552 IF  PEEK ( - 163 84) = 160 THEN
CO$ ะ : . 'G": ODS = " " ะ H CO LOR ะ:
3: RETURN75^5 GOTO 75107570 FOR K - 265 TO 2 7 5 : HPLOT K
,1 8 7  TO K, 1-39 ะ NEXT ะ FOR K ะะ
0 TO 3 : HPLOT 275 + K ,185 +
K TO 275 + K, 191 -  K: NEXT :

RETURN7 5 8 0 FOR K ะ 275 Tfj o p £1 c.'I’Dp
INKBLOT K 18 รุ TO K, 1ร ฺเ :  NEXT 
k ' É  h  TO 265 - K, 1 9 1 ^ -  K
: NEXT : RETURN8 700 7 ? r ; T1 _ ' ' ะ GOSUB 1 N' DO : TH
HT _  rp LJ _  o

8 310 AS _ p *  1 r i m  _-  B S . V 1 - VT + .6 :  GOSUB
1 0 0 0 0 : HPLOT X -  7 , Y - 3 TO
X + 4 , Y -  ร:-VT ะ:' VT -  . 4 : HT ะ:
r ^ r pCl i 1.' m r T• i n

8320 RETURN
8 3 5 0 11 > Ac

t > il LEFTS' (BS, 1) : V
m  _l  — TTrp r-, ./  i  ~  . L- * GOSUB IQÛGu ะ HT ะะ
p r r > -  1 : AS 'ะ RIGHTS ( B s , 1 ) :  V
rp  _ VT +  .6 : GOSUB 100 O u  : HPLOTV ; V _  O r p Q  y +  7 , Y - '  ช: RETURN

8500 VT = 7T - .2 :  GOSUB 100 00 : HPLÜT 
y  _  (  T ÎPM / A *  \  โ. โ '  r  7  โ

8510 ;‘ dL w AS? î - h '- T  -  SI AT X -



563

LEM (AS) * 31.5, Y + 10: VT =
VT + .2 :  RETURN

8600 VT ะ: VT -  .2 :  GOSUB 10000 : A$
■ ะะ "h  0 " ะ'VT -  VT ■+ .6 :  HT ะ:
HT -  4: GOSUB 10000: HPLQT X

m m m m
+ 1: RETURN

8700 " h 0 " :  GOSUB vlÛOOO: HPLOT
X - 20, Y -■ 3 TO X -  3, Y  -  3 TO 
X  -  6 , Y  TO_X -  ; 3 , Y  -  r 3  TO X  -  
8 , Y - 6 : RETURN

8800 DRAW ASC (L E F T S  ( A $, 1 ) )  -
3 1 1พ ุ { [Tm -  1 } •* 7 1 VP k 1 8.. 1บ ุ,  "* A• L 1 h »! ii รบ • MIL'S AS , 3 . 1 )
) - o i mn i vHT ~ ' i  )■  บุ: 1 ,  V i -k
16 + 2

8810 HFLOT ( HT - 1 ) * 7 -  1, V T *■
16 — 6 TO ( HT -  1) * 7 + 7 , V
T * -16 -  6 .๐ Ç 2 Q DRAW ASC ( RIGHTS ( A $, 1 ) )
31 AT ( HT -  1 ) * 7 + 1 1 , VT *18 - 4: RETURN

8900 II >--3 บุ'' 7 - 5 : Y = VT * 16 -
4: HPLOT V V A, I TO X T 2 , Y f 2 TO«ะ* X + 4 , Y -  7 Tu X + 1 1 ’ y -  7:

RETURNft 0 1 ri Y บุ HT 4 r~i 5 : Y = VT * 1 8 -
4: HPLOT X.Ÿ TO X + Y + 2 TO
X i- 4 1 Y -  13 TO X + 2 0 1Y -  1ๆ. DDTnp'N

8950 X = HT 7 ryt — 5: Y = VT 4: 16 -
O  .  r j r  T  / บ ุบ ุฑ บุ* บุบุ m  ■ * r  . « 7 • VOD
! "  • P  1'“** -บุ n Dr. •■บุ T V  ±  บุ -

3 ะ HPLUT À + •3, i f  3
8952 HPLOT X + K -  1 1Y •- K: HPLOT

X + K - 1 » Y +• K: NEXT : HPLOT
X 1 Y -  l : HPLOT X,Y + 1: RETURN

9399 REM x< tZQM1-? 'bQ w ?avd 
1 0 0 nr1 V  บุ / £j»r _ 2 'I f  7 : Y บุ VT 7 1 

8  - 4 : POKE 7 7 ft , บุ ft • POKE 232 
, 0 : SCALE- 1 ะ ROT- อ ะ KCOLOR-

10010 FOR K ะ 1 TO LEW (A $):N  =
ASC ( HID$. (A $ ,k7 d  ;•: IP  M ะ:

■ 5 THEN



GCSÜB 2 0 0 0 0 : GOTO 10
10030 I F  ST = 1 AND H ะะ 32 THEN 

X = X + 7 : GOTO 10110 
.1 0 0 4 0  N % -  1 ÏNT (N /  109 ) * ธ 

T: N = N -  31 + 69 * ST
10070 IF  ST = 1 AND H > 159 AND 

LE = 2 THEN DRAW N AT X + N 
% * 7 , Y + 3 : LE = 0 : GOTO 101

10080 IF  X ■ + N% * 7 > 275 THEN X
10090 =DRAW N AT X + N% * 7 ,Y :X .=

X + N % *  7 : HT =' HT + 1
10100 LE -  2 : IF  ST :  1 AND (N >

152 AND N 1 6 0 ) -THEM LE = 1

20000 ST -  ST + 1- IF  ST = 2 THEN 
ST ะะ 0



•365

] T '] LIST 
10 REM

MATH.PART13
20 PRINT CHR$ ( 1 6 ) :  VTAB 5: PRINT

■ j V- ะะ gROtz 13 ; g [ร ิ [ f  Zm ; M~<d?dQmVwQP~ ”
30 FOR K = 1 TO 200 0 : NEXT 
100 REM

. <{d 1
104 POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 3 4 ,0
105 CLEAR y  DIM A $ (1 3 ) :A $ (1 )  = '■ .

110 A Ï ( S r = -  " y  Y t  = 2 g an ? amLb [ vdMx 2
112 A$1 3 ) = ไ. lp L Z '-sP t ;.;vg ]w ?ad

?3.YP,n[K~ "
" 2 . ip L Z ; g [ i  <tZQ ;[gW114 A $(4)

ไ 10 A S(5: 'L Z io p  [ dQ;r Vt’QP'
116 AS( ร ) = "Vs@ g[Kg; [ gW<d?Ww?; ~E wQM2d ) v(3Q+; { "

!  J l l  ™

126 AS(1 0 )  -  " f  (ะ-;; O f ............................

i  ว น .ท.'èv. ik  ) -  - " g V Bwy < d ? i  a  {QawYT;ะ} O i_ p — -i ? V — -p f* V ) Tf (1̂ 1 Li 1 ’
A$ (1 3 )  = "{y. ,  y ') iq L k  ๖ [ vd 

<2>f Y t ะ s g i é y ô  . .............โ . . ' ’DO r  Njon ทุ L io i f 1 ทุ, ไ • *7ๆ า A p. * ‘ p p  '
132 
140
1 A 1
150

r- 4

vrp
FOR K ะ 1 TO 6 : VTAB K - 1 - 
AS (KO: NEXT
FOR K = 7 TO 1.0 ะ VTAB K -*• 1 ' 

HTAB 2 0 ‘ PRINT A$( X )ะ NEXT

VT Â 3 J_ 2 ะ H T A B 18* p hi I. NT ” or1
i / T i p  ใ o  • LJrT’ A !'-> V * P P T U T  ' ; ! :1 ' ■

VTAfiT: HTAB 5: PRINT

PR II



366

»

.155 /. HPLOT 1 5 ,1 8 0  TO 1 2 0 ,1 3 0  TO 1 
T O *  1 7 ,1 8 3 :  HPLOT 1 2 0 ,1 8 0  TO 117 

,1 7 7 :  HPLOT 2 0 ,1 8 5  TO 2 0 ,1 1 5  
TO 1 7 ,1 1 8 :  HPLOT 2 0 ,1 1 5  TO

7 3 . y  • rx \.iH  I y  —
f  ■ •''157 HPLOT 4 0 ,1 5 9 :  FOR [ ( ะ  0 TO s 

;  ; . 0  STEP 5 p
"158 X. =- 70 * SIN (K / . 1 8 0  * 3 .1 4  

. ) :Y  = ;50 * COS (K /  180 j* 3
y  a | l r T O  «  โ  1 , 1 NEXT

Î  ฦ  ก * * 5T r O โาโj p  7  F 2  G : * 7 T  j  p , 1 7  ; " P R I N T
162 VTriB 12 • PRINT “ -- t YR ฬโ- 0 ? i  

a{Q aw ïTw aia{Q ip=iY  y -  i ( x j  K @mL ( x ,y )  Iq L k  b [v div (smL ( x , y j  îqLK  DLv a  
@ fY t= z g iS y Q .. . . โ . ( R ~; 1] R ) "

165 AS - " d y " :B $  = "dx : VT = 10 :H 
T ะะ 16: GOSUB 8300 

180 CP$ = "R ": GOSUB 7 5 0 0 : IF  c o s  
r  "P." THEM 100

182 PRINT : PRINT " iA ] Z~xgNdR-'' { 
d O tz  1 - v a  i V s s Y <  1.

1S2 COSUP
100

7 5 0 0 : IF  CO$ ะ "R" THEN
200 o!rp ✓ r N 1d 1 11s d
205 CLEAR : POKE 3 3 ,4 0 : POKE 34 ,

.0: HCOLOR= 3
ท- ๆ ท ุ 1*» 1/  O  ,1 ... ' โ ; : - . ' ' " ’ - ' ' • ' O r - :  i> 4 c ! r t (  0 น? r  1T 0

; ~BwQiVssY"
214 A $(3 ) ~ "QwzQ=vdiYvzd X i  VazY 

<u{Q f ( x ) M
216 AS ( 4 ) = "@f .........................................
218 A $(5 ) = " ( i7 s z Y < น{ Q ,]L j?
220 A$( 6 ) - " ะ:''gYBwO■ ''̂ ?ะ?.ro.awYT

...w-9 ia-CQi *>={?• y - -= —f  ( X} - K~ Om L "
222 AS ( 7 > ~ "(> -,y) iq L k  b [v d@ f  Y"‘fc T 2 g i. ร 3 ^ ..................
223 AS(3 )  = “

( P R ; , J R ) "
730 PRINT OHRS (1 6 )
234 VTAB 3: HTAB ร ุ: PRINT " y "  ะ VTAB 8 : HTAB 2: PRINT ‘ O •' ; ะ HTAB

X  -c Q R



3 6 7

235

236

237

19: PRINT "x"
. HPLOT 1 5 ,1 2 0  TO 1 2 0 ,1 2 0  TO 1 
1 7 ,1 2 3 :  HPLOT 1 2 0 ,1 2 0  TO 117
HPLOT 2 0 ,1 2 5  TO 2 0 ,4 0  TO 1 7 , ;
43 : ; HPLOT 2 0 ,4 0  TO 2 3 ,4 3  ะ HPLOT 
4 0 ,ioo TO 1 1 0 ,4 0  ■" v ' .
0 STEP 5

240 X - . 7 0  * SIN (K /  180 j* 3 .1 4
V r-' 02๐O*1'OC.OIIY

ฯ (K /  180  *  3
. :• .1 4 )  3 ' .• .
242 HPLOT TO 117 - X ,121 -  Ÿ : -NEXT
243 VTAB 7 ‘ > HTAB 9 y PRINT- "y  ■ •'ะ-f
2 ะ:;;! F h R K ะ  1 TO 5 - VT A  B V -h 1; N TAB

20: PRINT A $ ( k ) : NEXT
270 FOR K ะ 6 TO 8: 

A $(K ): NEXT
VTAB K + 3: PRINT

272 A$ -  ”d y “ : B$ = " d x ” ะ VT ะ 10 ะ H 
T = 16: GOSüB 6300 

274 VTAB 1
275 CD$ ะ "R : GOSUB 7 5NO: IF Cû$r "R" THEN 20ข
27 6 VTAB 11
2 3 0 PEINT : r'PTti’T "J. -Lu J. ÏS i iÂ ] ZะxgMdR<{

d 1 ะVf] ±  V  ร Z  Y  <  l i299 G0SLTB 7on 500 : IF  c10$ ะ "R" .THEN
300 REM

x { d I M zddr ;
305 CLEAR •: POKE 33 , 40 : POKE 34 .

1 1_ 1 . - 0  —  O  >  »  l_ <

312 A$ ( 2 ) = “พ พ ?;"'BwQ f  iSyQWw? ; ~ 
BwQÎL"

314 A $(3) = "QwzQ=vd X iVszY<u{Q
f  ( X ) ® f ................................................

316 À$ { 4 ) ะะ
( iV szY <น{ Q ,] L ] ? )  '

318 Â $(5) -  "ะ "g7BwQ<d?ia{_QawYTwa 
ia { Q ip =  c? y  ะ f ( X) K @mL"

320 AS ( ช; ะ: " ( x ,  y )  iq L k  b [v d320 À $(ô) ะ " ( y
j’fY t ะzg iS yQ  

322 A î(7 ) ะ "
/  T",• HฯJp T; ( 16ว •ชุ f) y rp A โว



568
7: PRINT " 0

332 A$ = "y = f i x ) " :  VTAB 3: HTAB
10: PRINT A$: -VTAB ร: HTAB- 3 '
1; PRINT AS:A$. = " [ท ธ "

333 VTAB 2: HTAB 13 : PRINT AS ; 1 :
VTAB 2: HTAB 34: PRINT A $;2

335 HPLOT 2 0 ,1 0 0  TO 1 2 0 ,1 0 0  TO 1 
1 7 ,1 0 3 :  HPLOT 1 2 0 ,1 0 0  TO 117

33G HPLOT 1 6 0 ,1 0 0  TO 2 6 0 ,1 0 0  TO .
2 5 7 ,1 0 3 :  HPLOT 2 6 0 ,1 0 0  ; TO 25 f g l

337 HPLOT 2 5 ,1 0 5  TO 2 5 , 3 0 ' to  2 2 ,
33 ะ HPLOT 2 5 ,3 0  TO 2 8 ,3 3  . - r .

336 HPLOT 1 6 5 ,1 0 5  TO 1 6 5 ,3 0  TO 1
q

339 VTAB 2: HTAB 5: PRINT "y" HTAB
340 HPLOT 4 0 ,5 0  TG 90 , 90 : HPLÛT
342

1 8 0 ,3 0  
HPLOT

TO 2 5 0 ,7 0  
1 0 7 ,8 5 :  FOR K - . 0 TO 7

0 O T L z; •53 4 3 X - บ 0 •T SIN (K / i  ô 0 * 3 - I t) : Y ะะ 55 *. co s  (K / 180 * 3
346 HPLOT TO 137 -  X, 3 0 + Y ะ NEXT
o  .ใij. —1
3oO แ ร

i c û 140
= 0 TO 75 STบ'DCLi

r *  r -  r - T T  1-» r - ,A r - O 0 • • O i  N f iv / ISO 3 . 14
) • Y ะะ 55 * COS (K / 180 * 3

ๆ - , : ;
.1 4 )rjr.T .■“ '.ๆ'!iir LU 1 TO 180 -i- A, Ci พ". \  7 ท ไ  » n i-i • [s K Ai

360 FOR K ะ 1 TO 3 : VTAB K + 8: PRINT 
A $(K ): NEXT ะ VTAB 12: PRINT 
A3 <43;

365 GOSÜB 75003 7 0 POKE 3 4 ,7 :  PRINT o ไ!' T  Ï ' rV PRINT
: PRINT ะ PRINT

372 FOR K = 5 TO 7: 
A$ (. K ) ะ NEXT

VTAB K + 4 : PRINT
374 A$ ร ”dy"TB$ ะ-- "d ะ':" : VT ะ: 10 . - T J* n

m  _  -1 /■ *. 1 / n  n  n  O ’ไร1 - 1๐ ะ ÜÜbülD ชช003 7 5 CD$ ะ “R " : GOSUB 7500 : TF c 0$
ะ "R" THEN 300

380 PRINT : PRINT " i  A ] Z-  V gl'idR< {
. J ■ : _ , r j ว ! .  1 1 K "



369

399 GOSUB 7 5 0 0 : IF  COS = "ร ุ'' THEN
400  CLEAR ะ POKE 33 ,4 0  : - POKE 34.,
4 2 0 - b V  m l w m ฒ  

( 4 ) ; "RUN MATH. PART 13-11 '* : I
7000 END
7500 POKE -  1 6 3 6 8 ,0 :0 0 $  ะ : , , , , '
7510  HCOLOR= 3: IF  CDS = "R" THEN 

GOSUB 7580: GOTO 7530 
7520 GOSUB 7570 -7530 HCOLOR- 0: IF CD$ Ü  :,R” THEN

GOSUB 7580: GOTO 7550 ■ ' .
7540 GOSUB 7570. ... - , I  ^ , ^ . , ,75 50 ■ IF  pgvv ( -  16384 ) = 15 5 THEN 

r ทุ'* .■- "R" : CDS - ” " : ‘ HOOLOPะ *
•ว ■ ItüTUftN' " : . : ะ-:'—..ะ,- .โ- . ■ -''-'“■■1,' - - - ■

7552 IF  PEEK ( -  1 6 3 8 4 ) .=  160 THEN 
COS = "G ": CDS = •"•: HCOLOR=
3 : RETURN7555 g o t o '7 6 1 0

7570 FOR it -  265 TO 2 7 5 : EPLOT K 
1«7 TO K ,Î 8 9 :  NEXT : FOR K =

กุ TO 3 :  HPT"Ôt  7 7 6  + V 1R 5 A
K TO 275 + K .191  -  K: NEXT ะ

r n  r  7  p .  \  J

7-580 FOP K -  275 TO 265 STEP
1: HPLOT K , 187 TO K,18SP NEXT

p p p  ไ-?  — n  rv r \  ะ} * u E r  /-ไ 'โ'1 o p c ,
โ/' 1 O  c  I T /  r n / ^  ,"1/>  (T r /  1 ท  ,  y /K, loo  I- iv ID Loo - K-, Lai - K 
: NEXT ะ RETURN

8 8 0 0 \ j r p  _  TTrH Of i  — y 1 “  » 2ร่ : GOSUB 1 0 0 0 0 :TH
-  โ โ ใ? น  /  A £  j

n  rr» rp r -» r; LEN (B $ ) :H Ï
1'- _ T“» 1-Vi . 5 r rn
i  นนพ ะ HP LOT

r ■» ÏT1 ท  f ' _ ■ 1  ' T~-
X -  7 .Y  -  8 TOV -i- A . \ r — Q - \ 7 r p  — y  T  -  4. : โ"],J*

HT +  TH
8 3 2 0 RETURN ' - - " ---
R 3 5 0 TO I+» • ( 31 c p  — (  T i ' l b  1 . T7

T = VT - .2 :  GOSUB 10000 ะ HT = 
HT -  1 : AS = RIGHTS ( B $ ,1 ) :Y■ฑ -  ไ?'T> 4- P ; priCfTN 1 กุปิ00 : RPLO? 
y.Y - 8 TO X + 7 "y -  Rr RETURN

3500 VT r. VT - .2:  GOSUB 10000: HPLOT 
X -• ( LEN 'CAS) -  1) * 7 -  1,
Y 4- 2  TO X 4- 4, Y + 2  8510 DRAW ASC ('“h" ไ - 31 AT X -



370

LEM (A3) * 3 . 5 , Y + 1 0 :VT =
VT + . 2  : RETURN .

8600 VT ะ VT -  .2 :  GOSUB 10000 :A 3  
e  " h  , 0  "  :  V T  ะ :  V T  +  . 6 : H T  V  

-■  H T  -  4  :  G O S U B  1 0 0 0 0  :  H P L O T  X  
. -  2 0 , Y  -  3 T O .  X  -  3 , Y  -  3  T O  ,
X  -  6 ,  Y  T O  X  -  , 3 , Y  -  3  T O  X  I
6 , Y -  6 : VT = VT -  .4  : HT = HT
>  1: RETURN • .

8 7 0 0  A 3  -  "  h ,  ; :  0 " :  G O S U B  1 0 0 0 0 :  H P L O T  
. X  -  2 0 , X f - : - 3  T O  X  -  3 1  Y  -  3  T O

'  X  -  6 , Y  . T O  X  -  3 ( Y  -  3  T O  X  -  '
6 , Y T 6: RETURN

8 8 0 0  D R A W  A S C  (  L E E T ฿  ( A $ , l ) )  -  « " '3T  A'T'rHT -  1) 1: 7 . VT * 16- -••••
8 . PRA'*Î ASC ( H T p i  ? A 3 ,3 ,1 )
■ \ f 'A ■> % T ' . ( L j T 5' — j i -if T  7  T  นุ

■ ’ -•-V 'ไiï.yT -■  0. .'‘■ โ '̂ “ .“ T ô ii ‘ i  ร..;..̂ .  -- . y . l ' 7 ^ '. '.  ITY i : *'îe5?ïÜT-XT ;j

8810 HPLOT (HT -  1.) * 7  -  1,VT *
16 " 6  TC (HT - 1) * 7 + 7 , V

8820 DRAW ASC ( RIGHTS ( A $ , l ) )  -
31
16

AT (HT
-  4: RETORN * 7

+ 11, VT *

8900 X = UT * 7 -  6 : Ÿ ะะ VT * 16 -
4 : HPLOT X , Y TO X + 2 ; Y •1- 2 TO

^RETURN
h Tu X + i  1 i Y 7 -

8910 X -  HT * 7 -  5 : Y = VT * 16 -
4 : HFLüT X . Y TO A + 2, Y + 2 TO
X + 4 , Y -  13 TO X + 2 0 ;Y -  1

3350 y  = " J t J Ï J ? - 5 : Y - VT * 16 -  "R; Tipr r ,T  "ไ y  ‘O ■ 'Y'" ะ*- ? . y-*: ~ VOP"

8352 HPLOT X  + K -  1 ,Y  ?_K: HPLOT 
X +  K  -  1 ,Y  +  K :  NEXT :  HPLOT.
A , Y Â น  HPLOT X , Y. +.. น ,. R E T U M IH ^

a  VT » 1
6 - 4 :  POKE 2 3 3 ,4 8 :  POKE 232 

..._ , 0 ; ...SCALE- 1: ROT- Oj- HCQLOR=.

î o o i o ’ FOR K ะะ 1 TO LEW (A S ) :N  =
ASC ( HIDC (A C ,K 1 ) ) :  I F  M -  

5 THEN GOSUB 20000: GOTO 10 
116 ~ ~ ~ ~



371

X = X + 7: GOTO 10110 
10040 N% -  1 INT (N /  109 ) * ร
10070^ I F =ST = i ' aNDJI > 1 5 9  and 

LE ะะ 2 THEN DRAW N AT X + N 
% ■ 7 ,y  + 3 ะLE -  0 1  GOTO 101

too ร ุ * ? ï >  p i
10090 " draw N AT X .+  N% K 7 ,Y :X ■ =
■ ' X + N % * 7 : HT = HT + 1

10100 LE- = 2 :  IF -S T  1 AND (N > 
152 AND N1 < 1.6.0) THEN LE = 1

10110 ' ITÉXT ’ : W f f^Tf* ■
2 ท ฺ0 ท ท ฺ O  T  3 3  4- î  ; J P  .3-T» ~  3  T G " - ;

20010 RETURN



3 7 2

i. .ว !  1 S T

1. , . 5.V ร - 'โ-- ' '. - 1" '• -1' *"•VV- ' 3 REM ■ 'y Î J O
• - \  ̂ -d น

*4 POKE 3 6 7 2 8 ,0
5 1 C L E A R  ะ POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 3 4 ,0 :

D iS y
^ k@๓L ; ; ]wR<d?Ia{Q ijp{?" ไ - 

J j& iiM m 2 ) 'ะ- -  Ÿ'ÿv = f (XK Wh ? ;~ B wQ y  11=-
า A  JS V  ; ’ -1 ( 'T H  J  p . y  o  [ \ r-7 r? ; '  p . r-7»iไ) V ■ 'ะ ~  V  M

" ( 4 ) • üwMTClir Q w zQ = vd-s Ï -Y v z d  jr« ต IS*»พ
^Y<u{Q f ( x )  @f iV szY < น{ Q L { 'Z “

1[P A$( c, > - •»L*./? QwfQ~~'gYB!?Q < d? i, a  { Q 
. ไ*ไ a w Y T w aia [Q ip -{ ?  y = f  (x )  b [ v  

■cl" ■ • -
- •  2 0 1 £\ $  f ft ) -  V O n L  f V v )   ๆ q โ,1-

A v \ - -- -วฺ -, -วฺ 9 _ T .1 r i?‘น  ̂ ... 9
22 A$ ( 7 ) -  'B -@ fŸ t = sgiSyQ*
ท A  ̂4* / O ไ I /Ig  V •-/ ; f  79 < ๅ  T> \ "1 i > J j

26 k% ( 9 ) ะ: ' พ'Â' ; 3v(Q V -ะ f  ( V} I
qQBz‘ ? [ f 0 - 2g? B j j î  0 i é y y ”2 8 A $ f 10 y -  " v/t .j 9 • ~ ฐ-, J 0 ๅ f1"

30 À $ ( l l )  = " QwzQ-vd i  Yvzd X iV1-. 1.,V A, rn c f  \  fi. J? ๆ  r  ๅ  O  ••----- S i t i i  \ U \ พ ุ .  I  \ A , I  j  i i  j  t -  -

r i
9-ทุ k $ (  14) = “ :wR C Of o t  ะ: Z-,2.1 Gy Q ไ .
40 PRIH T( CHR$'  ' ( 1 6 ) :  VTAB 1 : FRINT
50 OOOÜB 4000?~‘GCSUB '4 2 0 0 .......... •—
55 VTAb " 2 i /  HT AB 24: PRINT "y -= ~ f  ■ไ.:.

60 FOR K -  1 TO 4: VTAB K + 7 : PRINT 
A S(K ): NEXT ะ GOGUB 7500

P c, pfNtÿr» P ร 'ๆ. VT1 AT» -t q • l?r'P V ~ 1
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TO 5 ะ PRINT ะ NEXT r
70 FOR K = 5 TO 8: VTAB K + 3 ; PRINT

A$(K) NEXT
71 A$ =• " d y '‘‘ะBS = “d x " :V T  i  8 : HT =

l - r GOSUB'8300
72 ' GOSUB. 7500 ' ■.
75 VTÂB 8 ' HTAB T : PRINT
76 FOR K ะ: 9 TO 11 ะ VTAB K -  1 : PRINT

A $ (K )ะ NEXT ะ GOSUB 7500
77 VTAB 1 2 ะ FOR K = 1 TO 5 : PRINT
78 FORNj r I  12 TO 1 4 : VTAB-K -  4 : f M

PRINT’ A $(K ): NEXT ..
79 AS = 1 "dy " : B$.. = "d x " :V T  ะ: 9 : HT ะะ.' ’ P ะ G OS tTB 7 3 ก 0
80 0P3 -  " R " :  GOSUB 7 5 0 0 : IP’ 003 •ะ

- "RI THEN ^VTÂB &.U H TAB i :  PRINT
""ะ GOTO 60 \

85 PRINT : PRINT “ IA ] Z = xgMd.R<
2 T R  - : 1 TR ’ •

98 POKE-3 4 ,0
99 GOSUB 7 5 0 0 : IF  C0$ ะ "R" THENVTAB 8: PTAB 1: PR T MT " “ n n r n

60
100 REM

< { d  2  M s  c i

105
110
119l i t .
114

ท i amü<avwv?; B vO ir ïsirL tiV C g
118 A$(-4) ะะ " ; xg ]w ?iV szY < น(Q"
120 A $ (5 ) ะ: " iS y Q ]R ja L ? 'Nsg iY

" v s d - s  ร’ X iV ssY '-u fO  y  jL ] ? "
122 A$( 6 ) ะะ "Qv?sQ=vd y  Of iS y Q -sg a■p)0 P» rr> โ,รุ’ rj O TM> q * Pt.tQ V 21 i  r_. £ 2. ̂  £
124 A${ 7 ) ะ: “ ; x g j ■ พ?] L) 7 "
126 A3 ( 8 ) ะะ. " =3g  X Of.s O x g iq b {

: . ; :: y R R -  ; b l v d  ะ-: O t z O x g i q o {  
iSyQ "

127 A $ ( 9 ) = " ] Ri'ôif i  î’Yf i! 0 P9  ะะ ะ’ (T y  O t

CLEAR : DIM A 3(15 )'t* f ท \ -
r rrQ ; 1-L [ " Og 

z g i i r ti$ y  -  f  ' Ÿ- }
A $ ( l )  = L11 i รvQP  ̂ : ïfll.'ï'*??

iY v sd  X i  V s  ZY<u{Q"
A 3(2) = T r - (̂ ) H" ■? VT" rr r» "V



2 7 4

O x g iq b { ‘ y Y t= z g a n ? a ro L iV [g fะะ'
123 A $ (1 0 ) ะ: "O xg iq b{  = zgWw? ; ~BwQi 

.. - ÿ y น. V szY < u { Q b [v d ]L ]?  jMz K @mL ;
130 -A$(1 1 )  ; xgDwY@ fiS]tz2Q@ g;R
132 A $ ( l2 7 Q=B,,Lv7?Qw{Q=zg X O tzO xg

iq b {  = 0 @ riSyQ =zg X O tsO  1-. .
134 A $ f13) = "W w?;~BwQYt=zgan?amLโ- ■- . ' ท - . . .  -■ - . . ?I ■ - - • - - - - • •  ■ •-- . 1 5 0  V T A B  8 : PRINT M j  -  ' ç

5 1 5 2 H FOR K ะะ'0 TO ระ VTAB K + 8: PRINT 
.... 1 . . A $(K )J NEXT ...ะ . PRINT 1 A $( 4 ) ; ะ VTAB-ช ่/£ * * * ^ % '- . ü «ÂJ»?--- '•พุ«âv1* vï» v*̂w*r i  * * A- . . 2. -

4 n. O  £  ch — " 1..} t t "  - น.'-T — ' -1̂ "  . T 7 T ' — Q  - U T

' —.’-.2.ะ- GÛiûÜB ÔJOÛ-ibs GCGuB -i 500 . -...Si- -rrrê 8i<gŷ
155 VTAB' 12 ะ POKE 3 4 ,3 :  FOP K ะ:

1 TO 5 โ PRINT ะ NEXT
153 FOR K ะ: 5 TO 7 ะ VTAB K + ■ระ PRINT 

A$ (K ) :  NEXT
180 A$ = " d y " :B $  = "d x "  ะ VT ะ: 3 ะ HT 

-  2: ÔOSTTP. f i รทกิ: OOSTJB 7500

1 a n  V 'V t 'C .  O - T>T?TTTT " "10 k, V i m2 ซะ i  xi i  it i
184 FOR K -  8 TO 0: VTAB K ะ PRINT 

A$(K) ะ NEXT ะ A$ ะะ " d y ••ะVT ะะ ร ิ: HT = 14: OOPโ1!; P 300 :/••*! - M 
dy " '- HT -  3 :  v o s  U B 3 3 -J บ ■ A'-? -

166 VTAB 1 0 ะ PRINT A $ ( 1 0 ) :  PRINT A. •ริ (11 )Tim .. J r- - บท' .. *0 ท , fy <■'̂ f-1 r ■» T~. 0 0 5 0

ifc-y V Y A b  ช :  P K I  NT ะ r k i N i  HSS 1.1

170 a |^ =  " d y ’':V T -=  9 ะ,HT = 16 : GOSUB0300 .. . ะ . :  - -
100 CP$ -  "R-": OOÇTTR 7 5 0 0 : TF CO$

-  "R" THEN 100 
200 REM

205 CLEAR ะ DIM A $ (13) ะ HCOLOR=
3 ■ -

210 A 'i(-Ï) ะ 4>g; ; [gW พ {gistoîli E iS  
yQÔrnL ' ; ; ] wR< d ? i a {Q ip = {?

212 Aร ิ(2 )  ะ y ะ f ( X) Ww?: "BwQ y
2 H  aO )  H 3 " "



5 7 5

216 A $ (4 ) = " QwzQ=vd iY v zd  X 
' iV szY <u{Q  f ( x )  @ f]L ]?"

213 A $ (5 ) = •• Lw?Qww{Q = gYBwQ< 
d?ia{Q a'w Y T w aia{Q ip={? y  -  f  (

220 A $ (6 ) = “b [ v d  K .@mL ( X, y ) 
iq L k  iY v zd  X d Z z n [ f b ','z g ?  A" 

222 A $ (7 ) =' " ; wR B @fYt ะะ zg iS y Q  . .  
. . . . . . . . .  .พพ? ; ~BwQ y = f  ( x )  "

224 A $( 8 ) -  " . (PA ;
226 A $ (9 ) 1  . Miq Q B s " ? [ f b 'szg?  B ;wR 

c  lSyQWw? , BwQiVszY"
228 A$( 10 ) = QwzQ=yd iY v zd  X iV‘ะ• โ̂V t  H โQ* ■ f [ Y ไ '•รุ-f ๅ_75 £Y f  Oli -T A 7 
awü ; AS V X 1 ) . — Li พ i VatW é  A -tiw** ร G Y

ia{Q aw Y T w aia{Q ip= {? y  -  f ( x
232 AS(1 2 )  = " b [ vd  K ®mL ( x ,y  

} iq L k  d Z z n [ f b 'z g ?  B j ] f  C" 
234 A $ (1 3 )  = “@fYt = zg iS y Q  . . . . . . . .

. .  n r ; . IR V
236 IF  PEEK ( 367991 - 9 7 T’Hti’K? VTAP.

8: HTAB 1 ะ PRINT GOTO 26
240 POKE 3 4 .0 :  PRINT ORR$ ท  6 ไ :

7TAB 1: PRINT " <{d 3
O 4 (3  (7 O  P  0 1๐ i n n o -  A  A '■ 'โ-! n  .1 ช ุ!ไ(ไ  • D A V I T

3 6 7 2 8 ,2 7
247 VTAB 37 BTAB 1C: PRINT "y =

f  ( X ) "
260 VTAB 3: HTAP 4: PRINT AS( ไ ) :

r p f ' T ' i  r s  «“ > •'ท./-». » . r  ; r p  A O  r j/  j A

265 FO R K  = 5 TO 8: PRINT A $(K ): 
NEXT ะ A.$ = " d y ' : 8 $  -  " d x ' . v  

T -  9 : HT = F> ะ POPUP .9.309 :
286 PRINT A$ (>J) ;
268 GOSUB 7 5 0 0 :A$ = "dy"7 70 FOR K q 1ๆ A 1 3 : ppT .̂jrp \<£(Y'\

ะ NEXT
8 3 บ 0

ะ.VT = io 'H T  = 5 : G OS HP
290 GOSUB 7 5 0 0 : IF  C0$ ะ: "R" THEN
300 REli

■ :.{d 3 Mzb



5 7 6

310 A $ ( l)  ะะ "• @ g;;[gW  y  ะะ f ( x )  a 
[m S irL { O zg ” : J;

312 A$( 2 ) = . iS y Q ]R ja L ? ‘szg iY
v z d  X >iVs.zY<u{Q y ' @f ] L ] ? "

314 A $(3) ะ: ."QwzQ=vd y  .@ fiSyQ-zgM  
xsgamL <d?พพ?; ,~BwQirYz i r L  { Iv .
£ g f  y "

316 A$(4 )  = " ;x g ]w ? ] L ] ? "
318 A $ |5 )  ะะ iS y Q R ~ ;ja L ? Az g iY v z d  ■ 

X iV szY <น{Q |i@ £ iV sz Y < น{QL{~
. i z * .. M M K ;  ■ •'320 A $(6 ) — QwzQ^vd y @ fiSyQ =zga 

ท? amL < d?  พิพ ? ; ~ รพQ1 r Y Z i  r  L { i  V [ 
g f "  ;322 A iพ  ไ บะ , x llT w ^iV sxyPufO

324 A$ ( 8 ) = ะะ'zg< d ?  x ^ O ta ô x g iq b {
. . .  Sy \XJ-I* t is  L VC* X TLibzuxg V

326 A$(9 )  ะะ ' ฯ . 5yQ ]R @ f•irY ziqB s = rg  
X O tzO xgiqbC  y Y tะะzgMxzgamL
iV [g f  ะ: sg "

328 A $(10) ะ “x Qr-KQOxgiqb{ = zg<d?
Ww? ; BwOiVszY<น{Qbโv d ]L ]  ?■ ■

330 A$ (1 1 )  = "jM z K <?mL~ ; ; ไ.wR
; x g ]w ? @ fIS ]tzZ Q @ g ;JR iS y Q R ';

.332 A $(12) =■  “ Lw?Qw{Q=zg X OtzO 
x g iq b {  -  Q O fiS y Q -z g  X O t 
zO xglÔ bf "3 3 4 A3 ( i  3 ) - 1 Wi‘T V *  ̂B vTQY't — Z gMx z Z? îiTTi
11- "

340 POKE 3 4 ,7 :  VTAB 3: PRINT ""ะ 
; FOR. K ะ 1 TO 4: VTAB K + 7:—  ~~ b b  T I114 >‘ <5 f \ f  V - >7

-  J. . ษบขชซ o ว!.'บ - h i  -  a y
345 GOSUB 7 5 0 0 :. VTAB 8: HTAB น  PRINT
350 VTAB 0: HTAB 3 : PRINT A$(.5)

: VTAB 10: PRINT A$ (6  ) ■ PRINT
351 VT*C= 9 : HT = 1: GOSUB 8300
3 5 5 GOSUB 7500
360. VTAB 81 PRINT ...V " ะ FOR K ะะ 8 TO

10: VTAB -K: PRINT A■.ร {K ) : NEXT
361 A$ = "dv":V T  8 ะ HT ะ-. 15: GOSUB

8 3 0 0 :A$ = " d y " ะ HT 
8300 : A$ = “dv"

= 36: GOSUB
365 GOSUB 7500
37 0 FRIN 1 . FRINi ÀS( 11}: .PRINT



A$ (1 2 ): PRINT A$(13) ะ VT ะ: 9:HT ะ 15: GOSUB 8 3 0 0 .A$ ■ - "dy "ะVT = 10 :HT = 18 ะ GOSUB 830
380 CD$ = "R"ะ GOSUB 7500: IF CO$= "E" THEN 300. • . 1. - I390 PRINT ช ุ? RINT •• •ช ุ'  iA]Z=xgMdR<{
395 VTAB~น PRINT ะ PRINT CHR$ - 5 •. (4 )1  "RUN IL4.TH. PART13-III
3999 END • •- -4000 y TAB 7: PRINT " 0
4040 HPLOT 50,100 TO 240,100 TO237,103 ~HPLOT 240,:100 TO ริรุ-''’'

, 23^H P^T :^è;2Ç  ..TO’-58,23 : - VTAB1 • น']1AP o - PPTWT - “V*
4120 R E V m  RI T 14200 VTAE 2: HTAB 2ช: PRINT '"อ,1:HPLOT 1 8 3 ,5 3 : FOR K = 135 TO225 STEP 54210 A - 6 0 * SIN ( K /  180 * 3.1il>• 5 ̂cô 70 * cOS (K /  180 +
4230 HPLOT TO 135 + X .100 + Y: NEXT
4232 HPLOT TO 9 3 "53: FOR K  -  53TO 100i STEP 2 ะ' HPLOT 93, Po HPLOT1 8 3 ,K: NEXT4235 FOP; PI ะะ 31 TO luô STEP 2: HPLOT1 3 8 ,K: NEXT ะ RETURN4300 HPLOT 131 ,• 4 F> : VT* “R ' & '■ TIT h  P

2 0  : P R I \ 1T : rp ’ ' . «"'•1.'. 1..” : .3 ■'ท 1/-1
4310 7 . = 60 * SIN (K /  180 * 3 .14)^ Y = 65 * COS ( K /  180 *
4330 HPLOT T0 138 + X ,1 -  Y: NEXTTT or r\’V• F» , 1 0. } j_ TO 0 3 4 F
4 3 3 2 FOR K = 45 TO 100 STEP 2: HPLOT

9 3 ,K: HPLOT 1 8 1 ,K: NEXT
4335 FOR K ะ 65 TO 100 STEP 2 : HPLOT

1 3 8 ,K: NEXT ะ RETURN
7 û ù 0 ■ END7500 POFE 1 6 3 6 8 ,0 :  COS ะ: ■■■■
7 510 HCOLOR- 3 : IF  ODS = THEN

GOSUB 7 580 : GOTO 7?30



3 7 8

7530 HCOLOR= 0 : IF  CDS = "R" THEN GOSUB 7 5 8 0 : GOTO 7550 
7540 GOSUB 7570'■ 7550 IF PEEK P r . l 6384) = 155 THEM 

cos = ' ' ท ' '  ะ CDS = '* “ ะ HCOLOE=3: RETURN," 7552 IF -‘PEEK ( - 16384) = 160 THEN CO$ r|'"G":CD$ = HCOLOR=3: RETURN .7555 GOTO 7510 '■<7570" FOR K .= 265 TO- .275.: HPLOT K V ■ , 187 TO K', 189 ะ-' NEXT ะ. FOR K - *- 0 TO 3: - HPLOT 275 + •; K, 185 +1;'.'. K TO 275 + K, 191 -  K: NEXT :'•■ บุ! .7 ■ : -V : * • - บ
7  n  Û ทุ

0 TO 3 : - ‘HPLOT 275 +■  K, 185K TO 275 + K ,191 -  K: NEXT'RETURN • 1 '  --Y A - -V V  L * - -

PQR F - r, r*7 J 7  r n  O  G  î 7  บ  r โ ' T P  T- /

,1.: HPLOT üv 1 - i. พ « I û i.Sp ) m 3  si &L: FOR K r. 0 TO 3 ะ HPLOT 28K ,185 K TO 265 -  K , 191 - K 
: ’NEXT : RETURNGOSUB 10000 ะTH8300 VT = VT - .2■ ' - LEN (AS)HT - TH - 28 310 AS -  p<t> ; VT - r + .6 : GOSUB 10000: HPLOT X -  7 , Y - 8  TO X I- 4 , Y - ร: VT = VT - 
HT + TH

8320 RETURN
■ท.'ร II >:■>} H* IIfP z VT -  V ะ
HT i • À$ —T ■- VT + . 6 :
X . Y -  P TO X

F .EFTS ( B$ 1 ไ : V GOSUB 10000 HT = RIGHTS ( BS-, 1 ) • V GOSUB 10000: HPLOT + 7 .Y - ร :  RETURN
q  โ: f . A r ะ," 1 -  r7rr  1 'บ . fไ! r :;7 r r p  ! ç ,  C- ท ุท : โ. J P  โ O  T

A - (, LE N 1 ! - i  ) -T- 1 -  -A ,Y + 2 TO X ■+• 4, i + 2
-  8 5 1 0 - DRAW ASC ( "h") -  31 AT X -* LEN (. AS) * 3 .5  , Y- + 1 0 :VT =

VT M . 2 : RETURN '
6600 VT ะ:- VT - .2  : GOSUB ;LOOOO: Aรุ- h 0 " •VT = VT + . 6 : HT =

HT - A ■ GOSUB- lOOOO: HPLOT X
- 20 , Y -  3 TO X -  3., Y -  3 -TQ

X -- 6 Y- TO X -  3 . Y - 3 TO X -6 ,Y '-  6 : VT = VT - . 4 : HT = HT
8700 A$ ='•• h hก ’': GOSUB 10000: HPLOT X - 20, Y - 3 TO* x" -  3, Y - 3 TO

■À. ~ 6 JI Tp1 4 k - 3 ,« 1 £ lO y*
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6 ,Y - 6: RETURN
88 0 อ DRAW ASC ( ไ LEFTS (A $ ,D ) -  31 AT (HT - 1) * 7 ,VT * 16 - 8: DRAW ASC ( MIB$ -(A$,3 ,1 )) - 31 AT (HT -  1) * 7 , .VT *
8810 HPLOT (HT -  1) * 7 -  l.VT * ’1 6 -  6 T ® H T  - 1) * 7 + 7 ,v
8820 DRAW ASC ; ( RIGHTS (A $ ,D ) - 31 AT. (HT -  1) * 7 + 11, VT * .1 G _ A. VÏÏTTTQÜ
8900 X = HT-* 7 - 5'ะY =  VT * 16 - 4: HPLOT X.Y TO X + 2 ,Y +-2 TO

X + 4 / Y - v 7 TO' X -+ ~ rr,Y  -  7-P TT rT1 y 7 '* ï
4 : ~ HPLOT X.Y- T O T ~ +  ’ 2 1 Y +บ2 TO
X + 4 , Y -  13 TO X + 2 0 ,Y -  1 
3 : RETURN

6950 X -  HT * 7 -  ธ : Y = VT * 16 -  
6: HPLOT X,Y TO X + 3 ,Yะ FOR 
K - 2 . TO 3: HPLOT X + 3 ,y . - 3: HPLOT X + 3.Y  + 3 

8952 HPLOT X + K -  1,Y  -  K: HPLOT 
X + K - 1 ,Y + K: NEXT ะ HPLOT X,Y - 1 ะ HPLOT X,Y + 1 ะ RETURN

9999 REM i  <+ ZQMT'7~bQไ??-3vd
10000 X -  (HT -  2) * 7 : Y -  VT * 1 

6 - 4 :  POKE 2 3 3 ,4 8 :  POKE 232
,0  : SCALE- 1: ROT- Q: HCOLORs- 3

1 0 f »  ใ 0  p p R  r r  -  1 " f A  r  T ?H  f t * '  ; M -

พ i ^ •รบ 1_> XoüOu : พ่น 11J iu
1 0 0 3 0 * " lF  ST - 1 AND N = 32 THEN X -  x . f  7: GOTO 10110 
10040 H% = 1 -  INT (N /  109) * ร
10070 "IF~3T = 1 AND° N > 159 AMD 

LE = 2  THEN DRAW M AT X + N 
%  * 7 ,Y + 3 :L E =  0: GOTO 101 - 10

1ÛU80 IF  X + N % * 7 > 275 THEM X
= 7: Y = Y + 15

10090 DRAW N AT X + M% * 7 .Y  ะ X ะะ
X. + M"5 * 7: HT = FIT 1- i

101ÛÛ LE ะะ 2: T ru r\1T£ - 1 AMD (H /iI 52 AND rT 1 'P A Yî 'Y \ j  บ j THEN LE = 1
10110 NEXT : RETURN
20000 r *  m _ _  ,-N  r r»O i -  Oi + 1: IF1 ST ะ: 2 THEN
2 0 0 1 0 °

«P -  1 ■
RETURN
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] LIST 
2 ' REM MATH.PART13- I I I
3- REM.  ̂ 4 . •

•; • '4 CLEAR : PC»KE 33,40 ะ POKE 34 ,0:
- HCOLOR= 3 : PRINT CHR$ (1 8 )ะ GOSUB 4000 ฯ ; :- 5 -CLEAR ะ POKE 33 ,40: POKE 34,0  -.10 A$( 1 ) = : @g; ; [gWOfibyQAzgN{ ig 1 g ; iaIQavYTwa;wR; [ gW K @mL"

A S '2 ' - " ‘ - ; "ฯ'o f a 'f^ w Ÿ T w f 1 2 f Q
41 P P =  l ? o f  • 'Q g Q  ; w R j  ; Q  X  1 L w ? Q w {

A$(3) -  "ะะ''gYBwQ<d ? i  a {QawYTwapt  zOitiLMxz garnLL pvdanEaniLOvi? 5 0 
7,ร'.. w R ”A$ ( 4 ) = ••............................"

A$(5) = ” ■ j.Ms = /'gYEvrQ<d? ià  (Qip- { ? K f̂r-LiqL ; jd'fgY ะะ-vd- * gYBvQ

12

14

18
ÎS

20 A$(6) = "<d?ia{QawYTva K OmLQwffvp  O) r :-r rf. . -r> โ»', ■ •ใ'o โป้’,.., A .v ' o t v u i  :  1  W i v a r t f p . i  V พ พ ่L* V ' i  Î  n W  :  ,

22 A $ ( f r = A;;§mLQw{Q" '
O  A  , \  ( b  f  ท  \  ’ « r  . n  r \ . .  r  . ๅ  r .  1 . t T ,  A T C  ~- i  ท. Î >.* -  i j W  ะ :v l v  1 พ ่  OVv?JJ V พ ':':, r  r i x s p

Lwfi=2g X O tz O x g iq b l y iS y Q -s
26 A$?9r  O 'ฯ- [ vdMv3g = ?nLQwโQ§u? iO s

g  ะ wR .....................
ฯ .น' โ7 H” ••■• ฯ O . ไ'!“1'“P น’ - i •ฯ, 1"-.

K + / ะฯ Kl ! นุ irk im 1 K,» ะ
37. VTAB 8: ETAE 1 ะ PRINT

— K = 5 TC 7 : VTAB K +
AT (iO : NEXT : 'ทฺท p.np

A  {ไ \ j r n  I G H ' rifTI พุ rj 1 ' P 1.7 P v.]rโ, i- • L  i  l ! i
À$7s ) ■ PRINT AS • 9 )KO CPT -  "R COHNB 76ทท:
' R" THEN-5 -55 VTAB 6: HT A B ใ : PRINT
8

GO PRINT : PRINTJ. “ ~ r r \ _ ''า O

•I . V77M

" " ะ VTAB
iA ] Z = vgMdP.< (d  5 z  ~  _  r i Q  z



3 8 1

7 0f PRINT “ a [inS =2g<d9 X Otz Oxgi 'qb { y Y t-zgan ?amLb [VdMxzgamLibyQ = zg  X O tzirL (@g; ; g [ j ; {aY ;g[ . =0" ’7 2 A$ = "dy " : B$ - "dx" :VT = 1I ะ HT ■
= 23: GOSUB 8300 •'* - -น่ KO* น-/>r

90 GOSUB .7500: 'IF CO$ — • "R".. THEN
100 CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 : POKE 3 4 ,

V

| § T  .ifè&rjï / -// £ - • ?• - •

i  By Q=ร gan ? aiïïL a w YV wOP ~ j ] f  Mx 3 g amLawYVwOP~ ; ] z g A=vd iSyQ~zg
. .»  ••< — 1  - f t  T  *1 -. f . ร ุไ ' ** '  :**” * ? -  - - •1 - • «• > 1 ;**-qjj f&Ttll • 1 4-.-ทบ̂

120 ■ >1T Î 1 *p n  T . ÇJ r 'j  / ' :/  O  -A » ■.'1 f 1 1  V -

PRINTPRINT " OmL À , f  1น >E iS yQOmLOtzพ,:'??; 'Bv?yrc - Z g'a.ท?amL '.นิnL B, Di
S yQU'mLOtรพพ? ;" BwQYtะ Z  g'Mxzgam
L"HO 3 * «PLOT 15 7 . 7 3 T'.7 -i60 . f U Tu น.;3 ,7 3 • H PLOT 1 un 1 7
ก TO 160; 1.98 : HPLOT 9บ; 1.50'TO 2 3 5 ,1 5 0  TO 2 8 2 ,1 5 3 : HPLOT 26.50 TO 262^14714 2 HPLOm t ! ! ) . ] 1 ( I

"ท :  p .p J = 3 0 0  โ S T  O '  7~ O O S U B  ' l i o

.50 s s  3 ,0 :  be 3 90 : ST = 7 : p. ะ.- 3 0 :...rtftnrin H-s\/yŝ —— •"• - • • — -
-ท  ' r fS  i / . < l : i

2 KïéoiIt/rO:โ โ T) 1
175 รธ  = 0 : BE = 180 ะ รT = 2 O : R 3 5 

ะYY 3 ICO: GOSUB 1200 
.180 SS 3 180: BE = 270: ST = .10: YY 3

18 2 A T

185 A$
Tj:

O - CtOoL'B 1 2 0 û : CLEAR
rn _i — 4 .6 ;![JT1 — 0 0 . 5 : GOSUB_ » tr. . yrp 106 HT =r < ryบ JJJ 10066 น ( )0 0

; ท
T '- rv . rjrJ’0 • LT i ะไ. 1 .ช ุ P : GOSUBะ! TT - yrp ะะ Q /ทุ .. 1 t rrsท i -

f M
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22: GOSUB 10000190 À฿ = "c ' ะ VT = 5 : HT = 26: GOSUB 10000 ะA$ = "D“ : VT = 1 1 .8 : HT =30: GOSUB 10000192 A$ = "E" .'VT = 1 0 .3 : HT ะ: 3 3 .6 :GOSUB 10000193 HPLOT 1 1 5 ,94  TO 1 3 2 ,9 4 : HPLOT 1 4 0 ,1 2 5  TO 157 ,125194 HPLOT 1 8 4 ,79  TO 1 8 5 ,7 9 : HPLOT 197 ,1 7 4  TO 2 1 2 ,1 7 41 9 5 . HPLOT 2 1 0 ,1 5 5  TO 225 ,1 5 5  200 CD$'=_MR":_GOSUB 7500: IF CO$
300 P o L  3 4 ,0 :  PRINT
310 VTA B 1: PRINT ‘ < [d 6 '••1. •บุ»“รุ y ‘T» บ่ P ? . โ T T» บ่ P ท. npTUT ''นุ •' 7, :

; KI~ ; g[0>:gip@OZ“bg= 3gan?amL b [vd MxagarnL"
330 PRINT340 PRINT “ vwlQOtz i d  3  g Q  i  P @ GZ ~ d Z Z g ? J T i  d t  Z L1 q b { O [ g R j 0 Zodo"Zg i  pôo Z~H{ d ? ; ; g [ i

q b 1 H g —Z g  a  ; i « 'ไ, Pi L O i. G - g V iX G g a  :a ไ.,

H(QiSyQ y b[vdM w'jo[avzQ
550 PRINT " ■ <พ{ ÿ û tz  2 b g ' “ z g ü t , 313] tsZQjS] ? ii'L{ IqQipOOZ"-ï;gb

S yo X ip L Z O ts  y  O fY t= zg '/g ;b[vdQ [dZ <u[Q à^n,wR-sg<.d? x"3r»0 *"7< 'รr>B *7 poo * i;บ่’OK.5 3*4, l
1RJNT " ."■ '■ บุ'] R-ร: : ไ d P;. §T ะ?̂  jfcg <. c i ' ?

ip@OZ~Bg? ■■ {ddgO; ะ':g•๖ QLT giqb  !_ i  J น์ , y c» g'à J. by O
380 PRINT " <พ{QOts 4 b g  C u a

9 : บุ;''•ไ•-:.-/H[บุ; บุ่: 83] 8 :iZ jS ]? ' ■ นï  = 7.
ร y  O t .ะi  L â M l d ?  l ë l b g - zga ท ? a ท': L b [ V dM X 2 g a ผิ L i  G t Z P ,  ■ริ พ R

390 PRINT' " J ^ c ;{ Q O t:  5 i q . b  {  =
400 PR I บุ?'1 ’น ุ, ^ 1 ^w{QOta%X N  c  &  ว.. p 0 O  Z~H{d? ะ g [0[gR  y  Yt=zgan?araLb c

-ê ,J บุIX Z K zniLi’L* Z y. 2L ']L 1 iy£
M{d?0x g -cg  y Ot 2i r L [Ygbgบ่2g 

410 HCOLOR= ะ.»: HPLu? บ! 15 ?6 80,
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430
500

505
510

420

515

530

r 1 P 
เะ, 4 c
5 5 0

15: HPLOT 0 ,1 2 7  TO 5 0 ,1 2 7 : HCOLOR= 3 POKE 34 ,0 :A $  ะะ "dy" ะ-BS - "dx 
" : VT = 5 ะ HT ะ: 1 2 .3 :  GOSUB 83 - 00 : A$ ะ: "dy " : B$ ะะ '‘dx" ะ VT =
8 :HT = 13: GOSUB 8300 CD$- ะะ "R": GOSUB 7500: IF CO$
PM H T  ç i O i e i  V T A B J :  PSIKTMw~dZzg?Otz 1 (ริ}'? s  g a . namL<d?พพ? ; ~BwQ y = -x  $-2x"VTAB 2- . -RyC ' .. . , : ' .PRINT ‘‘''รPtOxg iQvzd?@g; -y ะะ -X $ -2 X (<w£QOta 2 ,3 )"H CO LOR ะ 3: HPLOT 0..30 TO 28,LÜX-Ü ( < 1-7{QOt s 4)
P R IN T  "jM z=zg X p ts O > :g iq .b { ' y  

Y t ะะ zganVaraLiSyQ=zg X O ts i ;  ร
i - t  • -  o  > 1  o  L. «๙» 7  เ  *  J t o  L
D D T M T  •• r >  7 . - C) r r !  -X. £u± Li L -.1พX — V 1J. —0 ( <w(Q0tz 5 ) “A 3» _ *• .1,." . ‘ท +> 1 “ .ชุ ,' . TTm

_ o £ . p o o ,1'ไ
PRINT '• รน,? ’irL {  -2x-

rjrr,

r r* o T“.*n T  \7«T» M T .  - O  •'■ 'ไ. .  5  '"ร . .  7  o  » T* .ÀT-KJ-iN 1 j_j ; *C£ w1 พ X — ~ L ไฟ i 1 •โว y
•-C— il* - ธ ะ L < , J.‘iYiïi l - i i f e d

570 PH l u i i ' i v z d  X ะะ-1 O f i r L {
( 1 \ 7 - O / _ 1  ̂ — 1 “

5 8 0 PE I : ■! T " L: พ i ' -i พ (_ *JÉ — Z- g  ci I i f cjI/iL ’ร. d•O .. i y  —Vil
- •- -• '  - - /I „ 1 .

p $  ะะ " TJ - - : VT ะะ G: HT ะะ 1 4 :  GOSUBะฟ/  ๆr,
590 CD$ = "R" : GOSUB 7 5 0 0 : TF C0$

= "R M mi HEH 500 'O O, O •ร-1>T'! T > T 'T'X- J. 1\ i PEINT " ÎA ]Z=xgM dB<L
fl O — "vçi — 1- 1

020 GOSUB 7500 ะ IF  C0$ -  '‘E" THEN 
y no  °FIH T fUTT̂ T (’ไ ^ )ใ ’ VTAB 1 ■ PEINTI » A I f   ̂ r c o i   ̂ o

a m L ld ? V h ^ P ~ p ir Q  X
7 00 DDTMO " A - p f  1า  ., ,v ; ท-- ’ ^ O P'>1-,* rrl i l  บ — iPv i. i t * LL Z L* X 1 Vy V ». * • fe > J

_ .t» . O.. f .•. 7 r 'G pi f  7. O O \ "
730 HCOLÙüi 3 : HPLuT o i s ท* TC 23 ,

307 40 PRINT " <?f ïl 'L f  -ะ 2



384

7 5 0 . PRINT " jH s -z g ^ x . O tz O x g iq M  y 
Y t = 2gMxzg‘amLiSyQ=2g X O t s i ;

760 p r i n t ’ " Cj QwzQ=?d
765 A$ = " d y " :B $  = ’'d x " :V T  = 5 : HT

- . ■-  .ท.?•*1o 1. ะ- โ : .

Y6 b AS = " d y ": BS = "d x " :V T  = 5 ะ HT 
ะะ 8 .5 :  GOSUB 8300 

770 PRINT 11 @น?ir L {  2 x -2  ะ:
780 PRINT " Lh ?Qv7{Q X = 1 @f iS y  - 

Q=zgOtzOxgiqb{W w? ; ~BwQYt=zgM
790 PRINT " iY v zd  X = 1 O f irL {

y  -  1 $ - 2 ( 1 )  =1" ■ - . ■ ะ ^---^--"-
300 PRINT " LTr-7?Qw{Q = zg!lx~gan:L‘.'
810 A3 ะ:"' "dy  " : B$ = ,,dx " :V T  = 3 ะ HT ' ไ ' : ' ' " ' r i  :/

- — 14: GÔSUB 8 3 0 0 : A3 = " d y " :
B3 - “d x “ -Vi = 6 : HT = 14: GOSUB

3 20 CDS -  '"ร."-- GOSUB 750 0 : IF  003  = "R “ them 70C
330 PRINT ; - PRIKT " iA]Z=xgMdR<{
840 -GOSUBv750.0: IF  CO$ = "R" THEN
900 PRINT CHR3 ( 1 6 ) :  VTAB 4: HTAB 

6 ะ PRINT "i[g@ R =gR O tz L3 i r S
910 HTAb ^ : ' '  PR 1บ T " 1 . < dORO * QM พ { ?

jMsMCQdt; 2 . i [ LZQ=ะ g R M sd irS "
920 HTAB. 6 : PRINT " ip S [ L ;  L M w 'i]v

HTAB 13: PRINT ■■ ■■ : VTAB

1'  V •£ ••~yk •
« » < « * ■  8 > : .  . 111, /

= 8 . 5 :  GOSUB 8300
i  4', »■ .ทb<«

g &•I*

A3
ะ. ! : ii TAB 1 3 : ะ-.-- ะ, r j  ะ V

> •2 " OR A3 < k" 1 " ’ THEN*93
9 4 0  VTAB ๆ--. HTAB 1: PRINT “ “ ะ. "VTAB 

7 * -  VAL (A 3) ะ HTAB 1: PRINT
.950 VTAB 1: PRINT ะ IF  A3 = " l "  T 

_ PRINT CHRP ( 4 ). ; "RUN MATH. p 
AuT 13

t -* (4 rnrHEM

955 - F R IN T “ ‘CUR3 ( 4 R; "RUN MAIN " . . . -_ - .-̂  ะ-
1000 END : . รุ  -• - - -V ' î

1200 FOP K = ธร T O  p;g  s t e p  ST
1240 Y -- R * SIN (K /  180 + 3 .1 4
i  O C A HR LOT บ1"' X,YY -  Y : A = X +

1 : NEXT : RETURN 
4000 VTAB 7 : PRINT 

X 0 V ■



5 8 5

4002 VTAB 2: HTAB 6 ’. PRINT "Y " ; :
- HTAB 25 : PRINT "Y"

4005 HPLOT 30,100 TO 130 ,100  TO 
1 2 7 ,1 0 3 ะ HPLOT 130,100 TO 12

4010 HPLOT 160,100 TO 260,100 TO 
257,103:  HPLOT 26o7lOO TO 25

4020 HPLOT 35,105  TO 35,30 TO 32
Q o . ijpr.nT’ 'รุ fi 'Pn ‘รุ# 'รุ 'รุ

4025Ç HPLOT 1^5 TO 165, è o ' TO
162,33:  HPLOT 185,30 TO 168, 
33

...4030 HPLOT 50,50  TO 110 ,50:  HPLOT173 . HO '70 โ.; 40
■ t <■1: . - rn ใ,- r- ท /. Q fi .

230 STEP 5 X ■•น
4042 X = 30 * SIM (IC /  ISO * 3, 11 Jl4 ) : Y -  55 * COS (K /  190 >k3 .1 4 )
4045 Hr LOT TO 82 + X, 10*3 + Y: NEXT
1 r~, 1 o'i บ 'X 0 HFLOT 2 3 9 ,5 7 : FOR K -  130 TO
4047 X = 30 * SIN ( K  /  180 * 3._L

A \ . \T _ r 1ท HA/V ' rr ! A ท 1/-า .14 ; ะ 1 — ๙น * COS (K / 1 ปีน. *î
3 . 14 j

1* r. r r.บ Ù บ่ HPLOT TO 2 1.5 + X. 2 4 - Y ะ NEXT
4055
rt ,-K -■ 1', P g'T! !PN
n r” 1.'. -■>.1* -C1 V บ POKE -  16368 il - .*► _ 11 '•
7510 urv>r r,w- H * r E -*• «P*1 7»Pไ?5J -

7 530 F-FOÛLOR- 0 ะ 1’' r? ■"* ' 1 ร . .‘ V, .1 ir.TTmni i CCI - A iUEM
7540 rWHO 7C7A * GOTO 7550
7550 IF PEEK ( - 16334) = 155 THEN

: : RETCRN
. .  .4.
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]L IS T  
10 REM

MATH. PART 14.
20 POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 3 4 ,0 :  PRINT ไ: 0;;::^:*;
25 v | H  * « * * 814 ; g [ S [ f  Zm jtr <d?dQaiVwQP,v (M
30 VTAB 3: PRINT <{d 1 าะ>□ พ ; ±  ;■  ะ.

KI~ ; g[Oxgip@ OZ~bg=zgan?amLb[ vdMxzgamL'1 50 PRINT00 PRINT " ■ <พ {QO+Z 1 d s g Q i p f » O Z  1
v d 2  Z  g ? j f  i d t  2 L i. qb { ■ไ' [ £'R j  Q3 QdQ ■'
clé ip '-ü u  li 1 O. . i > to L 1b { b g “ Z g a ท ? am Lb [ vd “ 2 gMx z ga ท'» L < d ? d fir [ iqb{ass?Qw  (QiSyQ y bC'-’dMw jS[dvsQ

70 PRINT ,,,y <พ{QOtz 2 b g = s g O - t . z ibjbaZQjEj i r L ( i^Qip^OZ — ogoQi.13 ? aYYriMsi qb-i i£>
vQ >' IpEZOira y 0:£! ฑู่ — zglfgj

b [ v c  0 f d i <  น {Qd 1  a  ะ''. ; ไ-’
80 COSUB 7 5 0 0 ะ PRINT : PRINT : POKE ไ; _t * 1 ; 7TAP 2: PRINT : V’TAR9
Oil PRINT “ <v?{QOt ะ; 8 ~b  g  ~  2  g  <  ?

y dd; YgiqO [ท;3<
<V?{Q05 ะ’ 3 lb  j 

ipOOZ~Rg?<{ddgO ; xgbQ"I Z * v  O P ; p 1 S>vOT1 "V" -1 ไ-! า j 7  ■1 v  r *  p  NO ๅ V  0
.* - เ-J , ! “

_L »j l j i '  L \  i i i  1 < พ  i  ไ ; 'ไ ' l - £V à q vrvn.jUr P ": l u  y น i. i. to :; .g [ iS ] t z Z o
gy O t z i [ gM{d ? : g [ b g - z
g a n  7 afliLb [vdM xaganiL iO tZE, wR

~ M { d ? ;g [0 [g R  y Y t = z g a n ?  arnLb [ 
vdM xag - am L iO zgiqL  (e}f

'M {d?Qxg=zg X Q tz 'ipL {Y gbg= zg
130 HCOLOR- 0 ะ H PL O T 0 ! Ï 5 TO 5 0 1

15 ะ HPLOT 0 ,1 2 7  TO 5<2,127: HCCLOR= 3 
140 POKE 3 4 ,0 :  A3 :  ,,d y ,‘ ไ B$ = "dx



387

••ะ VT = 5: HT ะะ 12. ร-. GOSÜB 83 00:A $ = "dy" ะ B$ ะะ "dx“ ะ VT =
8: HT ะ: 1 2 .3 :  GOSÜB 8300 

150 CD$ ' = “R ": GOSÜB 7 5 0 0 : I F , c o s  
= '-R" THEN 20

200 REM . ;  ร ุ^ ; ,: .: : ,;  : .
' . <{d 2

205 CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34 ,
• .รุ f-;, « 0: HCOLOR- 3

ร ุ,  '2 1 0  '.PRINT CHRS ( 1 6 ) :  V T A B 1: PRINT“ <{d 2 N - [  g i p @ O Z  ~  ±  r * Y ร  X
; TagWw?; “BwQOtz1 x g b Q L iq b { iq b  
(= z g  a n ? a m L b [ v d M x s g a m L J j©
f [ { n i  r L {d ZZ g ? i  r [ ~ z s - - gQw c Q i  s
V 0  -  F  ฐ'.ฯ r i  ?  3  j-r [j V» [  \ rr] zz T. r  g ‘3  ni L  11

*  Û 1 L  JL. X U  j -  L 1 i .  . ü £  น บ A 5  c i l  1  i  î x i i i l i s  u ë * }  > L

a  Y; g [ = 0 j ] f i r L {  X = "â
ว ํ]{* พ๙?; ~BwQQt{@£ iq b { = Z g
a n ?  a  m L i  Y V z d "

213 HCOLOR= 3: HPLOT 0 ,6 2  TO 23 ,
62 : VTAB 6: HTAB 2 1 : PRINT "

214 AS — "d v '' : BS — "dv" : VT -  4 : HT
— 21 ะ GOSÜB 8300

o-f e PR TNT " ะ  โ-รุ'.จ โ 'ไ V : Of HZ i า โ '■
>0 *” (=vd= 'gY B w Q Y t=zgiSyQ  + )"
VTÂ T5 P: CRT NT " \ x'-a i ]v : Of 
d Z j  ] { '  '0  ( -  vd -  gYBwQYt ะ 2g
îSyQ  - )  Lv?y.gV •รุ ;ii'•£? Z! *'^-y " • i-- V — 1 ‘ ,~j ̂  1 ' * V»T‘T* ~ 7 : Ü?T

- 3 7 .2  ะ GOSÜB 8300 • A$ ะะ- "dy»* . p.+> _ ท r.ๅ 0 '» . Trrp -  O : PT1 —  ๆ7 9
.<1 £  ̂  v i H d  ช *  n i  n o  O  • L ' A i i H  r-

240 GOSÜB 4000: GOSÜB 4200 
250 CDS .= "RT". GOSÜB 7500: IF  cos-  "P" then  200
260 ท 77»/ il lot A

<{d 2 Hsd
270 CLEAR.:  HCOLOR=ะ 3 : VT AB 5: HTAB .•บ * * . .

2 0 : PRINT "M xzgarnLiYvzd ’
272 A$ = " d y 11 :B$ ะะ "dx" ะ VT = 4: HT - ■ ■ -,

ะ 21: GOSÜB 3800
280 VTAB 6: PRINT " ; . X  •ะ' a  i  ] y ; Q{

dZ j  J { ร ุ.บ- ( = vd ะ'' gYBwQYt=zg

216

220



568

iSyQ  + ■■
282 VTAB 8:

iSyQ  - )  Lw?XgV
284 A$ = "dy" ': B$ ะะ "d x ":V T  =

ะะ 3 7 .2 :  GOSUB 8300 :A$ =

PRINT "< . . x>a i  ]y  ; Q{ ไ '?^. 
>0 ( =vd = ‘'gYBwQYt- zg

I S s o b '
d x " : VT = 
8300 8 ะ HT-'ะ:

HT •
O  r ,3 7 .2

* • 1 ’

288 VTAB 9: HTAB 9: PRINT " - ..•..ร- ; R f |y i g l .
290 .GOSUB 4 0 0 0 : GOSUB 4300 .
300 REM ;  /-■  y! •

.310  CD$ -  "R ": GOSUB 750 0 : IF  C0$ ■ y
400 ะ: "R" THEN 260 REM :■ -. - \‘ r-.

Mw'MZzg? ไ
410 CLEAR : POKE 3 3 ,4 0 : POKE 34 . * โ- -:ะ àÿ - 1ร

> ~“"~y0: PRINT CHE$ -.16) : VTAB 1PRINT ’’ Mw~dZzg?Otz 1 W w ?
; ~EwQ y  -  -X  $ -2 x  iqb{bg=zga  ท?amLiOzgiqL"420 PRINT "  ̂c Pt- 0 v er Og; y ะะ - X  ร~ tL X Ofi. 1" Ij i_ — ~ 2 x - ทุ •*

421 H PLOT ก, 46 TO 28 J 4 6430 PRINT iq b  { - 2 x - 2  = 0
V r. - f "

4 4 0 PEINT Of Vs-Ï'g[ Kg=sgan?ainLb[vdMxzgamL"
450 PRINT ; . iY vzd X < -1  i  ] y ; Q { dZ iBzQ1 x = - l . l  @ firL { >0"460 PRINT . iY vzd y *> — 1 î ไ^- 0 -T rî

2 iB zÿ V ~ I j_ (ท)f  ïrL-i 'iV’ ไ
^ =  10^5 : GOSÎJB 8300 : A$ ~ ะ:** "dy 
":B $ . -  "dx" : VT - 8 : HT -  3 5 .5
• n o s n n  R  O fๆ(ๆ

462 A$ ="“dy" ะB$^ = "d x •’ ï  v f  =’ 9: HT
465 GOSUB 7500 ช 
470 PRINT ” QwzQ=vd Ww7;~BwQQt{ 

iqb{=sgan?am LLw?Qw{Q x = ~ l  Of 
iSyQ= ร g o t  z O x g iq b {Ww?; "BwQYt- 
zgan?am L "

480 PRINT "iY vzd  X- - I  @fi r L { y —
.............• . . . . Lw?Qw CQ=zgan?àmL :o•? V  =vd ............."

490 CD$" = "R" : GOSUB 7 5 0 0 : IF. 00$= "R" THEN 400
6 0 0 PRINT : PRINT " IA] Z -xgMi

d 2 =vd ±  Il V



3 8 9

520 GOSÜE 7500 ะ IF  CO$ = "R" THEN 
600 REH

Mw*dZzg? 2
610 CLEAR ะ FOKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34 ,

0 : PRINT CHR$ ( 1 6 ) ะ VTAB 1: 
PRINT " Mw'VlZzgZOtz 2 

; "BvrQ y  -  X $ -2 x  iq b { b g = z g a  
ท?am L iO sg iqL "

620 PRINT ' ร P tO x g  @g; y  -  X $ -  
2x @ fi

630 «PLOT 0 ,4 6  TO 2 8 ,4 6  
640 PRINT " i q b {  2 >:-?■ ■  = ท

650 PRINT " @ fV sO g[K g=3gan?am Lb[. 
. vdMxsgatr.L"660 PRINT " ; . iYv.z d X<1 i ] y ;Q{d

z iBzQ :<- 0 .9 é f ir L { <0670 PRINT . lYvz <3 X I* 1 i]y ;Q {d
7  •; n - M  . .ะ-i  น - นJ  ÙU := 1 .  1 if-*rL{ >0 "680 A$ - "dy" ะ PS = ‘d>: : VT - 4: HT. -  i  0 .  5 : GOSUB 8300: A3 = "dy.“ :33 - "d':“ ะ VT - 8 : HT = 3 5 .5: GOSUB 8300690. A3 -  dy "•-B3 = "dx": VT -  9: HT-  3 5 1 5 ; rJQo HR y 300

700 GOSUB 75 0 07 Ï 0 PRINT " QwzQ=vd  พพ?; ~ BwQQt, {iqb(=sgM ะ': Z  g Î! rn L Lv ? Q” { Q >■ = 1 Of
iS y Q = 3 g O tsO x g iq b  {Ww? ; ~BwQYt=
p î ÿ  r  > 1srT '•ะ V 'V - . ' j  - ; ; , •โ.. -.7 -

- , 1J v : ; '.vv ! i  y j -  Z  g r i x  Z g a m  L i  <
d? y -vd

730 . t J D $  •-  '‘ร," ■ GOSUB .7500: IF  CO$
-  "R" THEN ๐00

740 PRINT ะ
•1 2 -v d

PRINT " iA ]Z-xg!4dR  
- 1 — 1  • '

750 GOSUB 75 
600

0 0 : IF C O S  -  '‘ร ,' THEM
7 SO VTAB 1: PRINT : PRINT CHR$
3999

( 4 j ; "RUN 
END

H A TH .PA RT14-II"
4000 VTAB 12 : BTAB 

a
1 ■ PRINT "  0

4040 ’ HPLOT 5 ,1 8 0  TO 1 9 5 ,1 8 0  TO 1
0 2 ,1 3 3 :  HPLOT I s 5 ,1 8 0  TO 192

W w ?



390

4100 HPLOT 1 0 ,1 8 5  TO 1 0 ,1 0 0  TO 7 
.1 0 3 :  HPLOT 1 0 ,1 0 0  TO 1 2 ,1 0 3  
ะ VTAB 6: HTAB 1: PRINT "y"

4120 RETURN
4200 FOR K -  135 TO 180 
4210 X = 60 * SIN (K /  180 * 3 .1

4 ) : Y -  70 * COS (K /  180 *
4230 HPLOT 93 + X ,180 + Y : HPLOT
4235 “ FOR K ’ = 8 111 TO I N S T E P  2 ะ. HPLOT ■ 

93 , Ki NEXT -ะ RETURN 
4300 FOR K = 135 TO 180 
4310 X = 60 * ;  SIN (K /  180 * 3 .1  .

4} : Y = 145 *. COS (K /  160 «! 1 4 «
4 3 30 HPLOT 93 + X ,1 -  Y: HPLOT 9

3 -  X, 1 -  Y: NEXT
4331 FOR K = 145 TO 180 STEP 2 : HPLOT

9 3 , K: NEXT : RETURN
7000 END
7 500 POKE -  1 6 3 6 8 ,0 :0 0 $  ะ “ “7 N ๆ HOOF,HP- -ๆ. IF  CD'S -  "R" THEN

G0 0 UE 7580 ะ GOTO 7530
7520 GOSÜB 7570
7530 HCOLOR- ช- IF  CD฿ = "R" THEN

GOSÜB 755 0 : GOTO 7550
7 540 GOSÜB 7570
7550 T น ' pe ek  ; - 163 84- = 15-5 THEN

CO3 = "R" CD$ ะะ HCOLOR--
3 : RETURN

7552 IF  PEEK i -  1 6 3 8 4 j = 160 THEM
CO$ -  " C i " :  CT)$ -  ""ะ HCOLOR-

'7 r .  r.
7570 FOR K = 265 TO 275 : HPLOT K

,187 TO K ,189: NEXT : FOR K = 
0 TO 3:- HPLOT 275 + K, 188 +
K TO 275 + K, 191 - K': NEXT •
RETURN

7580 FOR ii - 275 TO 165 STEP -
1•_HPLOT K , 187 TO k 139: NEXT 
• FOR K - 0 TO 3- HPLOT 265 - 
K , 185 + X TO 265 - K , 191 - K 
: NEXT : RETURN

8300 VT - VT .2. COS UR 100 00 : TFT 
= LEW ( A$ ~J - LEU ( B$ ) ะ HT ะะ

8310 A$ -- B$:VT~= VT + ร - GOSÜB



3 9 1

10000 : HPLOT X - 7 , Y -  8 TO 
x_+ 4 , Y - 8 : VT = VT - . 4 : HT -

6320 L tüEH ’  _
8350 BT = A$:A฿ = LEFTS (B $ ,1 ) :V  T_= VT - .2 :  GOSUB 1 0 0 0 0 :HT =

. HT -  1:A$ = RIGHTS (B $ ,1 ) :V  T = VT + : 6 ะ GOSUB 10000: HPLOT 
X,Y - 8 TO X + 7, Y -  3: RETURN

8500

8510

VT ะะ VT - . 2  : GOSUB 10000 :
X - ( rLi EM ( A S ) - 1) *  7  -Y + 2 TO X •f 4 , Y -f 2

DRAพ' ASC ( " h "  ) - 31 AT X
LFÎî (  A *  ) *  ว ■ โ : . ' ' Y + 10 : VT

V-,rT 4- Tyi rp f  T > ใ

_ 1 <II 0 " : V T -  ■VT f , G ะ HT
HT - . GOSUB 10 0 0 O : HPLOTr. fl Tr - 8 Tr :  V - 3 1 Y -  3
X  - O T T T O X - , Y -  3 TO :is Vร. > f A - 6 ะ VT -- VT - 4 : HT = !

+■  1_ ■ ทT?T ! T
R 7 ri.า AT 11 ะ! 0 •นุ''* TI] pi ;_0 Oj 0 : V 'P

V * V;) V ท •■ ท,-, Lr __ O T 7, f rp ,-1i ‘ j
X - 6 , Y TO X -

URN
?). Y - 3 -TV: X -

H R ท ก V raw ■<-• -« ,\ I'M nrn f LEF f t  (' A * ไ ไ -
H r-.p A พ i; f f ’ i f,-! T T. :» ,■ Ï4 :■ : :' Q ; • •'ท Hrn .1 ) •f’* 7 VT y.

8 610 HPLOT ! HT - 1 \J. ; r 7 - 1 . V T y♦ O O rpr\ frrrn ••ะ nr i  <7 V
v< *-X เ vy -

31 AT cHT - l) ? / “i" 7 !_3/T F
10 -  4: RETFJRMq on q V — UT» V  7 - *7 . -■ \r T7 mi -- V. 1 T

A r \

4: HPLOT A ; Y i O A H- 2 . Y T  2 T ûV -i- JÎ. *' . ' ร 7R y . ]_ ๆ - 7 .r» ITT HT -ri- ‘-J r,น
8910 X ■.■ะ HT *• 7 - 5 ะY = VT * 16 -

4: HPLOT X, Y TO X + 2 . Y + 2 TO
X 4 * Y ~ i 7 TO X -f* 20 : i  ~~ i

3: RETURNR 9 F 1*1 V -  นุ rp 'r 7 - - Y -

t'X tjpr o m Y V rrท V i.. วุ T r : TOP1 7 __ ."f rp, Y • > . ■ IPL7 T X r 7 1 Y  -



3952 HPLOT X + V. -  .น Y - K: HPLOT
X + K - 1, Y + X : NEXT •• HPLOT
XI Y - 1  : HPLOT X, Y + 1 : RETURt

9999 REM i  <tZQMw~๖0พ?avd
10000 X = (HT - 2) * ๆ - . Y - VT * 1 

6 -  4 : POKE 2 3 3 ,4 8 :  POKE 232
, 0 ะ SCALE= 1ะ ROT= O': HCOLOR=

1 0 0 1 0 °  FOR K ะ-- 1 TO LEI! (A $ ):N  = 
ASC ( HID$ (A 3 ,K ,1 ) J : iF  N = 

5 THEN GOSUE 2 0 0 0 0 : GOTO 10
110

10030 IF  ST ะะ 1 AND M ะะ 32 THEN
X = X + 7: GOTO 101101 \ \ Ji' f :
T ' i y

- INT ( !.] f 10 9 ) -T รุ-1 rr!
10070 -  1 and II > 159 AND

LE = 2 THEN DRAฬ N AT X *- N
% * 7 7 Y 
10

+ 3 : LE ะะ 0 ะ GOTO 101
10030 IF  X t  M% * 7 > 2 75 THEN X

= 7 : Y ะ Y + 15
in  090 rs T-s ร T Ti.'hAW IT 1•.ๆ ๆ X 4- T 1]t r ะ*' 7 . Y ; X -V นุ. ‘..]<v V ' 7 » H T ะะ UT +• 1
10100 [โ? — 9 - IF oT ะ: 1 AND (H >

152 AMD \ไ LŸ 180) .T* I-TI LiEN LE - 1
10110 NEXT : p£ TURN
2v:j 00 T f ï : *  IF _  . ร ุ en  r i  T?» ^  J



' fipfl&
*■''' :

593
]LIST
1

2

5

10

MATH. PARTI 4 - 11 - 'X  f e
REM • ■■■ ร'". -<{dOtz 3 - • ■ ‘ : ‘ : ■' ■■
CLEAR ะ POKE 33,40-. PRINT CHR$(1 6): VTAB 1: PRINT ••- - " <{d 3 '

_LÎWไËz ? g ? 0 ^ ? .  5 ’’ -PRINT " ipZQ'wMNm<QsLbQuz?<uf Qi rS iqQj Q ~ Ls Z ? [fZfOtz~wMNmdZznbzg? @g; Vv{QLsQ ร iYM[ i  ,, -V- . -v, -. .. • V.;,--......Y vsdi~ ไ g-Tzg-QirS b 'ร®gOt îS yZznbzg? X @g;Vv{QLsQ ร iYM[ i
, 1 l l l f  S  ï - > L

12 PRINT " @?bg ะ :'g Y i [ y ' i q
14 PRINT " ' °  " < 'wMNm<น(Q irSan? am L iO zgiqL "
16 PRINT " 's P tO x g  iQ vzd?O g: ร
17 HÇOLOE= 3 ะ' ทPLOT 0 ,1 1 0  TO 30,
16 PRINT " ะะ'g Y i[ y ' iq Q < K f i ' ] g  t  -v d  - V ะ: 32 - 2 t "
13 Ai- = ; : B$ .-i ■ : VT B ะ HT

25: ‘30ธชB 8300: GOSUE 7500: POKE
20 P R IพุT . iYvscz " wMN:a<นIQ irG an .?

?.mL -  ' g  Y i [ y  '  K *?mLan?amL@f iO  .

21 PRINT 26 PRINT 32 -- 2 t  = 0" 
t  = . .

2 B PR i  k  T “ '  v’MNîi#! • t. {Q i  r  S i  rL  { c โ
an?.?.fnL iYvzn  i ] gTzgQ.i r S . . . 's Q

30 À$ = " d s"  ะ B$ "G t'dV T  -  9 . HT - 14: GOSÜB 3300 •.40 CI:$ = "R": GOSÜB 7500: IF CO$ -  "R" THEM 5
50 PRINT : PRINT " xA ]Z=xgHdR<{d

3 =vd l o i s  • •



394

90 GOSUB 7 5 0 0 : IF  CO$ ะ : ',,R" THEN
100 PRINT "■  iY v zd  t  = 16 @ firL  

{ ร -  ..........................  Lw?Qv?{Q AwMNm@f <น(QirSan?arriL . .
110 CD$ - ' " R " ะ GOSUB 7 5 0 0 : IF  CO$

= "R" THEN 5
120. PRINT : PRINT " iA]Z=xgMdR<{ 
150 .. GOSUB 7 5 0 0 : IF  CO$ = ^ R ” THEN 
200 REM < {d o t 2 4 1

210 CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 :  PRINT CHEฐ
M : g m z  4

212 PRINT “ Y tirY { O x g [v { " Z g ; 16
00 iYM[ O f ; w { Q l v {  ÎU R O tsLsQ j 
b z ? bQu2 ? i q b { 1 รyQ[ n ร a t ร i b ] t  
sZYTvQT{g N{gM{d? ; g [ i q b { i r L {  
Vv{QOtzYg; O tsaraL  0fM {d?;w {Q  
[w {; C dR O tzL ?«iqfc{ ; '{ ร ? j l f Z g

214 PRINT " AsP iO x g  iq b {
y  -  7 V { QQ t  2 < d ? [ no a t  Z ib  j 1 2 Z YT 
vQ T{g” _

215 HCOLOR= 0: RFLOT 0 ,7 8  TO 30,
1 8

216
220

224
226
o o o (-1 (_ G
230 
232 •

PRINT ■■ X = =
* g'YZg ■ \ d ? L { gQ ; '{ g ? "
PRINT " L { g Q :'{ g•?Yt 2 L fgQ Z g"[ AY;vQ 2x

20 TO 20 I 120 TO 20 '1 90 
7 TAB 7: PRINT " X ; - HTAB 12 
•- PRINT “X" : PRINT
PEINT " Lพ?Qw{Qib ] v d irY {  ] {dY
[r-’C ' L[gQZg ■ [ พ ุ ่  0  ~ 2 : - :  1YM['' 
FR1NT @r i r  L {L {sQ Zs L L gQ] f  

(1 6 0 0 -  2x ) iYMC'
PRINT " -t® firL{ y  -  ( 1600 -
r ส,iw ï  ’■ = 8 0 Ox -  X ร

236 "5$ - “ 1 / 2 “ • VT -  1 0 : HT -  1 3 ' GOSUB 
8350 ะ rt$ = " 1 / 2 “ ะ VT = 1 1 ะ HT =



395

12:- GOSUB 8350240 GOSUB 7500: PRINT : POKE 34,
242 PRINT ” :M {d ?;g[iq b { y Yt=zgYg;OtaamL @น?bgdQmVwQP~<d? yiOtZR ; wR X "244 PRINT " @ firL{ = 800 -
246 PRINT " iq b { ะ 0"243 PRINT •* 800 - 2 : <  — 0 "250 PRINT " X = .............

252 PRINT " Lw?Qw{QN{ gM.{d? ; g [ iqb{irL{Vv{Q O tsYg;OtsamL”
254 PRINT เไ M{ d? 1 v{ Q [>  { - iq fc {: A {g

r • ••ไ-- ft (_ J j - q • - • - 7fl [ ;
a V l O V  GOSUB *8300 : A$A= "dy" โ 

VT = 3 ะ HT = 10: GOSUB 8300 260 CDS = R . GOSUB 7500: IF co s  
7  "R" THEN 200

270 PRINT ะ PRINT " iA ]Z = x eMdP.<:{
d 4 ะ vd  ■ 'l O  o  -4 O  o

290 GOSUB 7 5 0 0 : IF  cos -  "R" THEN
300 I  ™  5

305 CLEAR : POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34,
0-7 GOSUB 3 1 0 : GOTO 314 

310 PRINT CHRS ( 1 6 ) .  VTAB 1: PRINT 
' < £ d o t s  5 Mv? M Z sg V o ts  5 ’71 7 • P P7นุ'p " rif S''7’1 -r>K • - 7 °

■J. . iU&i j i , xg
ไพ?a d ? < d ? jM s ] f  OxgQ^QYt-ร ิ
g 1 'ไ! Lk X'13 iiiiiL

313 RE;URN
314  PRINT " A sPt-Oxg @xgQ'‘QOw{. ?ad

; = n K ; w Q i r L i  9 ”
315  HCOLOR- 3: HBL0T 0 ,7 3  TO 3 0 5

316 PR IN T ." i  q b { Ox gQ QbQi.1 z  ?
318 PRINT " Lw?Qw{Q dt ; OxgQ~QbQu
320 PRINT " iq b { T ]E " ;< d ? ;x g ]w ? a  

d ? <d? jM s] f ô x g c r  QiGyQ y "



296

" K .  1.321. VT ะ: 7 : HT = 22:A$ = " - 9 n :B$ =
. ' ?322 PRINT " @firL{ y  = ( .......... )

'324- PRINT .̂“ ^ $ = +îir: X , . .๙.

I * ; = "R" THEN 300
** ■' 345 ^POKE 34 ;'4 -" PRINT37-0 PRINT ะ PRINT1 " IA] Z-;cgMdR<{

i  -Yû ZtZ. ,,7.---.... ,,,.1., —._ . —  I5 2 x %"ก7 1“3 /0 A$ ะ 9/:x “ :VT = 8 : HT = ■ 31: GOSUB
8350

376 AS = "81 " ะ ES ะ: " 2 " :  VT ะะ 9: HT
ะะ 28: GOSUB 830 0 : AS ะ: "x "  : V

3 T 3 2 .6 ะ HT = 2 8 : GOSUB 10000
380 AS = : VT = 1 0 . 7 : HT = 3 0 :' GOSUB

*4>

390 GOSUB 7 5 0 0 : IF  CO$ ะะ “R" THEN 
• 300

400 REH
<{dO tz 5 H 3  d

410 FOKE 34 , 4 : PRINT
414 PRINT " y @ fY t=sgQ {dZO ^sam Li

ก ิ' ฯ -  ' ท ุ"

416 P R X N T  ’ ■ {ก ิ) t.v ' 'ะ ' [  '  1 Z  '  7  'T  iกิ1 ■ •1'" - -  1 i - \  ■ V

418 PRINT
42Û . PRINT " X &  -  81

ก ิ. » . . ะ: 0" . .  . . .  พ . . — » .

422 PRINT " O f  i r [ . {  X  $
~  .  . . ๖  [ v d  X  $ ะ ะ . . . . "

4 3 0 > xh 1! û-
i :B$ ะ  " dx" :  VT ะ: 6  :  HT

=  20: GOSUB 8300
.431 A$ ะะ VT :ะ 6 .5 :  HT =  1 7 ,6 :  GOSUB-,

10000 -

432 A$ =  "2x -  162 =  0 “  :  VT ะ:
7 . 7  :  HT = 9: GOSUB 10000

434 A$ =  " x " : VT =  ร .  4 : HT กิ :  1 5 : 'GOSUB
10000:A 3 ' * O  ”  . _  O  O  .  T T ^ n  —

• J  • /  L —  O  .  î û  « L i  i .  —

18: GOSUB 10000



3 9 7

435 HPLOT 9 2 ,1 2 0  TO 1 1 0 ,1 2 0
450 GOSUB .7500: POKE 3 4 ,0
452 PEINT 

aYd "
jMz -HOแy

454 PEINT QwzQ=vd X  $  -  .

456 PEINT 11 @f irL { X -  . . .
458 . p r in t '  “ ~Lw?Qv?{Q@xgQ~Q@[s?@ 

xgQ~QbQuz7 - vd
460 PRINT " j 3f d t ; @xgQAQbQuz
490 CD$ = บุ่ R ": ’gOSUB 7 5 0 0 : i f  CO$ ' 

= "ร" THEM CLEAR ะ POKE 33
f 40 ะ'' ‘POKE 34', ก ะ' GOSUB 31.0 ะ GOTO4()0

•O ü Ü

5 30

600

p-pTMT ; P'PT'MTi -  i k i . i l  i .  J .  i u x  1 1 —

d 5 = v d ' 
9 3

iA  j  lx—'Ji ê  iû ci. ir- i
3

GOSUB 750 0 : IF  CO$ = "R" THEM 
CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34 

,6  : . GOSUB 310 ะ GOTO 400 
PRINT CHET ( 1 6 ) :  VTAB 1: PRINT

-  9

’ ' i  p®0 Z ~ร wEbg •'
610 VTAB 3- PRIMT ■ 1. W w ? ; B  พ

Q y = & -4x iq b  { - zgan ?am L b[
vdMxz gamLOts iq L  "

620 Q ทฐิ ~ แ  ท  I I  „  r - t
i l  * V.I SUB 75 0 0 : IF  CCS

ะ "P " THEN 600
r i  ' I  ( 3O 0 บ PEINT : PRIM r n  . 1 lA ] 3=xgMdR<{

d 1 - vr| M > c ร  gg; =1 m  L û t .  s y
,7 / 1-) (ïncnc 7 Çททํ - TIP nr>,« p ■ '-p*1 ' 'fpTTfi

r1 f I
( น ่l i  V T A r >  ô  : r i  1 ft£> ,JL - r  A I N  i
710 VTAB 3: PRINT " 2 i p 2 Q ] ท ;

Rd] <น{QRQdg; g _ iq Q jO ' H [? 'N{
g iq b { ô s_ G g ; vu{Sl5y-àK  , &Y;g[
<d? [ f  Z fO g?= vd‘‘

720 PRINT " ร ( t  ) = - l o t  $ t-6 4 t
730 PRINT " l Y v z d  + iSyÇTsQgOPb 

]w ?@ g;] ท ; R d ]N n ;ip Z Q < น(Q j1f'r+ '7fnrf7 c- î clrDÛmM "
740 PRJ.NT1 " 8 ; 0 ? b g [ f  Z fan Jam L O t3 ] ท
H T A  - T*> f  \ 7* 1 รุ r t i  » » ,  o o  r , รุ .„  รุ. fi O U  P* .บุ-' Ju L-i L } . บุ1 b  ”̂' ÎT1L1



598

< 64 WmM ? 128 WmM"
760 CDS = " R " : GOSÜB 7 5 0 0 : IF  c o s  

= "R" THEN 700
770 PRINT ะ PRINT '• ..b g  iA ] Z=xgMdR<{
780 GOSUB 7 5 0 0 : IF  c o s  พ T '  THEN
800 PRINT CHRS (1 6 ) :-  VTAB 4 : HTAB 

4: PRINT “ 1  [g@R=gROta" 14 i r
S d t;b Q u z r? -g R j]  { ^ ' ไ ”  -

810 HTAB ร: PRINT "1 :d Z g ; OR(TQ=g
2 . dd ; i r S i [ tZQ=gRdvzQ . .-'-î" ไ.::..'•.•ไ:r -î..ะ:';.. 

ip o  [L ; LH'-.1'  i  jv d  ;
820 VTAB 7 : HTAB "1 6 : PRINT " : VTAB 

7: HTAB 17: INPUT " ะ A3 : IF
AS > "2" OR AS < ■“ l "  THEN 82 
0

830 VTAB 7: HTAB 1: PRINT ""ะ VTAB 
7 -  VAL (A S ): HTAB 1 : PRINT

640 VTAB 1: PRINT ะ IF  AS -  " 1 “ THEN 
PRINT CHRS ( 4 ) ; "RUM MATH. pART14"645 PRINT CHRS (4) ; "RUN MAIN"7000 END7500 POKE - IS 3 6 8 , 0 ะ COS ะ: ""7 5 { Q HCOLOR= 3. IF CDS = "R" THEN
GOB Ur. 7 580 ะ GOTO 75307520 GOSUB 75707530 HCObOR- 0: IF CDS ะ: "R" THEN
(.■ใ Or ; > • H / ไ'' b ; f ji.jCÜ 'i t

7550 IF  PEEK ( - 18384) = 155 THEN
COS - " p " ะ CDS r  HCOLOP- 
3 ะ RETURN

7552 I F  PEEK ( - '1 6 3 8 4 )  -  160 THEN
COS -  "G" ะ CDS' -  : HCOLOR-
3 ะ RETURN 

7555 GOTO 7510
FOR IC - r ,  ท  r "  r nboo i 0 2 7 5 : HPLOT K
187 TO K ,189 : NEXT : FOR K ะ:

r n  1/ ' ^  o HP LOT 275 + K ,185 +
; TO 275 + K, 191 -  K: NEXT :
RETUkN" 
FOR K = o v r  r n

Lj  / i O 265 STEF.
: HPLOT K, 18 7 TO K ,189 : NEXT7530



399

MATH-.PARTIS • ••_1jÿ  -
2 REM ■ ' ท { ร '

< {dO ts 2 f r  '
4 PRINT CHR$ (1 6 )  ะ' VTA3 1 ะ PRINT

. =gR O ts l ÿ ; g [ S [ f Z m ;
<d?dQmVwQP~ (M ad) •• fjf

5 GQSUB 50010 CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 : PRINT CHR$ (1 6 ):  y TAB 1 ะ PRINT 11. <{d

. • ? i= Y t= [w { ?b Q u 2 ?bgdm K bX nY sirL  ' 
{@g; a Y ;g [  พ ะ  lu  + 4 t  - 0 . 2 t  

$ iY v zd  พั’ ICyQdinKbXnYs "14 PRINT "YtbQz~ZiSyQd?_giC]ICtZiy
rnKbXnYeOf ■■■ น .(Qan?ar/jL j ] f  = zga  
ท V ara L < d ? d ะทK b X ท Y ร i  3 y Q1 0 Z g i  q  LJ ’ ■

16 PRINT ""'oP tO xg iQ vzd?@ g; พ
17 H.COLOR- 3 ะ HP ROT 0 4  10 TO 30:
18 PRINT " OfirLC
20 PRINT " @ f Yt.=3 g a n  •? araL i  Y V 3 d

■ = 1? , "

24 PRINT " Lw?Qv(Q draKbXnYsOf <u{ 
Q an? s ittL iY v zd  i  * ] g T z g Q irS . . . '  8 
QgOt "

r>Q A* - "duT‘‘ ะ ' -  "d+. " 0 7T ะะ 8 ะ HT =" If Ilf
40 e D s V ’-R ’*: GOSÜB 750 0 : IF  c o s  -

I i i p t i  m n n w  ^  0  •

45 POKE 34?6 ะ PRINT ะ PRINT
50 PRINT ะ PRINT " iA ] z ะ ะ  xgHriR V

2 =vd 4 -  ๐  . 4  t
0 "90 .GQSÜB 7 5



4 0 0

00'. IF  CO$ ะะ "R" THEN10
100 REM
105 PRINT ะ PRINT : PRINT
110 CLEAR ะ POKE 33, 40
114 PRINT "

พ ะ ะ . . iY v sd  t  ะะ 10 @ firL {
116 PRINT •' Lv??Qw{ QdmKbXnY ร ร an?arnLiSyQ . . . . . d?  g iC ] iC tZ a "
120 CDS ะะ “Ë" ะ GOSUB 7 5 0 0 : IF  CO$
123 PRINT ะ POKE 3 4 ,0
140 PRINT ะ PRINT " iA]Z=xgMdR<
190 QCSUB~7500: IF  CO$ -  ๚ ,’ THEN

10
2 น่' VTAP 1 ะ PRINT : PRINT CHRP

li ร : : : : ร : :
510 yTAB 3: PRINT " <{d 1 b  ]  พ ;  i

; K I"  ; g [ 0 g XpROZ ~ b g=Z g an ? araLb 
[ vdMxzganiu 

515 PRINT
520 PRINT “ <w{QOtz 1 d z g Q  X T=>(R>0

Z~dZsg? ] 5 id tZ L iq b { O L g R jQ z Q d Q  
' 2 ร i  pôo Z ~M{d ? ; ; g [ i

qb { Dg= Z g 3 ท ? 3 niLb [ vd=sgM xsgaiaL 
• d ? d f  i  r  [ i  q b { a s 2 ? Q 

พ{QioyQ y ๖ [ vdMws j  s  [ d v 31-1

5 3 0 P R IN ?  “* '•โ!: QO12 2 Tr> ร ิ — ะร ร '  O  -fc ร
IG ] t  aZQ jo  J ? i ri: 1 iqQiF@ 0Z ~ = agb  
Qu 2 ? 3 Y YiriM5 i  q b { i
SyQ X ip L Z O tz  y <®fYt = zgYg:

:•[■  I l  : P : ไ:.N ร-โะ:ไ
535 GOS'iJB 7500: PRINT ะ PRINT : POKE " 4 ,1 :  7TAB 2 : PRINT " : "TAB
540 PRINT " <*?{Q0ts 3 b g = a g < . . d ?

ร ; , : : : ! : !
550 PRINT " <พ{QOts 4 O S '  C u z

YioyvidwMLg; g [ i o  j t a Z jo j  ?<d?=z 
g y  ■ ร 1 2 i [ gH{d " g [ hg = 2
g » n ? 3 ft)Lb ['•"-<M XzgamL ’ bit 2 F< ; พR 

ทพั Jo [  x"5 6 •า PP T N
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T " <v,{Q0tz 5 3_ Cl To ■ £ "=_0 j]{" 'j;{aY ;g [b g= 2g x"570 PRINT '7 <พ{QOtz 6 N { g i p @ O Z ,  ~พุ{d?;g[0[gR  y  Yt=zgan?amLb[ vdîïxzg vrÿ ' amLiOzgiqL @f H{d?Qxg=zg X OtzirL{Ygbg=zg _ fd? y  dt; = [พิ{ ? “"'571 HC0ii0R= 0 ะ HPLOT'"O,15 TO' 50,15: HPLOT 0 ,1 27  TO 50,127: HCOLOR= 3572' POKE 34 ,0: A$ 7= , ”dy" ะ B$ "dx":VT. = 5 :HT .= 1 2 .3 : , GOSÜB 83 /'00:A$'= “d ^ B $ ' = T'dx”:VT = 8: HT - 1 2 .3?^G0SÜB 8 300 •••โพ 580 CD$ ะ: “R":* GOSÜB 7500 ะ - IF 00$
I — —*v * - ■ไ 'ไ»y -/ : *•■ *«;» «T ....

= CRCOTHEN̂  POKE .3.4*.:U^BRINT , 7. ^CHR.$ (1 0 ) :  VT A B 2: GOTO 51.5
69บ'- RETURN'' ริโ-—  ’■7000 END7500 POKE - 1 6 3 6 3 ,0 :0 0 $  ะ ”"7510 HCOLOR= 3: IF CP$ = “R" THENGOSUB 7580: GOTO 75307520 GOSÜB 7 5 /07530 H COLOR ะ: 0 - IF CD$ ะ "R" THENGOSUB 7 56 0 ะ GOTO 75507540 GOSÜB 75707550 IF  PEEK ( -  16384) ะ 155 THENCO$ = “R" : CP$ = HCOLOP.=3: RETURN7 55 2 IF PEEK ( -  16384) = 160 THENCOS = "G":CD฿ ะ "": HCOLOR=3: RETURN7555 GOTO 75107570 FOR K = 265 TO 275: HPLOT K -

■ '7 r r r ,  โ / 1 O’ 7  . '-7 ไ? V T 1

K TO 275 + K ,191 - K: NEXT :
■ RETURNV -  .7580 FOR K ะะ 275 TO 265 STEP

-------  1 : HPLOT K , 1 8 7 - TO K 1 -1 8 9 : -"NEXT
โ fo r  K = 0 TO 3 ะ' HPLOT 705 -

Q 'า n />น 'J  'J  ’J

8310

3320 
« 8350

K, 185 + K TC 265 - K ,191 - K ะ NEXT ะ RETURN 7T . 'YT -  7 ะ GO SUB 10QQ0 ะ TH
C -  -LES ; (À$) -  LES" (B$) ะ HT = -

I l  T  b î :VT 1  VT r . e ’t GOSÜB 
1 0000 : HPLOT X - 7 , Y -  8 TO y + A V -  «:VT -  VT -  4 : HT -

L î ü ?B$ :ะ A.$:A$ = LEFTS ( B$ , 1 ) :  V



8510

8600

8700

8800

8810

8820

8900

1K O 1 P

8 9 5 0

8500

402

T = VT - . 2: GOSUB 10000'. HT ะ HT - 1 ะ À$ = RIGHTS (B $ ,1 ) . V T = VT +. .6 : GOSUB 10000: HPLOT X,Y - 8 TO.X 1+/ 7,Y -  8: RETURN .
VT = VT -  .2 : GOSUB 10000: HPLOT X - ( LEN (AS) -  1) * .7 -  1,Y + 2 TO X + ; 4 ,Y + 2  DRAW ASC ("h") - 31 AT X -  -LEN ( A$ ) * 3 .5 , Y -+ 10:VT -  *VT + . 27 RETURN -VT '1= VT -  . 2 -  GOSUB '10000 : A$- "h -O1*:VT = VT .+ V6THT -  HT -  4: GOSUB 10000: HPLOT X 7  -  '20, Y -a 3 TO X 3 1 Y— Û TO'
!ไ V -  : V " - VT ~ 4 : ผๆ1 -  HT+ 1 : RETURN ~AS - " h  บ": GOSUB 10000: HPLOT 
X - 20, Y - 3 TO X - 3 ,Y - 3 TO

) -  31 
16 -+ 2

AT (HT - i ) * 7, VT *
HPLOT (HT -  1) * 7 -  1 1 VT y

1 8 - 6 TO (HT - 1 ) * 7 + 7 , Vm .. . -11 i  O - 6
DRAW ASC ( RI GHT$ (AS , 1 ) )31 AT «HT - 1 ) * 7 + 11 1 VT *

16 -  4: RETURN
X -  HT * 7 -  5 : y - พ rp 1 6 -
7  - T x . 'i  7 บ *■

RETURN 1 - ,  -
X -  HT 7 _ c . Y ะะ T 7*71 si- 16  -4 ะ HPLOT X, Y TO X + 2, Y :+ 2 TOX + 4 , Y - 1 3  "TO X +■  20. Y "-■ ■  1
y ะ:" HT + 7 - 5 : Y ะ: VT + IG -
6 ะ HPLOT X ,Y TO X + 3 ,Y: FOR 
K -  2 TO 3 : HPLOT X + 3 , Y -  3: HPLOT X + '3 , Y + ร;HPLOT X + K -  1 , Y -  K: HPLOT y 4_ y  .. 1 Y + g ; HEaT ะ HPLOT y Y -- ใ ะ H P T.h t ' y Y + 1 : RETURN

9999 REM i  < +. Z QMr7 " ๖ Qw ? a  V d



405

10000 X = (HT - 2) * ? ะY X VT * 1 ร . -  4: POKE 2 3 3 ,4 3 : POKE 232 ,0 : S CALE = 1: ROT- 0: HCOtOR=.
10010 FOR K ะ 1 TO LEN (A S):N = ASC ( MID$ (A$, K,1 ) ) : IF N ะ 5 THEN GOSÜB 20000 : GOTO 10
10030 IF- ST ะ: 1 AMD M = 32 THEN 

X .ะ: X + 7: GOTO 10110 10040 N% '= 1 -  INT (N /  10.9) * ธ T : N = N -  31 + 69 * ST 1 0 0 7 0  IF ST = 1 AND N > 159 AND LE = 2  THEN DRAW N AT X + N■ % ะ*- 7. Y •(- 3 r TjE = 0: GOTO r o i
10080 IF  1  -h .น  : 7 275 THEN---X—
10090 " draw N AT X + m  * 7 ,Y :X  =

■ X + N% * 7 : HT -  HT + 1 
10100 LE - 2: IF  ST :  i  AND (N >

152 AMD H <- 160) THEN LE - 1
10110 next  : RETURN
20000 3 T ะ ST - 1 : IF  ST ะ 2 THEN
2 0 0 1 0 ’ RETURN



404

าๆ '’ 1'
] LIST

10 REH MATH.PARTi5-n
200 REM <{dot z 3
210 CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 3 4 ,

0 : PRINT CHR$. (1 6 ):.V T A B  1:
PRINT < { d  3 -  vV d  Z Z g ?0"fcz

2 12 PRINT " @xgGTQ@[5 ? 2 @xgQAQ
r Y r w Q ir L f  18 N{g7]=nKYd? 2 •'*<•<> V 0 i . 'i ' '>•1"- 1 •- - - IZr -Y Y -t:r {T t - z g ï  g ; Ot 2 amL 0? bg:jv ชน 'VJ ? a d  l WVJ i. '-4214 rRIN T " sPt-Oxg ©xgQ'Q 2 @xg
Q Q[ Y: w Q irL โ 18"215 HCOLOR- ว: HPLOT 0 ,6 2  TO 30 ,

216 PRINT " iqb{idxgQ  'QbQuz ? -
vd  X."

2 ไ 8 PRINT " บ \-j r< Ç)i>* M 01, : .0) V CJ'I 1 0 ไ-'o
u z ?@ fiO รg;wR .............8 ."

220 PRINT • iq b{7 ]= nE -:d ?*d ?@
x g Q 'Q Q t{ i 0 - g ; vE V ''900 PRINT " O f-: l'ij { y ะ::-: ( . . .  .

224 PRINT •' r
226 PP T KT T r

0 *7 A* "Arr •• . ใวฺ4» - •• ^,. " - TTT» - 1 A . TT
ะ :';: .ะน '.•พุ > .;) . ( •1;':โ [T- : - โ-:.-*1

228 POKE 24 ,3 :  PRINT : PRINT
220 PRINT- " y Y t  ะ: zg  Yg 1' ü t  saiïïLiY
282 rRINT ■ iq b {  ..........................
2 8 4 PE L N’T «ÿf 1 r  นิ (
236 PRINT " L H ? QT'Ï { QO X gQ •' QOw โ? a d ?

- v d . . . - . j ] f ..........  "240 PRINT : PRINT ะ PRINT
242 A$ = " dy :R.t = " d.x " ะ VT = 5: NT

= 20 : •COSUE 3300
£50 CD$ = "P 0 0 3 OB 7 5 0 ก: IF  f!0$

' ะ: "BV 1THEM 200
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260 PRINT ะ PRINT " iA]Z=xgMdR<{d 3 -v d  1  3  -  โ< I  S  -X - - X $ 18 -  2x- 18 - 2x 9 .
290 GOSUB 7500: IF  CO$ = "E" THEN 200 
300 REM <{dOtz 4
310 CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 : POKE 34,

; 0 : PRINT. vCHR$ ( 1 6 ) :  VTAB 1:PRINT " • <{d 4 Mw~dZzg?Otz 3
312 PRINT “ .T]RA;@xgQ^Q@[s?iqLk.

[ ‘ Y ; wp. ? 3 Q ; ] ' rR < d ? OxgQ ' QQw { ริ1

314 PRINT~~" ''ร PtO xg- i q b { @xgO''QO[
ร ? R~;iqLk ะ v d  X  Lw?Qw{Qas"Q,]wR < d?§xgQ'‘ QQw IQ -v d

315 HCOLOR= 3: HPLOT 0 , 3 2  TO 30,

316 PRINT " iq b { ? ]E ~ ; <d?@xgQ
■QQw{Q; พRa a Q ; ] V/ R " d ? Y'v Q i  ร y ô

317 VTAB 7
318 PRINT " O firL {  7 = . .
319 AX = ” 1 / V ** ะ v n> - ร : yT -  OQ ;  QQC'X- O K (-) - J  -J VJ
320 PRINT '• —
322 PRINT " 3 ' Yt = รgMxagamLiY

326 PRINT " O f i r L i  X .

327 A$ = " d y ” ' '‘โ]:'', : VT ะะ 8 : HT
= 13 : GOSUE 8 3 0 0 :AS = "d y " :

VT - û ; PT - on- CiOPT.R Ru'! ก - :
7500 : POKE 3 4 ,3

3 2 3 PRINT jMs X i'ôyQOxgQ ‘ 03 [ a
?p/' ; !ÿ f  i r L  { X  = . . . . ^ .

1 1

330 PRINT " i i v s d  X ะ : . . . . . .  2 f i
r L { y = ......... "

832 PRINT Lw?Qw โ Q=Si gMx a garni: Id
o rn า ■ท .''; i  J  K : iO ag  ; vvR......... โ . ' ,

ร 40 CDS = - R " : GOPUB 7500: IF  CO$
โ "R: •• THEN 300

±  ร
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t  3 Y g :O t zamL<d ? Nw?Qt{"520 CD$ = GOSUB 7500: IF CO$
540 r f f ë æ

d 2 =vd 4  5  0  0  3 r i  ; R é ? __ ; ~  W m M  “550 -GOSUB 7500: IF C0$ = " R "  THEN
600 VTAB 3: HTAB 1: PRINT610 VTAB 3: PRINT *■ _■  3. J  R R  S u p er market jbz?bQuz? H{d?:g[Vv {Q01Z 14 i 4 0 0 Mg[ g?WmM รuper market- jbz?Q t{Y t[nS[zg?“620 PRINT "iSyQatzib]tzZYTvQT{g OtzYtTQw?dsH 3 L{gQ 3]fL{gQb QlgiSyQ; [f<*; ; [fô ;Y t[g = g  i:  •ริ ■ 8 1 0 Z g -, d 9 4 รุ H ; 0 g L - d f? น ท r, rmarket, -  Lëf.iSyi^iOzgiqij v * \ x ' r è  . f  ia t z  = zg y:aLm Q{dZ0tzaiïïL"630 CB$ = "R": G0SUB 7500: IF CQ$_ "R" then 600
640 PRINT ะ PRINT “ i  A ] 7,= xgMdR <■ {

d 3 =v■d 1  cว  ๐ >c 4  4  M  ร '  r  ร -  ๆ > W m M
050 G03U3 75ก0 ะ IF .00$ = "R" THEN

600
700 CLEAR; : POKE 33 1 40 : POKE 34,

0 : PRINT CHET ( 16 )
710 VTAB 5 : HTAB 4: • PRINT '• ~ gRO

t z  7  5 ; y 'OR j ? 1 rS ท  t; ; hiQu - ? ะ:gR "

720 HTAP 9 1 • ; ] wR i  r B -. [
ZGU[Q= gRdt ; = [ไ-j{ ? 2 . I r S i  [ tZ Q -
gRdvzQMzd'1„  ^ . . . V5V 7 • L7T \ 7 [ • r r r \ ไ*T- "4 r-B [7

7 4 0  V Ta b  ช -  H  TAB 1 6  :  P R I N T  • • ะ  VTAB 
3: HTAB 17: INPUT ;A $: IF  
A$ > " 2 "  O R  A $  < "1" THEN 74

750 VTAB ร: HTAB 1: PRINT ""ะ VTAB 
L < A$ ; : HTAB I :  PRINT

760 V’l'HP ■* •
PRINT 

ART15
S t < 4 , N r S5 i S V " ! "

Z o
PRINT CHP$ ( 4 ; ; “RIJN NO.IN"

7 500 POKE -  1 6 3 0 8 .0 :0 0 $  -  " "
7 510 HCOLOR - 3: IF  CDs - "R" THEN
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GOSUB 7580: GOTO 75307520 GOSUB 75707530 HCOLOE= 0: IF CDS' = "PC THEN GOSUB 7580: GOTO 75507540 GOSUB 75707550 IF PEEK ( -  16384) = 155 THEN CO$ = "E" : CDS ะ: "■ •ะ HCOLOR =3: RETURN7552 IF PEEK ( -  16384) = 160 THEN COS = G :CD$ = HCOLOR- 
3: RETURN ;7555 GOTO 7510 Gr ■7570 FOR K = 265 TO 275: HPLOT K ,187 TO K,189. NEXT : FOR K =0 TO 3 r HPLOT 275 + K ,1 8 5  +
K TO 275 :• K, 191 -  K . ' NEXT ะ

7580 FOE K ะ 275 TO 265 STEF -
1: HPLOT K,1 8 7  TO K ,189 : NEXT 
: FOR K = 0 TO ร ุ่: HPLOT 265 - 
K ,135 + K TO 265 - K ,191 - K . 1 NEXT : RETURN

8300 Vt " '- 7T - 2- GOSUB 100 00 : TH
= LEH (AS) -  LEW iB $)-H T  -

8310 A$ -  B$:VT - VT + .6 :  GOSUB 
100 00 : HPlOT X - 7 , Y -  8 TO 
X + 4 , Y -  8 : VT = VT - . 4 : HT =
HT + TH

8320 RETURN
3350 ES = AS:AS ะะ LEFT฿ ( BS, 1 ) :  V

•T -  l/'V -  P . GOSUB 10000 ะ HT =
HT - 1 : A$ = RIGHTS ( B $ i l ) :V
T = VT + 6 : qoSHB 10 ก'ไก- tjpr.OT

8500 VT -  VT -  .2 :  GOSUB 100 00 : HPLOT

G  Ü ' I  J Ï H ;  I  I ; V :
โ 7 ทา J_ P TT T T 7 TT*].T

8600 VT = VT -  .2 :  GOSUB 10000 : AS
■ะ "h .บ ่" : VT = VT + .6 :  HT = . .

HT -  4 : GOSUB 100 0 0 : HPLOT X 
-  2 0 , Y -  3 TO X --  3 , Y -  3 TO

y û
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8700

8800

8810

8820

A฿ = " h 0 " :  GOSUB 100 00 : HP LOT X - 2 0 ,Y -  3 TO X -  3 , Y - 3 TO X -  6 , Y TO X - 3 ,Y - 3 TO X -  
8 , Y - 6: RETURN

DRAW ASC ( LEFTS {A $, 1 ) )  -  
31 AT (HT - . 1 )  * 7 , VT * 16 - ร: DRAW ASC ( MID$ ( A $ , 3 , l )
) -  31 AT (HT - 1) * 7 , VT *
HPLOT (HT -  1) * 7 - *1,VT *

16 -  6 TO (HT -  1) * -7 + 7 ,v
DRAW ASC ( RIGHTS ( A $ , l ) )  - 

31 AT (HT - ^ 1 )  * 7 + 1 1 ,VT +
8 9 C0 V ± h t  ? •“7 c; . _ V 7 m ..V i  •• 16 -

■4 : t i r  LOT X, Y 1 0 X r 2 , Y L O fw 1--.r 10
y  4  4 ;  Y - 7 TO X + น ; Y " 7  '

'P T 'ï’r n jOlu i. 1 uttii
8 9 1 0 Y -  ht ■•’f1 r-T 5 : Y = VT + 1 6  -

4 ะ HPLOT X , Y TO X + O V 22 , 1 4  2 TO
X +  4 3 Y - 1 3 TO X + 20 1Y -  1
5 - K K i  บ.K N

O  O G, f; \ T — *7» -J-- 7 £ , \ r  _ 17 O1 4 ใ 6  -
6 : ~HPLOT X1 Y TO " X + 3 , Y ; F O R
\ r  __ rp r \
L \  — .น i v; O « HPLOT X 4  3 V  ■J i
3 : HPLOT X  + 8 , Y f 3

8 P Fi 8 HPLOT X 4  K 1 . j-T HPLOT
A i- ft - 1 t r• t 4  โ'โ: โ:ETT 'T* trpr.oY
y 1 Y - 1 ะ qppr>T V Y X 1 : pppnDH

QCt GC sc L7 P  Î ^  t - 4  7 A l ' v i r . T  ;'พ? avd10000 X  ะ: (HT -  2) * 7 ะ Y r VT *  1
1 C .  T - n j r r ?  r- r

10010 FOR K -  1 TO LEN ( A $ ) : M  -
ASC ( M I  D S . ( A $ , K, 1) ) ะ. IF N5 THEN GOSUB 20000 : GOTO 101 1 ท-

1 if <1! . 0  * 1' IF ST -  i  AND !•! - 32 THENX =  X +  7: GOTO 10110
1 f  » ท  A C\ « » / -  1 -  THT ( M /  1 ก O \ -i ร

T ะ N ะ: น  -  31 +  ร 9 +  ST
1 0  fl 7  ท TF ST -  1 AND q ร 459 AND

r ,E  -  2 THEN DRAW N A'” X +• M
:i> T 7  ,  Y 4  3  : LE - 0: GOTO lu i1 0

ใ ก ก 4 ท TE A 4  M l; 4  7 รุ 276 them X
-  7  - V  -  Ÿ 4 ใ 7— 1 * 1  — i ‘ .L

10080 T4.TT. « r T '.T 4 rn ■< r ,D k â W h  AT X + H % •* 7 ,Y :X  ■ะ
V I  G Y  4  7  : h t  - HT 4 L

1 0  0 P  T “ 1  ___  M  .. J  Tp (p* rn _ 1 AND t'M -
1.52 AND M  ̂< 160) THEN LE ะ 1

10110 NEXT : RETURN
20000 ST 7  ST 4  1: TF’ ST = 2 THEN

ST ะ: 0
บ ก 0 1 0 RETURN 1



4 1 0

' I i ? g  7*

HATH.PART16
20 CLEAR -. POKE 3 0 ,4 0 :  POKE 3 4 ,0  , - 

ะ DIM A $ (5 0 ) :  HCOLOR= 3
30 A $(1 )  = " - ' - g R O tz lè  ipdiSdiCBwQM

[?  <{gY; wR ; g [ bgdQmVwQP“ • ■
40 A $ (2 ) = " < { d l = K N g Y  @ h Q ^ Q R ^  ; d £

i r [ Z ;  ; l i ']w ? a d ? j]  C*ir'L{ 9" -V': . - V .
50 A $ (3 ) = - 'M=hirgY Q t{âgY gC N i<tZQ iS 

y Qo [ f  i  p z =av?E ] พ ;' K ~ i  r  Lw i  s  y Q "
60 A$ ( 4 ) = "N{g X $ - 9  j ] { Y x  Y t= z
7 0  AS( 5 ) ๔ = L1 L = h!-HR ~  . 3  ,-p-fc =ะ 3  r .  j  R R P  c  c X  T_.

g =v d ] d?aYYmM3 - zg x  iBzQ"
80 A $ (6 )  -  ’■ ] d ? iq b {  X=1 @ firL {  X 

$=1 L w ? Qw { Q X = 1 i  r  Y s i  qB s =hMdPv1 '
90 A $ (7 ) = " ] d ? i o b { x=2 0 f i r L (  X 

i= 4  Lw?Qw{ Qx=2 i r Y 2 iq B s  -h ild R "
100 A rK /ON —ท.. K i 0 } — ' ' ] d ? i  I'J b { X -  3 0 f  i  r  L { X

$ = 9 L-?•?Qw{Qx=3 i  S y Q=hMdEOt z  ' '
110 A $ (9 ) = " a d L -  ] { d ? ; พ?.=hll g Y < { g ?

M L Q "1-20 A 3(10 ) - ’ j  H โ': î'ï ( ริ Y t =h • s  Y ''ร  g Cri
Q- Qp.; ; d f i r [ Z ;  ; h ] พ?a d ? j ] {  i r L

130 A $( i 1) - 9 .6 2 1 3  ; ร '  L ]  d ?  a . Y Y m H s
-3 g x ~ - : y@f i  ; sLSwEbg j'Qz

a. -z - .'ไ '' Y ' : ' : : ' 1 •n ■■

ICO AT(1 ? ) - “-J-,M
160 A$ f 14) = ■ • Lw?Qw f  Q@u ?Yt.'‘ร-ร P t  โร'

[ O tz 0 f b g -  ร ิg@hQ QQt{<น{QYg  ;g
โ : [ fO h i i 1

1 7 0 AT. i - ■ • y  r -  -  J น &<$}-, Ç\ y>Ç'4- f  4  r 7  -

~ z g ipd îsd ï[B w Q M L ?< {gY ;w R ;g [Z
180 A $ (1 8 ) = ;l i]  พ? j  ว £  ±  q B  -C a w E  □  พ  :

dv JOQ
190 A $(1 7 )  :ะ "QwsQ=vd ะ g โ 7, : ; Il J พ’ไ a

d ? i'S y Q i p d iS d i  [EwQM [ ? < { gY ; wF."
9 f f 0 A$(1 8 )  - ; ไ ' g 1 n o d  พั3' ■“ ( ) +■ Y --วฺ r j

210 A $(1 9 )  - " a hb [ ไ.? R i  pd i  s  d i  [ BwQM to f /า 4-’ s L 6 1 r~-z i-Z Y P Y g j] r  IBsQ"
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220 A$ ( 20 ) ะ: " ; g [ ]R iSyQ ipdiSdi [Bw QM[?<{gY;wR,g[R ; ;g[bg["
230 A $ (2 1 ) = ' iS y Q ip d iS d i[B w Q M [?< {gY;wR;g[=nk iaQ ^sB E j-]ะท]wa
240 aÎH22) = "ipdiSdi[BwQiqQOhQd?Qt{=vd dsQOsi ; โBv?Q "250 A$(23) .ะ " ( in te g r a t io n )  i_ S y Q i ]ç>d iS d i[ BwQMโ? <{gY;wR; g โ"
260 A S ( 2 4 ) ะ: "bgd%iVwQP~"
300 PRINT CHRS (1 6 )
310 PRINT PRINT A $ (1 )
315 PRINT
320 PRINT A $ ( 2 ) :  PRINT A $(3)
330 PRINT " : ■ " : ะ- PRINT AS ( 4 )
340 PRINT A$ ( 5 )
350 PRINT •• •• . . ~'DT>7ๆ 1 Ü ง.' i ft 1

J  *  -i-A ««-i_ ». « .i. il-v ร. 1
355 CALL " -  998
360 PRINT " PRINT A $ ( 7 )
365 CALL -■  998
370 PRINT PRINT A $ ( 8 )
375 CALL —  9 9 8
380 PRINT A3 ( 9 )
335 GOSUB 7500
390 P R IN i " ;  : PRINT A S (10)

PRINT A S (1 1 ) ;
400 PRINT A $ ( 1 2 ) ; :  PRINT A $ (1 3 )
410 PRINT " PRINT A $ ( 1 4 ) ; : PRINT

A $ ( 15); ะ PRINT "
415 CALL - 993 
42-0 PRINT .4$ (16 )
430 PRINT " PRINT A $ ( 17);  :

PRINT A s (18 )
npA T,7 1 À T  1 r>ก 1 4  9

435 - 7500
450 PRINT A S (2 0 ) :  PRINT A S (21)* PRINT 

A S ร 2 2 j ; :  PRINT A s (23 ),■ะ PRINT

460 CDs'" -  “R" ะ GOSUB 7500: I F  00$
= "R" THEN ÎÔ ___

500 VTÀB i  ะ PRINT : PRINT CHR$
( 4 ) ; "RUN HATH . PART 1 6 -  โ I *•

7C00 END
7500 POKE -  1 6 3 6 8 ,0 :0 0 $  =
7510 HCOLOR- 3: I F  CDS ะ: "R " THEN 

GOSUB 7580: GOTO 7530 
7520 GOSUB 7570
7530 HC0L0R= 0 : IF  CDS = "R" THEN

‘iissA:
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7540
7550

7552

? i?ร

7580

p  ๆ  ท กO Jv  บ

8305

8320 
ช330

8 0 ะ■ y

GOSÜB 7580: GOTO 7550 
G03ÜB 7570

ç £  ร , U
3:' RETURN 

I F  PEEK ( - 
CO$ ะะ " G " : CD$ 
3: RETURN 
GOTO 7510

16384) = 155 THEN 
= ■ " " ะ HCOLOR=

16384) = 160 THEN 
= HCOLOR=

FOR K -  265 TO 275: HPLOT K 1 
,187  TO K , 189 : NEXT : FOR K ะะ 
0 TO 3: HPLOT 275 + K ,1 8 5  +
K TO 275 + K , 191 -  K: NEXT : 
RETURN
FOR K  -  275 TO 265 STEP -

! • Ï I L  . . .  เ  1 ■ -» f ะ . ' . /  ,  A V - . .  - ะ.

K ,  1 8 5  +  K  T O 1 2 6 5  - " k 7 Î 9 i ” - W' k  
: N E X T  : R E T U R N  
V T  =  V T  -  . 2 :  G O S Ü B  1 0 0 0 0 : T H  

=  L E N  ( A $ ) -  L E N  ( E S ) ะ H T  =
' I F  G C  ะ: 2 7  T H E M  G O T O  8 3 3 0  
AT = B$: VT = VT +• 8 : GOSÜB
1 0 0 0 0 :  H P L O T  X -  7 , Y  -  8  T O  
X *  4 1 Y -  7 ะ VT =  VT -  . 4 : H T  -  
H T  +  T H  

R E T U R N
A$ -- RT ■ V T - VT + 5 : GOSUP
10 300 '• HPLOT X -  7 ’ Y -  7 TOy + 4 , Y — 7 : *7T -  VT -  . 3 - MT
HT 4- ‘โ' น: PEt fJR N
B$ -  A$ ; A ฿ ะะ LEFTS (BT; 1) :พ - 17 T O * q o c  HP 10 ท ทท . LJH1

: น
X , Y  -  8  T O  X  +  7 7 Y -  ร :  R E T U R N

8500 VT = VT - .2 :  GOSÜB 1 0 0 0 0 HPLOT 
X  -  ( L E N  ( A $ )  -  1 )  *  7  -  1 ,
Y +■ 2 TO X + 4 1Y -î- 2 

3510 DRAW ASC I. ท , ) “ 31 A f A -

8 6 0 0  J T I S Ï L b  i f Î Î L
“h 0" ะ VT ะ: VT + .6 :  HT ะ:

'IT - 4 ะ GOSUE 10000 : HPLOT X
- 20 ’ Ÿ - 3 TO X -- 3..Y -  3 T<X - 6 . Y TO X - 3 , Y - 3 TO X

ท, Y ~ 'J ’1 T J rp . _  - 7 rp .รุ,; V 1 -  V I -  . 4 ะ: HT = HT



415

+ 1: RETURN
3700 A$ = " h O":- GOSUB 10000 : HPLOT 

X -  2 0 ,Y -  3 TO X -  3 , Y -  3 TO 
X -  6 , Y TO X :  3 , Y -  3 TO X -  
6 , Y -  6 : RETURN

8800 DRAW ASC ( LEFTS ( A $ ,D )  -

3810 HPLOl (HT - 1) * 7 -  1,VT *-•
16 -  6 TG (HT -  1) * 7 + 7 ,y  •

8820 DRAW ° ASC ( RIGHTS ( A $ ,D )  -  
31 AT (HT -  1) * '7  + 11 , VT * 3
16 ~ 4: RETURN
4 ะ ~ HPLOT X, Y T Ô W 2 .Y +c 2 TO 
X + 4 , Y -  7 TO X + 1 1 ,Y -  7 : 

RETURN
8910 X = HT * 7 -  5 :Y  = VT * 16 - 4 : HPLOT X, Y TO X + 2 , Y + -2 TO 

X + 4 , Y -  13 TO X + 2 0 ,Y -  1
•8 •- RETURN

3950 X 3 HT * 7 -  5 : Y = VT t ' i 6 -  
6: HPLOT X,Y TO X + 3 , Y: FOR 

. K -  2 TO ระ HPLOT X + 3 , Y :
ร: HPLOT X + 3 , Y + 3 

8952 HPLOT X -I- K -  1 ,Y  -  K: HPLOT 
X +- K -  1 , Y + K: NEXT ะ HPLOT 
X,Y -  1: HPLOT X,Y + 1: RETURN

9999 REM i< tZQM’̂ 7'bQw?avrl
1 ôooff v -  H I T  ~ ~ ô y  •*: ■ 7 : Y- T "VT''"A- 1 

-  4 :  V T :  .1 ร'. : r•'.'•••ะ.--V
J-Ü . ♦พ. — -L - i'VAพ' i — น่ - iioüLvJxv —
วุ

i ü u i u  -FOR K = i  Tu LEฝ (À$ ) : N ะะ.
• • พ- ..- fl r  ̂ —  '11

- ^ . 0 น  ̂. LIÏBS'L(Â3> EC, I  ) ) : I F N  "ะะ.บุ •• - .-v w .

5 THEN GOSUB 20000: GOTO 10
à- -L บ

10030 I F  ST ะ: 1 AND H ะ 32 THEN
X ะะ X '+■ 7 : GOTO 10110 

10040 11% -  1 -  INT (N A  1 0 9 ) .*  ร
พ ุ; ? Â ?  I  « 1LE = 2 THEN DRAW N AT X + N 

% * 7 , Y + 3: LE ะะ û : GOTO 101 
10

10080 I F  X + N%  ะ*- 7 > 275 T'HEN X
= 7: Y ะ: Y + 15

10090 DRAW N AT A  + >T <\t a  T■i t , IIX

X + บ•ะ:'. * 7 ะ HT ■ - HT 4- 1
10100 LE = 2 ะ I F  ST :- 1— i. AND (N

152 AND N < 1 6 0 ) THEN LE ะะ 1
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10110 HEX? : RETURN 
20000 ST r  ST f 1 ะ IF  ST

20010° RETURN

ะะ 2 THEM



415

JT3 LIST
! 0 PEU MATH . FART If;-- ! โ
500 CLEAR : FORK .33 ,40 : POKE 34,0: PRINT CHR$ (16)
501 REM

<{d o t s  2
510 VTAB 1 ะ PRINT •' <{d 2 ะะะ X  ร ไ ง

g Y YtWvj? รุ่ ~Bv?QbQuz? «YYinMsKt 
Z Q ir" '{ iq Q [ทร y  -  f (>ะ) iY vzd  bgdQraVwQp- <d?Ww? ; ~BviQQw{Qj ] {

520 PRINT ^ z g i r L {  = 2>; Ww? ; ~ 
BwQQw{QiOzg ; w R iO zgi r  [ "

530 PRINT " = xgMdR agYg[»MdR=xgN 
gYLw?; ] z g ‘ i ï ,L{ipLZVs@g[Kg M 
g [g ?M zd irS Q t{  ip L Z ]d ? iq b {  y  
-  -E g iqL = zgbQ uz?  j ] { ~ b g  i

535 HCOLOR= 3: HPLOT 5 6 ,1 4  TO 90 
,1 4 :  HPLOT 7 ,6 2  TO 4 2 ,6 2 : CG27

540 PRINT " y = X (y .)y  -  X ฿ 
= 2xy = X $+4 

= 2x"
545 PRINT "y 

2 xy — X
= X $+7 = 
$+9 = 2x"

546 A$ ะะ " dy “ : B$ = " d x " : VT = 3 : HT
= 6: GOSUB 8 3 0 0 :AT = " d y ':B  

฿ = " d x " : VT = 6 : HT ะ 2: GOSUB 
8300 .

547 A$ = "dy " : E$ = " d x " ะYT = 6 . 9 :
HT = 25 ะ GOSUB 8300 

•548 FOR VT = 8 TO 11: HT = 23:A $ =
" d y " :  GOSUB 8300: NEXT 

550 HPLOT 3 0 ,9 7  TO 2 2 0 ,9 7  TO 220 
,1 8 5  TO 3 0 ,1 8 5  TO 3 0 ,9 7  

555 HPLOT 3 0 ,1 1 2  TO 2 2 0 ,1 1 2 : HPLOT 
1 3 5 ,9 8  TO 1 3 5 ,1 8 5  

570 GOSUB 7 500 ะc c  = 0 
590 VTAB 12: PRINT 
600 PRINT •' @ fibyQ^zgW w?; ~BwQ y 

ะ f ( x )  OtzYtdQmVwQP iSyQ 2x.
Qw{QYtb]gZWw?;~BwQ QwRirYzlU"Q ท.. p  ร ั Q  y  =  >ะ:. îB , y  — ทc 5B » y  —  X  SB ■ + ■ ' 7  ,

610 PRINT "y=M 3+9 Cuz?Ww?-, ~BwQi



. 446

630

620

:

b] sgQt{ วุ้M; Mzg? •1 wQiAVgf = zgะะ?O
GOSÜbV Ë oO: if  CO$ = "R" THEN
PRINT “ Lv??Qvr{Q Wv7? ; "BwQOtzi 
P@OZ~NgY=vdWw? ; _ BwQib 3z g Q t{c  นิร?i< tZ Q iq Q  [nSOwz'si r S i r L {  y v ■.= x $ + c iYvsd c iSyQ=zg-?OtZ"

IV [g f/'zg y - K  $ + c  @  -_ D  ̂ »̂»
ir'Kil'Ti'. " QwzQ=vd Ww?;~BwQ y -x  

$ f c  iSyQWw?; ~BwQOtzip@OZ~M{ d?; g[ Cuz?iYvzdbgdQmYwQP~j]{ * T ]-S [ g '1 F~ sg — ■ 2x" . . '
PRINT ะ PRINT ะ A$' “ "dy : FS -

635 PRINT 
f  i r L {

640 PRINT.
$ f c

d ? ; g [
{ "T ]5

645 PRINT
1 f~i ' .* *1 ■1

q ว n 1;') -
8? g o :

660 CPS'-ะ 
5 โ IF

670 PRINT 
d 2

690 GOSÜB500rt .-s <-'1! ü บ CLEAR 
0: PR

710 PRINT 
i  [BwQ; 
นิ’QP~L’

720 PRINT 
= f i x

721 PRINT
725 PRINT“ไ ■p f '
ๆ?;'-.} pp; TM'T*
i <-» -X. i" ro I IN i 

10000 
= 4 : i

*7 Ô r, ’ PRINT 
น ร "

t sJ 1—>
734 Aii*i5 — 

zg; wQ‘
735 PRINT

r/T ะะ 7 HT1 ะะ b?, 8
Ab = dy  " ะ VT = y

I y " :F S  ะะ 
G OS NB 

BT = 2

C O S  r  " D -

ะ PRINT ■
THEN 500

iA]Z=xgMdR<{
>c

CLEAR : POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34,
0: PRINT CHRS (16)
PRINT •* a [rpSbJw; ; g [ <d? ip d iS d  
i [BwQM[? ; wQ<{g Y ; wR, g [bgdQm-V 
rQP~L’v? j  1 QKnY ร "

” ; 1-cg'bQL

] d ? iq b {  y

H  = นิ. ht - 16:- GOGÜB

OLadR-
i  n r2 iO z g ; wQ " : P A $ -  ” i 0

f  • น ) - =



4 1 7

7 3 ร PRINT " b [v d  
i r Y s  "

755 HCOLOR- 3 : HPLOT 7 0 ,4 6  TO 19 . 
0 ,4 6  TO 1 9 0 ,6 8  TO 7 0 ,6 8  TO 7 
0 ,4 6

756 HPLOT 1 3 5 ,6 8  TO 1 3 5 ,7 9  TO 13 
2 ,7 6 :  HPLOT 1 3 5 ,7 9  TO 1 3 8 ,7 6  ;

. ■ < ■ "■ i .

758 HPLOT 7 0 ,7 9  TO 1 9 0 ,7 9  TO 190 ■ 
' , 9 5  TO 7 0 ,9 5  TO 7 0 ,7 9 '759 HPLOT 1 3 5 ,9 5  TO 1 3 5 ,1 0 0  TO 1 
3 2 ,9 7 :  HPLOT 1 3 8 ,9 7  TO 1 3 5 ,1
00

760 HPLOT 90 ; 100 TO 1 7 0 11 0 0 'T O '1 * • -.1.■ ."รรร๚Eร^-
ไ pp: ใ 1 ,1 <r,-4 4 o r  < r> 1 n p r  1

1 32 ,1 1 3 : HPLOT 1 3 5 1121 TO 13
8 ,1 1 8

76 2 HPLOT 75, 153 TO 135 ,121  TO 1
9 5 ,156 TO 13.3 ,190  TO 7 5 ,1 5 8

7 6 r->J . FOR- K — X TA i >_• 10 ะ HCOLOR- 5 -  GOSUB
5400 : FOR J  ะะ 1 TO 30: NEXT'
ะ HCOLOR- f~\. / . rt 1/“GOSUB 5400 ะ FOR
■J = I TO 3 บ : Nit.XT : NEXT

76 A ' t FOE MN - 1 TO 4
76 5 FOR K = 1 TO 10 : HCOLOR- 5: GOSUB

5 1 0 0 : FOR J oE-1—1 II 30 : NEXT
: HCOLOR- 3: GOSUB 0 i. บ 0 • FOR
J  = 1 TO 3 0 : NEXT : NEXT

768 POP X -- 1 TO 10: RiCOLOR ะะ 5 : GOSUB52?!f> ะ pop  J - ; TQ 30: NEXT
ะ HCOLOR- ร: GOSUB 520 0 : FOR
J  - -1  TO 30: NEXT : NEXT — -------

7ทุช k o  - - . TO 10: HiA”? r |~)p — £1 • i;• îOiïf Jp.
ะ HCOLOR- 3: GOSUB 5300: FOR

■J •- :  TO 30. NEXT : NEXT
770 ~t f  i'4 ' t h e n  iJ"'GOSUB; 49Q'(AK*7 rM/ t 1 NEXT
ry ry r , T?AT> ff — -* rri /-\ 1 'N . 1*, XT; A .: HT,

J;j • i- ' I ï î l i i  » i4 UR~ — i TO
40: NEXT ะ V T A B .1 0 ะ HTAB 30:

PRINT S': FOR J  - 1  TO
4 0 : NEXT 'ะ NEXT . ' ' ■.โไiJH
HCGLOR= 3 : 7 TAB 1Û: HTAB 30 ะ —  --

p p  T M T  D U : PAT -  "MdR y - f ( x )
+ c "
FOR K ะ 19 5 TO 220 : HPLOT K,
158: FOR J ะ: 1 TO 20 : NEXT :



NEXT ะ FOR K = 158 TO 178: HPLOT 2201K:-. FOR J = 1 TO 20: NEXT __ " NEXT• 770 HPLOT 217,,175 TO 220,178 TO '2 2 3 .1 7  5 . ‘VTAB 12 :

223,175 TO 226,172: HPLOT 22

"780  CD$ = “R GOSUB 7 5 0 0 : IF  ช.0$
• * . - . 1 '  'ะ; ‘ ะ ' - ; น ิ : !  ร ? i t j y m  f *  ' ๆ ' '  '  *  ■ . . ' ^ ■ ■ ร ^ ^ . .  J ‘ 3 . - . .

* r t  ;*\ r •. TT1 > 7  r \,• ท Q ท
4  M n END

FOR -— T0 - 1 0 ะ-. VTAB 10*-• «TAB r r p n  3 ะ PRINT AB$
4902 FOR K = 1 TO 3 0 : NEXT
4903 y TAB 10:_HTAB 3: PRINT "

"ะ FOR K ะ 1 TO 3 0 : NEXT 
ะ -NEXT

4907 VTAB 10: HTAB 3: PRINT AB$
5000 FOR K = 75 TO 10 STEP - น  

HPLOT K .1 5 8 : FOR J  = 1  TO 1 
0 : NEXT : NEXT

5010 FOR K - 158 TO 88 STEP -  1 
ะ HPLOT 1 0 ,K: FOR J  ะ 1 TO 1 
0 : NEXT ะ NEXT : FOR K = 10 TO 
70 : HPLOT K186 : FOR J  ะะ 1 TO 
10: NEXT ะ NEXT

5015 HPLOT 6 7 ,8 3  TO 7 0 ,8 6  TO 67 ,
8 9 : HCOLOR- 3: FOR K = 1  TO
9 ft  ก . y r r r v m ; T V  พฺ».T — o  r"T ’T7\] ■ Rr’T I'n?* '!

‘( า r p  \ r  m  9 ฆ ''» ..ๆ  T ท ]

9 ะ KCOLOR- a : -  VTAB 10 :- HTAB Y~-* 
T  3: PRINT " : • ะ RETURN
5100 HPLOT 7 0 ,7 9  TO 1 9 0 ,7 9  TO 19

นิ, 95 TO 7 0 ,9 5  TO 7 0 ,7 9 :  RETURN
.52.00. HPLOT 9 0 ,1 0 0  TO 1 7 0 ,1 0 0  TO 

-โ -1 7 0 ,1 1 4  TO 9 0 ,1 1 4  TO 9 0 ,1 .0 0 :“ 
RETTTRN

5300 HPLOT 7 5 ,1 5 3  TO 1 3 5 ,1 2 1  TO 
1 9 5 ,1 5 8  TO 1 3 8 ,1 9 0 .TO 7 5 ,1 5 6  
ะ RETURN

5400 HPLOT 7 0 ,4 6  TO 1 9 0 ,4 6  TO 19



41?

0 ,6 8  TO 7 0 ,6 8  TO 7 0 ,4 6 :  EETURN
5500 HPLOT 1 6 5 ,1 7 8  TO 2 5 5 ,1 7 8  TO 

2 5 5 ,1 9 1  TO 1 6 5 ,1 9 1  TO 1 6 5 ,1 7  
8 : RETURN

PÇKE p  1 6 3 6 8 ,0 :0 0 $  ะ: ■ ••• 
HOOLOR= 3 : IF  CD$ ~.7 'R " THEN 
GOSUB~ 7580 : GOTO 7530

7000
7500
7510
7520
7530 '
7540
7550

น -  - i r  น.บะ!) inJZilN
■ GOSUB 7 5 8 0 : GOTO 7550 

GOSUB 7570
IF  PEEK ( -  1 6 3 8 4 ) = 155 THEN- “T •• V p-jSjjv ^

ะ:- D 'นิ’ๆ ' rfO M
CO$ ะ:*'"G"”: CD$ = ° " * 7 * HCOLOR- 
3 ะ RETURN

75 ?c  Fo| 5 K PjesTO 2 7 5 : HPLOT K 
,1 8 7  TO K ,189 : NEXT : FOR K = 
0 TO 3 : HFIOT 275 + KM O5 +
K TO 27 5 ►  K, 191 - K: NEXT : 

RETURN
7580 FOR K ะ: 275 TO 265 STEP -

1: HPLOT K, 187 TO K, 1-89 ะ NEXT 
; POR E 0 TO 3: HPLOT 265 -  
K, 185 V* K TO 285 -  K, 191 - K 
: NEXT : RETURN

8300 VT ■ะ 7T -  .2 :  GOSUB 10000 ะ TH 
= LE1-1 (AT) -  LEN (B $ ).: HT =

HT -  TH - 2
Ç iO ftC  T T  ท ?' -  "A 7  T 'T T T p ft; f t  «P A  O o  O ft

x ù ù u u - rirLUi A - I , i -  O LUX + 4, Y - 8 .ะ V.T ะ VT -  .4 : HT =HT +  TH -----.ะ...--^ ะ: ' -'' T . - *ร 320 RETURN - •  r ะ- -- **+-*1»---A---------- - - • —
8 330 A$ ; VT ะ; VT + 5: C-OSUB10 0 iiîj: HPLOT V< — 7 T r rit  -  ! TOX + 4 , Y - 7 ะ VT =  VT -  . 3 : HT =

HT 4- TH: retu rn
vî 'ไ< (*> VJ <-• L- \J E$ -  À $ : A $ - i-I-i—V i  »p (. B$ ,  1 ) :  VT = T jrp  _ ท  . r , n SUB 10000 : HT =

HT -  1 : A$ ะะ R ï GHT$ ( B$ , 1 ) • V
T  — VT T Pi '1 GOSUB 10000': HPLOT
X ,  Y -  8 Tu X + 7, Y -  8: RETURN

8 5 0 ï / r p — VT - ท ุ . GOS U B 10000 ะ HPLOTy.rA  ~ ( LEN (A3บ ~ -  1 ) * 7 - 1— >



4 2 0

3510

8600

Y + ท TO X f 4 , Y + 2DRAW ASC ( " h " )  -  31 AT X -
LE M ( A3) 4; 3 _ 5 . Y 4- 1 0 :VT ะะ

VT + . 2 ะ■ RETURN
VT = VT -  . 2 ะ- GOSUB 10000:A 3

- "h ก ุ,, i VT -  VT + . 6 : HT 7HT -  4: : GOSUB 100 00 : HPLOT X- 2 0 , Y -  3: TO X -  3 , Y -  3 TOX - 6 , Y TO X -  3 , Y : 3 - TO X -
6 , Y - 6: VT -  VT -  .4 ะ HT = HT-t- 1: RETURN

8700

>810

8900

A3 = " h  0 น . GOSUB 1 0 0 0 0 : HPLOT
X -  20 ,Y -  3 TO X - 3 , Y -  3 TO
X -  6 , Y TO X - 3, Y -  3 TO X -
6 , Y - 6 : RETURN

DRAW 1-. 1**1 :“1 : a ' ' . • i I ; FT3 : A3. 1 )  ) -
8 : DRAพ ' ASC ( MI DS (AS , 3 J . )
) -  31 AT I HT - 1) *'*7 , VT *
16 + 2

HPLOi i ht - 1) + 7 - 1 ,VT *X O 6 TO (HT - 1 ) + 7 + 7 ,7i T 16 -  6
; J ^ M '.ฯ i; '.'1 ; R โGHTT (AT 1 ใ ) )  -

31 AT 1 HT - 1) ■ f 7 -i- 1 1 ไ7 A -X
1 6 - 4 : F:E? บP. N
X •- HT 1 7 - 5 ะY = VT * 16 -
4 ะ RPRf:*r Y  Y , Q X +  2 . Y + 2 TO
X +  4 , \  — • 7 0 X  +  1 1 ’ Y -  7 ะ

T"'* n m f jn i  j

3 9 i 0 X - >:า y — r. - Y -  77 4 ฯ O __
4 . L]pr.i';7 X. Y TO Y f  2 5 Y 2 T ’y 4- 4 : Y - 13 TO >: 4- 20 ; Y - 1- ^ O โ? 7 โ TPM

. : * r- i- ฯ
JT ะ: 7 . i ) HP LO

«■ . i. • L5 V'îù,
T X + 3 , Y -T ะ HrLOT X i~ 5 , / + 3

Q 0 r. O 1LT ■โว T j~\rT' y i T* -f , Y -  K: HPLOT
X + K - ’i , Y 4- k T NEXT : HPLOT‘X, Y - 1 : โJ r  โ -, rn■_Y 4 À 1 Y 4 J - fï T Y lu1

9999 REM i  <• t  ZQH*r bQ**?*vrl.
10000 X -  (H? -  2 ) * 7 -Y = VT * 1 

6 -  4 : POKE 2 3 3 .4 8 :  POKE 732
, c ะ -i'-'ALS- 1โ îâ.»T= 0 ะ H CO LOR ะ:

10010 FOR K ะ 1 TO LEM ( A 3 ) : ผิ - 
ASC (, MID3 (Â $ ,K, 1) TF M = 

5 THEM GOSUB FOuôô': ‘ goto  10



421

10030
10040
10070

10080
10090
10100

00000
20010

IF  ST = 1 AND H ะ: .32 THEN 
X = X + 7: GOTO 10110 

พ% = 1 -  INT (H /  109 ) * ร 
T: N = N 31 • + 69 * ST

IF  ST = 1 . AND N > 159 AND 
LE = 2 THEM DRAW H A T  X + H 
% * 7 , Y + 3: LE = 0 : .GOTO 101

IF  X + N% * 7 > 275 THEN X
" draw N AT X + N% * 7 , Y: X ะ: 

X + N % * 7 : HT ะ HT + 1
LE = 2: IF .ไท II 1 AND (N >

1 «Kir. 'T < 1 ไ rppTTM T.F = ]

NEXT : REI ÜRN
ST ะ: ST + 1 : IF ST = 2 THENETRySil



CO C J

422

]L IS T  .
10 REM

.4HATH.PART 1.7
20 CLEAR ะ. POKE 3 0 ,4 0 :  POKE 3 4 ,0  

ะ DIM A $ (2 5 ) :  HCOLOR- 3 
30 A $ ( l )  ะ - _ = g R O tz l7  ipd iS di[B w Q M  

[ ? < {gY ; wR ; g [bgdQir.VwQP~ ( Mad ) * '
40 A$(2 ) = " < {d l ■ :< t  &  ะะะ:'"' æ  c  ร 

tS [ f ip Z B Q ~ Y g ; iq Q ;g [ j ; { a Y ;g [ " .
.50 A$ (3  ) = "dQmVwQP~b [v d ;.g [b g = z g "

r> 1

• 0 ท่;เ'. (' --r ไ ~ " 1- > Vv” H 1 hhOT. - T K/ -
v d "

30 A3(๐5 - i .N i g  - I  J j i "
90 AS(7 ) : "y -A + c iY v zd  c i 2yQ=3gะ:?Of :- "
10 0 AS ( 8 ) _ " o H fa  - W  i i - tU E  -  AA J ไ โ ■’ "
110 AS ( 9 ) = " y~  R f c
1 or, AST 10 ; »♦ • * r ■ ไ 4 -— -J Y \r ,■-{ V> — — '

o i S yQ = 3gz:?0 ts"
130 AT ( 1 1 )\ _L ± j ะะ " ; [K t lc=l Of i  r LI "
140 A3 (1 2 ) = "N{g =x j ] {  ̂ y —-fc "
1 !;- 0 A 3(13 j ~ Mพุ ci Z Z £ ? 0 T z 1 <s>C.V* ffr) Ej Lav*m V โ'. •ช L - .ไ:, X et
160 .\ .*• ( 4 ,< .I ( J. ฯ: j - ” - sP tO h  iqB {< r (ชุ -   ̂P  Y l -  -  to 1

•'ไ', r r - ’? - f lo t  ะ: A
170 A3 l 1 5 j - Og ; ะะ 5 X  &

@fi rl-T ท - - ............. "

190 A 3(17} - ’'ๆ  ๆ-f น -  JJ*. J + n "
9 ก 0 AS( Î 9  • -  " y  T- >4- c"

? ช ;  -c

• 1 PPTMT A*( ไ ไ
>20 PRINT “ ' ‘ •1: PRINT A รุ ( 2 ) : PPTMT

น 'A1 • p  • • K k : i M T  '1 "  '  พุ’ T NJ T

T"' i T~= 28.i:*^3030B *~8300 โ
40 PRINT A$( ร ) ;  ะ PRINT “ ••ะะ PRINT 

A$ ( 7 ) -,117T .. " . - n-priT'T’p> r* r  . p  T  »T»T* A .♦ พ /  O  \  . . r  1 \  i  i \  i  r t ÿ  t (J  J  J ะ

AS ( -9 ไ ; : PRINT
2 G0 PRINT A $ (1 1 ) ;



1

4 2 3

2 7 0

271

273

PRINT ะ A$ ะะ "dy “ ะ B$ = "dx'OV T ะ: 7: HT = 5 .6 : GOSUB 3300 : A $ = "dy”ะ ร฿ -  "dx": VT = 8 : HT = 5 .6 : G0SU3 8300 A$ = '•ท,,: VT , = 7 .7 : HT ะ: 11 : GOSUB
= e :H T $ = 2 l f  ÇOOTE 6300 

A3 ะ " /1 " :V T  = 3 : HT -  2 2 .8 :  GOSUB 
8350 : A$ ะ " n + l" :V T  ะ 7^5:H T  ะะ 
22 : GOSÜE 10000
T = n f s o f o l  8 M 0  S J
VT ะ: 9 .7 :  HT ะ: 21 : GOSUB 1000

27 5

0
« V , __  -• I

—
•T» -  Oท . Gf'.pfT'n 3 3ท;'! ; ร

: VT = 10: HT ะ: 3 1 .7 :
350

A3 ะ ท 4-1": VT ะะ 9 . 6 : H
10000 : HPLOT 230 j 115

น ๆ 1 -

276 HPLOT 0 ,9 6  TO 279,96: HPLOT
0 ,1 6 5 m /-V «■ กุ»กุ»/■ กุ 4 P CTL -V 1 *0 J X- O * BO 7 นิ GOSUB 7 ททท

280 VT A B 1O ; TTfip P -  1 T:j /> - P Tl T >1»T*ช- i n  1 17 1
ะ’ HEXT FOlIe ' s Â 1 5O O r.ù O J VTA B 6 • PEINT AT( 1 3 ) : PEINTA$( 1 4)

290 PRINT *AS( 1 5 )297 PA T VT 5
300 PEINT A 3 (1 6 ) ;  ะ PPIMT " ; : PKIN

A $ (17 )
310 PRINT ะ PRINT ะ PRINT

, ; •.1 .
315 A3 ~ "y 4-A r' : \ 7 ๆ -* - 1 ก นุ; ■ q

T = 9 Â: n o s โ7P in  non
316 A.$ -  "d y  " "■ B$ ~ "dx":V T ะ 6 - H'7’

= 26 : GOSUB 3300 : AT = ay  :
BT ะ " 1-) v “ : VT I  ร : HT - 1 - : no OTIÇ:
£ ’กุ Ci r, - 1 i  _  ' ท ุ้^  ' . c . | ;  • 1̂ . - -*  . >)*n
ร: HT -ะ’ 1 2 : GOSUB' 8300

r  1 ~ À-B = 5 : S3 ะ i , '• V'L -  9 •- HT
ะะ 27 : n r i e r i p  p  " เท ัท -  A-rร.̂  พ  เอ La i_4 Q «A น, - 4~L X  -T“v *\ «1 - , " . T.’ T1 _  r« . f T‘T> —. j . ! 1 ะ J : lii ะ • o r . .<1 อ - LtU.J 'J 8

8300 ะ Aร ■ะ " " ะ BS ะ  " -r 1 ะ V ; ไ”
ท  : HT ะ’ 31: GOSüi 8300

VI 1 P A$ ะ "4 i l  - V 1 -  ช. อ - ท i -  30 • 'GOS
โ 0000

319 A3 ะ '■ 5 •’ ะ B$ 1 0 .5’’ ( " : VT ะ:



424

ะ HT ะ: 2 7 : 'GOSUB 3 3 0 0 : A$ = "x ":B$ = " . r  ะ VT = 1 0 .5 :  HT -  
2 9 : GOGUB 8300320 A$ ะะ "ร": VT = 10: HT = 30: GOSUB 
10000325 CD$ = "R": GOSUB 7500: IF CO$*• = "R" THEM 280326 PRINT330 PRINT " . iA]Z=xgMdR<{d 1 =vd

4 4 5 "
PRINT 11
«GOSUB 7500 ะ '^ F cb $  = "R" THEN

A 3 (1 [ -  " ■ M w *dZzg?O tz2
Y; g[dQmVwQP~ = 2x $

t  1  0  0 3  {  2  . -  "  • '  3  P  t o  X  a  i  Cl P  f  {  r ]  ~  ■ ' g  Y O

350
400 « ร ิ? '? ช ;  -c a

โช ุ ' ? < ' { HO i- 'ะ’ O "
420 A 3(3[ = © g  ; ะ 2 x  3

/  TO —
430 A3( 4 [  - " L v ? Q w ( Q  H ( g = 2>: $

440 A3 ( 5 [  ะ: " j  ]  {  ~ y = ท  '

it 50 p p  T XTT pup- i ?  f 1 P r . y  T  1'ร P P
Q f\ PEINT ù  

A3 (3 [
$M [  - PP i  il T 4 $  ( 2 โ ; P R I M "

4SI H COL OR ะ: 3: HPLOT 0 ,1 1 0 rn.-j r, G Î v  ‘ะ-  O,110432 A3 ะ "dy ะ 33 = " d x " - VT = 6 : HT
-  2 5 .5 : GOSUB 83004 9 0 PRINT " : PRINT A${ 4 [ 1 : PRINT

■' PRINT A3! 5 โ492 A3 ‘•ะ "dy " . 2 3  = " d x " . VT = นิ - IT TO • U 1
~ 12: GOSUB 8300:A3 = 1

493 A3  -  " y -  _c":VT •ะ ไ n  “
HT = 26 ะ GOGUB 1 0 0 0 0 :VT =  1 2V •-HT ะ: 2 6 :  G O S U B  1 0 0 0 0

4  9  fS û<c -  " 2 " : -  “ ? 5 " :  VT - Q ; HT
ะะ 2 9  : GOSUB 8300:A3 ะ " x  ' ‘"โ

É o o  "-
-» •• 1 T 7*7» O • r T _ O 1 . r ' r ' n r v DJ. . \ S\ A ü _» * •

0  0 ? rS _  "O ç f r  " . t i m £) Y*_ \ - L ■ i. — 0 . 0 * TTrn

497 A3 = "2 " : B3 -  " •ะ": VT 1 0 .5
: HT = 29: GOSUB 8 30 0 :A 3  = "x

; B3 = "6 ••ะ VT -  1 0 .5 :  HT ะ
51: GOGUB 8 3 0 0 .A 3  -  "26 : VT
10 ะ H T 'ะ: 32 ะ GOSUB 100004 r\ ท4 บ่/ช A3 ะ: " x" : B3 = ••(โ , ,ะVT = 1 1 . 8
: HT ะ: 29: G0 ร บ E g 3 0 0 ะ A ฿ ■ะ: ' •



10000

20 PRINT *'
PRINT

3 1 " : GOSUB 8300

:= R THEN 400 
'519 VTAB 1 2 : . PRINT 
520 PRINT ** - v iA]Z=hM dR<{d2 =vd 

25" V

.550  GOSUB 7500 : IF  CO$ = "R" T H EN ,-, --  ̂ Q

600 A $ ( l [  -  " M H 'dZ zg?O tz3  <๕}'? 3  ;Y ;  g[dQmVwOP" ■ =x_ช “610 A$(2[ = ,,AsPtOh i<tZQaY; g [ dQm VwQP~iqbYzirL{i3yQ -x _ 3 (l
620 AS(3 [ = “;g [j;{aY ;g [Q t{iq b {Y d  

.?  = ] { g Z k ; wRYt; g [ j ; { aY; g CdQmVw
Q P ~  "

630 A$ ( 4 [ -- "2 EmL =vd . ะะ:-: ;wR 
640 A$(5[ ะะ “ibM m O tziSyQ iB sQ Q td iV

[gf@ f d= "g-Y O [s?O tz; ] z g "Yg"
650 AS ( 6 [ = ■ น] { '‘B z 'Z iq Q ; g [b g -r ' a*—* CP

y"700 PRINT CHRS ( 1 6 [ะ VTAB 6 : GOSUE
5000900 PRINT A $ ( l [ ะ PRINT AS(2 [ ะ PRINT

ViO Ï Î Ï 0-: AS = "
r ' TY p ,'"■■1*'ไn • พุ * ;n
dy  " :’E $ : -  " d x “ ะ VT -6 : HT — 26 : 'GOSOB 8300

920 9, PR I NT'*A$ ( 4 โ PRINT " : FRI NT “ “
. V . .•  ••ร --,■ ; 4*( 5 f • " DPT7 . J .  Xu -L .»|rp, p j£ /p r —
921 AS - " d y " -PS -  ”di":VT' = 7 : ht

. -  29 . 5 -- GO.o บ Î3 o .ว ่ ij บ * h . % )  — "dv
" i v f = 9: HT ะะ’ 8 . 5  : GOSUB 830

92° AS -  " d y " : VT = 9 : HT -  17: GOSUB8300 .

930 GOSUB 7b00 ะ IF  COS = "R" THEN
600

935 T O T H 'P- L i t - L  o  X CHRS ( 1 6 [ะ VTAB 6
940 PRINT " @g; -  ะ': O f irL { yiY v sda
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a iSyQ=zg=?Otz"

: YT - 6 • HT = 24: GOSUB 33973 A3 = "1 _ { . . [ " ะ YT = 5 .0 : HT-- ----- -* 4: GOSUB 10000 ..•.ะ.. - -
974 A ฿ - “x /2 " ะVT = 8 ะ HT = 22:835 0 : A3 = "2”ะVT = 7 .5 : HT23: GOSUB 10000980 GOSUB 7500 : IF C03 = "R" 1
1 '600

CISC : VTAS j :  PE I  HT “ Lw?Qw{Q N{g = x_3 j]{"  7  = ( _a[ _ (3 (x [_ b [y =  B.3x _a
'๖ "

1005 PRINT
1010 PRINT V R 'z g  a  ๖ =vd=3 g=

tzMw^bQuz ? aYYmM siqb{ a _ ๖=
1020 PRINT “ QwzQ=vdyะ _ 3 x  _
10 2 2 A $’ = _ ;- iy - :B$ -  “dx " :V T  = 0GOG HR 33,00
1023 A3 = “x /2 1 : VT ะะ 6 : HT = 25:

8350 :A 3  -  "2":V T  = 5 . 6 : HT -  2 6 ะ GOSOB 10000 .ะ -̂. -1 Y—1025 ะAS - ะ’: / 2 .  " :r,VT — ■ ร: HT - 25 ;
8350 : A3 = ’* 9  « .  ytj* - 7 .6 ะ HTo o โร , ( \ . gBsub 100001027 A3 = ' '  ท ํ -  / O ">:/ น •VT = 11 ะ HT ะะ 258350 . 1' - h  • — Z  ะ V I - 1 0 . 6: HT
2 6 -  -GOSUB 10000 - -- - -  —

10 20 CDS = “R": GOSUB 7500 ะ IF <$ = “R" THEN 60010401050
1060

GOSUB 5000PRINT : PRINT •• iA] Z=xgMdR<
LPRINT T GOSUB 7500: IF cos = "R" THEM 600



1100 VTAB 1 : PRINT : PRINT CHRS 
(4 [;"R U N  M ATH.PART17-II"4Ô00 END 1

; 5000 HCOLOR= .0: FOR K = .71 TO 80 
ะ HPLOT 1 0 0 ,K TO 2 7 9 ,Kะ NEXT 
ะ iïCOLOR= 3: RETURN 

7000 Y END V ■' " o p -  : i
7500 POKE -  1 6 3 6 8 ,0 :0 0 $  =7510 HCOLOR= 3: IF CDS = "R1" THEN- GOSUB 7580: GOTO .7530- 1 7520 GOSUB 1  Wm7530 HCOLOR= Or IF CDS r;,<R" THEN GOSUB 7580: GOTO 7550 7540 GOSUB 7570 -p Y;
7550 IF  - PEEK;' ’f*s’aS6T 8 3 8 - i 5 5 " THEN 

COS - "R Y  CDS = 1 : HCOLORะ:
7552 i f " PEEK ( -  16384 โ -  160 THEN 

COS = "0":C D $ ะ: HCOLOR=
3: RETURN 

7555 GOTO 7510
757Û FOR K ะ 265 TO 2 7 5 : HPLOT K 

,1 8 7  TO K,1 3 9 :  NEXT.: FOR K ะ
0 TO 3 ะ HPLOT 27 5 _  K ,185 
K TO 275 _  K ,191 -  K: NEXT ะ 

RETURN
7580 FOR K = 275 TO 265 STEF -

1: HPLOT K ,187 TO K .1 8 9 : NEXT 
ะ FOR K ะ: 6 TO 3: HPLOT 265 -  
K, 185 _ K TO 265 -  K ,191 -  K 
ะ NEXT ะ RETURN8300 VT = VT - .2  : GOSUB 1 0 0 0 0 :TH- LEN ( A$[ -  LEN ( BS[ : HTHT - TH -  2Y Y t l' jพ L ' J A ร T. Y" 1;; : VT -  VT - : .'ไ:ท^ทP
_L น่ ü vv • i. IY i_i O i. j\. 1 f L—-  ô ro
X . 6 ,1 -  8 : VT ะ VT .-  . 4 : HTHT TH • - -

8320; RETURN ______ , 0 ... , ^ . . , , _________
8350 Bs AS : A$ ■■ะ LEFTS (B $ , 1 [ :  V

T ะ: VT - .2 :  GOSUB 10000 ะ HT -
HT -  1 : AS = RIGHTS ( B $ ,1 [ :V  
T ■ = VT _ .6 :  GOSUB 100 00 : HPLOT 
X ,Y -  8~TQ X _  7 , Y -  8 : RETURN

8500 VT = VT -  2 : GOSUB 10000 : HPLOT

VT 1  Y :  RETURN * 1
8600 VT ~ VT " .2 :  GOSUB 10000 : AS
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HT - h 4: GOSUB I 0000T HPLOT X 

_ 1: .RETURN '
8700 AS = “ h  0 " ะ GOSUB 10000: HPLOT 

X - 2 0 ,Y -  3 TO X - 3^Y -  3 TO
X -  6 , Y TO X -  3 ,Y -  3 TO X -  .6 ,Y - 6: RETURN

8800 DRAW ASC ( LEFTS ( A $ , l [ [  -  : .

3810 HPLOT (HT - 1[ \  7 - 1 .7 7  \le  -  5 TO (HT -  1 โ \  7 _  7 ,7
8820 draw'  asc  ( RIGHTS ( A $ , l [ [  -  

31 AT (HT -  1[ \  7 1 1 ,VT \
16 -  4 : RETURN

8900 X n ht \ 7 _ . \r — VT \ 16 -
4: HPLOT X, Y TO X _  2 , Y 0 TOY A Y_  * 9. * - 7 TO X 1 1 , Y 1  7 : -

77.i T p m r T r .  V T[ท, I ijKN
8910 X1' = HT \ r jf n, . V VT \ 16

4: HPLOT X, Y T O X  ._ 2 , Y 0 TO
X _  4 , Y -  13 TO X _ 2 0 ,Y -■  1 
3: RETURN

8950 y -  OT \  7 -  5: Y ะะ VT \ 16 -
6 : HPLOT X, Y TO X 3 , Yะ FOR; -  2 TO 3 ะ HPLOT X 3, Y :
3: HPLOT X 3, Y 3

8952 HPLOT X K -  1 1Ÿ -  K: HPLOTV V _ ! V~ _ i.v *.•1 ?- T7 , V vn V rm_ Cv : CîiiA i. • rjnr mP.rL'J i
X Y -  1 ■ ร*Fy -y ทๆ -7 * 7 - TETUE!*’

9999 REH i  < t Z Q M w ? avd
10000 y  -  ( HT - 0 r 7 7 : V -  ไ/ ,]1 \  - 1 '

6 - 4 : POKE 2 3 3 ,4 8 :  POKE 232
,0 :  SCALE- ใ : ROT- 0 : HCOLOR ะะ

10010

1—1 II». ร*ร TO LEN (A $t ะ N =
5 THEN GOSUB 20000 ะ GOTO 10 
110

10030 IF ST = 1 AND H ะะ 32 THEN
X = A: _ 7: GOTO Vo 1 1 0i  J i  i SJ

10040 ท% - i  - IUT ( ผ /  109 [ \  ร



4 2 9

T-N = M - 31 69 \  ST
10070 IF  ST = 1 AND N > 159 AND ' 

LE = 2  THEN DRAW N AT X _  N 
% \  7 , Y _  3 : LE = 0 : GOTO T o i ,

10080 IF  X _  N% \  7 > 275 THEN X
10090 " draw N AT~X _  N%- \  7 ,Y :X  ะะ

X N% \  7 : HT T HT _  1
10100 LE = 2: IF  ST ะะ 1 AND (H > 

152 AND N .< 1 6 0 [ THEN LE -  1.
10110 NEXT : RETURN 
20000 ST = ST _  1 :  IF  ST :  2 THEN 

ST -  O



430
3 LIST 
10 REM

200 REM
MATH.PARTI7 - I I

<{dO tz 4
205 CLEAR ะ POKE 33,40: POKE 34,

Q - .  HCOLOR= 3210 CLEAR ะ POKE 33,40: PRINT CHR$ ( 1 6 ) ะ VTAB 1: PRINT “
211 PRINT212 PRINT “ @?bgaY;g[ia{Qip={?Cu

ร'? Y t ะะ ■ 'gYBwQ K OffiL P ( x ,y ) i q L k
214 print '' *■ "sPtOxg^ gYBwQ<d?ia {Qip=[? K OraL P(x,.y) iqLk

HPLOT 0 ,7 3  TO 3 0 ,7 3QwsQ=vd - 8
PRINT " Of i rL {  y  -  ( .

219 PRINT ( ’
220 PRINT Lw? Qw{Qa Y ; g [ <d ? i a {Q i 

p={? ะะ vd  y -

;1 § Ï ■ A - ; i- 'V -

:-Yฟ^

216 PRINT "

220 PRINT Lw ? Qw { Qa Y ; g [ < d '? i  a { Q i
230 A$"■ ะ ' “dy " ะ B$~= "d x ":V T  = 7 : HT 

= 12 ะ COGNE 8300
222 AT = " 1 /2  -VT = 4 : HT = 18: GOSÜB
234 A$ = '" 1 /2 "  : VT — 6 ะ HT - 9 .4 :  GOSÜB 

8350 _ _
23" 3■ร ■' 1 1 /'*;■' " . VT 7 . H7' -Z ■ ' 1 \ \ ï  J Ü A

250 CPT - "R ": GOSÜB 7 5 0 0 : IF  CO$
= "R" THEN 200•

260 PRINT ะ PRINT " iA]Z=xgMdR<{ 
d 4 =vd 4 x  $  4 x  M3 -

2 0 5 AT --- ■' 1 /7  " : cIIE- HT - 30 : GOSÜB
335 0 : AG " = " x " : VT = ว. 3: HT :
31 : GOSUE 10000

270 AT -  " 1 /2 "  :ะVT -  11: HT = 27: GOSÜB
83 5 0 . A$ = " x " - VT = 10 . 8 : HT -

28 : GOSUB 1000029 p GOSÜB 7 5 0 0 : IF  CC'$ :ะ "R" THEN9 9 9
300 REM -

{ d o t ะะ 5
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305
310

311
312

314

315
316
318
320

CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 :  
0 : H CO LOP, = 3 
CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 :  

• ( 1 6 ) ะ VTAB 1: PRINT

FOKE 34 ,
PRINT CHR$

<{d 5

PRINT •• @ ?b g aY ;g [ia { Q ip = { ? C u  z?Yt='gYBwQ K @mL P ( x ,y ) iq L k
PRINT; '^ s P tO x g '1 = AgYBwQ<d?i 
a{Q ip = £ ?  K @mL P ( x ,y )  iq L k  
iO zg,w R  2 -  3x" ■ พ r
HPLOT 0 ,7 8  TO 3 0 ,7 8  
PRINT " QwaQ=vd = 2

-  3x"
PRINT O f i r L l  - y  -  ( .
PRINT 6  PRINT ■’ Lw?Qw{QaY; g [ 
< d ? ia { Q ip = { ? = v d  y = โ

: : :  ร ' Y f i i t  ร ะ  ะ ; ; : :
360 PRINT : PRINT •• 

d 5 ะ'.'d - ร?. >c
4  "

A]Z=xgMdR<{

A £̂  —ท.>> - » * O / O • * un’V i ร: HT __ r*!y 7 : GOSÜB,■ '1 r\ r  ร-,0 .J c ü : A.3 - “ x / ' : VT ะะ 9 ะHT
28 ะ GOG U B 835 0 A$ = , 12 •• : VT -
3 . 6 : HT = 23: Ci )SÜB 10000A <î» — rlti* — " 3 /2  " VT - 11 : HT ะ 27: GO SU B
3350 : A$ = " x / ‘โ VT = 11 : HT -
28 ะ GOSÜP, P, P P, 0 A 'P - Il ท II : VT -
1 1 J _ rj • HT " = r- r. 1 40503 i 0 G(ไก

à  ICบ V. ■"* !' Tl . 1, •••' — 4 X V' ‘ IEN
300

400 CLEAR : POKE 3 3 ,4 0 : POKE 3 4 ,O ; P T? T Mp [ I O j
410 VTAB I ะ PRINT i pÂOZ~SxEbg "
415 V *1 /บว่ *J “ KTÀB 1 ■ ? R ï NT
420 VTAB ช: PRINT 1. Cçù Y

; g L dQiiiVxQP~ _ O . . 4 X %"
425 A3 = "dy " : B$ ะ: Mdx" ะVT -  3 : HT

= 2 2 .5 ะ GOSÜB 8300
430- ก P T - "P" ; qnS'TP. r7 c 1'' '11'''\ . 4” TR i 1 J : 1 i:'JL "R''" THEN 4 ÏF440 PRI NT : PEINT " iA JZ.า « —V G -
4 4 5 AT ะ'- <1. 4 • V i -  ...»ะ HT ะะ 30

r<Q*
=xgMdR 
*3 -+■

S3 >c

r  a Y

Sr,  4 -

GOGÜB
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, 460 GOSUB 7500: IF COS = "R" THEM
520 YTAB 7: HTAB 1: PRINT - VTAB7: PRINT 2. @ ? b g a Y ;  g [ d Q m V  wQP~<d?ia{Qip= { ? 0 12 Y t  ะะ'' g YB wQ

■ 530 CBS -  ”R’-: GOSUB 7500: IF c o s  = “E" THEN 520540 PRINT ะ PRINT •• ‘ iA]Z=xgMdR<{ ท  •.
560 GOSUB ,7500.: IF c o s  ='๕"R" THEN G
600 PRINT CHRS (1 6 ):  YTAB 2 : HTAB4: PRINT ” (b]vd=gR0t-3 18 dt

; £  -  2 r "L '  ;; 2 ' i 3 ’ 1บ 10 HTAB 6: PRINT I .  ; jjwRirSZw?M {.Q=gRQt { dt ; -  [พ { ? 2 . ะ] wRipS [
620 YTAB 8; ; HTAB 4: PRINT 'ipSEL-
630 YTAB 5: HTAB 16: PRINT "": YTAB 

5: HTAB 17: INPUT " "ะ AS : IF
-vs : “ 2" OR AS < " 1 " THEN 63

640 YTAB 5: HTAB 1: FEINT “ A YTAB 5 -- VAL (AS): HTAB 1: PRINT
650 YTAB 1: PRINT . IP AS = 'ฯ" THEN PRINT CHRS (•ท; "RUN HATH, p

ART1 7 ”ท r.. r «-> T-. -r * 1 rn . r ■» -r*. ร>.-rïD:Z> (4 ; 1"RUN MAIN”
70 So END .•7 ç r- r : r~ ท. r*r-» ' < r* r  '  - - r"~\ G r ""

A : .ๆ -7>1: -  5; f TT -■’r- - ■ '■ โ:',1 'โ’” !:.;
( 1! >;-.! j พ f ทุ .Mit; พุ่( ) iN ) ' r - • _*

7520 GOSUB 7570
7530 HCOLOR= 0: IF  CDS = "R" THEM.GOSUB 7 '■ ..รท; goto  75507540 GOSUB 7670
7 5 ! ! ■ P PE ET ( j ri 3 P ! -  1 6 5 THEM

COS = “R":CDS = : HCOLCR=
8: RETURN7 552 IF  PEEK ( -  16384) = 160 THEM00$ = "G" : CDS = " HCOLOP.=3: RETURN

7555 GOTO 75107570 FOR K = 265 TO 275: HPLOT K ,187 . TO ท ั1 8 9 rNEXT 'ะ FOR K = 
0 TO 3: HPLOT 275 + K, 185 +
K TO 275 + K ท ท ! ~ K: NEXT :



433

RETURN
7580 FOR K = 275 TO 265 STEP -

1: HPLOT K ,187 TO K ,189 : NEXT 
ะ FOR K -  0 TO 3: HPLOT 265 -  
K, 185 + K'TO 265 -  K ,191 -  K 
: NEXT : RETURN

8300 VT ะ VT -  .2 :  GOSUB 10000 ะTH 
= LEW (AS) -  LEN (B $):H T  = HT “ TH - 2

8310 AS = B$:VT VT + .6 :  GOSUB 
100 0 0 : HPLOT X -  7 ,Y  -  8 TO 
X + 4 , Y -  8 ะ VT = VT -  ,4 :H T  =

8320 JE ÎU E H  ■ . " '
8350 B$ ะะ A$:A$ ะ: LEFTS (B $ ,1 ) :V

rn พ T-t rn y -  n  n  n  -• À A A A r tmT  A  T 7 T  -  V : q / y p r j p ฯ A O ^ O  . r y r p  -

HT - 1 . AS -  - R iGUTS ( B  A i ) :  V
i  — < I  +■  . บ : GOSUB lûO ou : HPLOT
X 1Y -  R  TO X +  7 ,Y -  8 : RETURN

3500 VT ะ-. VT - .2 :  GOSUB 10000 : HPLOT 
X -  ( LEM ( A$) -  1) * 7 -  1,
Y + 2 TO X + 4 , Y + 2 

8510 DRAW ASC ( " h " ) -  31 AT X ~
LEN ( AS ) •* ' 8 5 Y +• 10 : VT =VT f .2 - RETURN

. 2 • GOSUB 10 0100 ะ AS
: VT _ O'-ท— Y i. ■f " 6 ; UT -
SUR 10000 I Hr LOT X.'•1 m /-รO i บ 3 1 T, ï - 3 TOy .. 3 . y - Q TO X -

~ yT - . 4 -. HT -  HT
8700 AS ะ :'"  h  ' ‘%  ' ะ GOSUB 100 00 : HPLOT

y — f"» • H* I**.* î* ? J H ÎM
8800 DRAW ASC ? LEFTS (A S ;1 ) )  -  

31 AT (HT -  1) * 7 , VT * 16 -  
ร .  DRAW ASC f MIDS ( AS,3 , 1 )
\ -  31 4  T  £ น ^  -- 1 ) 'k 7 , V T  f-

8 8 1 0 ชีฑ^ๅT  ̂ i 1 i  j. j  ■ ’ f X. r T ITV ...J i i
1 Çi -  h •PO î  RTT -  1 ' 7 f  บ, โ:

iyi1 Ni, 1 1-; ะ ' 6 ' "
8 8 2 0 DRAW ASC (  E I G H T S A S , 1 ) '3 i  A T ( h t  -  1 ) *  7 + 1 1 , V T  f

*, O 1 O - r : RETURN
Q OOf) V -  H T i 7 -  5 : Y -  VT y 1 6  -

J : FTP yO T  V  Y T O  X + r -1C-. 1/ » L +  2
VT +  A t r 1-7 rn/-\ AT 71 -  7  r o  X  -i- 1 1 \.r 7 .
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89 lû
RETURN

S j . T
*3: RETURN

5 : Y = VT * 16 - 
TO X + 2 , Y + 2 TO 
TO X + 2 0 ,Y -  1

8950 X = HT * 7 -  5 : Y = VT * 16 -  1
. 6: HPLOT X,Y TO X + 3 , Y: FOR 

R = 2 TO 3 : HPLOT X + 3 1Y -  
3: HPLOT X + 3 , Y + 3 

8552 HPLOT X + K - 1 ,Y  -  K: HPLOT 
X + K -  1 ,Y  + K: NEXT : HPLOT 

■ X,Y -  1 : HPLOT X,Y + 1: RETURN
9993 REM i<tZQMw*bQw?avd 
100Û0 X = (HT - 2 )  * 7 : Y = VT * 1

6 -  4 : POKE 2 3 3 ,4 8  ะ POKE 282 
,0 :  P CALE- 1 : ROT ะ: 0 . HCHLOR-
ชุ

10010 fo r  k ะ 1 TO LEH > r~+ II

A.sc  ( MID 3 ( A31K, 1 ) ) ะ IF  M
5 THEN GOGUP 20 0 0 0 : GOTO 10
11 0

10030 TF ST ■i— -1. M i n  Mr u 'I L 1 i l —  O O r?t7T?Mi  f l i l i ' i
X =  A  -f 7  1 GOTO 10 1 -i /■ ’*. i .  J-

10040 ’ น% ะ 1 - INT ( N /  10 9 )  *• 3
T : M =  M —  Q 1 +  69 ST

10070 T TT g T — i—  1 AND M > 15 9 ANDr -1—1 /-» m r »T-1 V TLE -  2 THEN DRAW N AT X +  M
%  T 7  y
1 M

‘S ะ LE -  0 ะ GOTO 101
10030 ~ TF X + 1 •! % y  7 O q  JTj THEN XT r r  i. 5
10090 DRAW H AT X +  NSK + 7 , Y  : X =X +  N% 4 7  : GT -  R T f  1
ใ 1 ; ' . ■ . . บ ุ

.  * r o  "  - ;
7 rp ' '-ท _ _  - A N D

1 f l  1! 1 ท N E X T TÀT?1X. -  A—1 -  üi\H
20000 PT ~ O T f- ■ - : TT? q m __

i- ~ ~ 2 thenO' 'J1 Y_ 'çï
20010 RETURN
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]LI çy

HATH.PART18
2 REM

<{dO tz  1
4 PRINT CHP.3 ( 1 6 ) :  VTAB 5: PRINT 

" fg R O ts  18 i p d i S d i [ BwQM[?< { 
gY; wB; g[bgdQmVwQP~(M ad) • ■

7 FOR K = 1 TO 2 0 0 0 : NEXT 
10 CLEAR : POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 3 4 ,0  

■ : HCOLOR= '3 : DIM A S(20)
14 A $ ( l )  -  " ia { Q ip = { ? -  y - f ( x )  Y 1a- 

= gYBv/QO1" z jrrL  p (ะ:, y ) i  qL k”
= "®?b gaY g  c < d? i a  { Q ip ะะ { ?

TzgQOmL ( 1 , 3 ) '
26 A ฿ ( 4 ) ะ sP tO x g  ะ'' gYBwQ'd? i a

{Qi P - { 9 K Orr.L P U , y ) iq L k "30 A$ ( 5 ) = “ iSyQ 4x -4 3"34 A3 ( 6} ะ " ÇwnQ = Vrî = 4;.;
-f- ,3"O p • - £ 1* 7 } ะ " O f irL { y  - 2x 3-i- 3x 4- O - - - - - -

46 A 3 ( 9 ) 6 = 7 ’ iâ { Q ip = { ? T z agQOffiL ( 1,
3) QwQ=vd iY v ad  y. ะ 1 O f irL {  y— O "

5 tj A 'T; ( 1 •) - " JOG=3g X j ] f  y  iqQ "
r- .'ไ•7 :i A 3 (1 1 ; ะ " @£i.rL{ 3 = .2 ( 1  'i

3 + 3 ( 1 )  + c "
58 A$( 12 \ _ ••j —

{^OtaTagQOmL ( 1 .3 )  J ] f Y t=  gY
fifi 4 $ (1 4 )  -  "PwQOt"OriiL p (ะ.:, y )  iq L

i 5Ï  พ ร :̂iL
so PRINTr' A3 ( i  ) ; A3 ( 2 ) ะ PRINT "

”A $ (3 ) :  PRINT A $ (4 ) :  PRINT
A 3 (5 ) : PRINT A 3 (6 ) : PRINT A37 À

ร 2 HPLvT 0 , 7 8 TO 3 0 ,7 3Q Y n y i r :  ^ „  L’ r» 9 TO i l :  PRINT A3( K ) :
NEXT ะ PEINT A-t ( 12) ;

85 DRAW 171 AT 2 4 6 ,{ 2 6 T DRAW 171
AT 126 3 "{57 7  V T B 9 : H T A fî 19

แ  « 7



456

ะ FRIMT "Qพร, , : VTAB 12: PRINT
87 A$ ะ:, "dy":B$ = "dx" ะ VT = 7 : HT =

11: GOSUE 8300
90 GOSUB 7 5 0 0 : IF  CO$ = "R" THEN 
92 PRINT .
100 PRINT A $ ( 1 3 ) ;A $ (1 4 ) :  HTAB 20 

ะ PRINT A $(1 5 )
150 CD฿ ะะ "R" ะ GOSUE 7 5 0 0 : IF  CO$
160 PRINT : PRINT " iA]Z=xgMdR<{
180 GOSUB 7 5 0 0 : IF  CO$ ะะ "R" THEN 

10
200 REM

210 CLEAR : POKE 33,40: POKE 34 , 
0 : HCOLOR- 3: DIM A $(20 )

215 A 3(1 ) = ”0 ? b g a Y ;g [< d ? ia { Q ip = {  
?OtzsTzgQ§mmL ( 2 ,9 )  j J f Y t "  

220 A3 (2 )  = = gYE';Q<d?น {Q ip= {?0tzzèmL P(x7y) iqLk iSyQ 2x+l
2 2 5  A 3 ( 3 )  ะ  "  '■  ร p t O x g  = ~ g Y B w Q < ■ d ? 5 .  

•3.{Qip= { 7Qtz@mL~P ( X 1 y ) iq L k iS  
yQ 2>: + 1 "

235 A 3(5) = “ Qn z Qะvd ะ: ( . . .
.  .  .  J

240 A3(6 J “ " wf .1) + ’' ' 1 1 . 1 -+■ y2
250 A 3(8 ) '  = " ia { Q iO ■1 > *-* > Q w zszQ -vd

V firL {  y  -  (

. r  ■ • y -
า O • • '

:65 A฿( 11) - " 0 f i r L {
2 7 กุ A $( 1 2 j - MT , _0น พ r Q w  { Q a Y ; g [ i a ( { Q i-  r o ท

J ?  -  i • L- Z Z n i  (1 r ; g  L - ,rd y ~

230 PRINT CHR$ (1 6 ) : VTAB 1: PRINT
N. (d 2

235 PRINT II "A3 ( 1 ) ; A 3(2 ) : FOR K =
3 TO 12 ะ IF K = 4 OR K = 7 OR
K = 10 THEN 290

238 PRINT A$( K)
290 NEXT
295 DRAW 17 r> A rr. 260 . 110 ะ DRAW 17

2 AT 16 3 ,1 4 1 ะ HPLOT 0 ,6 2  TO



340
350

370
400
410

299 A$ ' -  "* " d y ” ะ B$ = " dx" ะ VT ะะ 6 : HT 
= 9 ะ GOSÜB 3300= y • ljUbUb ซชนข

CD$ = ••R“ ะ GOSÜB 7 5 0 0 : IF  Cû$ .
iA]Z-xgM dR<{ 

$ + X + 3

= "R" THEN 200 
PRINT : PRINT " d o ts  2 =vd ร

X 3

420

A n J บ

GOSÜB 750 0 : IF  CO$ = “R" THEN .
CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34 , ■
0: PRINT CHR$ (1 6 )
VTAE 1: PRINT ■* ' <{d 3 i i ' L
]z-g'NY gj ] { '' ' 'ร  g M{g IS 7'
' 1 a ไ’' ; g L ■■■ d ? ; g [ i  = j - ■ไ d นุ.4 ) t  Z. O f i r

PRINT " i A]g  t  iq L k  Cu.z? V Of 
iS/QW 'j? : ~ EwQ <■ d ? i ] g L { " Z  Ou? 
a g Y g [ N b g i  r  L { i  B Z Q i  L t  Z ~ ; T-7
PRINT •; Of i  Sy-QdwM [ g  ; g [ i

i | o  I l l i c i t  นุ  i o L
4 3 2 À$ - "d s" : B$ ะะ " d t  “ : VT = 2 : HT1 O ç . GOSÜB 9 3 0 0 :AS = ; "dv

• b$ - d f '- V T  ะะ 4 ะ HT = 1 0 .5
’ OOSI.JB P. P OC:

4 3 5 PFTMT ’ •qB {aw E]พ; ' i r  3"
4 4 0 PRINT . Q^jsQ-vd V ะ"- P P T j.J T : PRINT• ç - ~ ■  ๆ - “ : y นุ, ~ :-ไ h : RT r ï F- * •ะ
450 PRINT ■IT " j  ] f  iq b  { 

iSyQd*?M[s i  [ 3? <Kf
a ะะ

i ' ] g t  ’ ,
•นุ' ! HPLOT. 97 1 lb '4  TO 9 7 5175 : HPLO

10 7 " î  G À Tn 1 ‘7 r
1 r •'■ไ- A4 — d s  ' : PT - H T ,  " ; VT ะ H : HT

= 1 8 .5 :  GOonP 8300 ะ AT - " dv
'นุ BT = " d t ‘นุ VT 
,5~ GOSÜB 3300

CDII 5 : HT -  1 ร
455 A‘B ะ " dv นุ BS ะะ d t "  : y i - 1 ไ: R

T - 13: GOSÜB 3 300
■ 15 7 HPLOT 122," î 64 T(“f ๅ O2 ,1 7 5 . HP

1 4 2 ,1 8 4  TO 142 . '• rะ’ r,i. f D
■ ใ r~ ! GÜ<J ü L J  J 5 ü บ
300 RE H



438
< (d  3 Msd

810 
315 
820

CLEAR : POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 34 , 
0 : ECOLORะ 3: DIM A 3(20)

A$(1 )  = " M{g ร = 3 - 2 t - 5 t  % iSy 
QaY; g [ < d ? ; g [ i = ] \ r3dQ O tz"

AS ( 2 ) = " < d ? /'wMNmmBQsLbQu3? i  
Y vsd t  iS y Q iA]g b Q z /'Z iS y Q /vsQg
ot "

825 A $(3 ) = ‘‘ร iS y Q [fZ fO g ? b Q s<sZiS
yQiYME"

830 AS(4 )  = "@ ?bg=~gY i[2 ? <d?"wMNm
Q t{ iqQ < K f !'

835 A $ (5 ) ะะ " t= 4  "sQ gO t"
340 AS(8 )  = " /vsP tO x g  iQ vsd?(ÿg;

5 = 6 - 2t. -  5 t  %”o M £โ \ «*» (  ๆ \ 6-fi rL{ Y
850 AS(8  ) = ••ะ:'' g Y i [ y A< d ?AwMNmiqQ<K £i '  ] g t  ะ: V d v :
855 AS( 9 ) = @ firL {  3 =
860 AS(1 0 )  = " = ■' g Y i  [ 2 7 <d ? " wMNm i  qQ/ V f  A ■" า rrV K  i  JL J 6 t  sQgOt = ............... '■นิ t, AS(1 1 )  ะ tw?Q*{Q = ‘ g Y i  [ 3 ?

d : m iqqqQ .Kl r. = 4 sQgÛr r . .................. i  Y
M [ / ‘sQs o t  “

330 PRINT นHRร (16.5: VTA B i :  PR
M'.r ■ dZ zg? “

~  r ,  r ~ไ:' T f in-' •• 1' <T* f 1 \ 1 A d* ! 0 - . j\ •t' 1' 'V - -- - V \  /  ) rilp i, A y J / V 4 ' '** . ;' ' 1 ' c£> / 4 ) : A. B ( 5 11-' 0{'\ EOR E ~ 6 70  10: PRINT A $ n û
: NEXT ะ PRINT AS( 1 1 ) ;

894 ÉJ TO y .•ๆ  7า 5') .9 4  TO 3 0 ,9 4 :  AS = "dr.

g: GOSNB 3300G 0 O ODS รึ "R'' : OOSUB 7 5 0 0 : TI F 00$-  •'พ;' them 400O O G PRINTo ว ^ T“')T*) Turn ใ"'"*-' T))7 "L~ i i j. i'i - ■ ir 1 ’■ - i i 
i  b t  -i? “ K- บ T.

ใA ไ -ๆ- V 3
-  30 j-

20 ”
940 GOSÜB 7 5 0 0 : IF  ! 

400
T»$ -- ** TDi ■!" THEN

P 5 0 VTAB l :  PRINT : PRINT CHRS
( 4 ) ; "RUN MATH. P/VET 18- I l 11

- ■'1 Cl (\1 ••• v‘ บ T? V ? A L-J i> L-
7 400 PO Y Y ~ i. H 3 0 8 . iJ : •7
75 iO HCOLOE= 3: IF  c■ DS = 1 1 ไว1 « m  rrn i t

L HnM

t  -ii



4 3 9

7520
7530
7540
7550

7552

7555
7570

7 5  6  บ

3300

8 3 1 0

3 3 5 0

H 0 บ O 

1 O

8 6 G 0

GOSUB 7 5 8 0 : GOTO 7530 
GOSUB 7570
H COLOR ะ: 0? IF  CD$ = "R" THEN 
GOSUB 7 5 3 0 : GOTO 7550 
GOSUB 7570 
IF  PEEK ( -  

C03 = "R ะ CD$
3 : RETURN 

IF  PEEK ( - 
CO$ ะะ G" ะ CD$
3 ะ RETURN 

GOTO 7510 .
FOR K r  265 TO 275 : HPLOT K, 187 TO K ,189 : NEXT ะ FOR K =0 TO. 3 : HPLOT 275 + K ,165 +

K mO O *7 r .1. V 1 r: 1 _ T r •'ฯ R VT -{,1- XT' ๆ 'โ.:
FOR K = 275 TO 265 STEP -1 . tTpr HT r/ * o n  Tin TT1 - L.I.L บ ' .  j i LV, i. • J i iU i\ 139: NEXT: FOR K ะ: 0 TO 3: HPLOT 265 -K1 1. £ 5 + K TO 265 - K,191 - K

: HEXT : RETURNrjrn __ VT - 2 - GOG (IP, 40000 : TH1— Li EN ( A îî  - ' LEM ( B$) • HT -nrโ, __ rp T 7 8 ท
AS - P îfc . V 7rท _ yrp นุ. P /•’«AC'nn* ViL'O'J 1010000 ะ, HPLOT X - 7 ,7 - 8 TO« T , .1y 4- /.i V 0 - พ™ — \7 4»;  i - ü * V i  — \ i - .4  : HT -
HT + ไ ilเ-A 4. V ' ̂ RU
B$ 'ะ A3 : A3 :ะ LEFT 3 ( ชิ 3, 1 ) : VrT' —  V J T - 2: GOSUB 10 0 0 0 :HT -ใ»rn l ะ 43 = RIGHTS ( B$ '1 1 ) ะ V
T - VT + .ร : GOSUB 10000: HPL<

VT = VT - .2 : GOSUB 10000: HP'V _ 1' •i-  ๆ _ i
Y + 2 X + 4 . Y + 2

DRAW ASC ( “h " )  - 3 1 AT X -โ ' .» Y V 1ๆ ç Y i. i . : , i -£ ï TT. Î TIÎPM1 7TT1 VT - . 2 : GOSUB ไ /ไ (ไ ft iไ 4 A L 'J - Y • TA £1 1 ใ 0 " : V T ะ-- VT + .6 : HT -
HT - 4: GOSUB 10000: HPLOT X

- 20 , Y -  3 TO X -  3 , Y -  3 TO
X - « 'Ÿ ~0 X - 3 , Y - O m/*\ T/•J 1. .V “(ชุ Y . . \yrทุ — T 7 O1 ... : HT = HTI  : •

1 6 3 8 4 ) ะะ 155 THEN 
ะ: ," , : HCOLORะ.
163 84) ะะ 160 THEM 
ะ: HCOLOR=



ro
 C

O

440

2 REM
M A T H . P A R T I S - I X

< { d 0 ts  4
10 CLEAR ะ POKE 3 3 ,4 0 :  POKE 3 4 ,0  

ะ DIM A $( 2 0 ) :  HC0L0E- 3 
15 A$ ( 1} =. " iq b {  v = 3 t+ 2  iSyQ aY ;. 

g [ <d? = ~gYi [ y  ~ < d ? " wMN inBQs L “
0 A $ (2 ) ะะ "bQ uz? iY v zd  v"
5 A $(3 )  = " iSyQ='■ gYi[y * t  iS yQ i~

30 A $ (4 )*  = M j f i i V 3  d ’’ t  = 2 :0 f  1 r  L { ร
35 A $(5 ) ”=ะc " <d?*wMH*Qt{ " SCi 
40 A3 ( 6 ) -  " AsFtO:»:g iQ vzd?® g;
45 A3 ( 7 J -  •• ๑ irL { O  —

+ 2 t -f c
50 -43(8) ะ: J- Y vsd -2  ®

f  i r L ( ' 3 =P '•£ r, A3 ( 9 ) ะ" า  >'!)-■  •j -  t — g- t  j ] f  ร iq ô "
60 A 3(10) • -  " Of i r L{ 8 —( 2 ! ? 4- 2 {2 ') X 4--» "
*3 5 A 3(11 ) ~  " ■B ะะ .

7 P À 3 ( 12 ) — Lพ'? พJ r» 3 Ï ; g [ r d n ; 0 r ;cz- L -
-  jv z dÇObz ะvd 3 “ t. S+'Lt !-

7 F PP T >4] m G HR.3 ( 1.£ \ . ไ7T*,* T-' 1 PR T ■
^ : .  1 - r - t r r .

3 À h (■ S-* \ i ) ,  À ■•ะ: 2 j
A 3 ( 3 ) ; "  " ; A$ ( 4 ) ; A 3(5 !

120 FOR K = G TO ะ i ะ PRINT A ฿ (K)
ะ NEXT : PRINT A 3(12 ) ;

125 HPLOT 0 ,9 4  TO 3 0 ,9 4 -  DRAW ใ?I VT *.'62. t r O : n ô à ÿ  ! 7 ]  Y'P 1 ว ฺ.

127 A3 ' -  " d s  " : B$ = " d t  " : V? -  G : HT 
~ = 23: GOSrJB 3300 : A3 = " 3 t ' ะ 
E$ = -2  ' . VT = 7 : HT = 21 ะ GûSUB 
8300

129 A$ -  " 2 " : VT = 6 .4 :  HT -  23: GOS'IB
10000 : A3 -  " 3 /2 ' : VT ะ: 10: HT 
2 1 : GOGUE 8350

130 A3 -  0 / 2 ' ' :  VT = i l .  8: HT -  28 :
GOGUE 3350
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40 CP$ :z " p " : GOSUB 75 00 ะ IFะไ “R" THEพี 10
150 P P  7 T ] r p  

I X  i ะ PRINT " iA ]Zd 4 ะ:'!,rd — p  _
180 GOSUB 7500 : IF  CO$ -  "R"

10 '
400 REM <( d o t s  5
410 OLE.AR : POKE .3 3 ,4 0 : FOKE0 : HCOLOR= 3 : DIM 1A $ (20)4 1 c. 
420 

'4 25
il L -

A $ ( l)  = "N{g a iSyQ= ~ g'Yi [ร ?  iq
Q < K fiA]g  i "

A ?(2 )  ะ: 1'*V iS y Q A g 'Y i[y ^ iq Q < K f 
A$( 3 ) -  "ร iS y Q [f  Z f0g?0 t-z i.=  3v

" + A3 ( 3 )
430 A$ ( 4  ) ” 0 ? b g -  g Y i[y  iq Q < K fi

]g  t • ๅ
f  3.Y ; g  [  ; g  [  i  -  ]  v sd Ç O tริ “435 A 3(5) r " iY v sd  a= 3 f 3 + 4 j ] f î ;]

{ ร '  t  = 1i. @ firL {  v=3 j j f  5=5"
A  A  C) A > { / j rr s P t Oxg ะ '' g Y i  [ร ?  i  qQ

.. A* +ะ’ า ] ร t  i q L k  ISyQ 5 + ะ :"

-t -J «J Â*p 8  - :•ะ QwsQ=vd a  ะ
= 3 t ร f  4 "

4 55 A$ ( 9  ) - A 'firL d  V
ะ: -t- . . . .  + c  "

4 50 A $ (12} - ' l’f  i  r  L '1 8
ะะ f  . . .  t- o "

4  5 4 lâ ;+1 j : g  3 r c  ะ:.

400 A $ ( 1 0 ) T "  iY v sd  t  ะ 1 'Of i  I'Ll"

5 " .

4๐5 A t ' 1 1 ) •ะ jOQ=3g V  j j f  t  i
g Q  "480 A3{ 1 4 } - " L t-.’ ? Q î t { Q ะ  ̂g Yl [ y  i oQ
■' K  i  i. ' ; CT- LqLk-vd '•••'-.................

1:?. g  i; D  C' T M 'P < r* 7"1 Vy .pN -1 . r T rn - r - . r T-,

D ’ ’ V  F O P '  K
[/ i_ 1 IV • i. PRINT A$ ( K J ะ' NEXT

: o,ๆ TTP-P โ*7’ £* • Ÿ i>. L V r. 7  TO l ô ะ PRINT A S ( K )

4 9 5 H R L O T  0 , 1 1 0 T O  3 0O ' r j  >*p \ T j  •ะเ A  1 D p  P  TT1
1 7 1  A T  3 7 0 , 1 4 0

il ; ! ร A — ”  4 - _ ■ ' . P  7* — ci”t.
IQ:  G o i u R H 0 0 0

5 2 0 i ‘ ( '} Ç โ โ  "P 7  Ç ท {} • P O K E

T  o 5- - V  T  A  E



4 4 2

540
550

530 FOR K = 11 TO 13 : PRINT AS (K 
) :  NEXT ะ PRINT AS(14  ) ; : I DRAW 
171 AT 1 4 0 ,1 4 1
POKE 3 4 ,0 :  CDS ะะ "R" ะ GOSUB 7 ■
5 0 0 : IF  COS = *'R“ THEN 400 
PRINT ะ PRINT - iA]Z=xgMdR<{ 
d 5 -v d  - t  %  4  t l

560 GOSUB 7500°: IF  c o s  = "R" THEN
600 REM - ' ' ’
605 CLEAR ะ POKE 33 ; 4 0 rPO K E  3 4 , - T

0 : HCOLOR- 3615 À$(2 ) - ,,-~ g Y i[y * iq Q < K fi~ ]g  ti. q น l'I —vd: \ 0  0 r  f  O % V -ะ ร 2 + 4 t-2  "
625 AS(4 ) = QwsQ=vd V ะ ะ : .. . + . . . _ O “
630 AS ( 5 ) = @ firL{ ร ะ . .4- - 2t  t  c ------ "635 AS(6 ) = "iYvzd t  = l @fii'L{ร=5
640 AS ( 7 ) ะ: " jOQะะg t. j ] f  ร iqQ"645 AS( 6 S - 'VfirL { c ะ
p  r  1 (ๅ AS(9 ) ะ " Lพ?Qvr {Q 3Y ; g L < d ? ; g [ i
ช 5 5

ะะ]vsdQOt.5j=vd ร = ............
PRINT CH RS ( 1 6 ) ะ VTAB 1: PRTN

< {d 5 •
6 7 0 PRINT Aร: 1 ): PRINT AS( 2 ) :  AS(

3 ) : FOR ff -  4 70 O; PRINT AS
(K ): NEXT673 DRAW 17 O £ *y» O 7 f) 7 q A y,’ 1 7 9

. • -7 ไ Y -- พ ^ - -i- — ü.~h ■ 1 i — -£ - i“l i
-  1 2 .5 : GOSUB 3300

6  9 0 CDS = "R•■ ะ G05UE 7500: IF  co s= "R" THEN 400695 PRINT ะ PRINT " i  A ] z ะะ xgHdRr. --71-j ■ t %'ไ/ 4 - ร + 2 t  ร ิ-  2t  "
6  9 6 AS ะะ " It : BS ะ "4 " :VT ะ 9: HT

- 20: GOSUB 8 3 0 0 :AS = "4 " : VT ะ: 8. 5 ะ HT ะ 22: GOSUB 10000
697* AS = "19 " :BS ะ "4 ": VT ะ 10: H■ Tl __ O ท ุ .L — 40 O • GOSUB 3300: AS 'ะ " It: VT = 1 1 : HT ะ 23: GOSUB 3300
ร  G  6 AS - "4" : VT r : 0 5 : HT ะ 24 6 :

GOSUB 10000 : AS ะ "19": VT ะ

4k -fc
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11: HT = 38 ะ GOG [JB 8300
700 GOSUE 750 0 : IF  C0$ = "R" THEM
750 CLEAR : POKE 3 3 , 4 0 : ■ POKE 34,

0 : PRINT CHR$ (1 6 )
756 PRINT •• . < { d  1 ' •
760 VTAB 1: PRINT " ip©
7 70 VTAB *3 ะ g PRINT ”@;?bgaY; g [ <d ? i  

a { Q ip -{  ?O tzY t=  '"gYBwQiOzg ; vrR 
3 x -2  j  3 f  i a {Q ip  = {? Q t{TagQ@mL

775 CD$’ = "ท '': GOSUB 7 5 0 0 : IF  CO$
-  "R" THEM 750

ท ุ.า  PRINT : ? ? ฑ ท ุ " ท ุๅ  7 ทุ-'! Pa r
7 52 3 / 2 " : V ? -  G : liT -  2 4 . 5 : ; ' Z Q ïü i

8350 ะA$ -  " 5 / 2 " : VT = 6 : HT =
3 3 .5 :  GOSUB 3350

700 GOSUB 750 0 : IF  C015 - "P." THEN
795 POKE 3 4 ,4 :  VTAB 12: PRINT : pP'KE
65 0 vtB  7: HTAB 1: PRINT : VTAB

7: PRINT " ■ {d 2 ■ ' ' ' พM M ท า Q.
HZ ? i  — j VzdGOt ทุHgYjQ '  ia{ QM [ ■? H
gY;F"01 A1J J. -J PEINT " ร ท ท ุ ) ipLZYt ะ:' gYi [ ทุ '•
i  qQ Kf i ท ุ g t - 9 J- B '• 1 j ] -
3-1 iYv 7 d J~ - ทุ (5? ะะ:.:gO ' Kท ุ «N ! g:ท ุ 3 j ] r '*•l s f  Vf r  Z ท ุ-0.7 g i  q L7 ‘ไ' ทุ 0 0 J CL? = “R“ ; (\{'j 'ทุ0B 7 50 fj ; f  F c 0' ?

ะะ "R" THEN p00 ๆ 0 np7>3T : pr- ไ- >T»T* 11 7 .'i า 7 — - • .iiqo, 0 l--j Z
ช ô บ่ Gü.dÜB i ๙ q 1 ! i F B  .ะ. - B J H Fi.

300900 PRINT CHE$ ( 16; : VTAB 4: HTAB
4: PRINT " i [ g©R: g [ i โ tZ Q1 [Vรd 
V " CHR$ •: 3 4) ; '■ j - ] = ท ] Va " ; OHRÎ

010 HTAb ’ O B r ih t  "1. •1 IwEirSORO*
QH{Q =g£Q ti d % ; ■ ทุ©E; g [ i
r + . ô o ï  Vf. 'Z? า ะ " Q t  f  “

.920 VTAB TO HTAB 4: PRINT " ip S [L
930 VTAB 7: HTaB 1.0: PRIM? VTAB 7: HTAB ท :  INPUT ; A?: IF 

A$ > "2" OR A$ ••• " l"  THEM 93
ชิ40 VTAB 7: HTAB 1 : PRINT " o  V'ท ุ!!



444

7 -  VAL (A S )ะ HTAB 1: PRINT
950 IF  A$ = "1" THEN VTAB 1: PRINT ะ PRINT CHR$ ( 4 ) ; "RUN MATH. . 

PARTIS"
9S0 PRINT CHR$ ( 1 6 ) :  FOR K ะ 0 TO 

5: HPLOT K ' K TO 270 - K, K TO 
260 - K . 1 8 0  -  K TO 5 + K ,170  

-  K TO K,K: NEXT
970 y TAB 3: HTAB 4: PRINT " - ๖%r?

AagH O iโtZ Q jR R ip S [ j ; [Y Q t{ * *
972 . y TAB 4 ะ HTAB 4: PRINT " =?

B z ''Z iq b { O zg Q i< { g iq @ i [.vzd?
976 VTAB 5 : HTAB 4 : PRINT “ j - ]

=ท J '••̂  i  rL  { i  rY zY g  ; ; yQ i  ช ZQf
9 80

990
999
7 0 0 0i 'น  V  น

75007  ç  -, 1'ๅ

7520
7530

? i ? 0 5

ç; a  ท! พ1 o บ

’ 30 ?

PRINT ะ- HTAB 18: PRINT ’% g ; - .
: HTAB 15 PRINT " i ]J ร_ a s OP s
i p ; _ ] "POKE - 163 8 8 ,0
IF  PEEK ( - 16384 ) 1 < 127 THENOQp

il !1 D
p  1 7 ใ 1''')
HCOLOR1= o . i f ’CDS

hs
"R" THEN

GOSUB 75 80 ะ GOTO / นิ 30
GOSUB 7 ว7 0
HCOLOR- 0 • IF  CDS นิ: "R" THEM
003 UP 7 ? 30 : GOTO 7 ที 50nr. 7 rrp 7 Ë7A
T F  PFEK ( - 1638 . ! } - 16 5 THEM1 1mO’o R" * บ ่ 1-1 I! HCOLOR ะะ

3 : RETURN 

ร : ; RETURN
r i  ; ^  น ิ- ,. Q

fo r  K =*265 TO 2 7 5 : HPLOT K
,1.57 T0 E, 189: MEXT ะ FOR K r
'บ่- 1 บ่ .J : HPLOT 2 7 F 1 1 P P f.
X TO 2 7 5 t- K* 15 i -  K: ’NEXT ะ

RE TUPr}Ï»
FOR K - 2 7 5 TO บ่ 65 STEP -

1 ะ HPLOT K 1๐7, I  o ! TO K, 139: NEXT
ะ FOR น 0 TO 3: HPLOT 265 -
K, 185 + K TO 26 5 -  ร ิ T l 91 - K
: !NEXT : RETURNr FT* i 7 T -  . บ  ่ GOSUB 10000: THr LEV, ( } - LEN ( ES): HT
HT - T H -  2
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8310 A$ - B $ :VT -  VT + . 6 : GOBUB 10000: HPLOT X - 7 , Y -  8 TO 
X + 4, Y - 8: VT = VT - . 4 : HT ะะ

8320 RETURN
8350 B$ = A$'ะ À฿ = 

T -  VT -  .2 :  
HT - 1:A $ =
T = VT + .6  ะ 
X,Y -  8 TO X

LEFTS ( B฿, 1 ) :  V 
GOBUB 1 0 0 0 0 ะ HT = 
RIGHTS (B S ; 1 ) . V 
GOBUB 100 00 : HPLOT 
+ 7 , Y -■ 8 : RETURN

8500 VT ะะ VT -  .2 :  GOBUB 100 00 : HPLOTI |î IIP Y V
ü o บ 0 V T = VT - .2 : GOBUB 10000 ะ AS

ะะ' "h 0 " : V T ะ: VT + . 6 : HT =HT - 4: GOBUB 10000: HPLOT X-■ vfi Y - 3 'ไ'' '': y 3 ! :.o *-3 OV « 1’ Y TO X - 3, Y - 3 TO X -
8 , Y ... f ■ VT - 7 rr - ; U Y - [JT1

1  : RETURNา (7 f*' ;1 ะ 1•ไ,'.  . 't 1'-. f-t 7 17” น' - ; ; 0 0  ไ HrY - ะ':•1 Y ' 3 TO X 4 ' โ1 . Y - 3 TOA - O, Y TO X -  3 1Y - O t P  .น y __

8  ) Y ■ 8 : Rü.TUrti'1p.oru't RUM,’ ■ C; f1 1' โ TT-rr-'T’.-. . r » t \ V _c  Z  O  > : . 11 ‘ 1 .4; ; t \ 4 t  , J- ! ;3 1 a T (HT - i ,  ■ 7, VT -T 16 -
3: &r.r ( H IPX .* ,->» O « •- V £ L V : O i X
J - '1 AT YIT - 1 ไ - 7 โ;.T! t-

8 S 10. AHPLOT i HT - 1 ! 7 - า VT *■

i PP fi »./ ABO i EIGHTS lAS 1 ! ) j
31 A T f HT - 1 -• 7 + 11 VT t-
16 - 4 : RETURNP 999 pVK-j i t  ZQM:-7'"bQ” ?2V

j (ไ .•ไ'-'''] y  "7 t. โ:,''P -■ ;;•> ; i. 7  : Y ะ. V T I  1
'' ไ -  4  .* : P O K E r  O ‘ :■1 -. ' ะ ' ' . ' P O K E '■ไ1 O 'ไ/
3 ท :  S C A L E  ■ะ 1 ไ r O T  ะ- 0 ะ H C O L O R  ะ:
3 •

1 0  0  1 0 F O R K -  1 T O LEM i A S  i : M =
A S C  ; H  I D S ( A S , K ,  ใ .) ; : I F M =

5  l ’H E H G O B U P  2 0  0  0  0  : G O T O 1 0
1 1 r\

1. .•ไ 0  3  0 r P  g T  ะ- 1 A V.I7 ; U> :. \ Ti* 'ไ' V :■'1'' โ ะE N
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îoorô vi j f f เบ่บ่
LE = 2 THEN DRAW M AT X + N 
% * 7 , Y + 3 : LE = ทะ GOTO 101

10080 IF  X + น% •+■ 7 > 275 THEM X
10090 ' draw h AT X + m  * 7 , Y : X = 

X + N% * 7 : HT = HT + 1 
ID 100 LE - 2: IF  ST = 1 AND (N > 

152 AND N < 160) THEN LE -  1
10110 NEXT : RETURN

cl ü  O  i  บ ่ r u i  i  บ ่ R  บ ่



447
บ้นหกกา:สอน 

กาบห า

แกลดูลัส

กา:เกลอนทในแนวเส้นก:ง

■ 1 ;  5 :^กป:ะฟึงกกาท: Ü น:

1. บอกลักษผะกา:เกสอนหในแนวเส้นก:งไส้
2. เขยนก:าฟแสกงกวาบลัมพันธ:ะหวาง:ะยะหางกับเวลาไส้
3. หาสก:ของสมกา:กา:เกลอนหไส้
4 . บอกกาแหนงของวักชุในขผะIวสากาง  ๆ ไก เมอกาหนกสมกา:ของ 

กา:เกสอนหใส้
5. เขยนก:าฟแสกงกวามลัมพันธ:ะหวาง:ะยะหางกับเวสาไส้
6 . แสกงภาพของกา:เกสอนหบนเส้นก:งห:อมดูกก:บอกหฟหางกา:เกสอนหไส้

เนอหา

1. ในชวกป:ะจาซองเทมกา:เกลึ๋อบหอดูเสมอ แกใน:ะกับนเทสนใจห 
จะลักษากา:เกสอนหในแนวเส้นก:ง กัวอยางกา:เก,ลอนหใบแนวเส้นก:ง เขน
กา:เกสอนหของ:กไฟ : ถยนส้

2. กา:เกสอนหในแนวเส้นก:ง เชน กา:ปสอยส้อนหนเสก  ๆ ใหกกมา 
จากหดูง จะไส้กวามลัมพันธ:ะหวาง:ะยะหางและเวสากังน

t 0 1 2 3 4
ร 0 4.9 19.6 44.1 78.4



448

ทอ ร

คัวอยางห

ว?ท่า

t —0 . ร -  0 
t - 1  ,  ร - « . ร

t -  2 , ร -  19.6 

t - 3  , ร -44.1

t - 4  ,  ร =» 78.4

ฟุ 1 รป 2
3. อมการของกาโเท'ออนท

t ร 6
7

1 4.9 4.9
2 19.6 4.9
3 44.1 4.9
4 78.4 4.9

วากกาทงน วะไท้อมการของกาทกลอนท ชงแอกงกวามคัมคันธ!ะหวาง ร คับ t
k .9 t2

4. กาฬนกอมกา!ของกา!เกลอนท (ถูคัวอนาง 1)

±  ท้าอมกา!ของกา!เกลอนทชองวักถูชนกหนงเป็น s = f ( t )  = t 2 -  ht + 3 
เมอ ร เป็น!ะยะแทงมหนวยเป็นเมก! t  เป็นเวลามหน่วยเป็นวนาท
วงหา f ( 0 ) ,  f (ๆ ), f ( 1 .5 ) » f ( 2 ) ,  £ ( 2 .5 ) .  f  (3)1 f (4 )

Iมอ t  = 0 ชุ:;ไท้ ร = f ( 0) = o2 - M o) + 3  = 3 เมก!
เมอ t  = 1 ชุ-ไท้ f d )  = า2 -  M 1) + 3 = 0 เมก!
เมอ t  = 1.5วะไท้ £ (1 .5 ) = 1 .52-M i . 5)+3 = -0 .7 5  เมก!
เมอ t  = 2 ชุรไท้ f (2 )  = 22 -  4(2) + 3 = -1 เมก!
เมอ t  = 2.5ชุะไก £ (2 .5 ) = 2 .52-4 (2 .5 )+ 3  = -0 .7 5  เมก!
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เมอ t  = 3 จะไfl f(3) = 32 -  M3)  + 3  = 0 เมทJ
เบอ t  = h จะ!ท f (b )  = k?- -  k(k)  + 3  = 3 LนฅT

5. การเขยนกราฟแสกงกวามสิมพ้นธ์ระหวางระยะทางกับเวลา

±=1.5 t  =1 t  =0
< ----------♦-------- 1---------1-------- t---------+------------------>

-1 0 1 2. 1

า .  โจทยพ้เกษห้ายช้วใมง
ห้าสมการการเกลอนห s= t 2+3frvงเขยนกราฟแสกงกวามสิมพ้นข 

ระหวาง ร กับ t  เมอ t  >ร 0 และการแสกงทาพการเกลอนทบนเห้นทรง 
พรอมห้วยถูกกรบอกทกทางของการเกลอนห
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V

n'vnj TU กาท รยนการ สอน

ซ้นนา
1. ก;ใช้การถามกอบเกยวกับการเกลอนหในแนวเส้นกรง โกยยกคัวอยาง 

หเกยวช้องในซ้รกประจาวน เชน การเกลอนหซองรถไฟ เกรองบน
ซ้นฟอน
2. ก;ยกคัวอยาง แสกงกวามกัมคันธระหวางระยะหางกับเวลา โกยก;

กาหนกเวกาแกะระยะทาง ให้นัทเรยนซวยกันเชยนกราฟบนกระกานกาโกยใช้;)กันกบห 
เขยนไวบนกระกานกา

5. ก;ยกคัวอยางให้นักเรยนหากวามกัมคันธ์ระหวางระยะทางกับเวลา แล้วให้ 
นักเรยนส;ปสมการกาแกลอนห

t ร ร
โ 2

1 4.9 4.9
2 19.6 4.9
3 44.1 4.9
4 78.4 4.9

นักIรยนกังเกกจากการางช้างก้น ฟ;ปป็มการการเกลอนท โก้กงน 

สมการการเกลอนห ร = Zf*9t2

4 . ก;ยกคัวอยางฟมการการเกกอนทหฟาย  ๆ คัวอยางแล้วให้นักเรยนหา 
กาแหนงของวกทุชเนะเวลากาง  ๆ เซน ร = f ( t )  = t 2 -  k t  + 3, ร = t 2 »

= 4 -
5. ก;ให้นักเรยนทุกกนเชยนกราฟแสกงกวามกัมคันธ์ระหวางระยะหางกับ 

เวกา โกยก;ให้นักIรยนซวยกันหาบนกระกานกา (จากช้อ 4)



451

6 . ก!ยกใจทยให้นักเ!ยนเขยนภาพของาา!เกลอน«บนเส้นก!งพร้อมฐก!'!! 
บอก«flหางกา!เกกอนห (จากห้อ 4)

-1 0 1 Z 2
■ >

7 . ^ แสชุป ก!ให้นักเ!ยนส!ปขํนกอนกา!เขยนภาพแสกงกวามนัมพนข 
!ะหวาง!ะยะหางกับเวสา และแสกงภาพของกา!เกลอน«แนวเสนก!ง โกยให้กา!ถาม-กอบ

กา!วักนลแสะกา!ป!ะ เมนยล 

กา!วักผล

1. สืงเกกจากกา!กอบกาถาม
2. นังเกกจากกา!!วมกจก!!ม
3. หาใจหย์พเกษห้ายขัวใมง า ห้อ
4. หาไจ«ยแบบtl กนัก'ในหนังสิอแบบเ!ยน 

ก 0 iๆf หน้า 07 แบบc!กหัก 3-1

กา!ป!ะเมนผล

1. น ัก เ! บนกอบกาถามไกปTะมาผ 90/ร
2 . น ัก เ!ยน!วมกจก!!บกมาก
3 . น ักเ!ยนหัาใจหยพํเกษไกป!ะมาพ 90%
4 .  นักเร้บนหัาแบบรกหักไกปÎ ะมาผ 80%

ขอ 1-6
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ทาบท 2 

ทวามเทเฉลย

^คประฟึงทํกาT เ Tขนโ

1. บอทวาบหมายของทวามเทและขัคราเทไท้
2 . หาทวามเทเฉลยในซวงเวลาหก'าหนคไท้เมอก'าหนคลมการการIคลอนหให้
5 . หาขัคราเทเฉลยในชวงเวลาหก*าหนคไท้เมอก'าหนคลมการการเทลอนหให้

เนอหา

1. ทวามเทหมายกง ทวามเทในขผะเวลาใคเวลาหนง ขงท้องมหงขนาค 
และทศทาง เชน ท้าทนขับเหยยบคันบังคับให้เซมขหเลข 60 คลอคเวลา หลงวากนน 1 
ขัวโมง รกวะแลนไปไท้ระยะหาง 60 กใลเมคร

ข ัค ร า เท  หมายกง ขัคราเทใน'ขผะ'ใคขผะหนง ซงมแคขนาคไมมหศหางและ 
เมอแหนท้วยวานวนวรงวะเปีนวานวนลบไมไท้ เซน การขับรถยนท้ท้าเขมบนมากทัค 
ความเทของรกยนท้ซหเลข 60 หมายความวาขัคราเทในซผะน้นเปีน 60 กโลเมคร/
ขัวโมง

2 . ทวามเทเฉลย. (a v e ra g e  v e lo c i ty )  ทอ ขัคราส์วนระหวางระย 
หางหเคลอนหไท้ โคยทคทศหางขับเวลาหใชหงหมก

นยาม ท้า 3  ๆ เปีนกาแหนงของขัคอุเมอเทลอนหไป หน่วยเวลา
s2 Iปีนกาแหนงของขัคเ)Iมอเทลอนหไป t 2 หนวยเวลา

ทวามเทเฉลยในซวง 1ะๆ  กง t 2 เปีน t y -_ - ■̂ ' 1 เมอ t 2 > t 1

คัวอยาง 1 ให้ ร = 3 t2 -  เปีนลมการของการเทลอนหของรถบนกคันหนง Iมอt  
เปีนเวลามหนวยเปีน วนาห ร เปีนระยะหางมหนวยเปีนเมกร วงหา 
ทวามเทเฉลยของการเทลอนหในชวงเวลา 1 กง 5 วนาท

ft
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ว*หา ทวามเทเฉflย'ในซวงเวลา t  ลง t  เป็น - - - - -  ° า 1 เป็,อ > t
^  1 2 *2 ■  41 2 า๒ 11 = 1, t 2 = 5

ร.1 = 3 ( 1 ) 2 -  4 = -า
ธ2 = 3 ( 5 ) 2 - 4  = 7า

ทังนนทวามเทเฉลยในชวง t 1 = 1 ลง t 2 = 5 เป็น " 2--_- t 1 = — ^ “1
= า8 เมกร/วนาห

นนาม ถา ร1 เป็นกาแหนงของวัก!}เมอเทลอนหไป t 1 หนวยเวลา
s 2 เป็นกาแหนงของวัก!}เมอเทลอนทใป t 2 หนวยเวลา

ท ักทเทเฉลยในชวง t 1 ลง t 2 เป็น 1'̂  เมอ t 2 > 11

จากทัวอยางในขอ 1

ทังนน ท ักทเทเฉลยในซวง 11 = 1 ถง t 2 = 5

= 18 เมกร/วนาห

ถ้า B = f ( t )  เป็นอมการของการ เทลอนทแล'ว 
ทวามเทเฉลยในชวงเวลา t 1 ลง t 2 เป็น

f ( t  ) -  f ( t  )
—  เมอ t 2 > t

*2 -  ร
4 . I ^ | f ( t  ) -  f ( t 1 )! J

ท ักราเทเฉลยในซวงเวลา 11 ลง t 2 เป็น -----£— — I------- เมอ t 2 > t

ทัวอยางห 2 โพยเหมอนก'วอยางห 1 แกให้พจารผาในแงของทังกชัน s = f ( t )

กัวอยางห 5 ให้ ร = t ? - 1 เป็นสมการของการเทลอนหของรถไฟทันหนง เมอ t
เป็นเวลามหนวยเป็น'วนาท ร เป็นระยะทางมหนวยเป็นเมกร จงหา
ทวามเทเฉลยและท ักราเทเฉลยในซวงเวลา 1 ถง 5 วนาห
4 - '  „ f ( t  ) -  f ( t  ) J

วขหา ทวามเทเฉลยในชวงเวลา t 1 ลง t 2 = — £------  - เมอ t ? > 11
ให้ 11 ะะ 1, t 2 = 3
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จาก ร = f ( t )  = t-^-1
f ( t 2) = f  (3) = 35- i  = 26 

f ( t  ๆ) = f ( )ๆ = 15-า = 0 
กวามเทเฉลยในซวงเวลา 1 ถง 3 วนาห

อักราเทเฉลยในชวงเวลา 11 ลง t 2

อกราเทเฉลยในซวงเวลา 1 {ไง 3 วนาห

3. ใจทุย m กบท้ายชู้วใมุง
ถา f ( t )  = 4 t -  t 2 เป็นชู้งกชู้นชองการเกลอนทของวักอุชนกหน'ง 

จงมหนวยของระยะหางเป็นเมกร และหนวยของเวลาเป็นวนาทุ จงหากวามเทเฉลยและ 
อกราเทเฉลยของการเกลอนทุของวักชุนในชวงเวลา 2 ถง 4 วนาท

กจกรรมกา?เรยนการลอน 

ขนนา

1. ก!ทบทวนเกยวกบกวามเทเฉลยทุเกยเรยนมาแล้วในวซาvfôกลโกย 
การถามกอบ

ชนลอน

2. ก!ใช้การยกอัวอยางประกอบการอธบายเพอใท้นักเ รยนทราบกวามหมาย 
ของกวามเทและอักราเท

3. กวามเทเฉลยและอักราเทเฉลย
3 . า ก!กกแฆนชุม ยกอัวอยางในการางมาอชบายแล้วใท้นักเรยนหา 

กวามเทเฉลยและอักราเทเฉลยเกมลงในจองวาง

2§:~  °  = 13 เมกร/วนา
|อ(ช2 )-อ (ช ๆ)

เมอ ช2>*2 -*1
k y £  -° 1-  13 เมกร/วนา
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5.2 ก;กกแบน;)ม ยกกวอยางในกา!างมาอธบายแล้วให้นักเ!ยนพา!:ย:;ทา,} 
กวามเทเฉลยอักทเทเฉลยเกมลงในชองวาง

สบกา!กา!เกลอนห t ร กวามเทเฉลย อ ัก!าเท เฉลย
ร = f ( t )  (เมท!) (วนาห) ( เมก!) ( เมก!/วนาห) ( เมก!/วนาท)

3 ะะ 20 -  2 t 1 18 ”4. .  -22 • " เ1.  2

1. 5 14

ร ะ  10 -  t
Z 30 -5 Z-5. m _0 ร10 ° ' ฟ -  ° -5

40 -10

5 = 2 t 7
9 ---- ---

ร ะ: 12t 4
6 ___

ร = f ( t ) t .ๆ

*2 —

วากกา!างให้นักเ!ยนส;ปสูก!ของกวามเทเฉลยและอักทเฉลยใน;ป ร = f ( t )

5.5 ก; ยกก-ไอยางห 1 แล้วใช้กา!ถามกอบแสกงวธหาห;)กก้อง
5 .4  ก;ยกอัวอยางท 2 แล้วให้นักเ!บนซวยอันหาบนก!ะกานกา
5.5  ก;ขกก,ไอยางท 5 ให้นักเ!บนทุกกนลองหาแล้วอกปทยเฉลยก,'ไกอบ

ชนล;ป

4 . ก;ให้นักเ!บนส;ปนยามของกวามเทเฉลยและอัก!าเ!วเฉลยใกยใช
กา!ถามกอบ
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กา ทักนกแกะป? ะ เมนยก

กาท ักon

1. อังเกกจากการกอบกาถาม
2. อังเกกจากการทมกจกรรม
5. หาใจหยพเกษท้านชวโมง 1 ท้อ

การประIมนนก

1• นักเ รขนกอบกาถามไค้ประมาผ 90a

2« นักเรยนรวมกํจกรรมกมาก
5* นักIรยนหาโจทยพเกษไค้ประมาผ 90/2

อัเ)1หาหกวรเนูน เกรองหมายของกวามเทเฉกย อ ักราเทเฉกย
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ทาบ VI 3

ทวามl J วในขผะ t วทาไก ๆ

รกป?ะสงท้กา?เ?แน?

1. บอกนยามซองทวามเทในขผะIวลาใก  ๆ ไท้ เมอก,'าหนก ร = f ( t )  
เป็นสมกา?ของกา?เทลอนห

2. หาทวามเทในขผะเวลาใก  ๆ ไท้

เนอหา

ทวามเทในชผะเวลาใก ๆ
สมบุกวาสมกา?ของกา?เทลอนหเป็น ร = 4 .9 t2 ?ะยะหาง ธ และ

ยลกางชอง?ะยะหางในขผะเวลา t  = 0 , 1, 2 , 3 , 4 แสกงกวยกา?างไท้กังน

กา?าง ก

เวลา t ?ะยะหาง ร ยลกางของ?ะยะหาง

0 0
1 4.9 4.9
2 19.6 14.7
3 44.1 24.5
4 78.4 34.3

เมอหนวยของเวลาเป็นวนาห หนวยของ?ะยะหางเป็นเมก? ยลกางของ 
?ะยะหางในกา?างระเป็นทวามเทเฉลยในชวงเวลากาง  ๆ กัน กังน



459

ชวงเวลา 
ซวงเวลา 
ช่วงเวลา 
ช่วงเวลา

t  = 0 กง t  = 1 กวามเทเฉลยเป็น 4-9 เมกรกอวนาห
t  = 1 กง t  = 2 กวามเทเฉลยเป็น 14.7 เมกรกอวนาห
t  = 2 กง KNII-P กวามเทเฉลยเป็น 24.5 เมกรก่อวินาห

rr\II4-> กง t = 4 กวามเทเฉลยเป็น 34.3 เมกรกอวินาห

การหากวามเทเฉลยวะหาในชวงเวลาถ้อยกวาหรอมากกวาหนงหนวยทลากไถ้ 
เซน ถ้าวะหากวามเทเฉลยในชวงเวลาทุก 0 .5  วนาท วาก t  = 0 กง t  = 2 
ยล'วะ เป็นคงน

การาง ข

เวลา t ระยะทาง ร ยลกางของระยะหาง

0 0
0 .5 1.23 1.23
1.0 4.90 3.67
1.5 11.05 6.13
2.0 19.60 8.57

เนองวากกคระยะหางทุก 0 .5  วนาท การหากวามเทเฉลยในซวงเวลา 
กาง ๆ วงกองหารยลกางของระยะหางควย 0 .5  คงนนกวามเทเฉลยในกรรน 

วิงหาไถ้ค้งน

ซวงเวลา 
ซวงเวลา 
ซวงเวลา 
ช่วงเวลา

t  = 0 กง t  = 0 .5  กวาบเทเฉลยIIเน 2.46 เมกรกอวนาห
t  = 0.5 กง t  = 1.0 กวามเทเฉลยเป็น 7.34 เมกรกอวนาห
t  = 1.0 กง t  = 1.5 กวามเทเฉลยเป็น 12.26 เมกรกอวนาท
t  = 1.5 กง t  = 2 .0  กวามเทเฉลยเป็น 17.14 เมกรกอวนาห
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ถ้าจะพาftวามเทเฉ{เยในซวงเวลา 0.1 วนาท จาก t  = 0 .5 กง
t  = 1.5 ยลจะเปีนกังน

ทาราง ft

เวลา t ระยะหาง ร ยลกางของระยะหาง

0 .5 1.23
0 .6 1.76 0.53
0.7 2.40 0.64
0.8 3.14 0.74
0.9 3.97 0.83

*1.0 4.90 0.93
♦1.1 5.93 1.03

1 .2 7.06 1.13
1.3 8 .28 1 .22
1.4 9 .60 1.32
1.5 11.03 1.43

เนองจากftคระยะหางทุก 0.1 วนาห การพาความเทเฉลยในซวงเวลา 
กาง  ๆ จงถ้องหารยลกางของระยะหางถ้วย 0.1 คํโงน

ช่วงเวลา t  =0.9 กง t  = 1.0 กวามเร์วเฉลยเ5น 9 .5  เมกรกอวนาห 
ช่วงเวลา t  =1.0 กง t  = 1.1 กวามเทเฉลยเปีน10.5 เมกรกอวนาห

ในวชา93กลกล่าวไวว่า เม่ีอของกกจากหสูง กวามเทในขผะเวลา t  ใก ๆ  
หาไถ้จากสูกร v=gt เมอ g = 9-8 เมกร/วนาท2 กังนน V = 9 .8 t และถา t  =  ๆ
แล้ว V = 9 .8  เมกรก่อวนาห
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นกจากการาง กวามเรวเฉลยในชวงเวลากอน t  = าอ y 0.1 วนาหหาไก้ 
เป็น 9.5 เมกรกอวนาท และกวามเทเฉลยในซวงเวลาหกัง t  = 1 อยู 0.1 วนาห 
หาใก้เป็น 10.3 เมก:กอวนาห จะเหนวากาหไก้ไมเหากัน เนองจากชวงเวลา 0.1 
วนาหยังเป็นขวงIวลาหยาวเกนไป

ถ้าก้องการหากวามเทขผะ t  = 1 จาเป็นจะก้องหากวามเทเฉลยในชวง 
เวลาล้น  ๆ ใกล้ t  = 1 กังน้นจะหากวามเทเฉลยในชวงเวลา t  = 1 -  h กง 
t  = 1 และในชวงเวลา t  = า กง t  = 1 + h

จากฟิมการรองการเกล้อนท f ( t )  = 4 .9 t2
t d )  = 4 .9

f(1  -  h) = 4 .9(1  -  h )2
= 4 .9  -  9.8h + 4 .9h2

f(1 + h) = 4 .9(1  + h )2

ชวงเวลา
f ( D  -  f d  -  h) 

Ï -  (1 -  h)

= 4 .9  + 9 .8 h  + 4 .9h2
= 1 -  h กง t  = 1 กวามเทเฉลยเป ็น 
= *>-9 -  fr.9 ะ 9 .8 h  -  k . g ^  = 9 * .  11. 911

ซวง เวลา
f d  + h) -  f d )
~ (1 + h) -  1

t  = 1 กง t  = 1 + h กวามเทเฉลยเป็น
= it-.9-*. ร. .. . .V 9 h 2 -  V 9  = 9, 8 ,  1, . 911

า กง 1
จากกวามเทเฉลยในชวงเวลา 1 - h กง 1 ยับกวามเทเฉลยในซวงเวลา 

+ h จะหากวามเทเฉล้ยเมอ h มกากาง  ๆ ยัน ไกกังการาง ง
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การาง ง

h
วนาห

ซวงเวลา 1 
และชวงเวลา

- h กง 1 
1 กง 1+h กวามเทเฉลยเมกรกอวนาท

1 0 กง 1 4.9
1 กง 2 14.7

0.5 0.5 กง 1 7.4
1 กง 1.5 12.5

0.1 0 .9  ’ กง 1 9.3
1 กง 1.1 10.5

0.01 0.99 กง 1 9.75
1 กง ‘ 1 .01 9.85

0.001 0.999 กง 1 9.7951
1 กง 1 .001 9.8049

0.0001 0.9999 กง 1 9.79951
1 กง 1 .0001 9.80049

จากการาง จะเหนวาเมอ h มกานอยลง กวามเทเฉลยในซวงเวลา 
1 - h ทง 1 และในซวงเวลา า กง า + h จะมกาใกลเกยงกัน และเมอ h 
มกาเช้าใกลสูนย (ใช้กัน)ลักษณ h —>0) กวามเทเฉลยในชวงเวลา 1 - h 
กง 1 และในซวงเวลา า กง 1+ h จะมกาเขาใกล 9*8 เมกรกอวนาห 
และเราจะกลาววากวามเทในขเนะ t  = 1 เ5น 9 . 8  เมกรกอวนาห เนองจาก 
เมอ h  >0 กวามเทเฉลยในชวงเวลา 1 - h กง 1 เป็น f ( 'ๆ' 'I,f"(ๆ-hT
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-I ' ~ f ( 1 - h )  -  f (1 ) ห!อเหากับ " (“ๆ:'h ) —ๆ และมกาใกล้เกยงกับกวามเทเฉลยในชวงเวลา 1
* , A « f d  + h) -  f(1 )กง า+ h ชง เบน '(ๆ"+' h)' —ๆ

กวามเทในขผะIวอา 1 = 1 วงกานวผไล้วากสูก! ,h'h f  (
เมอ h —>0 โกยกอวา h อาวเป็นวานวนบวกห!อลบกไล้ และ นยามกวามเทใน
ขผะ t  ใ ก ๆ  ( in s ta n ta n e o u s  v e lo c i ty  ห!อ v e lo c i ty )  ไกกังน

นยาม Iมอ ร = f ( t )  Iปีนสมกา!ของกา!เกลอนห 
กวามเทในขผะเวลา t  ใก ๆ  กอ — - f ( t ) เมอ h

2 . กัวอยาง กาหนก 6 = 13t  -  14 เมอหนวยของเวลาเป็นวนาห
หน่วยของ!ะยะหางเป็นเมก! วงหากวามเทในขผะเวลา t  = 5

วธหา กวามเทขผะเวลา t  ใ ก ๆ
f ( t  + h) -  f ( t ) I มอ
1 3 (t + h) -  14 -  [ l 3 t - l 4 ]  A

13h 
= h
= 13

l มอ

เมอ

กวามเทขผะเวลา t  = 5 เป็น า3 เมก!/วนาห 

3. ไวหล้m กบหายชัวไมุง
ล้าลมกา!ซองกา!เกลอนหเป็น f ( t )  = 4 .9 t2 กวามเทเฉลยใน

ชวง t  -  h กง t  นละ t อง t  + h มกาใกลเกยงกันห!อไม เมอ h >0

กวก!!มกา!เ!ยนกา!ลอน

ข้นนา

1 . ก!ทบทวนเกยวกํบ์กวาบเ!วเฉลยและกัก!าเ!วเฉลย’เกยกา!ถามกอบ
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ช้นลอน

2. ความเทในขผะเวลาใค ๆ
2.1 ค J กคนยนถูมนลว,ใหนักIรยนเกมกายลกางซอง ระ ยะทางพรอมหง 

หาความเทเฉลยในชวง t  = 0 ทง t  = ^ โคยกคระยะหางชองชวงเปีน 1 วนาห 
เชน ชวงเวลา t  = อถง t  = 1 ความเทเฉลยเปีน 4 .9  เมกร/วนาท

เวลา t  (วนาห) ระยะหาง (เมกร) ยลกางซองระยะหาง

0 0
1 4.9 4.9
2 19.6 14.7
3 44.1 —

4 78.4 -------

2 .2  คjn คนขนถูมแลวใหนกเรยนเกมคายลกางซองยลกางซองระยะทาง 
พรอมทงหาความเทเฉลยในชวง t  = 0 ถง t  = 2 โกยคคระยะหางของชวงเปีน
0.5  วนาห เซน ชวงเวลา t  = 0 ถง t  = 0 .5  ความเทเฉลยเป็น 2.46 
เมกร/วนาห

'----------------------------
เวลา t  (วนาห) ระยะหาง (เมกร) ยลกางซองระยะหาง

0 0
0.5 1.23 1.23
1.0 4.90 3.67
1.5 11.03 — . —  —  —

■

ro ๐ 19.60 —
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2.5 ท{กกแฆน {เมแล้ว'ให้นักI ลัยนเฑม?ทของน«กางของ !ะ ยะหางพโอม ส้งหา 
ทวามเทเฉลัยในซวง t  = 0 .5  ถง t  = 1.5 โกบทก!ะยะหางของขวงเป็น 0.1 
วนาห เชน ซวงเวลา t  = 0 .5  ถง t  = 0.6 ทวามเทเฉลยเป็น 5.3 
เมก!/วนาห

เวลา t  (วนาห) !ะยะหาง ร (เมก!) นลกางของ!ะยะหาง

0.5 1.25
0.6 1.76 0.53
0.7 2.40 0.64
0.8 3.14 0.74
0.9 3.97 0.85
1.0 4.90 -------
1.1 5.93 _____________ _____

1.2 7.06 1.13
1.3 8.28 1 .22
1.4 9.60 1.32
1.5

L - .----------------------------------------------------------------------------------------------------------

11.05 1.43

ให้พวา!ผาเป็นพเทษในซวงเวลาส้น  ๆ ทอนและหลัง t  =  ๆ นๆๆห

ชวงเวลา t  = 0 .9  กง t  = 1.0 ทวามเทเฉลย 9.3 เมก!/วนาห
ชวงเวลา t  = 1.0 ถง t  = า . 1 ทวามเทเฉลย 10.5 เมก!/วนาห

ท{ให้นักเลับนเปลัยบเหยบทวามเทในขผะเวลา t  ใก ๆ  ในวชา^กล ชงหา 
ไท้,วาก4ก! V = g t  เมอ g = 8.9  เมก!/วนาห t  = 1 ไท้ V = 9.8
เมก!/วนาห กับทวามเทเฉลัยของลบกา!กา!เทลอนห ร = ^ . 9 t 2 เมร t  = ๆ
ชงวะไท้
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ทวามเทเฉลี๋ยในซวงกอน t  = 1 อy 0.1 วนาท 9.5  เมกร/วนาท
ทวามเทเฉลยในชวงหลง t  = 1 «y 0.1 วนาท 10.3 เมกร/วนาท

จะIหนว\ทาหไท้ไมเหากัน เนองจากชวงเวลา 0.1 วนาท ขังเรนซวงเวลา 
ทยาวเกันไป

2 .4  ท}ใช้การถามกอบ การหาทวามเทขผะ t  = 1 ธงกองหาทวามเท 
เฉลยในซวงเวลาล้น  ๆ ใกล t  = 1 ร่โงนนจงกองหาทวามเรวเฉลยในซวง t  = า -  h 
ถง t  = 1 นละในขวงเวลา t  = า t  = 1 + h

2 .5  ท}กักแขนดูมทรอมกัฟ้ช้นกเรยนหาทวามเทเฉลยในซวงเวลา 1 -  h
ถง 1 กับทวามเทเฉลยในชวงเวลา 1 ถง 1 + h เกัมลงในชองวาง

h นๆาท ชวงเวลา 1 - h ถง 1 
ชวงเวลา 1 ถง 1 + h

7 7ทวามเทเฉลย 
( เมกร/วนาท)

1 0 ถง 1 4.9
1 ถง 2 น . 7

0 .5 0 .5  ถง 1 7 .4
1 ถง 1 .5 12.3

0.1 0 .9  ถง 1 9.5
1 ถง 1.1 10.3

0.01 0 .99 ถง 1 9 .75
1 ถง 1 .01 9 .85

0.001 0.999 ถง 1 9.7951
1 ถง 1.001 9.8049

0.0001 0.9999 กง 1

2* O O O
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วากกา:างให้หวา:นทกวามเทเฉสยในซวงเวสา 1 - h ถง 1 และ 
ในชวง 1 ถง 1 + h (เมอ h —>0) ธงไค้วากวามเทเฉสี๋ยห้งสองชวงกางม 
กาใกล้เกยงกน ก;ให้นักเ:ยนส;ปกวามเทในขน!ะเวสา t  = 1

กวามเทในขน!ะเวสา t  =  ๆ เหากบ ~ - ± ^ - ะ!-l i l l  1JJB h —>0

นยาม เนอ ร = f ( t )  เป็นสมกา:ของกาทกลอนห
กวามเทในขน!ะเวสา t  ใ ก ๆ  เหากับ —— - เมธ h —>0

3 . ก;ยกกัวอยางแล้วใช้กา:ถามกอบแสกงวธหาหถูกค้อง
4 . ขนส;ป ให้นักเ:ยนช่วยกันส;ปนัยามของกวามเทในขน!ะเวสา t 

ใค  ๆ โกยกา:ถามกอบ

ทา:กักแสะป:ะเมนฆส

กา:กักผส

1. กังเกกวากกา:กอบกาถาม
2. ก ังเกกวากกา::วมกวก::ม
3. ทาใวทยแบบปีกหกในหนัง«เอแบบI :ยน 

ก 014 หน้า 97 แบบปีกหก 3.2

กา:ป:ะเมนผส

1 . นักเ:ยนกอบกาถามไกป:ะมาน! 60#
2 . น ักเ:ยน:วมกวก::มกมาก
3 . นักIทนทาแบบปีกหักไกป:ะมาน! 90#

ขอ 1
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ทาบท 4

ทวามเทในขผะเวลาใก  ๆ (กอ)

^กป T ะสงท้กา TIT ฆน !

ทากวามเทในขผะเวทา ใท  ๆ ไท้เมอก'าหนกสมการของกานกลอนทให

เนอหา

กัวอบางท 1 ให f ( t )  = 8t -  2 เป็นสมกา!ของกาT Iกลอนหของวักชุ 
ชนกหนง เมอเวทามหน่วยเป็นวนาห !ะยะทางมหน่วยเป็นเมก! จงหากวามเทในขผะ 
เวทา t  = 2 วนาห

วธหา จากนยาม กวามเทในขผะเวทา t  ใก ๆ
= พ  + h l  . - - พ  เร่อ h - >  0

= 8 ( t  + h) - 1 2 -  1 1 1 ^  0

* tu s  h —» 0

ทวามเทในขผะเวทา t  = 2  วนาห กอ 8 เมก!/วนาห

กวอยางห 2 กาหนก ร = 5 t2 + t  เมอหนวยของเวลาเป็นวนาห
หน่วยชอง!ะยะหางเป็นเมก! จงหากวามเท

(1) ขผะเวลา t  ใก ๆ
(2) ขผะเวลา t  = 2
(3) ขผะเวลา t  = 3
วธทา (1) จากนยามทวามเทในขผะเวลา t ใก ๆ

f( t+ h )  -  f ( t )  h เมอ h —* 0

5 (t+ h )2 + t+ h - [ 5 t 2+ tl เมท h —> 0h
5 t 2+10th+5h2+ t+ h -5 t2- t เมท h —> 0

h
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10th + 5h +h h
10t + 1 เม ก ร/วน าท

(2) ซผะเวลา t = 2 (•(วามเทIปีน 21 เมก?/วนาท
(3) ขผะเวลา t = 3 กวามเทเปีน 31 เมกร/วนาท
กัวอยางท 3 กาหนก s = t - 7 เมอหนวยของเวลาเปีนวนาห หนวย 

ของระยะหางเปีนเมกร วงหากวามเทในขผะเวลา t = 5
วธท,’า วากนยาม กวามเทในขผะเวลา ใก ๆ

f(t+h) - f(t) h เมอ h —> 0

(t+h) - 7 -  [t - h เมอ h —> 0

h 1
À

= h เมอ h _> 0

= 1 เมกร/วนาท
กวามเทในขผะเวลาเหากับ 1 เมกร/วนาท

โวหยกเกษท้ายช'วโมง ใท้ e = f(t) = 24 - t2 เป็นลมการของ
การเกลอนหของวกชุชนกหนง เมอ ร เป็นระยะหางมหนวยเป็นเมกร t เป็นเวลา 
มหน่วยเป็นวนาห วงหากวามเทไนขผะเวลา t  = 2  วนาห

กวก?รมกา?เรยนการลอน 
ขนนา

1. ก;ทบหวนนยามของกวามเทในขผะเวลา t ใก  ๆ โกยการถามกอบ 
และกกแขนชุมไว้บนกระกานกา
รนสอน

2. กัวอยางเกยวกับกวามเทขผะเวลา t ใกๆ
2.1 กÎยกกัวอยางห 1 หรอมหงแลกงวธทาหถูกก้องโกยใช้การถามกอบ
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2.2 ท!ยกกัวอยางห 2 ให้นักเรยนซ้งซ้นซวยกันหำ แห้วสงก้านทนมา 
แสกงบนก!ะทานทา

2.5 ท!ให้นักเรยนชุกทบสองหำก้วอยางห 5 ห้วยกนเองหกังวากนักเรยน 
หำเสรวแห้วท!ถามกอบและอชบายเหมเกมห้านักเรยนยงไมเห้าใว

ซ้นส!ป
5. ก!ให้นักเรยนส!ปหกักการหำโวทยเกยวกับทวามเทชผะเวลา 

แสะบอกนยามอกทซ้งหนง

กา?กักยลและประเมนยส
การกักผส

1. กังเกกวากการถามกอบ
2. กังเกกวากการรวมกัวกรรม
5. ทา'โวทยพเทษห้าเยชวโมง 1 ห้อ
4. หำโวทยแบบ3กหกในหนังสิอแบบเรยน 

ท 014 หห้า 97 แบบt!กนัก 5.2 
ห้อ 2 - 6

t ใกๆ

กา?ประ เมนÜB
1 . นักเ รยนกอบทาถามไกประมาผ 90^
2 . นัก; รยนทมกวกรรมกมาก
5 . นักIรยนทำโวทยทเกษไกประมาผ 90%

V4. นักIรยนทำแบบ3กห้กไกประมาผ 80%
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ทาบท 5
Iอักราการ เปรยนแปลง

คุประฟ้งกกานรขนรุ
1. บอกนยามของอักรากานปลียนแปลงเฉลยไห้
2. บอกนยามของอักรากา:เปลยบนปลงในขผะเวลาใคุ  ๆ ไก
3. หาอักรากานปลียนแปลงเฉ ลียไห้
4. หาอักราการเปลยนนปลงในขผะใคุ  ๆ ไก

เนอหา

1 . ให้อังกชน f = |(x,y)^RxR/ ร = 8x2 + 3 เ ชงอังห้ชันน 
ฟ้ามารกเขยนแหนห้วย y= 8x2 + 3 หรอ f(x) = 85C2 + 3

นยาม ห้า y= f(x) Iปีนอังห้ชนใคุ  ๆ Iมอกาซอง X เปลขนไปIปีน 
X + h , h /  0  แ ล ะ ลาของ y เปีนเปลีขนจาก f ( x )  เปีน + h) แลว

อักราการเปลียนแปลงเฉลียซอง y เหยบอับ X ในชวง X กง X + h
* ~ ' f ( x +h) - f ( x )กอ อักราฟ้วน --------ๆ̂ --------

อักรากานปลียนแปลงซอง y  เหยบอับ X ขผะ X มกาใคุ  ๆ กอ
อักทร่วน ; *  hi- 12อ 0

อัวอยาง กาหนคุ y  = 5 - X 2 จงหา
ก. อักรากานปลียนแปลงเฉลียของ y เหยบอับ X เมอ X เปลีบน

จาก 6 เป็น 8
ข. อักราการเปลียนแปลงขผะ X = 3 

วธหา จาก y = 5-X2
อักราการเปลี'ชนแปลงเฉลียของ y ในชวง x กง X + h ะะ —--+hv ะ-J iiz .)7  h

เม อ x = 6 , x + h = 8
อังน้น h = 2
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อักทการ เปturnแปลง เฉลยของ y ในชวง X มกา 6 กง £
f (8)  - f  (6)

-73 - (-31) 
2 = -2 k

วากนยาม อักราการเปลยนแปกงของ y ในขผะ X มกาใก ๆ
= £ ( * - L .hI , . -  ■£<*! 1it) h 0

อักรากาแปลยนนปลงของ y ในซผะ X = 8
f (6  + h) -  f (3)

5 - (3 + h )2 -  ( - 4 )

= -6 -  h

= - 6

เมอ 
Iมอ 
Iมอ

h — > 0 

h —>0 

h —> 0

หรออก'วธหนง
อักราการเปกยนนปลงซอง y ขผะ X มกาใก ๆ

f ( x  + h) -  f ( x )

5 -  x2-2xh-h2-5+x2

= -2x -  h

= -2x

1 มอ h 01Jtเมธ h - >  0

-i1 มอ h —> 0

แหนกา X = 3
อังนน อักราการเปลยนแปลงของ ÿ ซผะ X = 8 มกา =

กวอยางห 2 กาหนก ÿ ^ X2  วงหาอักราการเปลยนแปลงเฉลยของ 
ในชวง 1 กง 5

วธหา วากนยาม
อักราการเปกยนแปลงเฉลยของ y  เหยบอับ X  ในซวง X  กง

f ( x + h )  -  f ( x )

c * + h ) 2 h -  X2
h

-2(3) = - 6 
y Iหยบอับ X

x + h

2x + h
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กัง นน
กักราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y เหยบกับ X ในช่วง 1 ถง 3

= 2 x  + h  

= 2 ( 1 ) + 2 

= if

กัวอยางห 3 กาหนก y = x[2 -  1 วงหากักทกาทปอยนแปลงชอง y เหยบกับ X
ซผะ X มกาเหากับ 20

วธหา วากนยาม
กักราการเปลยนแปลงเฉลยของ y เหยบกับ X ในขผะ X มกาใก ๆ

-  1 1ฐ’0 h ^ . 0

" (*+h)2-1-^ .+ '1 - 1ฐ,อ h ^ .0
= 2 x  + h  ,  I ม อ  h  — > 0

= 2 x

กังนน
กักราการ เปล่ียนแปลงเฉลยของ y เหยบกับ X ในขผะ X = 2 0  กอ 2 x  =

2. โวหย์พเกษห้ายชวโมง
กาหนก y  = 3x2 + 3x วงหากักราการเปลยนแปลงเฉลยของ y เหยบกับ 

เม อ X เปกบนวาก 1.2 เป็น 2.3 และกักราการเปลบนแปลงซผะ X = 5

กวก?รมการเรยนการลอน 
ข้นนา

1. ก;หบหวนเกยวกับการหากา f  (x+'h),h-

2 ( 20 )

X

โกยการกกแขนคูม
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ช้นสอนุ
2. ล;กกแขน;)ม ยกคัวอยางในกาทงมาอธบายแล้วให้อักเ!ยนหาลา X 

หเปรยนแปกงไป ลา y หเปลยนแปลงไป เก!าสวนของ y หเปลยนแปลงไปก!เลา X 
หเปลยนแปลงไป เกมลงในช่องวาง (กาหนกฟ้งกชัน y = X2 - 2)

ชวงห๋ี X เปลยน ลา y หลอกลลองกาม 
ช่วง X หเปลยน

ลา X หเปลยน 
เปลงไป

ลา y หเปลยน 
แปลงไป

อัก!าลวนของ 
หเปลยนนปลงกอ 
X ห๋ีเปลยนแปลง

วาก-2 เป็น 0 วาft f(-2) เป็น: f (๐) 0-(-2)= 2 f(o)-f(x)=-^ -2
วาก-1 เป็น 2 วาก f (“ )ๆ เป็น f(2)
วาก 1 เป็น 3 วาก f (1) เป็น f (3)
วาก X เป็นx+h วาก f(x) เป็น f (x+h) _____ —

ล;ใช้กา!ถามกอบให้อักเ!ยนส;ปนยามวา ''อัก!ากา!เปลยนแปลงเฉลย* และ 
''อัก!ากา!เปลยนแปลงในขพะใก  ๆ "

3. คัวอยางเกยวอับอักรากา! เปลยนแปลงเฉลยและอัก!ากา!เปลยนแปลง
ขผะใก ๆ

3.1 ล;ยกคัวอยางท 1 แล้วใช้กา!ถามกอบแลกงวธหาห;เกกอง
3.2 ล!ยกคัวซยางห 2 แล้วให้อักเ!ยนขวยอันหาบนก!ะกานกา

4 . ไ  ‘ไ !  “ V3.5 ล;ยกคัวอยางห 3 ใหอักเ!ชนทุกลนลองหาแลวอกปทยเฉลยลากอบ
ช้นล;ป

4. ให้อักเ!ชนล;ปนยามของอัก!ากา!เปลยนแปลงเฉลย อัก!ากา!เปลยนแปลง 
ในขผะใก ๆ
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ทารวักนลแฉะป?ะ เมนผล

กา?วักผล
1. อังIก rmn กา!ถามกอบ
2. อังเ กก'ทกการ?วมเพก??ม
3. VÎาใพยพinษห้ายช้ว'ใมง 1 ข้อ

กา?ป?ะ Iมนผก
1. นักเ ?ยนกอบกาถามไท้ป? ะบาผ 80%
2 . น ักI?ยน?'วมกํจก??มกมาก
3 . น ักI?ยนหา'โ?ทยlYUrtษไท้ป?ะมาผ 90#

ป็ร้เพาหุทุวุทนุ้น นยามของอัก?ากา?เปล่ียนนปลงเฉลย อัก?ากา?เปกยนนปลงในชผะใก  ๆ
(กางอันท h—> 0)
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P»กบห 6
อักทการเปลยนแปลง (กอ)

วกป!ะลุงกกาTITยนรู
1. หาอักราการเปลยนแปลง เฉลยไก
2. หาอักราการเปลยนแปลงในขผะใก  ๆ ไก้
3. บอกนยามของกวามเทในขผะเวลาใก  ๆ ไก้
4. หากวามเทในขผะเวลาใก  ๆ ไก้

เนอหา
กวอยางห 1 ปรมาผของนาในอังใบหนงเรน P ลูกบากกเมกร เมอเวลาย่านไป t

วนาห Iรนไปกามสมการ P = 180 - t2 วงหาอักราการเปลยนนปลง 
เฉลยของนาใ น อังในซวงเวลา 1 ถง 3 วินาห

วิธหา ให้ P = f(t) = 18 0-t2

วากนยาม อักราการเปลยนแปลงเฉลยของ f(t) เมอ t เปลยนเรน t+h
f ( t + h )  -  f ( t )  v = h

ให้ t = ,ๆ t+h ะ: 3 อังน้น น = 2
อักราการเปลยนแปลงของนา เมอ t เปลยนวาก 1 วนาvuรน 5 วินาห

f ( 5 )  -  f ( ๆ )

( 1 ร 0 - 3 2 ) -  ( ๆ 8 0 - ๆ 1 ) ลูกบากก้เมกร/วินาห

ลูกบากก์ เมกร/วินาห= -h

อัวอยางห 2 วงหาอักราการ เปลยนแปลงเฉลยของพนหของลามเหลยมก้าน เทา เมอก้าน 
เปลยนวากกวามยาว X เร น  X + h และหาอักราการเปลยนนปลงของ 
พนท!ปสามเหลยมก้านเหา ขผะหก้านยาว X หนใย
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วอหา

/ Â

ทนหของ ท้านเหา A abg =  J  .  B C  .  A D  

=  ^  X  .  A D

X /  ; \  

/ /  ;

วาก A  ^นฉาก A B D , A D 2 =  A B 2  -  B D 2  

2  X2
ะ  x  i

■  i
B D C

A DX __
i

พนหของ A  ท้านเหา  ๆ ,  ไ 3
=  y  =  2  x  (  2

วะไ ท ้ y =  f O c )  =  f * 2

อักราการเปลยนแปลงของทนทของ A  ท้านเหาเนอท้านเปลยนวากยาว X เป็น x+h
f(x -fh )-f (x )

! การางทุนวย หน่วย
.  « ะ . ช ุ ( 8 , ™

อักราการเปลยนนปองของพนท A  ท้านเหา ขผะท้านยาว X หนวย
= 1 â a  h-

= ^ (2 ç+ h ) เนอ h-*0
à

2 .  เนอ X  เป ็นเวลา y เป็นระยะหาง นเมเขียน
= *j2x

t แทน X  และ ร แหน y
ฟังกซ้น ร  =  f (x )  วงเป็น V  =  f ( t )

อังนนอักราการเปลยนแปลง f  (x+h) h' 'f ( ‘X' เนอ h—>0 
วงเป็น "■ --■ ■ ■  ̂ 'f— ■ เนอ h —>0 ซ้งเป็นความเทในซผะเวลา t ใ ท ๆ
เชยนแหนท้วยอัเอักษผ์ V

ท้า " เป็นวานวนบวก แลคงวา เนอ t  มคามากขน ร วะมคามากปีน
y I • • V •
ท้า V เป็นวานวนลบ แสดงวา เมือ t  มืคามากขีน ร จะมีคาลคลง
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อัวอยางห 3 กาหนก ร = ^t2 Iป็นtเมกา!กาแคลอนห เมอหนวยของเวลา t
เป็นวนาท หนวยของรรนรหาง 6 เป็นเมค! ความเทในขผะIวกา t = า 
เป ็นเหาไ!

วิธหา เพ ทะวา ร = ^ t2
ความเทในรผะเวลา t ใค ๆ ะะ f ( t + h  ̂ ~ f ( t -

k (t+h)2 - *ft2 h
*ft2+8th+th2-4t2 = _

= 8t

เมอ h —*0

l มอ h —>0
เมอ h - > 0

แหน t = 1
อังนน ความเทในขผะเวกา t  = 1 เป็น 8t = 8 (1 ) เมก!/วินาห

= 8 เมก!/วินาห

5 . ไจหยพเสษหายอัวไมุง
จงหาอักทกาแปลยนแปลงเฉลยชองหนหลามเหกยมก้านเหา เมอก้าน 

เปอี๋ยนจากยาว 10 เซนกเมก!กลายเป็น 8 เซนกเมก! และหาอัก!ากา! เปลยนแปลง 
ของหนห A ก้านเหาขผะหก้านยาว 12 เชนกเมก!

กจก!!มกาแ!ยนกา!ลอน  

ขนนา

1. คเหมหวนเกยวอับนยามของอัก!ากา!เปกยนแปลงเฉลย อัก!ากา!เปกยน  
แปลงในขผะใก ๆ พนห A  ก้านเทา หฤษฎพธากอ!ส

ข้นลอน

2. อัก!ากา!เปลยนแปลง
2.1 คเยกอัวอบางห 1 พ!อมหงแลกงวิธทาทถูกกองไกยกา!ถามกอบ
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2 .2  ก;ยกกัวอยางห 2 ให้ยักเรยนหงชนขวยกันหา แห้วส่งกัวแหนมา 
แสกงบนกระหานหา

2.3  ห;1ให้นักIรนนชุกหนสองห*ากั'รอยางห 3 ห้วยกนเอง หลังวากยักเรยน 
หาเสรวแสวก;ถามกอบและอ?บายเหมเกมห้ายักเรยนยังไมเช้าใว

3 . ก;ให ้ t  แหน X , ร แหน y เพออ?บายกักราการเปสบนแปสงซอง
กังกชัน f (x )  = y เหอนาไปfluยามของกวามเทในขผะเวสา t  ใก ๆ

4 . ขุ้นุสุ;ปุ ให้ยักเรยนส;ปขํนกอนการหากักทการเปสยนนปลง นยามซอง
กวามเทในขน!ะเวสา t  ใก  ๆ 

ทาทักยสแสะประเมนยล

การวกขส การประเมนยล

1 . กังเกกวากการถามกอบ
2 . กังเกกวากการทมกวกรรม
3 . หาโวหยพเกษห้าบชัวโมง 1 ช้อ
4 . หาแบบปีกหักเหมเกม 1 ช้อ
5 . หาโวหยแบบปีกกักในหยังสิอ

แบบเรยน ก 014 หนา 102-103 
แบบปีกกัก 3 .3  ช้อ 1 , 2 , 3 , 4 
5,  8 ,  9

1 . ยักเรยนกอบกาถามไกประมาน! 90%
2 . ยักเรยนรวมกํวกรรมกมาก
3 . ยักเร?]นหา'โวหยm eทร่ไกประมาโน 90%
4 . ยักเรยนทาแบบปีfvกักเหมเกมไกประมาน! 90%
5 . ยักเรยนทาแบบปีกกักไกประมาร! 65%

แบบปีกกักเหมเกม

ปลอยห้อนหนกกวากทสูงเปีนไปกามสมการ 9 - h . 9 t 2 = 0 วงหากวามเท 
ในซน!ะเวลา t ใ f) ๆ

ยัน)หาหกวรเนูน นยามของกวามเทในซน!ะเวลา t ใกๆ
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ทาบท 7 

อyพันธ์ของพังกชัน

^คุป?ะสง ท กา m u นรู้

1. หาอ^พันธของพังกชันไหลไนเมยลอยางงายไทยใช้นยามไค้
2 . หาทวามเทในขผะIวลาใท ๆ ไค้

เนอหา

า . ช้า y = f ( x )  เป็นพังกชันใทๆ 
ฟ้ามา J ถฟ้ ทงพังกชัน,ไหนขนทอ
y' = f ' ( x )  ไทยกาหนท f  ' (x) = 1-{1 h_*O
พันทอ
y* = f  (x ) = t ( x * h ) - l ( x )  1 j  0 h _ ^ 0

‘ไ*'V ^ 4 lim f (x + h ) - f (x )  f (x + h ) - f (x )๒พัเฟ้กษผ h-»O  ' 1 h แทน   g—"  เนอ h—>

ทังน้น
_ r \ < „ \  _ f ( x + h ) - f ( x )> vx; h - » Ô  h

นยาม ให y = f ( x ) 
ไทยท f ( x )  =

เป็นพังช้ชันอบุพันธของ f
l im f ( x + h ) - f ( x )  
h —> 0 h

IHห Xftอ f ( x )

f  อานวา เอฟไหท์
f  .Cx) ลานวา เอฟไห7มของเอกซ เไโยก f ( x )  วาอบุพันธของพังกชัน f

5 *
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(อานวา
อาวใช้ลัชุ)ลักษผ ^  (อานวา
ก เอฬของ Iอกชบายก1อกช้) แทน

กวานบายอเอกช้) 
f ' ( x )  กไช้

ห!อ df (x) dx

V
ขอลังเกก

1 .
2 .
3.

กัง น้น

เ ^  มกาเหากับอักทกา!เปลัยนแปลงของ y Iทยบกับ X ขผะ X ม ก าใก ๆ  
หกังลัอบาง เลมใช้ลัชุเลักษซ่! A (อานวา เกลคาเอกช) แทน h 
§^ เปีนอชุลันธของลังช้ขัน f  ท X ธงไมใช้หมายกวามวา d ถูผ y
หา!ช้วบ d ถูผ X

dy / y
d t  /  t

fT'iau'wîï 1 ทาแนมให ้ f  (x ) = 30x2 'รง!ท £' (x )

a v n  ราทนิยาม f'C x) = lim  f ( x t h ) - f ( x )
] im 30(x+h)2 -30X2 
h ->0 h

กัวอยางท 2 กาหนกให้ f ( x )  = ~ ฐ  ^งหา 

วธทา วากนยาม df(x) = ^ f(x±hAAA
-  ร ^  - £ 3

2 . เมอ X แหนเวลา
V แทน!ะยะหางทบอกกาแหนงวักชุ
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น ย ม ใ ช ้  

ก ง น ้ น

t แหน X
ร แหน y

y = f  (x) จงเป็น

dB
dT = f  ' ( t )  =

s ” f<‘ > ร  ‘ ร'* §1

l i r a  f  ( x + h ) - f  ( t )
h  -» c  h

'f  ( เ น อ -V ท อ  ท ว า ม เ ท ใ น ข ผ ะ ท อ า  t )

ก ว อ ย า ง  ห  5  ช ้ า ส ม ก า ร ข อ ง ก า ท ท อ อ น ห ซ อ ง ว ้ ! แ ) ช น ก V I น ง เ ป ็ น  ร ะ :  8 t 2  -  5  เ น อ  s  

เ ป ็ น ! ะ ย ะ ห า ง ม ห น ว ย เ ป ็ น เ ม ก !  t- เ ป ็ น เ ว ล า ม ห น ว ย เ ป ็ น ว น า ท  จ ง ห า ท ว า ม เ ท  

ใ น ข ผ ะ  t  =  3  ว น า ห

ว ธ ห า  ใ ช ้  ร  =  f ( t )  =  8 t 2 - 5  

เ น อ ง จ า ก ท ว า ม เ ท ใ น ข ผ ะ เ ว ล า

« น ' *’ <‘ > = 3 ?  =
t  ใ ค  ๆ  ท อ  ~  ห ! อ  f '  ( t )

l i m  f ( t + h )  -  f ( t )  
h - >  0  h

l i n  8 ( t + h ) 2 - 5 - ( 8 t 2 - 5 )
h - » 0  h

l i m  8 t 2 + ๆ 6 + t h + 8 h 2 - 5 - 8 t 2 + 5  
h —*  0  h

l i m  l 6 t h + 8 h 2

เมอ t  = 3 ว ะ ไท้ f ' ( 3 )  = า6 X  3 = 48
กังน้น ทวามเทในขผ ะ  เวลา t  ะ: 3 วนาหเป็น 48 เมก!/วนาห

3. ใจหยพเกนช้ายช้วไมง

ก า ห น ก  f ( x )  =  1 2 x  ว ง ห า  f  '  น )
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ก?ก!!ม กา ท!ยนกา!สอน 
ชนนๆ

1. ก{ทบทวนนยามของอักทกา!เปลยนแปลงในขผะใก ๆ
ชนสอน

2. อนุอันธชองอังห้อัน
2.า ก{ใขนยามของอักทกา!เปลบนแปลงในขผะใก  ๆ อธบายป!ะกอบ 

กา!ถามกอบแลวใหนั[น!ยนพ?า!ผาส{ปนยามของอนุพันธของอังกอับ
2.2 ก{ยกกวอยางห 1 พ!อมห้งแลกงวธหาหถูกก้องโกยกา!ถามกอบ
2.3 ก{ยกกวอยางห 2 ให้นักเ!ยนห้งซนขวยกบหา แก้วสงกวนหนมา 

แสกงบนก!ะกานกา
2.4 ก{ให้นักเ!ยนชุกกนลองหาก',วอยางห 3 ก้วยกนเอง หลังจากนักI!ยน 

ทาเส!?แก้วก{ถามกอบและอธบายเพมเกมห้านักเ!ยนนังไม่เข้าใ?
ชนส {ป

ก{ให้นักเ!ยนบอกนยามซองอนุอันธพ!อมลันุ)ลักษผ์หใข้แหน

กา!วักผลและป!ะเมนผล
กา!วักผล

1 . 
2 . 
5.
4.
5.

ลังเกก'?ากกา!กอบกาถาม 
ลังเกก'?ากกา!!วมกจก!!ม 
ทาใ'?หยพเกษห้ายอัวโมง 1 ข้อ เ3 
ทาไ?หยแบบผกนักเพมเกม 2 ขอ 4 
ทาใ?หย์แบบโกนักในหนังโอแบบเ !ยน! 5 
ก-0นห,ห้า า07 แบบโกนัก 3.4
ขอ 1

กา!ป!ะเมนผล
นัก I ! ขนกอบกาถามไกป! ะมาย 90%
นัก เ!ขน!วมก?ก!!มกมาก
นัก เ ! ยนหา,โ?ทขพ Iกษไกป ! ะมาย 90%
นัก I I ขนทาแบนโก*นักเพมเโมไกป!ะมาย 30% 
นัก เ !ขนทาเพบโกนักไกป! ะมาย 30%

2



แบบุ2กฟ้กเพนIกม

1. จงหาอบุสํโนธ์ซองyโงกชน f (x )  = 5x2
2 . จงพาอyพันธของพังธ์ขน f (x )  = 3

พันฺเพาYIÏเว ท  นูน นยามของอyพันธ์และพัเ4ลักษผ์ทใช้แทน
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(‘ทบห 6
I

ทวามชนของเส้นไท้ง

จกประลงท้การเรยนรฺ

า .  บอกกวามหมายของอนุพันธ์ของพังกชัน f  ในทางเรขากผกไท้
2 . บอกนยามของกวามชัน ผ ชุกใค  ๆ ไท้
5 . บอกนยามกวามชันของเส้นใท้ง ผ ชุคใก ๆ บนเส้นใท้งไท้

เนอหา

า . พัจารผากวามชันและอนุพันธ์ของพังท้ชัน y = rax + C
จากทเรยนมาแส้วไท้วา กวามชันของพังกชัน y = rax + C กอ
จากนยาม â i  -  1i-m fx + h -f (x )  _ lira ra(x+h)+c-mx+c

dx = h-^0 h = h-»0 h

.lira mh
= h - > 0  h = m

จะเห็นวา กวามชันและอนุพันธของพังกชัน y = rax + C ม m เทากัน
I I

ทอ กางเทาทบ m

กวามหมายชองเส้นกัมฆัสเส้นไท้ง

ถ้ามวงกลมวงหนงชุกสูนยกลางอนุห็ชุก C และ P เป็นชุก ๆ หนงใน 
วงกลม เส้นลัมยัสวงกลมทชุก P กอ เส้นฅโงทนานชุก P และกงฉากกับชักม CP 
แคถ้า P เป็นชุกบนเส้น!ท้งอน ๆ เส้นสัมนัสเส้น!ท้งทชุก P จะ เป็นเส้นกรงทฆาน

I I V  v  I i I

ชุก P และอนุในกาแหนงใกล้เกยงกับเส้นกรงทลากนานจุก P และชุกอกชุกหนง 
บนเส้นไท้งซงเกอบพับชุก P
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Y

ให y = f (x )  เป็นสมการซองเส้นโก้ง ซงบกราฟกัง2เป 1 ( x ,y )  
เป็นรุกบนเสนโลง และ; Q (x + h, y + k) เป็นรุกบนเส้นโก้งรุกหนง โกยห
h /  0

ลากเสนกรง PQ เรยกเสนกรง PQ วาเส้นกักกราฟ (secan t l in e )  
ลวามชันของเส้นกรง . PQ เป็น (x I  "hy ~-~x ~ h

เนองจาก y + k เป็นลาของกังกชัน f  ห X + h 
กังนน y + k = f ( x  + h)

*1’' _____  « f ( x  + h) -  f (x )จะ เก ลวามซนของ เสนกรง FQ เบน h
1 <« k f ( x  + h) -  f (x )นนลอ h h

1ลอกรุก บนเส้นโก้งระหวางรุก P กับรุก Q ลากเส้นกรง PQ,
เลอกรุก °“2 บนเส้นโก้งระหวางรุก F กับรุก Q1 ลากเส้นกรง PQ2
1ลอกรุก «3 บนเส้นโก้งระหวางรุก P กับรุก Q2 ลากเส้นกรง PQ5
และกอ ๆ ไป จน'ในห๋ีสุกเรามรุก Qn ลากเส้นกรง PQn

รุก Qn จะอyใกส้รุก P มาก จนถอไก้วารุก Qn เกอบกับรุก P 
และกาแหนงของ เส้นกักกราฟ PQn จะอyใกล ้เ ลยงกับกาแหนงของเส้นสัมขัสเส้นโลง

I
(tangent l in e )  ทรุก P
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}ป 2

«✓ t v<? H •ร lim  f ( x+h )—f ( X )ค งนน กวา ม ซน ของ เส บ ลม ยสเ สน เกง หชุอ P จะ น กา เทา กบ J Q h

นยาม ถา y = f (x )  เรนฟ้มการของเฟ้นโล้ง เฟ้นกัมกัฟ้เฟ้น'ไล้งทชุก p (x ,y )
ไก ๆ จะ เรนเฟ้นกรงหขานชุก P และมลวามชันเหากับ ^ 0 f ( 'X+,hh ~  f ( x -

จะเห็นวาการหาลวามชันของ เฟ้นฟ้มกัฟ้เฟ้นโลง ผ ชุก p (x , y) ใก ๆ 
ก็ลอ การหาอนุพ้นธของกังกชัน f  ห็ X กันเอง

นยาม ลวามชันของเฟ้นโลง Ü1 ชุก p (x ,y )  ไก ๆ บนเฟ้นโลง หมายกง ลวามชัน 
ของเฟ้นฟ้มขัฟ้เฟ้นโล้ง ผ ชุก P
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กัวอบางห 1 กาหนค y = X2 เปีนสมกา!ของเค้นโค้ง จงหากวามชันของIค้นโค้ง 
หชุค ( - 1 ,  - 2 )

วธหา จาก y = X2
หโอ f ( x )  = X2

&L =dx
l i m  f(x + h) -  f (x )  
h—H) h

= lim  (x+h)2 -  X2 
K—>0 h

= l i m  X2 + 2xh + h2 -  X2 
h—>0 h

l i m  (2x + h) 2x 
h—>0

เมอ X = - 1 ,  y* = 2 ( -1 )  = -2
กังนน กวามชันของเค้นโค้งหรุค ( - 1 ,  -2 )  - ■-2

กัวอยางท 2 กวามชันของเสนโค้ง y = X2 + 1 ทชุก (2 , -า )  เปีนเหาไ!

วธห'า จาก f ( x )  = X2 + 1

*z  =dx
l i m  f ( x  + h)  -  f ( x )  
h —>0 h

l i m  (x+h)2 + 1 -  X2 -  1 l im (2x + h) 2x
h —*0 h h—>0

เมอ X = 2 , y ' = 2 ( 2 )  = b
กังน'น กวามช ันของเสน !กงทรุค ( 2 , - 1 )  = 4
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ศวามุชันของเส ้น โ ก ้ง y  = - X 2  ท '1

f  (x) = 2-X

i l lim  f ( x  + h) -  f ( x )dx h_*.o h
lim  - (x + h )2 + X2h —>0 h

lim  -  (2x + h)
h—>Q

= -2x

X = 10, O1II.---
V

OrÇII>-1
กังนน ศวามุชันของเส้นโก้งหชุก (1 0 , 1) = -20

ใจหย์พเศษท้ายชัวโมุง

จงพจา?ผาศวามุชันและอบุพันธของ y = 3x + 5 สัมุพันธกันอยางไร

กจก??มุกา?เ?'ปนกา?สอน 

ชนนา

1 . ศÎทบทวนเกยวกับศวามุชันของเส้นกรงหกักกราฟเส้นโก้งโกยกา?ถามุกอบ

ซ้นสอน

2 . ศวามุชันขอ ง เ ส้นโ ก้ง และ เ ส้นลัมุกัส เ ส้นโ ก้ง
2.1 ศJ ใส้นักI?ขน?เจา?ผาศวามุ'ชันและอนุพันธของกังกชัน y ะะ mx+c 

วาส้มุพ้นธ์กันอยางไ? โกยศJ ยกกัวอยางป?ะกอบการถามุกอบ
2 .2  ศ{ใซ้สิอสาเรึจ เพออธบายศวามุชันของเสนโศง ผ ชุก p (x ,y )  

โก ๆ บนเส้นโก้งซงนาไปสูนยามุ
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นยาม ถ้า y = f ( x )  เ(5บสมกาÎของเถ้น่ใถ้ง Iล้นลํโมบัสIส้น'ใถ้งทชุก p (x ,y )  
ไก ๆ จะIปีนIสนกรงหนานชุก P และมิกวามชันเทากับ

นยาม กวามชันของเลนโถ้ง โน ชุก p (x ,y )  ไก ๆ บนเล้นไถ้ง หมายถีง กวามชัน 
ของเล้บเมฆัลเล้น'ใถ้ง โน ชุก P

2.5
2.4
2.5

กÎยกกัวอยางท 1 
กÎยกกัวอยางท 2 
ก;ยกก้วอยางห 5

แล้ว1ใช้กา!ถามกอบแสกงวธหาหถูกถ้อง 
แล้วไถ้นักIรยนซวยกันทาบนกระกานกา 
ไถ้นัก Iรยนทุกกนลองหาแล้วอภปรายเฉลยกากอบ

ชนล;ป

5 . ก;ไถ้นักเรยนล;ปนยามของกวามชัน โน ชุกไก ๆ นัยามกวามชันของ 
โล้นใถ้ง โน ชุกไก ๆ บนเล้นไถ้ง

การวักยลและประ เมนยล

า . 
2 . 
5.

การกักยล

กังเกกจากการถามคอบ 
กังเกกจากการทมกจกรรม 
ทาไจหยพเกษถ้ายชัวไมง 1 ขอ

การประเมินยล

า . นักเรยนกอบกาถามไกประมาผ 90/2

2. นักเรยนทมกจกรรมกมาก
3 . นักเรยนทาโจทยมิเก'ษไกประมาผ 80%

น ั,หาหกวทนน กวามกัมพันธระหวางกวามชันของIล้นโถ้ง พ ชุก P (x ,y )  ไก ๆ 
บนเล้น'ไถ้งกับกวามชันของเล้นกัมยันIล้น,ไถ้ง โน ชุก P
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ทาบท 9

ทวามชันของIส้นโกง (คอ)

จอุประสงทุกๆรเรบนรู้

1. หาทวามชันของเส้นใท้ง m ชุอุทก'าหนอุให้ไส้
2 . หาสบการของเส้นกัมนัสเส้นโส้ง พ ชุอุทก‘าหนอุให้ไส้

เนอหา

า . คัวอยางเกยวกับการหาทวามชันของเส้นโ ส้ง และสมการของเส้นกับผัเ
เส้นใส้ง

คัวอยางห 1 ทวาบชันของเส้นกับนสเส้นใส้ง y = ^x2 -x  ทชุอุ ( - 1 , - 6 )  เป็น 
เทาไร

วธทา เนองจาก y ะะ k x 2- -  X

dy _ lira  f(x+ h) -  f (x )  
dx = h —>0 h

lira  4(x+ h)2 -  (x+h) -  kx2 + X 
h -> ง h

lira  jl-x2 + 8xh + ^h2 -  x -  h -  ^ x 2 + x 
h -> 0 h

lira  8xh + jfh2 -  h 
h -*0 h
lim  8x + kh -  1 
h -*0

ะะ 8x -  1

l มอ x = “า >dï = 8 (“า) -  1 = -9
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คัวอยางห 2 จงหาคัมการของเส้นคัมขั'ส y = 2x -  3x2 หชุค (0 , -2 )

วิธทา เนองจาก y = 2x -  3x2
กวานชันของเส้นคันพันส้นไห้งทอุก p (x ,y )  ใ ก ๆ  ะ= เ ^  = 2-6x

กวามชันของเส้นคันพันส้นไห้งทชุก P (Û, -2 )  = 2
คังนน สนกาÎ ของเส้นคันพันส้นใส้งทชุก P (0 , -2 )  กอ y+2 = 2 (x-0)

คัวอยางห 3 จงหาสมการของเส้นคัมพัส y = X2  - 1  หชุก ( - 2 ,  - 1 )

วิธหา เนองจาก y = X2  -  1
กวามชันของเส้นคันพันส้นไห้งหชุก P ( X, y ) ใก = ~  = 2x

ไ
กวานชันชองเสนคันพันสนไกงทรุก P (-2 , -1 )  ใ ก ๆ  = -4
คังนน สนการของเส้นคัมข้สโห้งทชุก P ( - 2 ,  -1 )  กอ y+1 = - zf(x+2)

2 . ไจหยพเกษห้ายชัวไมง

1. จงหากวานชันของเส้นคันขัสเสนไก้ง y = -X2 + 3X-1 ทชุก (1 , - า )
2 . ห้าเส้นกรง AB คันพันส้นไห้ง y = | x  -  X2 ทชุก (2 ,  3) จงหา 

สนการของเส้นกรง AB

กจกร รนการเ รยนการสอน 

ชนนา

1. ก{ทบหวน กวานชันซองเส้นไห้ง 01 ชุกไก  ๆ กวานคัน’คันธชงมกราใ'!เบ็เน 
เสนกรงหมกวานชัน m และขานชุก (xj , y 2 ) นันกอ { (x ,y ) /y -y  ๅ = ra(x-x 1)}
โกยการถานกอบ
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ซ้นสอน

2. คัวอยาง L กนวกับกา!V'ไ?»วามชันของเฟินโ กงและสมกา!ซองIส้นลั'มนัส
เ สนไ กง

2.1 ค{ยกคัวอยางห 1 , 3 พรอมหงแฝ็คงวธหถูกห้องโกยการถามกอบ
2 .2  ล { ยกfpไอยางท 2 ให้นักIรยนหงซ้นซวยกันหา แห้วสงคัวแหนมา 

แสคงบนกระกานคา
2 .3  ค{ให้นักเรยนทุกคนลองทาคัวอยางห 4 ห้วยคนเอง หลังวาก

นักเ รยนหาเสรวแห้วค{ถามคอบและอธบายเพมเคมห้านักนยนยังไมเข้าใว

ซ้นส{ป

3 . ค{ให้นักเรย่นส{ปวธหาความวันซองเส้นให้งและสมการซองเส้นลัมยัส
เห้นโห้ง

การวัคฆลและประเมนผล

การวัคผล

1. ลังเก?m กการถามคอบ
2 . ลังเกกวากการทมกวกรรม
3 . หาใวหย?แคษทายวัวใมง 2 ซอ
4 . ทาแบบปกหัคเพมเคม 2 ซอ
5 . หาใวทยแบบciกหัคในหนังสิอ ค 014.

หห้า 113 แบบ3กหัค 3-5 ข้อ า , 2

แบบผกวัคเพมเคม

1. วงหาความวันซองเส้นโห้ง

การประเมนผล

1. นักเ รยนคอบคาถาม,ไคประมาÎU 80#I
2 . นักเรยนรวมกวกรรมค
3 . นักเ รยนทาโวหย?แคษไค 80#
4 . นักIรยนหาแบบปกหัคเvanคํมไคประมาโน 90#
5 . นักเรยนทาแบบปกวัคไคประมาโน 90#

y  = 3 x 2  - 5 x  -  6  ทจ ุค ( 1 , 8 )  

วงหาสมการของเส้นลัมยัสเส้นใ ห ้ ง y = - 2 x  -  2 ท^ค ( 9 ,  7)2 .



494

ลาบห 10

สูกรสาหพับหาอนุพันธ

^คประสงลการเรยนรู

หาอนุพันธซองพังกชันพซลผกอยางงายโคยใช้สูกรใค้

เนอหา

1. การหาอนุพันธของพังกชันม 2 วธ

1 . ไคยใช้นยาม
2 . ใคยใช้สูกร ชงการ'ใช้สูกรจ ะทา'ให้สะควกและรวคเท

I
สูฅรห 1 ช้า y = C เมอ C เป็นคาลงพัวแช้ว dx = 0

V <0นนลอ de
dx O

จาก f ( x )
$Ldx

c
l i a  f (x+h)  -  f ( x )  
h -»Ô h

l i a  c -  c 
h ->0 h

O
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คัวอย่างท่ี า กาหนค y = 12 จงหา iz
dX'

ว!หา จาก y = 12

iz -dx
_ d ( 12) 
dx

= 0

คัวอยางห 2 กาหนอ y = 5 จงหา izd x

วิธหา จาก y == 5
iz ะdx = â f (5) -  0

แบบÛกห้อ 1 . กาหนอ y = 2 จงหา เ ^

สูกรท 2 ถา y = X จะไ ร ้ g  = 1

พุสูจฺนุ จาก f ( x ) = X

iz l im f(x+h) - f ( x )
dx " h ->0 h

l im (x+h) - X
h->0 h

l im h
h-> 0 h

= 1

คัวอยางท 5 กาหนอ y = f ( r )  =ะ r จงหา

วิธหา จาก y = r
i ldr

dr
dr

$ Ldr

1



แบบยกหัก 2 . กาหนค y = f ( z )  =

1H V 1*สกJท 3 ถา y = c f ( x )  เมอ c

คัวอยางท 4 ถา y = 15x จงหา

2 '»ง',า d i

เใ]นกากงคัว แล้ว

4 ïdx

ว ธ ห า จ า ก  y = 1 5 x

dy _ _ d (l5 x )  
dx = dx

= 15

คัวอยางห 5 ล้า y = 3x จงหา เ ^

วธหา จาก d^ _ _d(3x ) 
dx = dx

3>dx
dx

= 3

แบบยกหัก 3 . ล้า y =  ๆO x จงหา d x

2. โจทยพเกษห้ายซ้วไ มง

า . กาหนก y = 4 จงหา d x
2 . กาหนค y = 2 x จงหา Ê1

d x
3 . กาหนก y II O X จงหา ร ิ ?dôc



กจกรรมการเร็ยนการสอน

ชันนา

1. อ};ทบทวนการหาอนุพ,นธของชังกชัน'ไ*ย1ใช้นิยาม โกยการถามฅอบ

ช้นสอน

2. การพาอนุพันธ์,โกยการ,ใช้สูกร
2.1 อ};ยกสูกรท 1 คัวอยางท 1 พร้อมทงแสองวธิทาห้ถูกก้อง โกย 

การถามกอบประกอบการอธบาย
2.2  อ}1ยกคัวอยางห้ 2 ให้นักเรยนหงซนซวยกันหา พร้อมสงคัวแหนมา 

แสองบนกระอานอา
2.3 อ}^ห้นักเร็ยนแกละอนทาแบบธิกห้อข้อ 1 หลังวากทาเสทแล้ว 

อ};ถามกอบและอธิบายเพมเกม ล้านักเร็ยนนังไมเข้า'ใจ
2 .4  อ},ยกสูกรห 2 คัวอยางท 2 พร้อมห้งแสองวธิหาทถูกกอง โอย 

การถามกอบประกอบการอธิบาย
2 .5  อ}1ยกคัวอยางท 3 ให้นักเรยนห้งชนซวยกันหา พร้อมสงคัวแทนมา 

แสองบนกระอานอา
2.6  อI ให้นักเรยนแกละอนทาแบบธิกพัอข้อ 2 หลังจากทาเสร็จแลว 

อ};ถามกอบและอธิบายเพมเกม ล้านักเร็ขนยังไมเข้าใจ
2.7 ฯÎ ยกสูกรห 3 คัวอยางท 4 พร้อมหงแสองวิธิทาหถูกก้อง โอย 

การกอบประกอบการอธิบาย
2.6 อ};ยกคัวอยางท 5 ให้นักเร็ยนท้งซนซวยกันทา พร้อมสงคัวแทนมา

แสองบนกระอานอา
2.9  อ},ให้นักเร็ยนแกละอนหาแบบป็กห้อ ขอ 3 หลังจากทาเสร็จแลว

อ}ถามคอบและอธิบายเพมเกมล้านักเร็ยนยังไมเขาใจ
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ขุนสุ^ปุ

3 ก^ให้นักเรยนส}ปสูกรห 1, 2 , 3 โกยการนามกอบ

การว ัค ยลและประเมนผล

การวักยล การประ เมนยล

1. พังเกกจากการถามกอบ 1 . นัก1
2 . พ ัง เกกจากการทมกจกรรม 2. นักเ
3. หาโจทยพเกษห้ายชัวโมง 3 ข้อ 3 - นักเ
4 . ทาโจทยแบบ3กหักเพมเกม 2 ข้อ 4 . นักเ
5 . ทาแบบÎ กหัก'ในหนังฟ้อ ก 0 1 4 5 . นักเ

หน้า 117 แบบ3กหก 3 .6  ข้อ
1 .1 ,  1 .2 ,  1 .3 ,  1 . 1 3

แบบ5 กพักเพมเกม

1. จงหา ^  เมอ y = -2531

2 . จงหา ^  เมอ y = 2531

นิวัหาหกวรเนูน เปรยบเทยบการหาอน ุพันธหใชนิยามและใชสูกร
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กาบห 11

สูกIสา,หรบหาอนุพันธ (คอ)

จกประสงค้การเรขนรฺ

หาอนุพันธ์ของพังกชันพชกรกอยางงาย โกยใช้สูกรไค้

เนอหา

1. สูกรสาหรับหาอนุพันธ

สกรท 4 ช้า y = X11, ท £  R แล้ว

i ldx
J ndx
dx

ท-ๆnx

สกรท 5 ช้า y = f (x )  1+ g( x) แล้ว
i ldx

d f  (x) 
dx + i £ (x)— dx

คัวอยางท 1 กาหนก y , 8 =4x จงหา i ldx
. dy d (อ-X^

™ า ร  8 ร )

, 8
_ ๚>ะ = 32 X7

คัวอยางท 2

3 m  ร

กาหนก y = 2x^

_d ( 2x  f) 
dx

จงหา 44

pdx
dx

b
= 8 x :



แบบ c! กหัค 1 . กาหนค y = 4 x 5  จ ง  vn 42
d x

ก ัว อ ย า ง บ  5 ก า หนค y = 4 x 1 5  + ^  + 1 2 x
^  X

g - $ g15 *^  ♦ «î§

“9ง V.า 42dx

= 5x*  + J . 4 x 5 + 12

= 5x^ + 12x5 + 12

-  ' J • 1 0 x ^  + 2 x 5  + 5ก ิว อ ย า ง ห  4 กาหนค y=— — ------ X

*>*I . 1 0 x 5  2 x ^ 5ว ธ ห า  y X 1 X f i
12 1 0 d x ^  2 d x 2 5 d ( x ~ 1 )
d x d x  1 d x d x

จ ง ห า dx

4 x^  + 4 x  -  Sx 2

แบบcf กห้อ 2 . ก า หนก y = 5x2 -  X -  1 จงห า ^

2. โจทยพเสุไรห์ายชัวโมง

1 . จ ง ห า È1d x เม อ  
*

y = 12 X 2
x ' 5  18X 22 . จ ง ห า y' 1มอ y - 12 19

5 . จ ง ห า 1 2d x เม อ y = Jx

10
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กจก??มกา?เ?ยนกา?สอน 

ชนนา

1. คJทบหวนสูก?ห 1 , 2 , 5 โกยกา?ถามคอบ

ข้นสอน

2 . กา?หาอyพันธ์โกยกา?ใช้สูก?
2.1 ก};ยกสูค?ท 4 ยกคัวอยางห 1 พ?อมห้งแสกงวิธิทาทถูกก้อง โกย 

กา?ถามคอบป?ะกอบกา?อธิบาย
2 .2  ก^กคัวอยางห 2 ให้นักIรมนหงชันซวยกันหา แห้วสงคัวแหนมา 

แสกงบนก?ะกานกา
2 .5  ก};ให้นักเ?ยนแคละกนหาแบบ#กหักข้อ 1 หลงจากหาเสทแห้ว

กP ามคอบและอธิบายเพบเกม ห้านัก เ รยนยังไมเช้า'ใจ
2 .4  กJยกสูก?ท 4 พ?อมหงแสกงวิธหาทสูกก้อง โกยกา?ถามคอบ 

ป?ะกอบกา?อธิบาย
2 .5  ก};ยกคัวอยางท 5 ให้นักเ?ยนหงข้นซวยคันหา แห้วสงคัวแหนมา 

แสกงบนก?ะกานกา
2 .6  ฯ};ให้นักเ?ยนแคละกนหาแบบ#กหักข้อ 2 หลังจากทาเส?จแลว 

กÎ ถามคอบและอธิบายเทมเกม ห้านักเ?ยนยังไมเช้าใจ

ข้นส^ป

5. กI ไห้นักเ?ขนส?1ปสูก?ท 4 , 5 โกยกา?ถามคอบ
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กา!วักผลและป!ะเมนนล

กา!วัคผล กา!ป!ะ เมนผล

1-. ลังเกกจากกา!ถามกอบ
2 . ล ังเกกจากกา!ทมกจก!!ม 

. ท1าโจหยพเศษห้ายชัวในง 5 ข้อ
4 . หาโจทยแบบผกหักเพมเกม 2 ข้อ
5 . หาแบบ!!กหัคในหนังฟ้อ ค 01-4 หน้า

1า7 แบบ!!ก หัก 5 .6  ข้อ 1 .4 ,  1 -5 ,
1 . 1 2 , 1 .1 6

แบบ!!กหักเพมเกม

1 . 
2. 
3.
4 '
5

1 . กาหนก y = X1 0  จงหา y '

นักเ !ขนกอบกาถามไกป!ะมาผ 80 '£
นักเ !ขน!วมกจก!!มก
นักเ I ขนห'าโจหยพ๊เกษไค้ 80^
นัก เ ! ขนหาแบบโกหักเพํบเกํมไค้ป!ะมาผ 9' 
นักเ !ขนหาแบบโกหักไค้ป! ะมาผ 90#

2 . กาหนก y = 10x10 + X ชุงหา y*
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กาบท 12

สูกรสาหโบหาอนุพันธ์ (กอ)

^กปรุะฟืงกกาท โขนร

1 . หากวามเร็วในขผะเวลาใก  ๆ ไค้เมฺอกTทนกสมการการเกลือนหใค้
I  V  •  I  I  V

2 . หากวามเ !งในขผะเวลาใก  ๆ ไดเมือกาหนดส์มการการเคลือบหให

เนอหา

า . ค้า V เป ็นกวามเท และ t  เป็นเวลา
กอ อักราการเปลืยนแปลงของกวามเร็วในขผะเวลา t  ใ ก ๆ  ซงเร็ยกวา 
กวามเรง ( a c c e le r a t io n )  โกยใช้ a  เป็นอัแลักษผ แทนกวามเรง

กวอยางห 1 รถยนกกันหนงมสมการของการเกลือนทเป็น ร = -  3 t + 5
เมอ 5 เป็นระยะทางมหนวยเป็นเมกร t  เป็นเวลามหนวยเป็น
วนาท 'วงหา
ก. กวามเร็วซองรถยนกในขผะเวลา t  ใ ก ๆ  
ข. กวามเรงของรถยนฅในขผะเวลา t  ใ ก ๆ

วซุหฺา เป็นกวามเร็วของรถยนค้
เป็นกวามเรงของรถยนก

ds_ d t 5 _ d (3 t)  d (5 )
v = d t d t d t + d t

และ
î t 2 - , 3

d î t 2 -  d î  
d t d t

เมกร/วนาท

6t เมกร/วนาท
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คัวอยางห 2 รถเฟฃบวนหนงมสมกา?กา รเกล อนหเป็น ร = 2 t2 + 1  เ ม อ ร
เป็นระยะทางมพนวยเป็นเมกร t  เป็นเวลามหนวยเป็นวินาท ชุงพา 
ก. กวามเทซองรถไฟในขผะเวลา t  ใ ค ๆ  
ข. กวามเรงซองรถไV'!ในขผะเวลา t  ใค ๆ

วิธทา ให้ ร
a

เป็นกวามเทซองรถไฟ
เป็นกวามเรงของรถไฟ

ds d_(2t2 ) _d( 1 )
v  = d t = dt  +” d t

และ
=  k t

dv _ d(4t)
a = d t = d t

เมกร/วนาท

= b  เมกร/วินาท

คัวอยางห 3 รถเกงคันหนงมสมการการเกลอนทเป็น s = t-5 + t  เมอ ร เป็น
ระยะหางมพนวยเป็นเมกร t  เป็นเวลามหนวยเป็นวินาท ชุงพา 
ก. กวามเทซองรถเกงในขผะเวลา t  ใ ก ๆ  
ข. กวามเรงซองรถเกงในซผะเวลา t  ใ ก ๆ

วิธทา ใพ์ V

« ไ ; 11

เป็นกวามเร็วซองรถเกง 
เป็นกวามเรงซองรถเกง

d s  d f t 3 )
v  ~ d t  d t + d t

d t

ะ: 3t  + ๆ เนกร/วินาท

และ a = dv
d t

d n t 2 ) (3(1) 
+ d t

6 t เมกร/วินาท
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2 . โจทยพัเกษห้ายชวโมง

รถไฟขบวนหนงมสมการการเกลอนทเป็น ร = 3 t -  t 2 -  10 Lมอ ร 
เป็นระยะหางมหนวยเรนIมกร t  Iป็นเวลามหนวยIปีนวนาท จงหา 

ก. กวานi n ซองรถไฟในขผะเวลา t  ใ ก ๆ  
ข. กวามเรงของรถไฟ'ในขผะเวลา t  ใ อ ๆ

กจกรรมการเร็ยนการสอน

ซนนา

. กเทบทวนสูครการหาอนุพันธ์ของพังห้ชู้นโกยการถามคอบ

ชนสอน

2 . พัวอยาง Iกยวกับการหาอนุพันธโกยการใช้สูฅร
2.1 กเยกกัวอยางท า ทร้อมหงแสคงวขห,าหถูกท้อง โกยการถามคอบ 

ประกอบการอธบาย
2 .2  กเยกฅัวอยางห 2 ให้นักเรยนห้งซนซวยกันทา แล้วสงพัวแทนมา 

แสคงบนกระคานคา
2.3  กเให้นักเร็ยนทุกกนลองทาพัวอยางท 3 ห้วยคนเอง หลังจากทา 

เสร็จแล้วกเถามกอบและอธบายเพัมเกม ล้านักเรยนยังไมเช้า'ใจ

ชนฟึเป

3 .  กเใ ห ้ นักเร็ยนสเปสูกรท 1 ,  2 ,  3 ,  4 ,  5  อกกรงห นง
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กา?วัคผลแฉะป?ะ เ มนผล

กา?วัคผล กา?ป?ะIมนผล

1 .
2 .
5 .
4 .
5 .

ลังIกท'?ากกา?ถามคอบ 
ลังเกกวากกา77วมกวก??ม 
หาโวหยพเศษท้ายข้วโมง า ข้อ 
หาไวหยแบบฝักหักIพิมเคบ 1 ข้อ 
หาแบบปีกหัก1ในหนังลือ ค 014 หนา 
า 17 แบบผกหัก 5 .6  ทุกข้อยกIข้น 
ขอทหาแลวในลาบท 9» 10

1.
2 .
5 . 
4 .
5 .

นักเ?ขนกอบลาถามไกป?ะบาผ 80%

นักเรขน?วมกวก??บก
นัก17ขนหนัพทข,พิเศษไคป?ะมาผ 60%

นัก, I 7ขนหาแบบปีกหัก เพิม เลืบไกป? ะบาผ 9 0% 

นัก I? ขนหาแบบปีกหักไกป? ะมาผ 90%

แบบฝักหักเพิมเกม

รถบนกลันหนงมลมกา?การเกลือนหเปีน ร = 2 -  t  -  t 2 เ ม - อร  เปีน 
ระยะทางมหนวยเปีนเมก? . ■ก เปีนเวลามหนวยเปีนวันาท วงหา 

ก. ลวามเทของ?ถยนกในขผะเวลา t  ใก 
ซ. ลวามเ?งของรถยนกในขผะเวลา t  ใก
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ทาบท 15

การบ่ระบุกกอนุพันข

จกประลงห้การเรยนรู

หาทาสูงบุกและกาบุกของพังห้ชันหกาหนกให้ไห้

Iนอหา

1 . การประนุกห้ของอนุพันธุ

การประนุกห้ของอนุพันธุหจะกลาวถง ทอ การใช้อนุพันธุในการหาทาสูงบุกและ 
ทากาบุกของพังกชัน

ห้า y = f ( x )  เปึนพังก์ชันหกาหนกให้ห้องการทราบวา X ร ทาIรน
เหาใกจงจะทาให้ y มทาสูงบุกหรอ y บทากาบุก ลาหลับพังห้ชันกาลังสอง การหา 
ทาสูงบุกหรอกาบุกอาจหาไห้ห้วยวธกาลังลองลมนุรผ กังทไห้เรยนบาแห้ว เชน กาหนก 
y = 12x -  X2  เมอจัก 12x -  X2 ให้อนุ'ในJปกาลังลองสืบนุรผ์ จะให้ y =
36 -  ( x  -  6 )2 และเมอ X = 6 หาให (X  -  6 )2 ะ: 0 กังนน y
จงมทาสูงบุกเรน 56 เ มอ X = 6

ห้ากาลังของ X มากขน และเขยน'ในJ ปก'าลังลองลมy รผ์โม'ให้ การหาทา 
กาบุกหรอสูงบุกอาจหาไห้โกยการเขยนกราฟของพังกชัน แลวคูทากาบุกหรอทาสูงบุกจาก 
กราฟ แกวธเขยนกราฟหาไห้ลาช้า ไมละกวกและยลลัพธมักทลากเทลอนจงไมนยมใช

นอกจากวธุหกลาวมาแลว อาจจะฟจารเททาคาบุกหรอทาสูงบุกโกยใซอนุพันธุ
ของพังกชัน
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พิจารผากราฟของฟังก์ฟันฅอไปนี

Y ' Y

1

จากÎ ป า จะเห็นว่า 
และความขันซองเส้นบัมบัสเส้นโต้ง

เมอ X เพิมชน คาของ f ( x )  จะ เพิมขนควย
ผ ชุคใค  ๆ บนเส้นโต้งจะเป็นจานวนบวก บันคอ

dx > 0

Y y

1ป 2

จ า ก J ป 2 จ ะ เห ็น ว า  เม ือ  X t พน'ขน ค าซ อ ง  f ( x )  จ ะ ธ ค ล ง  และ

ค ว า ม ข ัน ข อ ง เส น บ ัม บ ัล เล น โ ค ง  ผ  ร ุค ใค  ๆ บ น เล น โ ค ง จ ะ เป ็น จ า น ว น ล น  บันคอ 1 “  <  0

เม ื่อ ก าห น ค  y = f  (x) แ ล ะ ห า ÿ  ใต ้ค ่า  X ไคm า ม ท ี่ท าให้ >  0I l  I 1 1dX v 1 dx
แ ล ค ง ว า  เม ือ  X เพ ิม ขน  y  จ ะ เพ ิม ข น  ค า  X นนจะห’าให  y เป ็น ค า ส ูง sjค 

ไ ม ไ ต ้แ ล ะ จ ะ  เป ็น ค าก าส ุค ก ็ไ ม ไ ค  (ค ู};ป  1 )  เพ ร า ะ  y  บ ัง ม ืค า เพ ิม ข น
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ท่า
?1า X ใกกกามหหาให ^  <  0 แสคงวาIมอ X เพมฃน 

X นกหาไห y เป็นกาสูงสุคใมไค้แสะจะ เป็นกากาอุกกใบไค เพทะI4

y จะ:สกลง 
y ยัง ม

ก า ล ก ล ง บ อ ย  ๆ

ก า  X ท ม โ อ ก าส จ ะ ท 'าให  y เป ็น ก า ส ูง ส ุก ห ร อ ก ากาส ุกไก จ ง ก ้อ ง เป ็น ก า  X 

ท ห า,ให ้ dx “  °  ยังน้น กาซอง X ห ว ะ ให ้ y ม ก า ส ูง สุกห ร อ ก า ก 'า ส ุค จ ง เป็นก า  X

ท ใ ค จ า ก ก า ร แ ก ้ส ม ก า ร  P -  = 0CIX

ไป 3

เมอสังเกกจากกราฟจะเหนวา ก้าลากเส้นสัมยัสยับเส้นโก้งทชุค ขงให้กา 
สูงสุกหรอกากาสุก เส้นยัมยัสนนจะซนานยับแกน X กวามชันของเสนสัมยัสทชุคสูงสุก 
หรอชุกทาสุกน'จงก้องเป็นสูนย แกกวามชันของเสนล้มยัส ผ ชุคใกกกาม กกออสุพนธซอง 
ยังก้ชัน tu ชุคนน ยังน้นอสุพันธหชุกสูงสุกหรอกาสุกจงกองเป็นสูนย

หมาฆเหสุ กาสูงสุกและกากาสุกของพังกชันหกลาวป็งนเป็นกาสูงสุกล้มพันธ และกากาสุก 
สัมพัทธ์ทลาวกอ เป็นกาสูงสุกและกากาสุกเมอเหยบยับกาขางเกยงเทานน 
กาสูงสุกและกากาสุคอาจมไกหลายกาใน$ป 4 ชุก A, C และ E เป็น 
ชุกหยังกชันมกาสูงสุก ชุก B และ บ เป็นชุกหยังกชันมกาก'าสุก
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y*

คัวอ ยางห 1 กาหนค y  = -  3x2 -  24x,  y ม ค าสูงส ุก เหาไร

วธห า Iนองจาก y = 3x2 -  24x 
y ' = -6x  -  24
-6 x  -  24 = 0

x :  - 1* 2แหนกา X = - 4 ,  y = -3x  -  24x
y = - 3 ( - 4 ) 2 -  24 ( -4 )  = 48

ห ล ัก เก Pi7เก า ว ห า โ จ ท ฆ ห า ค า ส ูงส ุก ห ว อ ค า ก า สุก

า .  อ า น โ จ ท ย อ ย า ง ล ะ เอ ย ก ใ ห ้ห ร า บ แ น น อ น ว า  ใ จ ห ย ก อ ง ก า ร ’ไ ห ห าค าส ูงส ุก  

ห ว อคาก า สุกช อ งอ ะ  .ร  ใ ห ้ส ิง น น เร น  y ห รอ ค ัวแ บ ่วอ น   ๆ ก็ไก

2. ห า ค า ห เป ล ย น แ บ่ล ง ไ ห ้ใ น โ จ ท ยคาห น ง สมบ ุก ็ใ ห ้เ รน X โ ก ย ห  

จ ะ ม ค าม าก ห ร อ ห ้อ ย ซ น อ ส ูค ับ ค าข อ ง  X

3.  ห า ค า ช อ ง  y อ อ ก ม าไ น Î บ ่ชอง X ย ก เว น ใ น ก ร rน ห โจท ยกาห น กม า

ให ้แห ้ว
4 .  ห า  - i l  ซ ง เ รนอ ัก ว า ก า ว เป ล น น แ บ ่ล ง ซ อ ง ค า  y  ห เว า ก อ ง ก า ว ห า1 ^ 1 , d X

ค าส ูง ส ุก ห ว อ ค าท าส ุก เห ย บ ค ับ ค ัว แ บ ่ว  X
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5 .  ให ้ &  = 0  แ ล ว แ ก ส ม ก าร ห าท า  X

6 .  ถ าน ท ย ก อ ง ก า ร ท ร า บ ว า  y  ม ีท า ส ูง ส ุก ห ร อ ก า ส ุก เท า ใ ก  จ ะ ก ้อ ง น า ท า  X
I y  I I

ห ห า น ม า ห า ท า ข อ ง  y  อกท รงห น ง

ค ัว อ ย า ง ท  2 กาหนค y  = - 2 x 2  -  b x ,  y  ม ีท า ส ูง ส ุก เท า ไ ร

ว ธ ท า  Iน อ ง จ า ก  y  = - 2 x 2  -  bx
y ' = - k x  -  b 

-b x  -  b = 0  

X = - 1

แทนทา X = - 1 ,  y  = - 2  ( - 1  ) 2  -  k ( - า )  = 2

ค ัว อ ย า ง ท  5 กาหนก

ว ธ ท า เน อ ง จ า ก  y  

y '

y = 3x^ + 2*fx, y

= 3x2 + 2^x 
= 6x + 2-b = 0

ม ีท า ก า ส ุก เท า ไ ร

= -b
แทนทา = - 4 ,  y  = 3 ( - * 0  + 2 b (-b )  = -b8

2 .  ใ จ ท ุย m ท บ ห ้าย ช ัว โ ม ง

I I I
า . กาหนก y  = X2 - 2x ,  y  จ ะ ม ีค า ก า ส ุก เท า ไ ร

2.  กาหนก y = -X 2 , y  จ ะ ม ีก า ส ูง ส ุก เท า ไ ร

ก จ ก ร ร ม ก า ร Iร ม น ก า ร ล อ น  

ซ ้นนา

1 .  ทJ ท บ ท ว น เก ย ว ก ับ ท ว า ม ช ัน ข อ ง เส น Iท ง  ( เ ช น  ก ร พ ใก ท ว าม ช ัน Iม ีน บ ว ก ) 

โ ก ย ก า ร ถ า ม ก อ บ
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ขนสอน

2 .  การ-ชระบ ุกคของอบ ุพ ัน ธ

2 .า  ก เใ ข ้Iอ ก ส า น เน ะ แ น ว ห า ง ใ ห ้น ัก I Î ย น - น ่า แ ล ้ว ก J ใ ช ้ก า ร ถ า น 

กอบป Î ะ ก อ บ ก า Î อ ธ บ าย  ใ ห ้น ัก เร ย น พ ว า ร ผ า ก ท ท ห ็แ ส อ ง น ัง ช ้า ง ล า ง  เพ อ ว ะ น าไ ป ส ูก ร ผ  

ห อ 'วาม ช ัน น ก าIป ีน ถ ูน ย แ ล ้ว ก { ใ ช ้ก า ร ถ า ม ค อ บ ป ร ะ ก อ บ ก า ร อ ธ บ า ย

V

ว า ก { ป ช ้า ง บ น ว ะ  เห ็น ว า  เน อ X Iพนขน ก าข อ ง  f ( x )  ว ะ เพ ม ฃ น อ ว ย

แ ล ะ ก ว าม ช ัน ข อ ง เส ้น น ัน ย ัส เส น โ ช ้ง  น ช ุอ ใอ  ๆ บ น เส ้น 'ใช ้งว ะ เป ็น บ ว ก น ัน ก อ  ร  > °

ข อ งเส ้น ส ัน น ัส  เส ้น ใช ้ง  ผ  ช ุอ ใอ  ๆ บ น เส น โ ก ง ว ะ เห ็น ว าน ว น ล บ  นันกอ เ ^  <  0

ห รอ ค าส ูค

ว า ก { ป ข า ง บ น ว ะ  เห ็น ว า  ^  = 0  วะ [อ ก า  X ทห’าใ ห  y  น กาส งูส อู
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Pi'ไบท 14

กา!ประบุกกของอนุพันธ (กอ)

'̂ กประสงค้การเรืยนรฺ

1 . บอกไค้,วาพังก้ชันทกาหนก'ให้เป็นพังก-ขันทใก้กาสูงบุกหรอกาบุก
2 . แก้โจทยพั.àหาเกยวกับกาสูงสุกหรือกาสุกไค้

เนอหา

า .11 สมนุกวาแก้สมการ i l  -dx 0 และไค้ X = 0 แก้วพังกชัน"โก้กา
สูงสุกเนอ

ก. กา X < a เลกก้อย แก้ว ร  > 0 (กอ กวามชันมกาเล็นบวก)
ซ. กา X > a เล็กก้อย แก้ว (กอ กวามชันมกาเล็นลบ

กังภาพ 1'

+ / l  /  1 1 1 111
' x  -

เนอ

0 C

1 .2 สมนุ?าวาแก้สมการ dx = 0 แร V'.ะ [ก X = a

ก. X  L a  เล ็กนอย น » dx C 0 ( กอ
ข. X > a เลกนอย น » i ldx > 0  (กอ

►  X

กังภา Vi
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ฟ้งค้ชัน y  = - x 2 -ta c  ให ้ค าส ูงส ูค ห น 'เก 'าส ูค เห าใค  

y  = -X2 -  tac

é  -  *

2 x  -  if = 0
X = - 2

จะ พจา รผา?เาส ูงส ูคหรอก'าส ูค
ก . เม ือ  X C - 2  เล ็กน อย จะไค เ ^ )  0
ข . เม ือ  X >  - 2  เล ็กห ้อย จ ะไค ้ d x  ^ 0

นันคอ ช ังกช ัน ใ ห ้ คาส ูงส ูคท y  = - ( - 2 ) 2 - 4  ( - 2 )  =

คัวอ ยางท  2 ชังค ้ช ัน y  = X2 -  6 x  ให ้ค าส ูง ส ูค ห น ก 'าส ูค 1ห าใค

วธทา จาก y  = X2 -  6 x

จะ ๒ y* = 2 x  -  6
ใ ห ้ 2 x  -  6 = 0  จะไ''1 X  = 3

I I
จะมืจา:ผาคาสูงสู?'-หรอก'-าสูค
ก . เมือ x o  เล็กห้อย จะไอ ^  °

«  < *  1 *' d yข. เมอ x > 3  เลิกนอย จ ะ เ อ ^  > 0

ค ัวอยางห  1 

วธหา จาก

{โนคอ ชังกชัน'ไห?ท คาสูคห 6 (5 ) -9
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คัวPยางห 5 จานวนจรง 2 จานวนรวมกันไค้ า8 ถ้าขลสูผของสองจานวนนมกามากหสุก 
จงทาจานวนหงสองนน

วชหา ให้จานวนทนงกอ X
คังน้นอกจานวนกอ 18 -  X
ให้ฆลถูผของสองจานวนนเทากับ y
จะไค y = x ( l8  -  x)

= 18x -  X2
g  = 1 8 - 2 *

y มกาสูงสุก เนอ g  = 0

คังนน า8 -  2x = 0
X = 9

กันกอ จาน'วนห้งสองกอ 9 และ: 9

2 .  ใจหย m  กบ ห้ายชัว'ใมง

1 . กังกชัน y
2 .  กังกชัน y

กิจกร?บกาT IรบนกาTสอน 

ขนนา

1 . กI หบทวนหลักIกรน*ทํการหาโจทยํทากาสูงสุกทรอกาอุกโกยกา ร ถามกอบ

ชนสอน

2 . ไจหย เกิบวกับกา!หากาสูงสุกและคาสุก
2 . า ก2และกักเรฆน-ขวยกันหาทกักIก m  การทากาสูงสุกและคาสุก เนอ 

ไจหยไบไกบอกวากังกชันนนใหกาสูงสุกทรอกาสุก Iกยการ ถานกอบปร ะกอบกาอชบาย

= X2 -  l8 x  ให้กาสูงสุกหรอกาสุกเหาใก 
= -x2 -  1ÔX ให้กาสูงสุกทรอกาสุกเทาใก
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๔ .2  ก }ย กค ัวอบ างท  1 พ ร ้อม ห งแส ค งว ัช ท าห ถ ูกก ้องโคยกา!ถ าม กอบ
2 . 5  ก}ข ก ค ัวอ ข างท  2 ให ้น ักแข น ห งข ้น ช วยก ัน ห า แก ้วสงค ัวแทนมา 

แสคงบ น กระคาน คา
2 . 4  ก }ให ้น ัก แ ข น ท ุก ก น ล อ งห าค ัว อ ข างท  5 ก ้ว ข ค น เอ ง  หลัง'?าก 

ห าเส ร '? แ ก ้ว ก }ถ าม ค อ บ แ ล ะ อ ธ บ าย เพ ม เค ม  ห ้า น ัก แ ข น ย ัง [ม เซ า ใ ,?

ข้นส}ป

5 .  ก }ให ้น ัก แ ข น ส }ป ห ล ัก เก ผ ห ์ก ารห าก าส ูงส ูค แ ล ะก 'าส ูค เม อ ใ'?ห อ ไม ไค ้บ อ ก ว า
น ังกซ ้นนนให ้กาส ูงส ูคหรอกาส ูค

การว ัคผ ลและป ระ เมนยล

ก ารว ัค ย ล ก าร ป ร ะ เม น ย ล

1 .  ล ัง เก ก ,?ากการถาม ก อบ 1 .  น ักแข น กอบ กาถาม ไคป ระม าโน  80/2
2 .  ล ัง เก ก '?าก ก าร ร ว ม ก '?ก ร รม 2 .  น ัก 1รยนรวม fW กรรมค

5 .  ท าใ'?ห ยโน ศไร่ห ้าขซ ้วใม ง 2 ขอ 5 .  น ัก แ ข น ห าโ'?ห ย พ เศ ษ ไค  80/2

4 .  ท าแบ บ ฝ ักห ัค เพ ม เกม  2 ขอ 4 .  น ัก แ ข น ห าแ ซ บ ฝ ัก ห ัค เพมเกมไค ้ประมาโน 90/2

5 .  หาแบบฝักห ัคในหนังส ิอ ก 014  

หน้า 126  แบบฝัคหัค 5 . 7  ขอ 1 ,  

2 ,  5 ,  4

5 .  น ักแข น ท าแบ บ ฝ ัก น ัค ไค ป ระม าผ  $0%

แ บ บ ฝ ัก ห ัค เพ ม แม

า . 'กังทชัน y = - X 2  -  k x  -  า 0  ให ้ก าส ูงส ูค ห ร อ ค าส ูค เห าใค
2.  •กังก์ซ้น y = X2 -  ๆOx + h ให ้ก าส ูงส ูค ห ร อ ก าส ูค เห าใค
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ทาบห า5

กา!ป!ะ:บ ุกกของอบ ุพ ันข (ก อ )

จก ป !ะ ฟ ้ง ท ์ท าTIT ฆน!

แ ก โจ ท ย ก ั^ า พ เก ย จ ก ับ ท าส ูง ส ุก ห !อ ก าส ุก ไ ถ ้

เน อห า

1 . พ ัวอย างโจ ท ย ก ัแ เหาท เก ย ว ก ับ ท าส ูงส ุกห!อคาส ุก

พ ัวอยางห 1 จาน วน ฟ ้องจาน วน !วม ก ัน ไถ ้ 1 0 0  ถ ้าฆลถูเนของฟ้องจานวนนมทามากหสุก 

จงห าพ ํน วน ท ้งฟ ้องน น

วธหา จาน วน ฟ ้องจาน วน !วม ก ัน ไถ ้ 100  

ให ้จาน วน ห น งเป ็น  X 

พ ังนนอกจานวนเป ็น  1 0 0  -  X
ให ้น ลถูผของฟ ้องจาน วน น เป ็น  y 
จ'ะไค y  ะะ x ( 1 0 0  -  x)

= lOOx -  x2

O

1U0 -  50 = 5 0

เ ^  = 100 -  2x =
X = 5 0

พังนน จานวนอกจานวนหนง -
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คัวอยางห 2 รไมทาทยาว 2000 Iมฑร จะก้นทรอบทคนแหงหนงให้เป็น{ปสีเพลยมขนข้า 
ถากองการใหใกพนหมากทลุก จะกองกนรอบทคนให้กว้างและยาวเหาไก

วขหา ให y เป็นพนทซอง{ปสิเหลัยมนนข้า 
X เป็นกวามยาวของก้านกว้าง 

ก้านกว้างม 2 ก้านขาวรวมกัน 2x เมกร
กังก้นเหลัอไม้ล้อมร, วยาว 2000 - 2 X เมกร
จะไก้ก้านยาวยาวก้านละ ไ- (2000 -  2X ) เมกร
จะไก ้ y = •ไ (2000 -  2 x ) X = 1000x -  X2

ก้องการให้ไก้พนหมากทลุกกันกอ รู^ ะะ 0

แก ^  = 1000 -  2x = 0
X = 500

กังนน ล้าก้องการให้!ก้พนหมากทลุกก้องก้นทให้กว้าง 500  เมกร ยาว 500 เมกร

คัวอยางห 5 ฆลบวกจานวนจริง บวกใก ๆ รวมกับ 2 เทาของสวนกลับ จะมกากำลุกเทาใก

วธหำ ให้จำนวนจริงบวกใก ๆ กอ X 
คังน้น 2 เทาชองสวนกลับกอ §

ให้ขลบวกของจำนวนน้นกับสองเทาของสวนกลับ = y 
จะไก้  y = X + §

-2ร  - 1 - *
มกากำลุกเมอ 1 -  2x = 0 

= {2

กังก้น กากำลุกของนลบวก - 2 >โ2
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2 .  ไจ ท ุย m f lษ ท ้าย ช ัว ใม ุง

1 .  ยลบ วกของจาน วน จ?งบ วท ใก ๆ รวมกับ 5 เพ าของสวนกล ับ  จะมคทกาอ ุค
Iท ่าไค

2 .  พ อ ค าข อ ข าว ล าร ม าก ังละ 50 บาท ถ ้า เข า ข า ย กังละ 6 0  บาทใน า Iก อ น 
จะข ายไ^  10 00  กัง ถ า เข า ล ค ร า ค า ข า ย ลงกังละ X บาท เข า จะข า ย ข ้าว ล า ร ไ ถ ้เพ ม ข้น 
อ ก เคอนละ 5 0  X กัง คังนน เข า จะไถก้ า ไ ร ม า ก ทอุค

ก ัจ ก ร ร ม ก าร เร ย น ก าร ล อ น

ข้นนา

า . ค ; ท บ ท ว น เก ย ว ก ับ ก ารห าค าสูงอ ุค แ ล ะก าอ ุค ข อ งกังกชัน,ไค ยก ารถ าม ค อบ

ข้นลอน

2 .  ค ัว อ ย าง โจ ห ย ย ั,ห า เก ย ว ก ับ ค าล ง อ ุค แ ล ะ ก าอ ุค
« J V ^  4  J  v

2 .1  ก ;ย ก ค ัว อ ย าง ท  1 พ รอม ห งแลคงวธห าท ถ ูกกองโคยการถ าม กอบ
2 . 2  ค ;ย ก ค ัว อ ย าง ท  2 ไข ้น ัก เรยนท ้งซนซ วยก ันทา แล ้วลงค ัวแห นมา  

แลคงบ น กระคาน คา
2 . 3  ค; ไข ้น ัก เรย น ท ุก ค น ล อ งท าค ัว อ ย างท ท าถ ้ว ย ก น เอ ง  ห ล ังจ าก ห าIล ร จ  

แ ล ้ว ค ; ถ าม ก อ บ แ ล ะ อ ธ บ าย เพ ม เก ม  ถ ้า น ัก เร บ น ย ัง ไ ม เข ้า ใจ

ข ้นล;ป

ค ; ใข ้น ัก เร ย น ล ;ป ห ล ัก เก ผ ,ทการทา'ใจห ยน ัa ห าเกยวก ับ คา'ส ูงส ุกห รอกาอ ุค3 .
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กา?ว ัคผฉ ุแฉ ุะป ?ะเม น ผฉ ุ

กา?ว ัคผฉ ุ

า . ว ัง Iก กจากกา?ถ าม ?าอบI
2 .  ว ัง เก ก จ า ก ก า ? ? ว ม ก ิจ ก ? ? ม
5 . ห าโจ ท ย ์พ เค ษ ท ้าย ช ัว โม ง  2 ข้อ
4 .  ทาแบบขกหัคในพนังส ิอ ค .o'.ï'4 

หน้า 128 แบบปึกห้ค 3 . 7  ข้อ 5 

ถง 12

กา?ไเ?ะ เมิน:)ฉุ

1 .  น ัก เ?ย น ก อ บ ค าถ าม ไค ป ?ะ ม าย  9 0%
2 .  น ัก เ?ย น ?ว ม ก จ ก ??ม ค ม าก
3 .  น ัก เ?ย น ห าโจ ท ย ์?แ ค ษ ไค ้ป ?ะ บ าย  9 0%
4 .  น ัก เ?ยน ท าแบ บ เ)กน ัค ไค ป ?ะม าย  60%
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กาบห า6

ไอ๗ อI รชันกรงข้ามกับการหาอIfพันธ

รอป?ะฟึงห้กาท โยนร

หาพังกชันเมอกาหนออนุพันธของชังกชันให้ไห้

Iนอหา

1 . โอIปอI?ชั'นฅรงข้ามกับการหาอนุร่ณธ

ในวชาแกลถูลัลมโอเปอเรชันกรงกันข้ามกับการหาอนุพันธ์ กลาวกอ I มอกาหนก 
อนุพันธของพังกชันหนงให้ แห้ว'ให้หาพังกชันนน ใอเปอเรชันกรงกันข้ามกับการหาอนุพันธ์น 
เรืยกโกยพัวไปวา Sumกรชัน ( in t e g r a t io n )  การมโอIปอ1รชันกรงกันข้าม เป็น
เรืองหนักเรืยนเกยพบมาแห้ว เซน การลบเ'โนโอ๗ อเรชันกรงกันข้ามกับการบวก การหาร 
เโนโอเปอเรชันกรงกันข้ามกับการถูผ และการหารากหลองกเโนโอเปอเรชันกรงกันข้ามกับ 
การยกกาลังสอง ในพัวข้อนจะกลาวถงโอเปอเรชันกรงกันข้ามกับการหาอนุพันธและการนา 
ไปใข้

พัวอยางท 1 มพังกชันหนัง ลมนุกวาเขยน’เว้'ในJ'J y = f (x )  เมอหาอนุพันธของพังกชัน 
นนแห้วนลปรากร]วา เ ^  = 2x จงหาพังกชันนัน

วธหา กาหนกให้ 4*  = 2xdx

เจทยเๅามวา y = O

ลองให้ y = X 5 จะไห้ d x = 3 x 2

ลองให้ y = 2X จะ เ ห ้ ปZ
d x ะ: 2 x

ห้าให้ y = 2  -  X + 5 จะไห้ ÉZ
d x ะะ 2 x
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และ;ถา1ไห y = X2 -  k  วะไค f l  = 2x

'«ร Iหนวา เนอ y = X2 + c Lมอ c Iปีนท'ไทงfTว วะ Iค f l  = 2x 

ทังน!น ทังกชันนคอ y  = X2 + C เนอ C 1ปีนทททงคัว

ในทณกศาลกรซนสูงมการพสูวนไกยซัคแจ้งวา•ทังกชันหน?ทอบุทันธเทากัน 
วะกางกันเพยงลา?เงก'ไเหาน้น 
สมการหมอนทัุนธปรากโ]อ;) เซน f l  = 2 x ,
= X2 -  3x -5 1 รยกวา "สมการเซิงอนุทันธ" ( d i f f e r e n t ia l

วะส;ปหทักเกผฑของโอเบ่อเรซันครงกันข้ามกับการหาอนุทันธใข้ในเพนคูมทังน

หมายเหg า .

2 .
dx

e q u a t io n )
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ฅัวอยางท 2 กาหนค y = f ( x )  I.เละ =  J dx b y ?  จงหาวา y เทาก ับเหาใค

วธหา ลองให้ y = bx จะไค d x = b

ลองให้ y = bX จะไค ÈLdx = 4x3

ลองให้ y = x "  + 1 จะไค้ 1 1  dx = bx^1

ลองให้ y = x^ + 2 จะไค้ i ldx = bx?

ลองให้ y = + า0 จะไค้ â 1dx = b x^

ลองให้ y = bX + c จะไค้ dx -  4x5

เพราะฉะน้น ky  ะ: X + c

ค้วอยางห 3 กาหนค y = f ( x ) และ dx = 5x4 จงหาวา y เทาก ับ เทาใค

วธทำ ลองให้ y = X5 จะไค้ dx = 5 xk

ลองให้ y = y p  + c จะไค้ â xdx = 5 x k

เพราะฉะนน y = x^ + c

2 . โจทยพ๙ 1บห้ายชัว!L นง

1 . กาหนค y = f ( x ) และ ÉZ -dx
6x จงหาคา

1 1
y เทาก ับ เทาใค

2 . กำหนค y = f ( x ) และ &L -dx
8x

1
จงหาคา

1 1
y เทาก ับ เทาใค
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ก จ ก ? ร ม ก า ท  รยนกา?สอน

ชันนา

1 .  ก}ทบ ห วน Iกยวก ับ ส ูกรการห าอน ุพ ัน ธและโอIป อเรช ัน กรงข ้าม 'โกยการถ าม กอ บ

ชนสอน

2 . ก ัว อ ย าง  I กยวกับ'ไอI ป อน ช ัน ค !งข ้าม ก ับ การห าอ บ ุพ ัน ธ
2 . า ก}ยกพ ัวอยางห  1 พ ร ้อม ห ้งแสกงวธท าท ร)กก ้องโกยการถามกอบ
2 . 2  ก}ให ้น ัก เรยน ซ วยก ัน ส }ป  " ห ล ัก เก ผ ฑ ซ อ งโอ เป อ น ช ัน ก ร งข ้าม ก ับ  

การหาอบุพ ันธ" 'ท ก ก ้ว อ ย าง ท  า โก ย ก าร ถ าม ก อ บ  แก ้วก}กกแขน}ไม
2 .5  ก }ใข ้เอ ก ส าร แ น ะ แ น ว ท าง ให ้น ัก น ย น พ จ าร ผ าโก ย ก าร ถ าม ก อ บ  

เพอนา'ใปส ูการแก ้สมการอน ุพ ันธ ์'ในพ ัวอยางท 2 จ ง เก ม ก า ล ง ใน ก า ร า ง

y È1dx dx y

นX i f า X  + 2
X 1 X + • • •

2
X 2x 2x X2 + ๆ
X 5 • • • _ _ _ X 2  + . . .

i f
X • • • 3x2 X 3  + i f

ifX + ๆ • • • — X  -f • • •
X 4  + 3 • • • i f x 5 X 4  + 8

i f i f
X  + 2 0 • • • —  —  _  _ X  •+* • • •

i f
X  + c • • • 5 x ^ X5 + 7

1มอ c 1■ โนกา^งท X 5  -f . . .
1Hกงห
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แบบปกหักIไพเฑิบ

กาหนค y = f (x ) และ dx = x '*งหาวา y
I I

เทากบเทา'ใก
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กาบห า7

โอIปอIรชัน fl ? งข้ามกับทาIV,าอนุพันธ์ (กบ)

จกป?ะสงก้กา?เ?ฆน?

หาพังกชันไคุเ มอกาหนคุอนุพันธของพังกชันให้

Iนอหา

1 . ร ้า dx = x31 และ n ^  - า แร้ว y = ~ - า + C เนอ C เป็น 
กากงกัว

กัวอยาง V) 1 จงแก้สมการอนุพันธ์ g  -  2x5

วิธหา จาก d f  = 2x5 ,ะ ใ ก้ ท = 5
«/ ^ 2x5+1กัง นน y = 5+า + C

ฅัวอบางห 2 จงแก้สมกา?อนุพันธ เ ^  = 2x^ + X

วิธหา Iนองจากอนุพันธ์ของพังก้ชันหก้องกา?หาอนุใน5ปชลบวก และอนุพันธ์ของพังก้ชัน 
ชลบวกจะIหากับนลบวกของอนุพันธ กังนน พังกชันหกองการกวรเรนพัง•กชัน
ชลบวก
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^ าก  g  = 2X3 + X

y -  .
1 + 1 

1 + ๆ

c

+ c

คู้,'’ไอยางห 3 จงหาสมการเส้น,ไล้ง ชงมลวามชัน ย ชุล p'(x ,y )  ใล  ๆ เทากับ
5 - 2 X

วธหา เส้นกัมกัสเส้นโส้ง ผ ชุล p ( x , y )  ใล  ๆ เทากับ 5 -  2X
น่ันล้อ

V
È1 -dx 5-2x

r- 2จะไค y 5x -  X + c

กังน่ัน สมการของเส้นโล้ง ล้อ y = 5x -  X2 + C

2. โจทยพเลษท้ายชัวโมง

า . จ ง แ ท ้ส ม ก า ร อ น ุ ,พันธ ร  = 1 0 x 9

2 . จ งแ ส ้ส ม ก า ร อ ^ ก ัน ธ g  .  1 2 X -  3  -  X2

5. จ ง ท า ส ม ก า ร เ ส น โ ล ง ช ง ม ล ว า ม ช ัน  tu จล p ( x , y ) ใ ล  ๆ  เท า ก ับ

า า -  2 x
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กิจกรรมการนยนการล่อน  

ขนนา

า . คÎ ทบทวนหล่กเกผ•ทของโอเปอนชันกรงข้ามกับกา?หาอนุพันธโกยการถามคอบ

ขนล่อน

2 . กัวอยางเกยวกับกา?ทาพังกชันIมอกาพนคอบุพันธ์ของกังกชัน1ให้
2.1 ครให้กักนยนพัจา?ผาข้อความ "ข้า 4* = xn แล่ะ11 dx

แล่ว y = ~ j — เนอ ° เ3นคาคงคัว" วาจรงเล่มอไปห?อไม โคยการถามกอบ 
ประกอบการอธบาย Iพัอหจะนาข้อความนใปใข้ประโยชนในกา?แก้ล่มกา?อนุพันธ

2 .2  ค5ยกคัวอยางท 1 พ?อมหงแล่คงวธทาทถูกก้องโคยการถามกอบ
2 .3  ค$ยกคัวอยางห 2 ใหกักนยนห้งซ้นซวยกันทา แล่ะล่งคัวแทนมา 

แล่คงบนกระคานคา
2 .4  คÎให้กักนยนนุกคนล่องทาคัวอยางท 3 ควยกนเอง หล่งจากทา 

เล ่?จแก ้วคI ถามกอบแล่ะอธบายเพัมเกมข้ากักIรยนยังไมเข้า1ใจ

ซนล่^ป

3 .  ค^ให้กักเรยนล่^ปข้อความจรงหใข้ในการแก้ล่มการอนุพันธ

ก า?วัคยล่แล่ะป?ะเมนผล่ 

กา?วัคผล่

1 . ล ่งเกกจากการถามกอบI
2 . ล ่งเกกจากการรวมกิจกรรม
3 . หาโจทยพัเศไร่ข้ายชัวโมง 3 ข้อ
4 .  ทาแบบHกหัคเพมเกิม 2 ขอ

156 แบบขกหัก 3 .8  ข้อ 3 ,4

การประเมนยล่

1 . กักเรยนกอบคาถาม,ไคประมาผ 60/»
2 . กักเรยนรวมกิจกรรมค
3 . กักนยนหาโจทยพ I สไร่ไค 80#
4 . กักนยนทาแบบฝกหัค เพมเกิมไคประมาผ $0#  

ก ัก เรยนทาแบบ3กห้คไคประมาผ 90#
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แบบflก vim ไพ I ฅม

1. จงแกสมการอ^พันร y '  = 2x -  0ๆ
2 . จงไทสมการI ส้นใ ส้งธงมกวามชัน พ ชุก P(x,y ) ไก  ๆ เทากับ 15 - X -X
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หาบห า8

ไอเปอIรช ันกÎ งข้ามกับทา!หาอนุพันธ (กอ)

รุกป?ะสงห ์กาT lรยนรุ

า .  หาสมการการเหลอนทไค้เมอกาหนกหวามเทในขผะใก ๆ ให้
2 .  หาหวามเทขโนะใก ๆ ไค้เมอกาหนกหวามเรงในฃผะใก ๆ ให ้
3 .  หาพังกชัน f  ไค้เมอก'าหนกหวามชันของเส้นโค้ง ผ รุก ( x ,y )

ใก  ๆ บนเส้น'โค้งชงเป็นกราฟซองพังกซ,น f  และกาหนกรุก ๆ หนงบนเส้นโค้งให้

เนอหา

1 . ถ้า ร = f ( t )  เป็นสมการของการเหลอนห v'=  เร  นอ)วานเร็วdr
ในฃผะเวลา t  นก V เป็นพังกชันของ t  ค้าหาอบุพันชกอไป วะไก 1 “  ชงเป็น
อกราการเปลยนแปลงของหวามเทเทขบกับเวลามชอโกยเนพาะวา หวามเรงฃผะเวลา t  
ชงวะมหาหงทหรอเปลขนแปลงกามเวลา t

นันหอ dv
a = d t

แสะ 1 ป็นอักราเรงขผะเวลา t

กัวอยางท า ให้ V = 2 t -  5 เป็นสมการของหวามเทซองกักถูชนกหนง 1มอ V 
เป ็นหวามเท t  เป ็นเวลา และ ร เป็นระยะทาง และ t  = 0 
วะไค้ ร = 3 วงหาสมการการเหลอนทของกักอุ

วิชทา
1

1นองจาก ds
v = d t = 2 t -  5

วะไค้ 6 -  Y ~ r  -  5 t + c ....................... (ๆ)
ร = t 2 -  5 t + C
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เมอ t  = 0 
แหนPIา t  แล

I

จะไค 
ร ใน (า)

จะไค้ 3 = 0 -  5(0) + C
0 = 3

กังนน สมการทารIคลอนทของวักอุ คอ ร = t  -  5 t + 3

ท,วอขางห 2 ถา a เป็นความIรงในขผะเวลา t  V เป็นความเทในซผะเวลา t  
ร เป็นระยะทางทเคลอนหใค้ในเวลา t  จงหาความเทในขผะเวลา t
เมอ a = 3 t  -  21 และ t  = 0 , V = 8

วธทา Iนองจาก a ร  = - 21

จะไค้ V =

Iมอ t  = 0 , V = 8

2 , . ,  0

= 8 จะไค้ 8 = 1  
0 = 8

กังน้น ความเทในขผะเวลา t  คอ V = I  t 2 -  21 + 8

กัวอยางท 5 เสนใคง y = f ( x )  มความกันทชุค p (x ,y )  ใค  ๆ เป็น 1 0 X +1า 
จงหาสมการของเส้นไค้งยานชุก (0 , - 15)

วธหา ความกันของเส้นโค้ง ผ ชุก p<x,y) ใค  ๆ ะ 1 C K X  + 11 
นันคอ = 10x + 11 .................. (1 )

จะไค้ = 5 x 2 + 1 1 x+ Cy
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เสนก!งขานชุก (0 , -1 5 ) นันfไอ X = 0 , y = -15I
แทนกา X และ y ใน (1)
จ ะ ไค้ - า 5  -  5 ( 0 ) 2  +  1 1  ( 0 )  +  C

C = - 1 5

กังนน สมการเส ้น,.ส้งทนานชุก ( 0 ,  - 1 5 ) และมุกวามชันหชุก p ( x ,y )
ใค   ๆ เป็น 10 x  + 11 กอ y = 5x2 + 11x -  15

2 . ไจหยพเกษถ้ๆยชัวไมุง

1 .  ให ้ V = - 2 t  -  3 เป็นสมการของกวามุเร็วของรถไฟ?เบวนหมืง เมือ V
เป ็น ก วาม ุเท  t  เป ็นเวลา และ ร เป็นระยะทาง และ t  = 9 จะไส้ ร = 11
จงพา สมการการเกลอนหของรถไฟขบวนนี

2 . ถ้า a เป ็นกวาม ุเรงไนขผะเวลา t  V เป ็น กวาม ุเท ใน ขผะเวลา t  
ร เป ็นระยะทางหเกลอนหไส้ในเวลา t  จงหากวาม ุเร ็วในขผะเวลา t  1ป็เอ
a = -7 t  -  2 และ t  = 3 , V = 18

3 . เส้นใกง y = f ( x )  มุกวามุชันทชุก p (x ,y )  ใก ๆ เป็น -8X -1 
จงหาสมุการของเส้นไส้งขานชุก (1 0 , -9 )

กจกรรมุการเร็ยนการสอน 

ขนนา

1. กI ทบทวนกวามุเร็วในขผะเวลา'ใก ๆ กับอ^สันธของสมการการเกลอนท 
กวามุเรงในขผะ เวลาใก  ๆ กับอIfสันธของกวามุเร็วในฃผ ะ เวลาใกวาส้มุสันธกันอยางไร 
โกยการถามุกอบ
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แบบ tf กหัก เพมเกม

เสนโกง y = f ( x )  
จงหาสมการของเสนโกงขานชุก

มกวามชันทชุก
(-1 , -2 )

p ( x ,y ) ใ ก ๆ  เป็น -2  -5 x
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ช้อส?บunลflอัส ม. 5

จุคุ![ระสุงฺล

เมอI 
1 .
2 .
3 .
4 .
5 .
6 .
7 .
8 .
9 .

1 0.
1 1.
1 2.
า3 .
า4 .
15.
16.

เส ้นโค้งให ้ไค ้

รยบจ!.บทแล้วนักเรยนสามารถ
หาระยะทางไกเมอก’าหนกสมการการเกลอนทและเวลาให้
ห าเวลาไค ้ เมอก’าหนกสมการการIกลอนทและระยะทางให้
ห าอ ัก ร าเท เฉ ล ย ไค ้ IมอกาหนคกวามIทเป็นลบ'ให้
ห าอ ักราเท เฉลยใน ซ วงเวลาห ก’าหนคไค้ เมอก'าหนกสมการการเกลอนทให้
หากวามเทเฉลยในซวงเวลาหก'าหนกไค้ เมอก’าหนกสมการการเกลอนหให้
ห ากวาม เท ใน ข ผ ะเวล าใก  ๆ ไค้เมอก'าหนกสมการซองการเกลอนหให้
หาอักราการเปลยนแปลงเฉลยไค้
หาอักราการเปลยนแปลงในขผะใก ๆ ไก
ใช้กระบวนการหาอนุพันธ์ของพังค้ชันโพลไนเมยลอขางงายโกยใช้นัยามไค้
หาอนุพันธของพังกชันพชกผกอยางงายโกยใซสูกรไค้
หากวามเ รงในซผะใก ๆ ไค้เมอก’าหนกกวามเทในซผะเวลา t  ให้
หากวามชันของเส้นโค้ง ผ จุกหก’าหนกให้ไก
หาจุกบนเส้นโค้งไค้เมอก’าหนกสมการซองเสนอัมนัสเสนโกงให้
หากวามชันของสมการเส้นกรง ซงอัมนัสเส้นโค้งผจุกหก'าหนกใหไก
หาสมการเส้นอัมนัส เส้นโค้ง ผ จุกหก'าหนกใหไก
หาจุก ( a , ๖) ใก  ๆ ไค้เมอก'าหนกกวามชันของเส้นกรงทอัมนัส

17. หากา X ทหาไห้อนุพันธ์ y มกาเ!!นสูนยใค้
18 . หาจุกสูงจุกของ'พังกชันหก'าหนกให้ไค้
19 . หาจุกกาจุกของพังกชันทกาหนกใหไก
20. แส้โจทยนั.dหาvu กยวกับกาสูงจุกหรอกาจุก1ก
21. ห ากวามเท  เวลาหหาให้วักชุเกลอนทไค้สูงจุก ระยะหางสูงลุก Iมอ 

ก'าหนกสมการการ เ กลอนทไห้
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22 . หาไTงกซ้นไท้เนอกาหนคอ tyŸniSของฟ้งกซ้นนนให้
25. หาสบกา Î กาทกลอนหไท้ เมอก’าหนคลวามเทไนขผะไค  ๆ ให้
24 . หาลวามเทไค  ๆ ไท้ เมอกาหนคลวามเทในฃผะไค  ๆ ให้
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แบบหกลอบวํซากผก('ทลกร ซนมัธยมกกษาปีท่ี 5 เรอง "แTเลกูอัส์"
เวลา 1 ซัวโมง fl ะแนนเกม 40 กะแนน

กาอัง วงเลอกซอที่ลูกที่ส์คเพยงขอเกยว แลวหาเกรองหมายกากบาท (X )  ใหกรงก้บ
อักษร ก หรอ ซ หรอ ก หรอ ง ธงกรงอับอัวเลอกที่นักเรยนเลอกในกระกาษกากอบ

1. ถาลมการของการเกลอนที่ของอักถุชนํกหนงเปน ~*-5=t เมอ ร เปนระยะหาง 
หน'วยเปนเมกร t  เปนเวลาหนวยเปนวํนาห เมอเวลาขานไป 12 วํนาห อักถุ 
เกลอนหไปอยูหางวากวุกเรมกนเหาไร

ก. 60 เมกร ข. 72 เมกร
ก. 84 เมก: .ง. 159 เมกร

2. ลมการของการเกลอนที่ของลูกบอลเ1น
M 1 4 4 M

__!_ - 1 = 02 t-2' 4 "
เมอ ร 1 1

ข, 47 วนวห 
ง, 188 วนาห

กน 92 เมกร ลูกบอลวะใชเวลาเกลอนที่เหาไร 
ก, 45 วนาห 
ก. 94 วํนาท

5. กวาบเทเฉลึ่ยของการเกลอนที่ของอักถุซนกหนง (โกยไมมการยอนกอับ)ในชวงเวลา 
10 วนาห ถง 20 อันาท เปน -  2000 เมก:/วํนาห อยากทราบวาอักราเทเฉลึ่ย 
ซองการเกลอนที่ของอักถุนในชวงเวลา 10 วํนาห ถง 20 วนาห เปนเหาไร 

ก. -  200 เมกร/วนาห ข, 200 เมกร/วนาห
ก. -  2000 เมกร/วํนาห ง. 2000 เมกร/วนาห

4 . ลมการของการเกลอนที่ของอักถุชนํกหนงเปน ร = เมอ ร Iปนระยะ
หางหน่วยเปนเมกร t  เปนเวลาหนวยIปนวํนาห อักราเรวเฉลยของการเกลอนห 
ของอักถุในซวงเวลา t =  10 ถง t  -3 0  ว๊นาท เปนเทาไร

ก. -  0 .25  เมกร/วนาห ข, 0 .25  เมกร/วํนาห
ก. -  0 .125  เมกร/วนาท ง, 0 ,125 เมก:/วนาห
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5 . อักถุอั!หนงเกลอนทึ่กามแนวเส้นก!ง โกยน*เลอนห๋ีกามก Q s =  i t 3 _ 5  
กวามเทเฉลยชองอักถุในชวงเวลา t  = 3 ถง t  = 6 วนาV เป ึนเหาไT

ก. 103 เมก!/วินาท ข, 99 เมก!/วินาท
ก, 35 เมก!/วินาท ง. -  33 เมก!/วินาท

6 . กาหนกให ร = l o t 10 เปนสมกา!ของกา!เกลอนท เมอหนวยของเวลา t  
เปนวินาท และหนวยซอง!ะยะหาง ร เปนเมก! กวามเทในซผะเวลา t  
ใก  ๆ Iปนกเมก!กอวํนาห

ก.
ข,
ก,
ง.

lC (t+hlQ ) -1 0 tlü
( io t1Qh+ h) -  l o t 10 
( lo t  +'hh)10 -  l o t 10
1 0 ( t + h )10 -  l o t 10

เมก!/วนาห เมอ h - * 0  
เมก!/วินาท เนอ h - * 0  
เมก!/วินาท เมอ h - * 0  
เมทโ/วินาท เมอ h—>0

2 -  t" - 1  = 0 ก วาม เท7 . อนุภากอยางหนงเกลอนทึ่ไปกามแนวเส้นก!งกามกฎ
ของอนุภากซผะเวลา t  -  3 เปนเหาใก

ก. -  6 เมก!/วินาท ข, 6 เมก!/วินาห
ก. -  3 เมก!/วินาท ง . 3 เมก!/วินาท

8. กาหนก f (x )  = X 2  + 3 อ ัก!ากา! เปลี่ยนแปลงเฉลึ่ยปีอง f  เมอเหืยซอับ X
ในขผะเปลยนวาก 3 ไปเปน 3*5 กอส้อใก

ก. 0 .65  ข. 0 .5
ก. 3» 25 ง. 6 .5

9 . ส้า ÎPf มของวงกลมเพมวาก 0 เปน 1 เซนกIมก! อักโากา!เปลยนแปลงเฉลย 
ของพนหี่วงกลมเมอเทยซอัช!กมกอซอใก (แนะ ใหส!างฟ้งกอันของหนหวงกลม 
ซนมากอน)

ก. 4ใ กา!างเซนกเมก!/เซน?แมก!
ข. 3ร กา!างเซ น ก ํเมก!/เซน ?แมก! 
ก. 21 กา!างเซน?แมก!/เซน?แมก! 
ง. ร กา!างเซน?แมก!/เซนกเมก!
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10. กาหนกให้ f(x ) = 20x2 -  120 อักททา!เปลี่ยนแปลงของ f(x )  ขผะ
X = 20 มกาเหาใก

ก. 7880 ข. 800
ก. 400 ง . 20

11. ขนกอนหนงของกา!หาอนุพันธซองพังกชัน y = X 2  + 2X + 1 โกยใซนํยามกอ 
ขอใก

ก. lim  (x2 + h) + 2(x + h) น -  (x2 ^ 2x t  1)
h->0

X 2  + 2hx + h 2 + 2 x + 2 h  + l - x 2 - 2 x - lข. lim  
h-*0

ก, lim  2xh + h2 + 2 
h-*0 h

ง , lim  (h + 2)

กาหนก 
ก.

h-*0

y = (x  . 
ฑ ,  (* +

,30  1 - 2 0 )  , y
h )30 -  20 -

เหากับขอใก
(x -  2 0 )30

h-*-0 h

ซ. า ทํ (x + t  -  2 0 i30 - (x -  20)30
t,-*-0 h

ç*l -1. (x +11 ni

1y1
Oร■31 20)33n « r-*0 h

wi ๅ . (x  + . 30h -  20) (x -  20)30N « x->0 h

13. ถา 2ะะ2-  X + r(x ) -  X3 = 0 
ก. 3x2 -  2x + 1 
ก. X2 -  2x + 1

utn มก่าI ท่ากับอัานวนใกdx
ข. 3x2 -  4x + 1 
ง. X2 -  X + 1
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14. ขอใflถูกกอง
ก. ถ้า y - x 20+x19+ ^ 8+17 ,1 1 9 _  1 8_ ,_  17แลว y 1 =20x +19x +lox

ซ. ;ท y=x3 +2x^+1 แลว
CV&'>ร

ก. กา y = X + a แลว y’ = 0

ง. ะา V3 แล้ว y

15.  ;ท f(x ) = (3x2 -  4) (x9 + 7x) แล้ว r  (x) มกาเหากันเหา,ไก
ก. 15x^ + 75x3 -  28 ข. 1 5x^ + 75x3 + 28

ก. 15x4 + 51x2 -  28 ง . 15xเ* + 51x2 + 28
16. ถ้า 2x3 -  4x -  f (x )  + 5 = 0 แลว lira  f(x+d) 

d-าฬ d
-  f(x ) เปนเหา'ใก

ก. 6x2 -  4 ข. 6x2 + 5

ก. 2x2 -  4 ง. 2x2 + 5
17. ถ้า f(x) = 9 ~ 3* แถ้ว f  น) มกาเหาก้บเหาใก

x^
ก, 2: : -  6 

' ไ ? - ข. 6 -  2x

ก. =6x + 2 ~ 2 ง . 6x -  2
x^

18. วักก^งหนงเกลอนทไนแนวเลนกรง กามเงอนไขกอไปนกอ ร = t 2 -  4 t
เมอ ธ Iปนระยะหางมหนวยเปนเมกร และ t  เปนเวลามหนวยเปนวํนาห 
กวามเทของวักกุนีทีวนาหหี๋ 0 และ 2 กามลากับ กรงวับชอใก 

ก. 0 , 0 เมกร/วํนาห ซ, 2 , 0 เมกร/วํนาห
ก. 0 , -4  เมกร/วนาห ง. -4» 0 เมกร/วนาท
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19. สมการของกวามเท V ของสักกุ'ในข Û1ะเวล า t  กอ V = 10 -  9 t
อยากหราบวากวามเรงของสักกุนนในซโนะใก ๆ ม ก าเห าไ!

ก . -9  ข. 1
ก . 9 ง . 10

20 . กวามขันของIสนสัมผัสเสนโกง y = น*? + 2x หวุค น ,  y) กอขอใค

ก, lim  4 (x3+ h) + 2 น  + h) น 3 -  2x
h-*0 Ï T

4(x  + h)^ + 2(x  + h) -  4x-  ̂ -  2xTO • lim  — ------- —--------------------— I
h-*0 h

ก lim  4 (x  + h )3 -t- 2 (x  + h) -  น 3 -*- 2x 
h-»0 il
า . 4(x^ + h) + 2(x + h) -  4x^ + 2x ง. lim  -------------------- :---------------------------
h-^0 h

2 1 . กราฟของสมการ y = (x  -  3 ) 5 มกวามขันหวุก น ,  y) เปนเหาไร

ก, limh— อ
(x + h )5 -  (x -  3 )5

ข. lim  h-»0
(x  -  K)5 + h -  (x  -  3 ) 5

ก.

ง.

ๅ . 1, (x + h )5 -  3 -  (x -  3>Ÿ

(x + h -  3) 5 -  (x -  3) 5 lim  ------------- ;--------------------
h—»0 h
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22. สมกา: ของ เสนสัมนัสIสนโทง y = X3 ห ี่ฬ ุ ( a ,  b) กอ 
Iบอ a เป็นกัานวนลบ พ  (a, b) กอซอใก

ก. ( - 2 ,  6) ข. ( - 2 ,  -8 )
ก. ( - 2 ,  12) ง. ( - 2 ,  -12)

23. กวามซ้นซองIสนโกง y -  2x + 3x2 -  0 ทวุก (3, 0)
ก. 21 ซ. 20
ก. -7  ง . -16

24. ซอใกถกกอง" J I I  I ^
ก. ก ัก ท ก า: เปลยนนปลงเฉลยในซวง:::หวาง X กับ X -

f (x  + h) -  f(x )
X

ข, อนุพ้นซซองฟ้งก,ซ้น g ห่ึ b กอ g1 (b) โกยห
g* (b )a  l i a  f(b + h )-f(b )

๖-»0 b

ท. ■ & = 1' = lin : r U  * r) -  r U )dp r—0

ง , 2 1  มกาเทากับกักทกา:เปลี๋ยนแปลงในซวงหนง ๆdx
25. เส้นโกง y -  J T  = 0  มกวามชันพุก น ,  y) ใก  ๆ

ก. 2 S T  

ก. 2 J~x"

ซ. G

ง . -2  J~x

26. เส ้นก:ง ÜF สัมผัสกับเสนโกง y = 5  ~ 3x พ ั*  เ 
ซองเสนก:ง ÜF เป น เห าไ:

ก. -3  
ก.

ข. 3

y = 12(x -  a) + b

มกาเห'>ไ :

h กอ

เป ็น เห าไ:

3 ,  a) กวามชัน

-6 ง . 6
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27. สมการI สนส้มบัสของเส้นโกง y = 4 -  X2 ห๋ีสุก (1 , 3) กอข้อ,โก
ก. ร, «< + นา II O ซ. 2x + y -  5 = 0
ก. 2x + y + 1 = 0 ง . 2x + y -  1 = 0

สมการเสนกรงบังส้มบัสกราฟของ y - X2 -  1 = 0 ผ เ ก ๆ  ธง X = 5
กอสมการใก

ก. y -  lOx + 24 = 0 ข. y -  10x -  24 = 0
ก. y + 10x + 24 = 0 'ร. y + 10x -  24 = 0

กาก'วามบันของเสนส้มบัส1ธงสัมบัสกราฟ y = dx2 + 20x, d é  H ห'î ก
( - 1 ,  0 ) มกาเห ่าก ับ 10 แส้ว d มกาเห ่าไก

ก. 10 ข. -1 0
ก. 5 ง . -5

กวามข้นของเสนกรงชงส้มบัสกราฟ y -: 8 -  3x2 ห (a , b) มกา
เหากับ - 6  จท (a , b) กอข้อโก

ก. ( 2 ,  2) ข. ( 1 ,  5)
ก. ( - 1 .  5) ง . ( - 2 ,  2)

กาซอง X หหาไห้อนุพ้นธของบังกบัน y = lû x 2 -  5x เห่ากับกนย์ กอข้อไก
ก, 1

4

ก. 4 4- 2

ก’าหนอvTงกบัน y = -X2 -  4-X ขอโอก ส่าวกูกก้อง
ก. บังกบันนํ้ไหกากาสุกหึ๋ X = ~ 2 ข, บังกบันนใหกากาสุกห X = -4
ก. บังก'ร้นนใหกาสูงสุกห๋ี x  = -2  ง. บังฬนนไหกาสูงสุอห้ X =_4

35. กาหนอบังก,บัน y = 4x2 -  8x บังกVนนใหกาสูงสุกหรอกาสุกท X เทากับเหาใก
ก, ใแกาสงสุอหี๋ X -  I  ข. ไหกาสงสุกห้ X — 2

41*'' \  1 J ฯ v ' \  ] งก. เหกาก’''าสุกห X = 1 ง, เหกากาสุกท X = 2
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54. กา,ใซ'ทยในการสรวงว๊หยุซองเลน y I Pi รองกอวน 11เน l y 2 + 35 y + 25
J  V V V  ̂ J 4 1 4/ 41|™ รท _ y บาหวะกองลทงวหยุกเก!องกอวํนเ*บาห !ากาขาบเก!องละ 50 -  I ฟ้อให้

ไก้กาไ!สูงสุกข I I
ก, 10 เก!อง ข, 25 เก!อง
ก. 50 เก!อง ง. 100 เก!อง

35. ชาวนายู้หนงปลูกห้าน!มกลอง ซงกังหนงอยูในแนวก!ง เขามวไรกุใช้หาทไก้ยาว 
1200 ฟุก และกองกา!หาทลอม!อบบาน ใกยเวนก้านกลองไว ทของเขากว! 
วะกวางยาวเหาใกวงวะหกัเห้พนหึ่ลี๋เหลี๋ยมขนขา (ห!อลี่เหลึ่ยมวัก1! ล) ภายในท
มากห่ีสุก

ก, กวาง 400 ฟุก ยาว 400 ฟุก 
ก, กวาง 100 ปุก ยาว 1000 ปุก

ข. กวาง 300 ปุก ยาว 600 ปุก
ง. กวาง 50 ปุก ยาว 1100 ฟุกI 1 • ï ' y

36. ยงพลุฃนสู่อากากในแนวกงก้วยกวามเทก้น 1152 ฟุก/วนาห้ กามสมกา! 
s(t) * 1152t -  161£ ช้อใกกลาวกกก้อง

a ;  1 a 5 aก, กวามเทของพลุเมอฃผะเวลา t  เบน 1 1 5 2 - I 6 : t  ฟุก/วนาห 
ข. เวลาหึ่ t  = 72 วํนาห้ พลุขนไปไกสูงสุก
ก, พลุขนไปไกลงสุก 20,763 ฟุก

I I

57. กา — = 1 แลว y2x เทากับขอใก เมอ C เปนกากงห
ก. 2 ข, 2x2 + C
ก. X2 + C ง, X + C

แลว y เหากับเหาใก เมอ C
5

V>J • กากาหนก = x S  5xdx
5 ,

ก. X 5-  + -X + C5 2 ข. -  + 5x = C5
ก. 5 5 2X + -X + C2 ง. X5 + 5x2 T c
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39. กักถุอ้นหนงเกลอนท๋ีกามแนวเสนก:งกามกฎ ธ = f ( t ) l n y î f ïวามIโวในขผะ t
เหาอ้น t 2 -  3 ป:ากฎวาไก:ะยะหาง ร = 8 เมอ t  = 3 อยากห:าบ 
วาสมกา:แสกง:ะยะหางของกา:เกลอนหี๋ของว*กถุนํ้กอฃอใก

t J t 3ก, -  + 3 t  + 8 ข. ร ู้ -  3 t  -  83
t3 3ก, -  -  31 + 8 ง, t  -  3 t  + 8

40. กวามเ:งของ:ถยนกกันหนงในซผะเวลาใกๆ เปน 3 t - 1 ก้า t  = 2 จะไก 
V = 3 เมอ t  เปนเวลา และ V Iปนกว่ามเทของ:กยนก' ในซผะเวลา t
สมกา:กวามเทของ:ถยนกกันนในซผะเวลา t  ใ ก ๆ กอขอใก

ก. - t 2 -  t  -  1 ซ. - t 2 -  t  + 1

ก. 3 t2 -  t  -  5 ง , 3 t2 -  1
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Iฉลย

1 . ล 21. ง
2, ข 22. ข
5 . ง 25. ง
4 . ข 4CSJ ก

5 . ก 25. ก
6 . ง 26. ง
7 . ก 27. ข
8 . ง C0CNJ .ก
9 . ง 29. h

10. ข 50. ข
11. ข 51 . ข
12. ข 52 . h
15. ข 55. PI

14. ง 54 . ก
15. h 55. ข
16 . ก 56, ง
17. ก 57 . Pi
18. ง 58. ก
19. ก 59. PI

20. 4 0 . กข
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ภากขนวก ก,

รายละเอยกการกานวผ

1. ก ้วอยางการกานวผกากวามเหยง (R e l ia b i l i ty )  ซองแบบหกลอบ
ลักขลลัมฤหฆํไารเรยนวซากผํกกาลกรเรอง "นกลกูลัล,, โกยไชลูกร 
ของ ก ูเกอร รซารกลัน 20 (KR.20) และการวเกราะหรายซอ
หากากวามยากงาย (p) กาอานา?'ท ํแนก (r) ของซอลอบ• V
แกละขอ

2. กาทเกราะหกวามแปรปรวนรวมหางเกยว (ûne-J&y A nalysis  
o f  Covariance)

3 . การเปรยบเหยบกวามแกกกางระหวางมัชร!มเลขกผกเปนรายกูกามวํธ 
ของ เซฟเฟ (S ch e ffé1ร method)
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1. แบบหกสอบวักฆลสัมฤห๓ า ท  1ยนวํรทกผกศาสกท TBง "แกลกลส"

กา:างห 5 กา:ลาน,วผกากวามเหยงของแบบหกสอบ'วักขลส์ม่ฤหธกาII:ยใทชากผกสาสกร 
เ รอง "แกลกูสั'ส" โกย'ใชสูก!กูเกอ! โชาIกสัน 20 (KR.20)

’ท ่ เ P q pq ท ์; P q pq

1 0.75 0,25 0.1425 21 0 .55 0.47 0.2491
2 0.65 0.35 0.2275 22 0.37 0 .63 0.2551
5 0.57 0 .45 0.2451 23 0.37 0.63 0.2351
4 0.45 0.55 0.2475 24 0.41 0.59 0.2419
5 - 0 .55 0.45 0.2475 25 0 .4 2 0 .58 0.2456
6 0.55 0.45 0.2475 26 0.58 0 .42 0.2456
7 0.57 0 .45 0.2451 27 0.47 0 .55 0.2491
8 0 .38 0 .6 2 0.6129 28 0 .48 0 .52 0.2491
9 0.27 0 .75 0.1971 29 0.56 0 .44 0.2464

10 0 .48 0 .52 0.2496 50 0 .4 8 0 .52 0.2496
11 0 .3 0 .7 0.21 51 0 .6 0 .4 0 .2 4
12 0 .38 0 .62 0.6129 52 0 .5 2 0 .4 8 0.2491
15 0 .4 0 .6 0. 24 55 0.47 0.55 0.2491
14 0.43 0.57 0.2451 54 0. 27 0 .75 0.1971
15 0 .6 8 0 .32 0.2176 55 0 .4 2 0 .58 0.2496
16 ■ 0 .4 0 .6 0. 24 56 0 .4 0 .6 0 .24
17 0 .4 0 .6 0. 24 57 0.47 0.55 0.2491
18 0.63 0.57 0.2551 50 0.65 0.55 0.2275
19 0.61 0.59 0.2379 59 0 .4 8 0 .52 0.2491
20 0 .5 2 0 .48 0.2491 40 0 .5 0.5 0.25
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กาทงห ิ 4 กาTกาน'วKพากาทวามยากงาย (p) กาอานา'îVาแนก (r)  ของขอลอบ
แกละขอในแบบหกส์อบว้คขลส้มฤหธํกาทรยนวํชากรเกศาสกแโอง แกลกูล้ส

ขอท่ี *0 R L P

—

r น % P r

1 27 18 0.75 0 .5 21 23 9 0.53 0.47
2 24 15 0.65 0 .5 22 15 7 0.37 0.27
3 23 11 0.57 0 .57 23 25 7 0.37 0.6û
4 21 6 0.45 0.50 24 20 5 0.41 0.50
5 23 9 0.55 0.47 25 18 7 0 .4 2 0.37
6 25 8 0.55 0 .57 26 21 14 0 .5 8 0 .23
7 25 9 0.57 0 .53 27 21 7 0.47 0.47
8 17 6 0 .5 8 0.37 28 21 8 0 ,4 8 0 .43
9 13 3 0.27 0 .33 29 22 12 0 .56 0 .33

10 21 8 0.48 0 .43 30 า9 10 0 .4 8 0 .3 0
11 13 5 0 .5 0 0 .2 5 31 24 12 0.60 0 .4 0
12 18 5 0 .5 8 0 .43 32 24 7 0 .52 0.57
13 18 6 0 .4 0 0 .4 33 22 5 0.47 0.57
14 20 6 0.43 0.47 34 12 2 0. 23 0 .33
15 26 15 0 .6 8 0.37 35 19 6 0 .4 2 0 .43
16 19 5 0.40 0.47 36 20 14 0 .4 0 0 .20
17 18 6 0.40 0 .4 0 37 14 4 0.47 0 .33
18 26 12 0.65 0.47 38 24 15 0 . 65 0 .30
19 24 13 0.61 0.37 39 21 7 0 .48 0.47
20 21 10 0.52 0.37 40 20 10 0 .5 0 0.33
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X p q  ะ= 10.2327

O 2 ทX f x 2 -  ( I f x ) 2
ท (ท - 1)

60(25882) -  (1165)2 
60(60 -  1)

55.28107345

r xx ]

40
4 0 - 1

ๅ _ 10.2327

55.28107345

0.33
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2. ก าท  เกทะหกวามแป!ป:วนหาง เกยว (One-Way A nalysis o f
Covariance)

กา!างห 5 แสกงกะแนนสอบปลายภากแ:ก (X) และขลสัมฤหธกา!เ:ยน น ) วชา
กรกกาสก!เ:อง "แกลกูล้ส" ของนักเ !ยนชนมัธยมกกษาปีท่ี 5 ที่เ!ยนโกย 
ใชบหเ:ยนกอมพำเกอ:ชายสอน (กสุมท่ี 1) บห;:ยนแบบโป:แก:ม 
(กสุมห 2) และสอนแบบอธบายและแสกงเหสุขล (กสุมท 3)

กสุมท่ี 1 กสุมท่ี 2 กลมท่ี 5
X Y XÏ X Y XY X Y XY

22 26 572 24 37 888 27 28 756
27 28 756 21 26 546 23 29 667
28 58 1064 25 21 525 28 32 896
54 38 1292 22 24 528 23 28 644
24 31 744 22 29 638 22 21 462
20 24 480 23 20 460 22 28 616
29 35 1015 30 32 960 22 23 506
29 36 1044 26 32 852 20 30 600
29 36 1044 33 37 1221 27 30 810
22 32 704 25 30 750 34 32 1088
22 24 528 22 28 616 23 25 575
50 35 1050 25 21 525 22 35 770
28 38 1064 26 36 936 28 31 868
23 32 736 30 37 1110 33 35 1155
24 31 744 32 35 1120 24 30 720
28 37 1036 27 25 675 25 31 775
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กธุมห๋ึ 1 กชุมท๋ี 2 กลุมห๋ี 3
X Y Xï X Y XY X Y XY

28 51 868 28 29 812 29 55 957
26 50 780 25 21 483 22 24 528
22 55 770 25 51 715 22 50 66 0
19 29 551 27 54 918 29 50 870
28 56 1008 55 58 1254 21 26 546
23 36 828 22 28 616 50 56 1080
25 55 875 28 25 700 22 24 528
22 20 440 25 21 485 28 54 952
52 58 1216 27 57 999 21 54 714
28 54 952 28 55 924 52 54 1080
28 55 924

700 878 675 767 659 775

T,, = 2034 2418 ะ: 27 + 26 + 26 = 79
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2 .2  หากาขสบวกของกำลังสองของสวนเบี่ยงเบนระหวางกะนนน X
กับนัขรมเลขกผก (SSy หรอ21 X2 เมอ X = X -  X)

2- 2- 1 3 3 รง™ค = Z x î j  -  - ?

SStx

หรอ Z x 2

222 + 272 + .0 . + 212 + 322 -  (-̂ 34)

534-68 -  52369.06329 
1098.93671

2 .2 .2  3ร ระหวางกสุม

S3 aX 27

£
+ 3= ( - i ♦ — 6)

°1 n2 ท3

(675)2 + (659) 2_ (2034)
26 26 79

.หรอ Z * 2 = 6.233701

2 .2 .3  3 3 ภายไนกสุม = ss  ท้งหมก" SSJ ะหวางกสุม
SSvX = SS^Y — SS J  

= 1098.93671 -  6.233701
= 1092.698009« t e  Z  4

2 .3  หากาขลบวกของกำลังฟ้องของสวนเบี่ยงเบนTะหวางกะแนน ÏI
(SSY หรอ 2  y2 เมอ y = X -  ï)

2 .3 .1  s s  1, 2  <  j -  4หงหมก N

s s t ï (26) 2 i- (28)
( 2418) 2

79
76053 -  74009.16456

2048.83544
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2 .5 .2  รร1ะ
T2.Tï À + _3 +

หวางกกุม - + พ-

รรa ï

ห:อ l ï

2 . 5 . 5  s s  กานไนกกุบ
รรVIÏ

น 1  น 2  3

(878)2+ (767)2+ (773)2-  (2413)2 
27 2๐ 26 79

74159.643875 -  74009.16456
150.479315

3ร หงหมก “ ss  ระหว่างกลุ่ม

s s t ï  "  s s a ï

หรอ Z y (

= 2048.83544 -  150.479315

= 1898.356125

2 .4  หากายลบวกซองยลกูผซองสวนเมยงเมน ( Z xy) 
2 . 4 .1  ยลกูผห้งหมก « Z U i j  ïj_j ) - J | ! x

= ( 22) ( 26) + (27 )(28) + . . .  + ( a )  (34) +
(3 2 )(3 0  ^ 3 4 )(2 4 1 8 )

= 63140 -  62255.8481 = 884.1519
2. 4 .2  ระหว่างกลุ่ม = Z ( T Xi TYj ) / n 1 -  Tx Tï  / N

xy = (700H878) + (675H767) + (659K 773)
-  (2054)(2418)

79= 622๐8.03938 -  62255.8481

2 .4 .3 Z x y
= 12.191763
= Z x y  15 -  Z  xy ระหวภาย'ในกกุม หงหมก

Z  xyw = £ x y t  - Z ^ a
= 8๐4.1519 -  12.191783

างกกุม

๐71.960117
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ทาทงหี๋ 6 สรุปการอง d f , ssx, SS j  l i a s ^ x y

แหลง df ssx ssx Z x y

(ร:X2) (Z  y2)

นหวางกจุม 3-1=2 Z x2=j6 .238701 £ y 2=150.479315 Z x y 3=12 .19 17 8 3

ภายในกลม 79-3-1 £ ^ = ! 092.698009 2 ^ = 1898.356125 =871.960117

= 75

ห้งหมก 79-2 Z xJ=1098. 93671 £ y 2=2048. 83544 £xy1.=884.15 19

= 77

2,5  หายลบวกของกาลังสองของสวนหึ๋เหลอ หโอสวนหปรับแลวI
(Computation o f ad justed ) นบ

2, 5 • 1 SS-̂ Y

2 . 5 . 2  33wy

รอหาร! y '2 หรอ ss'Y = Z y 2 -
1  ไ  T <

= z  y ? -

= 20 48 .33544  -
1095.93671 

= 2048 .33544- 711.3463179

= 1337.489122

(เ ^ w ) 2

= 1393.556125 - (371.960117)'
1092.698009 

= 1898.356125 -  695.813884
1202.542241
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2 . 5 0  s s a ï  -  s s t ï  -  S 3 W Y  พ

= 1337.439122 -  1202.542241

= 134.946331

การางท ี่7 สรุปยลการวํเกทะหกวามแปรปรวนรวม

แหลง df s s ^ Z y  2) MSy F

ระหวางกลม k -l= 3 -l 134.946081 67.4734405 4.208174868 *

ภายในกกุม
= 2

N-k-l=7 9-3-1 1202.542241 16.03389655
= 75

ท้งหมก N -2=79-2 1537.489122
= 77

*p 0 .0 5 ,* 0 .05 F 2 , 7 5  = 5- 15

วากการางปรากฏวา ท่ีระกับนัยสากัญ 0 ,0 5  df (2 , 75) M  F ไน 
การางมกาเทากับ 3*13 กา F ทไกวากการกานวโนเหากับ 4.208174868 ธงมากกวา 
3 .13  กังน้นยลกัมฤทธการ เ Tฆนวํซากยกกาสกรของนัก Iร ย'นชนนัธยมftกบาปีท 5 บยน 
โกยใซบหเรฆนกอมพวเกอรซวยสอน บหเรยนแบบโปรแกรม และสอนแบบอธบายและ 
แสกงเหกุยลแกกกางกัน
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3 ,  การเปรยบเหยซความแกกกางระหวางมัซรเมเลขคผกเปนรายคูกามวํธการ' 
ของเซฟเฟ (Scheffe ' ร Method) โคยการเปรยบเหยบคาซอง I ^  และ
U - l)  ■ รN l - c c  k -1 , N-k

เมอ y = C1 * .1 + c 0 ï  5 ■ 2 .2

< = * 4 พ + -22 ■ 
n2

3 .1 หาคา Y.l> ï  - ,  ï  • 27
878 .

Y.1 27
mm 767

•.k
+ 2k)

Ÿ 1 = ๆ ^  = 32.51851852

Ï .2  = “I l  = 29”5
Y#3 = = 29*73076923
✓  , ____3 .2  MSWÏ = 16.C3389655

— 27 } ท2 = 26 J ท2 = 26 
F ะะ F

l-C c /k -ljN -k  = 1-0.05 V : 1 ,79-3  = 0.95 *2,76 = 3,1237 
(k-1) 1 0̂  1 M  ̂ = เ2(3.1287) = 2.501^79562

3 .3  หคสอบความแกกกางของแกละกลุมเปนทยคู โคยวธการของ
เซฟIฟ ธงใช้การเปรยชเหยบคาของ ! y..j. และJ(k-1) F,£ 7. 1 1_cC k -ljN -k

ก^มห๋ี 1 และก!เมท 2

*  = ° i l i  + ‘ a l a
= 1(32.51851852)+(-1)29.5 = 3.01351852

Sa = y /  ( - £ + - } )  y  wï v ท2
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= 16.03329655 (27 + (ร = 1-210536^ 9

% = 1.100243768

ly ] 3.01851852 = 2.743499766
3 a
๐?

1.100243768

ทึ๋Iะ:กับกวามมนัยส์ากัnj 0,05  วะโก ้วา 2.743499766> 2.501479562 กังน้น 

ยลสัมฤหธกาโเโยนวํชากฒํสาลกโซองนัทเโยนช้นมัชยมสืกษา]!ทึ๋ 5 หึ่1โยนโกยใช้ 

บm โยนกอมพวเกอโซวยสอนสูงกวานัก lîmivîi โยนโกยใช้บหเโยนแบบโปโแกโม

' J • J
กลมท 1 แล::กลมห 3

A
y = 01 1 + Cะ3 ^.3

= 1(32.51851852) + (-1)(29. 73076923)

= 2.78774929

y = “ C ï  *
—3)
n3

= 16.03389655 (-1 - 41'27 26'

= 1.210536349

= 1.1๓243768

1*1 _ 2.78774929 = 2.533756038
1.1๓243768

ห่ีโะกับกวามม'นัยลากัญ 0 ,05  วะไช้วา 2, 535756058-> 2.501479562 กังน้น 
ฆลลัมฤหธกาI I โยนวซากผํกสาสกโซองนักIโยนชนมัธยมสกษาปีท 5 หI โยนโกยใช 
บหเโยนกอม?ทIกอIซวยสอนสูงกวา'นักIโยน Vใช้ ni กาI ลอนแบบอ'ธบายและแลกงIV!คุยล

ri
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กลฺมท 2 และทaim 3

y

4

= ‘i  'น *  V . 3
= 1(29.5) + (-1)(29.73076923)
= -0.23076923

«4  4  +  4
16.03389655 (■  ̂ +2^ )

= 1.233376658

^  = 1.110574922-

1 y  1 = 0.23076923 = 0.207792581
1.110574922

ท่ี!ะกับกวานมนัยส์ากญ 0 .0 5  วะไสวา 0.207792581 <2.501479562 กังน้น 
ขลกัมฤหธกา!เ!ยนวํชาสผกสาสก!ของนักเ!ยนซ้นนัธยมสกษาปีห 5 VU I ขนไกยไ.ซ 
บทนยนนบ.บุ,โป!แก!มและนัก lim ivเไก์กับกา!สอนI'.ขบอธํบายและแสกง เหกุนลไม 
แกกกางกัน
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ป I ะว้กของ em u

นายเล ํก  3หธํโกกส เกกเมอว้นหึ๋ 20 เมษายน 2502 หี๋อำเภอปะเหสยน 
วังหว้กก!,ง ส ำเ:ท าIกกษ าม ัผ ท ํก  วชาเอกกผกกาสก! วากมหาวหยาลยก!นก!นท! 
วโ!®  ว๊หยาเขกสงขลา เมอปีกา!กกษา 2524 แสะเขาเ!ยนกอในสาขากา!กกษา 
กผํกกาสก! ภากวํชามัธยมกกษา มัผทํกวํหยาลัย ในป ีกา!กกษา 2529 มัวว'มันเปน 
อาวา!ยหมวกวํธากผกกาสก! โ!งเ!ยนสาธํกมหาวํหยาลัยสงขลานก!นห! วํหยาเขก 
มักกาน
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