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กระบ วน การตะกอน เร ่งแบ บ ส ัม ผ ัส -ย ่อยสลายไน การกำจ ัด ไน โตรเจน และฟ อส ฟ อร ัสใน น ี้า เส ีย  โดยจ ะท ำการแป รค ่าอาย ุต ะกอน
ของระบบ 4 ค่า ได ้แ ก ่ 3 , 6 , 1 0  และ 16  วัน ใน การท ดลองจะควบ ค ุม ให ัม ีอ ัตราการไห ลเข ้าข องน ี้า เส ียและอ ัตราการห ม ุน เว ียน  
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ม ก ./ล . ซ ึ่งผลการว ิจ ัยม ีด ังน ี้

ท ี่ค ่าอาย ุต ะกอน  3 , 6 , 1 0  และ 1 6  วัน ม ีป ระส ิทธ ิภาพ ใน การกำจ ัดซ ีโอด ีเท ่าก ับ  9 4 .3  1 9 4 .7  1 9 7 .0  และ 9 7 .0  %
ตาม ลำด ับ  ประส ิทธ ิภาพ ใน การกำจ ัดไน โตรเจน ท ั้งห มดเท ่าก ับ  6 6 .9 6  , 7 5 .8 3 ,  8 0 .4 0  และ 8 4 .7 0  % ตาม ลำด ับ  และประ
ส ิทธ ิภาพ ใน การกำจ ัดฟ อสฟ อร ัส เท ่าก ับ  3 8 .7 0  , 7 3 .2 0  , 6 3 .2 0  และ 6 5 / 3 0  ° /o  ตาม ลำด ับ  จากผลการท ดลองข ้างด ้นจะเห ็นว ่า 
ค ่าอาย ุตะกอนจะไม ่แสดงผลอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ต ่อป ระส ิท ธ ิภ าพ ใน การกำจ ัดซ ีโอด ีของระบ บ  แต ่ประส ิทธ ิภาพ ใน การกำจ ัดไน โตรเจน  
ท ั้งห ม ดจะแป รผ ัน ต าม ค ่าอาย ุตะกอน  ใน ขณ ะท ี่ป ระส ิท ธ ิภ าพ ใน การกำจ ัดฟ อสฟ อร ัสม ีแน วโน ้ม ลดลงเม ื่อค ่าอาย ุตะกอน เพ ิ่ม ข ึ้น
และสามารถสร ุป ได ้ว ่า ค ่าอาย ุตะกอนท ี่เห ม าะสม สำห ร ับ การออกแบ บระบ บน ี้ควรอย ู่ใน ช ่วง 1 0 - 1 6  วัน

ค ่าพ าราม ิเตอร ์จลน ์สำหร ับกระบวนการกำจ ัดสารอาห ารของระบบ ม ีด ังน ี้ ค ่า Yt 0 .4 6 4  ม ก .เซ ล ล ์/ม ก .ซ ีโอ ด ี
ค ่า kd 0 .0 7 1 2  วัน"1 ค่า KüT 2 1 .1 4  วัน 1 ค่า y T 2 1 .6 1  วัน 1 และค่า KST ม ิความส ัม พ ัน ธ ์ก ับ อาย ุตะกอน ดัง 
สมการ Kst = 5 8 9 .5 8  0 C°'3391 ส ่วนค ่าพาราม ิเตอร ์จลน ์สำหร ับกระบวนการไนตริห ิแคช ั่น  ม ีด ังน ี้ ค ่า Y n 0 .2  ม ก .เซ ล ล ์/
ม ก .แอ ม โม เน ีย  ค ่า kdn 0 .0 5  ว ัน 1 ค่า Nitrifier Fraction 3 .3 6  0/0 และค่า | I NC ม ีความส ัมพ ัน ธ ์ก ับอาย ุตะกอน ด ังสมการ

อ ัตราการเก ิดด ีไน ต ร ิฟ เคช ั่น ใน ก ังแอน น อกซ ิก  1 ม ีค ่าอย ู่ในช ่วง 0 .0 4 2 - 0 .0 5 3  ม ก .ไน เต ร ท /ม ก .เซ ล ล ์-ว ัน  และม ี
ความ ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ อาย ุตะกอน ด ังสม การ บ DN1 = 0 .0 6 3 3  9 C 01413 และสำห ร ับของก ังแอนนอกซ ิก 2 ม ีค ่าเฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  0 .0 0 3  
ม ก .ไน เต ร ท /ม ก .เซ ล ล ์-ว ัน  โดยม ิความ ส ัม พ ัน ธ ์ก ับอาย ุตะกอน ด ังสม การ บ DN2 = 0 .0 0 3 1  In 0 r -O .O O 51 อ ัตราการคาย
ฟ อส ฟ อร ัส ใน ก ังแอ น แอโรบ ิกท ี่ค ่าอาย ุต ะกอ น  3 , 6 , 1 0  และ 1 6  วัน เท ่าก ับ  1 3 6 , 1 9 3 , 2 0 5  และ 206%  ของความเข ้มข ้น  
ฟ อสฟ อร ัส ใน น ี้าเส ีย เข ้า ตาม ลำด ับ  ใน ขณ ะท ี่อ ัตราการจ ับฟ อส ฟ อร ัสใน ก ังคอน แท คเท ่าก ับ  5 5 .1  , 8 6 .1  1 8 2 .1  และ 83 .1%  
ของความ เข ้ม ข ้น ฟ อสฟ อร ัส ใน ก ังแอน แอโรบ ิก  ตามลำด ับ

ค ่าพ าราม ิเต อร ์จ ลน ์ และสมการทางคณ ิตศาสตร ์ต ่าง ๆ ท ี่ห าได ้จากการว ิจ ัยน ี้ สาม ารถน ำไป ใข ้คำน วณ เพ ี่อออกแบ บ  
กระบ วน การได ้ โดยผ ลการค ำน วณ ท ี่ได ้ม ีค วาม ใกล ้เค ียงก ับ ผ ลการท ด ลองท ี่เก ิด ข ึ้น จร ิง

(INC = 1 .9 5 7 5  0 C
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I DENITRIFICATION /  PHOSPHORUS RELEASE /  PHOSPHORUS UPTAKE 
|MR.BOONTAI NITHIPONGSAKUL : APPLICATIONS OF THE CONTACT-STABILIZATION 
ACTIVATED SLUDGE PROCESS FOR NITROGEN AND PHOSPHORUS REMOVAL. THESIS

I ADVISOR:ASSO.PROF.SURAPOL SAIPANICH,Dr. I n g .,2 3 6  p p . ISBN 9 7 4 -6 3 5 -7 8 0 -8 .Iii
I The o b j e c t i v e s  o f  t h i s  r e s e a r c h  were to  s tu d y  th e  f e a s i b i l i t y ,

e f f i c i e n c y  and to  d e te rm in e  k i n e t i c  p a ra m e te rs  f o r  th e  a p p l i c a t i o n s  o f  th e  
c o n t a c t - p t a b i l i z a t i o n  a c t i v a t e d  s lu d g e  p ro c e s s  f o r  n i t r o g e n  and  p h o sp h o ru s  
rem o v al.!  S lu d g e  R e te n t io n  Time (SRT) was v a r i e d  a t  3, 6, 10 and 16 d a y s . 
I n f lu e n t i  w a s te w a te r ,  s lu d g e  r e t u r n  and i n t e r n a l  MLSS r e t u r n  f lo w r a te s  were 
c o n t r o l l e d  a t  35, 35 and 105 l i t r e s / d a y ,  r e s p e c t i v e l y .  The H y d ra u lic  R e te n t io n
Time (HR|T) i n  th e  s t a b i l i z a t i o n ,  a n o x ic  2, a n a e ro b ic ,  a n o x ic  1 ta n k s  w ere k e p t 
c o n s ta n t!  a t  2 h o u rs  w h ile  th e  HRT in  th e  c o n ta c t  ta n k  was c o n t r o l l e d  a t  4 
h o u r s ,  d y n th e t i c  w a s te w a te r  w ith  th e  COD, TKN, and p h o sp h o ru s  c o n c e n t r a t io n s  
o f  600, I 30 and  10 m g/1, r e s p e c t i v e l y ,  w ere u se d  i n  th e  e x p e r im e n ts .  The 
e x p e r im e n ta l  r e s u l t s  w ere d e s c r ib e d  below .

jA t SRT 3, 6, 10 and 16 d ay s , th e  COD rem oval e f f i c i e n c y  o f  t h i s  sy stem
was 9 4 .3 , 9 4 .7 , 9 7 .0  and 97.0%, r e s p e c t i v e l y ,  th e  t o t a l  n i t r o g e n  rem oval
e f f i c i e n c y  was 6 6 .9 , 7 5 .8 , 8 0 .4  and 84.7%, r e s p e c t i v e l y ,  and  th e  p h o sp h o ru s
rem oval j e f f i c i e n c y  was 3 8 .7 , 7 3 .2 , 6 3 .2  and 6^.3%, r e s p e c t i v e l y .  The r e s u l t s
o f  th e  E x p e rim en ts  i n d i c a t e d  t h a t  SRT d id  n o t  have any  s i g n i f i c a n t  e f f e c t  on
th e  s y s te m 's  COD rem oval e f f i c i e n c y .  The t o t a l  n i t r o g e n  rem oval e f f i c i e n c y  was 
p r o p o r t io n a l  t o  th e  SRT w h ile  th e  p h o sp h o ru s  e f f i c i e n c y  showed an  a d v e rs e  
t r e n d  w |ith  in c r e a s in g  SRT. The e x p e rim e n ts  can  be c o n c lu d e d  t h a t  th e  
a p p r o p r i a t e  SRT f o r  t h i s  sy stem  s h o u ld  be i n  th e  ra n g e  o f  10-16 d a y s .

] The sy s tem  k i n e t i c  p a ra m e te rs  f o r  s u b s t r a t e  (COD) rem oval w ere a s  
fo l lo w s  j: Yt 0 .464  mg.MLVSS/mg. COD, kd 0 .0712 day"1, K0T 2 1 .1 4  day"1, yT 2 1 .6 1
day"1.An<É KST was r e l a t e d  t o  SRT a s  shown in  th e  fo l lo w in g  e q u a t io n ,
Kst = 589 .5 8  0C° ' 3391. W hile th e  sy s tem  k i n e t i c  p a ra m e te rs  f o r  n i t r i f i c a t i o n  w ere 
a s  fo llo jw s ะ Yn 0 .2  mg.NVSS/mg.NH3-N, kdn 0 .05  day"1, N i t r i f i e r  F r a c t io n  3.36%. 
And นNC ! was r e l a t e d  t o  SRT a s  shown in  th e  fo l lo w in g  e q u a t io n ,  (J.NC 
1 .9575  e|-°-as63 .

! D e n i t r i f i c a t i o n  r a t e s  in  a n o x ic  1 ta n k  (UDN1) a r e  w ere i n  th e  ra n g e  o f
0 .0 4 2 -0 . 53 mg .N03‘/mg-MLVSS-day and  th e  r a t e  was r e l a t e d  t o  SRT a s  shown in  
th e  fo l lo w in g  e q u a t io n  : บDN1 = 0 .0633 0C"°'1413. W hile d e n i t r i f i c a t i o n  r a t e s  in  
a n o x ic  21 ta n k  (UDN2) had  th e  a v e ra g e  v a lu e  o f  0 .003  mg.N03"/mg MLVSS-day and  th e  
r a t e  was! r e l a t e d  t o  SRT as  shown in  th e  fo l lo w in g  e q u a t io n  ะ บDN2 = O.OO311n0c -

ta n k  weqe 136, 193, 205 and 206% o f  th e  i n f l u e n t  p h o sp h o ru s  c o n c e n t r a t io n ,  
r e s p e c t i v e l y ,  and  th e  p h o sp h o ru s  u p ta k e  r a t e s  i n  c o n ta c t  ta n k  w ere 5 5 .1 , 8 6 .1 , 
8 2 .1  arid 83.1% o f  th e  p h o sp h o ru s  c o n c e n t r a t io n  i n  a n a e ro b ic  ta n k ,  
r e s p e c t i v e l y .

The k i n e t i c  p a ra m e te rs  and m a th e m a tic a l e q u a t io n s  from  t h i s  r e s e a r c h
can  be u se d  f o r  p ro c e s s  d e s ig n  c a l c u l a t i o n .  The c a l c u l a t i o n  r e s u l t s  
ap p ro x im a te d  t o  th e  r e s u l t s  o b ta in e d  from  th e  e x p e r im e n ts .

6, 10 and 16 d ay s , th e  p h o sp h o ru s  r e l e a s e  r a t e s  i n  a n a e ro b ic
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